XIII Congreso Peruano de Geologia. Resumenes Extendidos
Sociedad Geoldgica del Peru

ESTRATIGRAFIA VOLCANICA DEL CENOZOICO (GRUPO CALIPUY)
EN OTUZCO Y HUAMACHUCO, NORTE DEL PERU

Pedro Navarro & Marco Rivera

INGEMMET, Av. Canadé 1470, Lima 41 - Pert, pnavarro@ingemmet.gob.pe

INTRODUCCION

En la Cordillera Occidental del Norte del Peru, afloran una variedad de depdsitos volcanicos, denominados
inicialmente por Cossio (1964) como Formacién Calipuy. Este volcanismo es subaéreo y se emplazo entre
el Eoceno al Mioceno (Farrar y Noble, 1976; Rivera et al., 2005). Los estudios volcanologicos
desarrollados en las provincias de Otuzco y Sanchez Carrion del departamento de La Libertad (Fig.1)
ponen en evidencia el emplazamiento y formaciéon de cinco centros eruptivos (volcanes y complejos
volcanicos), domos erosionados, y secuencias piroclasticas emplazadas en el Cenozoico. Estos centros
eruptivos muestran, de acuerdo a los productos emitidos, varias etapas evolutivas, siendo inicialmente
efusivas y posteriormente explosivas.
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MARCO GEOLOGICO

En el area de estudios se han reconocido como las rocas mas antiguas a los afloramientos correspondientes
a las pelitas Titonianas del Grupo Chicama (Jacay, 1992) que se encuentran conformando anticlinales con
direcciones NO-SE. Sobreyacen las secuencias silicoclsticas-carbonatadas del periodo Valanginiano al
Aptiano inferior conocidas como Grupo Goyllarisquizga. Durante el Aptiano superior al Albiano medio se
produjo una transgresion marina, depositindose areniscas calcareas, calizas arenosas y lutitas calcareas,
denominadas como formaciones Inca, Chulec y Pariatambo. Hacia el Oeste, se tienen intercalaciones de
depositos volcéanicos y volcano-sedimentarios, caracteristicos del Grupo Casma. El periodo comprendido
entre el Cretadceo superior y el Paleoceno consiste en depdsitos silicoclasticos y conglomeradicos, rojo
violaceo, conocidos como Formaciéon Huaylas (Cossio, 1964; Reyes, 1980). A partir del Oligoceno, se
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reconocen los depositos volcanicos del Grupo Calipuy, los cuales fueron asignados a sus respectivos
centros eruptivos (Fig.2).

2 78°30'0 78°0
3 - - — .- LEYENDA
I _ -, ‘ Dep. Cuaternarios
> . N G ‘::\ SR Mioceno - Plioceno
5 ’ PIEDRA_GFA‘NDEQ s GRUPO CALIPUY
. [, \ e [ ve Uromalqui (16.7 Ma.)
\ Cd " % WV % o Ani
HUARANGHAL =0 = L Ry _ Z < V° Totora Il (18.0 Ma)) Subvolcanicos
@ e s U9 ©|8 =L v Quesquenda (195 Ma) (dacita/andesita)
‘ L.t ) Q= [ Vv Quiruvilca (20.3 Ma.)
; L ] ! 8 [ CV® Payhual-Caupar
5 7 3 g &% & = CV° Urpilao-Rushos
| [ ‘ g 3; § ‘%‘\6"2Pﬁcax:harUroma\qm
3 O ) X S 5 ey P02 VA,
dor—t - L \\'“.:: \t\\"‘:‘iHUAMAgHUCO og = Caldera Calamarca
. e 5| h N S - V° Piedra Grande
o, i | N | % woo
RPILLAO-RUSHOS i - N\ , Ly Z £ Caldera Carabamba
P = ] Q 1 o ] =
— = iy \ £ . ¢ ! o & V° Salpo [ Batoltode
07UZCO PAYHUAL-CAUPAR - N S| crettceo supPalesceno la Costa
; If'\\ : . | ©| I Cretacso inf-sup. -
S \ 8 B Creticeo nf {__y Centro Volcanico
- P . | 3| I Triasico sup.-Jurésico ® Poblado
% 5 QUIRUVILCA b = 10 0_10 20km
e el i L
B JULCA'}’ | L 1 Fig. 2.- Mapa geologico generalizado

ESTRATIGRAFIA VOLCANICA

En base al estudio estratigrafico, cartografiado geoldgico e interpretacion de fotografias aéreas e
imagenes satelitales, se han determinado al menos cinco centros eruptivos, los cuales corresponden a
las etapas eruptivas comprendidas entre el Oligoceno inferior al Mioceno inferior (Fig. 3).

VOLCAN QUESQUENDA

Comprende cuatro eventos eruptivos: 1) Depositos de flujos de lava andesitica, ubicados en la parte
central del volcan. Sobre estas lavas yacen depdsitos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas,
rioliticos, gris claros; intercalados con depdsitos de flujos de ceniza gris blanquecinos, y depdsitos de
lahares. 2) Depositos de flujos piroclasticos de bloques y cenizas, daciticos, gris claros; con
fragmentos liticos monomicticos, porfiriticos, de tamafios centimétricos a decimétricos. 3) Depdsitos
de flujos piroclasticos de pomez y cenizas rioliticos, gris blanquecinos a beiges. 4) Depdsitos de flujos
piroclasticos de bloques y cenizas, gris verdosos, con fragmentos liticos juveniles de texturas
porfiriticas; los fragmentos son de tamafio centimétrico a decimétrico. Se intercalan algunos depositos
de oleadas piroclasticas. Los flujos piroclasticos del primer evento eruptivo reportan una edad de 19.5
+ 0.5 Ma. (Rivera et al., 2005). Asimismo, los depositos del cuarto evento son intruidos por un cuerpo
subvolcanico que reporta una edad de 18.2 + 0.6 Ma. (Gauthier et al., 1999). Por lo tanto se asignan a
los depdsitos del Volcan Quesquenda al Mioceno inferior.

VOLCAN QUIRUVILCA

De acuerdo a los estudios estratigraficos realizados se han determinado cuatro etapas eruptivas: 1)
Depésitos de flujos de lava andesitica afirica, gris verdosa. 2) Depositos de flujos piroclasticos de
poémez y cenizas, gris amarillentos, estos flujos poseen fragmentos liticos lavicos porfiricos y afiricos,
y fragmentos sedimentarios (lutitas y areniscas cuarzosas). 3) Depositos de flujos de lava andesitica
porfiritica, gris verdosa. 4) Depdsitos de flujos de bloques y cenizas, gris claros a gris verdosos. Estos
flujos contienen fragmentos juveniles porfiriticos, monomicticos y con fractura prismatica, producto
de la explosion de domos volcanicos. En base a muestras de flujos de lava del primer y tercer evento
que reportan edades de 24.2 £ 0.7 Ma. (Rivera et al., 2006) y de 20.3 £+ 0.6 Ma. (Rivera et al., 2005),
se asignan a los depositos del volcan Quiruvilca al Oligoceno superior - Mioceno inferior.

COMPLEJO VOLCANICO PAYHUAL - CAUPAR
Conformado por dos volcanes superpuestos, edificados luego de ocho eventos eruptivos. El volcan
Caupar, es el mas antiguo, conforma el sector Oeste del complejo y comprende los cinco primeros
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eventos eruptivos. 1) Intercalaciones de flujos de lava andesitica, afirica, gris verdosa; flujos de
cenizas gris violaceos; flujos piroclasticos de pomez y cenizas; y secuencias volcanoclasticas. 2)
Depositos de flujos de lava andesitica porfiritica y afirica, gris verdosa a gris oscura. 3) Depositos de
flujos piroclasticos de poémez y cenizas, daciticos, gris claros, con fragmentos liticos lavicos
porfiriticos. 4) Depdsitos de flujos piroclasticos de poémez y cenizas rioliticos, gris amarillentos. Se
intercalan depositos de flujos de cenizas. 5) Probablemente marca la finalizacion de la actividad
eruptiva del volcan Caupar. Consiste en la emision de flujos lavicos andesiticos afiricos y porfiriticos,
gris verdosos. El volcan Payhual, es el mas joven, se ubica en la parte Este del complejo, cubriendo
parcialmente al volcan Caupar, comprende los tres eventos restantes: 6) Conformado por depoésitos de
flujos piroclasticos de pomez y cenizas daciticos, gris claros. Se intercalan depoésitos de flujos de
cenizas y otros depdsitos piroclasticos de pomez y cenizas, gris blanquecinos, con fragmentos liticos
lavicos porfiriticos y algunos de areniscas cuarzosas que sugieren una fuerte actividad explosiva. 7)
Depositos de flujos lavicos andesiticos porfiricos, gris verdosos a rojizos. En algunos sectores,
sobreyacen discordantemente a los ultimos flujos lavicos del volcan Caupar. 8) Depositos de flujos de
poémez y cenizas, grises a gris amarillentas. Se le asigna una edad del Oligoceno superior al Mioceno
temprano por su posicion estratigrafica concordante sobre los flujos piroclasticos de la Caldera
Carabamba, y estar cubiertos por los depositos del volcan Quiruvilca.

COMPLEJO VOLCANICO URPILLAO - RUSHOS

Esta compuesto por dos estratovolcanes erosionados y alineados en direccion Noroeste a Sureste:
Urpillao (al Sur) y Rushos (al Norte). Los depositos emitidos por el volcan Rushos sugieren que este
volcan tuvo cinco etapas eruptivas, caracterizadas por actividades efusivas y explosivas: 1) Depositos
de flujos de lava andesitica muy alterada, sobreyacen depositos de flujos piroclasticos de pomez y
cenizas. 2) Depositos de flujos piroclasticos de cenizas con coloraciones grises, intercalados con otros
flujos de ceniza de coloraciones gris rojizas. Estos depdsitos estan cortados por vetas de cuarzo que
tienen una direccion NE-SO. 3) Depdsitos de flujos de lava andesitica afirica, gris azulada, se
intercalan con capas delgadas de depdsitos de flujos de ceniza. 4) Depdsitos de flujos piroclasticos de
pémez y cenizas. 5) Depositos de flujos de lava andesitica afirica, gris verdosas.

Los depositos volcanicos pertenecientes al volcan Urpillao, sugieren nueve eventos eruptivos: 1)
Depésitos de flujos de lava andesitica porfiritica gris verdosa, que sobreyacen a una secuencia
volcanoclastica gris violacea. 2) Depositos de flujos piroclasticos de cenizas, con alto contenido de
fragmentos liticos 1avicos. 3) Depositos de flujos lavicos porfiriticos gris verdosos. 4) Depositos de
flujos piroclasticos de bloques y cenizas con fragmentos liticos juveniles monomicticos. 5) Depdsitos
de flujos lavicos andesiticos afaniticos. 6) Consiste en depositos de flujos piroclasticos de bloques y
cenizas. 7) Depdsitos de flujos de lava andesitica afirica gris oscuros a gris verdosos. 8) Depositos de
flujos piroclasticos de bloques y cenizas, con fragmentos liticos porfiriticos. Se intercalan con algunos
depositos de flujos piroclasticos de cenizas. 9) Depositos de flujos de lava andesitica afirica, gris
verdosa.

Las primeras etapas eruptivas de los volcanes Rushos y Urpillao son asignadas al Oligoceno superior
por estar intruidas por un stock dioritico de 24 = 1.0 Ma. (Stewart et al., 1974) e infrayacer a los
depositos de flujos piroclasticos de cenizas pertenecientes a la Caldera Carabamba (Rivera et al.,
2005). Los ultimos eventos eruptivos del complejo volcanico corresponden al Oligoceno superior-
Mioceno temprano, por sobreyacer en discordancia erosional a los depositos piroclasticos de la
Caldera Carabamba, los cuales reportan una edad maxima de 27.0 + 0.4 Ma. (Rivera et al., 2005).

VOLCAN PIEDRA GRANDE

Luego del estudio estratigrafico se han determinado cinco etapas eruptivas: 1) Depositos de flujos de
lava andesitica afirica, gris verdosa. Sobreyacen depositos de flujos piroclasticos de cenizas, gris
amarillentos. 2) Depositos de flujos de lava andesitica afirica, gris verdosa. 3) Depdsitos de flujos
piroclasticos de cenizas, con fragmentos liticos lavicos y sedimentarios (areniscas cuarzosas). Se
intercalan con flujos de cenizas. 4) Depositos de flujos de lava andesitica porfiritica, gris verdosas.
Intercalados con depositos de lahares. 5) Depodsitos de flujos piroclasticos de cenizas, gris
amarillentos. Se le asigna una edad Oligocénica, en base a sus relaciones estratigraficas.
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CONCLUSIONES

Los volcanes Quesquenda y Quiruvilca corresponden a la etapa eruptiva definida para el Mioceno
inferior, mientras que los complejos volcanicos Payhual-Caupar y Urpillao-Rushos comprenden a las
etapas eruptivas del Oligoceno superior-Mioceno temprano y Oligoceno inferior respectivamente.
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