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INTRODUCCION

La geologia en nuestro pais, es una disciplina cientifica y técnica, poco difundida, hasta el punto de
que no existe una idea clara en la comunidad acerca de su contenido, utilizacién, o en la mayoria de
casos, no se sabe lo que es; ello se explica por la casi nula formacién geoldgica en la educacion
secundaria peruana.

La naturaleza es un todo dinamico, fuente de vida y recursos para el hombre, parte esencial de su
civilizacion y cultura. La geologia, como ciencia de la tierra, tiene un caracter integral, inseparable de
otros conocimientos fisicos o naturales. Por tanto, el "medio geologico" comprende todos aquellos
procesos, rapidos o lentos, constantes, que implican el interior y exterior de nuestro planeta, es fuente
de riqueza mineral, de las aguas, de suelos fértiles, etc.; es responsable de la formacion de cadenas
montafiosas y valles; asi como también creadora de peligros naturales (terremotos, volcanes,
inundaciones, deslizamientos, etc.) que pueden generar desastres; supone ademas la base sobre la cual
se fundamentan las construcciones, o condiciona los asentamientos del ser humano, su forma de vida,
sus mitos y leyendas, actuando de soporte fisico para su desarrollo (Burillo, 1993).

Para un geologo, investigar sobre los elementos y procesos geologicos equivale a leer e interpretar un
antiguo y misterioso libro, la tierra. Haciendo una comparacién, los estratos y las formaciones
geologicas representarian las paginas del pasado, que nos revelan la historia y/o evolucion de la tierra
y de la vida. Al mismo tiempo, éste "libro geoldgico" sirve como un manual técnico, como inventario
de multiples recursos o en forma de guia para el disfrute de la naturaleza.

De acuerdo a esto, hemos de reconocer la existencia de un patrimonio natural, del cual la geologia
forma parte fundamental e indesligable, el "Patrimonio Geologico", el cual hasta hace poco tiempo, a
diferencia del patrimonio historico o arqueoldgico y bioldgico, por citar algunos ejemplos, los Puntos
de Interés Geologico (PIG) no habian merecido ser protegidos, existiendo negligencia por su
conservacion.

La mas reciente iniciativa fue debatida en el 31° Congreso Internacional de Geologia (Brasil, 2000),
donde el Director de Ciencias de la Tierra de la UNESCO, presentd un programa para convertir en
patrimonio de la humanidad, "lugares con caracteristicas geologicas" que contribuyan a entender el
pasado del planeta, bajo la denominacion de GEOPARQUES.

DEFINICION DE PATRIMONIO GEOLOGICO Y PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO PIG)

El Patrimonio Geoldgico se define (MOPTMA-Espaiia, 1996), como: "el conjunto de recursos
naturales no renovables de valor cientifico, cultural o educativo, ya sean formaciones y estructuras
geologicas, formas del terreno, yacimientos paleontoldgicos y mineraldgicos, que permitan conocer,
estudiar e interpretar la evolucion de la historia geologica de la Tierra y los procesos que la han
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modelado”. Sus valores intrinsicos y demanda social los hacen dignos de una consideracion especial,
en el contexto de la gestion u ordenamiento territorial, tendentes a asegurar su permanencia.

La atencion que se ha podido prestar al "Patrimonio Geologico" en otros paises, ha dado lugar al uso
de la expresion "Punto de interés geologico” (P.1.G.), que ha adquirido una profusion y significado
claro para los conocedores de la materia, siendo el P.I.G., un area que muestra una o varias
caracteristicas consideradas de importancia en la historia geoldgica de una regién natural. Son
considerados en los paises avanzados como parte fundamental del patrimonio cultural, con rango
equivalente a otros elementos culturales, puesto que en ambos casos proporcionan una informacion
basica para conocer la historia de un lugar, region o pais.

EL PATRIMONIO GEOLOGICO EN EL MUNDO

Se remonta a 1840, donde tuvo lugar la proteccion de la famosa "Agassiz Rock" en Blackford Hill
(Edimburgo-Escocia), que muestra estrias glaciares antiguas, mientras que en 1887, la Commision
Géologique de la Societé Suisse de Recherche sur la Nature, propone la proteccion de bloques
glaciares erraticos, aceptado después por el estado suizo.

A partir de la declaracion de los Parques Estatal de Yosemite (1864) y Nacional de Yellowstone
(1872) en EE UU, en el ambito internacional fueron los primeros Espacios Naturales Protegidos con
una legislacion especifica; la proteccion de areas naturales la efectia el The National Park Service,
dependiente del Departamento del Interior, mientras que el Geological Survey publica informes
técnicos de las diversas areas administradas por éste.

Canada cuenta con tres publicaciones que describen sitios de interés geoldgico: Rocas y Minerales,
Guias de Rocas y Paisajes de Parques Nacionales y Libros Guia para Excursiones.

En Europa, Suecia, Suiza y Espaifia se convierten en los pioneros en materia de conservacion con la
declaracion de varios Parques Nacionales antes de 1920. Mientras que en Alemania (1836), fue
establecida la primera Reserva Natural, protegiendo la extraccion de roca en Drachenfels,
posteriormente en Teufelsmauer (1852); existen "Normas para la Conservaciéon de la Naturaleza" y
"Leyes de Proteccion del Paisaje”; los lugares de dimension menor se protegen como "Monumentos
Naturales", existiendo 5000 lugares de interés geologico, de los cuales una tercera parte estan
protegidos.

La primera relacion de "Sitios de interés" en Gran Bretaiia (Inglaterra y Gales), aparecio en 1945 e
incluia 390 puntos, mas tarde se elaboro el de Escocia (1948), con 60 puntos; actualmente estan
catalogados mas de 1600 puntos de interés geologico o fisiografico. Por otro lado en Francia, ademas
del "Mapa de Riquezas Geologicas", existen guias con curiosidades, clasificadas segiin su interés y
contenido didactico.

En 1948 se funda la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), que retine a
numerosos Organismos Gubernamentales y No Gubernamentales. Entre sus muchas actuaciones
destaca la publicacion de los documentos sobre La Estrategia Mundial para la Conservacion de la
Naturaleza (1980 y 1990) y el reciente Plan de Accion para las Areas Protegidas de Europa conocido
como Parques para la Vida (1994).

En la Conferencia General de la UNESCO, en su 17a reunion (Paris, 1972), Constatando que el
patrimonio cultural y natural estan cada vez mas amenazados de destruccion, en su ARTICULO 2.
DEFINICIONES DEL PATRIMONIO NATURAL: aprueba como "patrimonio natural": los
monumentos naturales constituidos por formaciones fisicas y biologicas o por grupos de esas
formaciones que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista estético o cientifico, las
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formaciones geologicas y fisiograficas y las zonas estrictamente delimitadas que constituyan el habitat
de especies animal y vegetal amenazadas, que tengan un valor universal excepcional desde el punto de
vista estético o cientifico, los lugares naturales o las zonas naturales estrictamente delimitadas, que
tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista de la ciencia, de la conservacion o de la
belleza natural.

En Espafia entre 1978-1987, el Instituto Tecnologico Geominero de Espaiia (ITGE) efectia un primer
inventario y catalogacion de PIG, y simultaneamente es desarrollado por diferentes Comunidades
Autonomas, acompaiiadas por acciones de difusion social. Sin embargo contados casos se culmind en
acciones concretas de proteccion legal, y menos atin de uso y gestion de este patrimonio. Hasta 1987
se cubri6 casi un 20% del territorio nacional, una primera seleccion de 889 singularidades y una
segunda seleccion-estudio de 234 PIGs. Un Segundo Inventario se efectudé entre 1989-1994,
incluyéndolo dentro de los trabajos de la Cartografia Geologica a escala 1:50,000

En 1979, El Caiion del Colorado, con una profundidad maxima de 1600 m, y constituido por estratos
desde el Precambrico al Paleozoico, fue declarado por la UNESCO Patrimonio de la Humanidad.

En 1991, se celebro en Digne-Les-Bains (Francia), el primer Simposio Internacional sobre Patrimonio
Geolodgico, constatando el alto nivel de tratamiento que daba Espafia al Patrimonio Geoldgico,
acogiendo la experiencia aportada por €ste pais y acreditaindose la "Metodologia del Inventario
Nacional de Puntos de Interés Geologico" del ITGE.

Desde 1922 la Ley italiana protege las bellezas del paisaje, y recién en 1939-40 los sitios geoldgicos
fueron individualizados como bellezas naturales. El Servicio Geologico de Italia con el objetivo de
promover el conocimiento y la proteccion del geosites y de crear un polo informativo para
proporcionar una herramienta a la administracion publica para la planificacion territorial, ha empezado
desde el aio 2000, un proyecto para la "Proteccion de la herencia geologica italiana" cuyos

En Sudamérica, desde 1997 en Brasil, la Comision Nacional de Sitios Geologicos y Paleobioldgicos,
esta encargada de preparar la base de datos de los sitios brasileros de esa naturaleza que merezcan
recibir proteccion, destacandolos como sitios multi-propositos: Investigacion Cientifica y Difusion del
conocimiento; Actividades Educativas y Recreativas; Creacion de una conciencia conservacionista;
Guias Referenciales para el Turismo y desarrollo socioeconomico de las comunidades locales.

En el 31° Congreso Internacional de Geologia, Rio de Janeiro (Brasil, Agosto 2000), el Director de
Ciencias de la Tierra de la UNESCO, presenté un programa para convertir en patrimonio de la
humanidad, "lugares con caracteristicas geologicas" que contribuyan a entender el pasado del planeta,
bajo la denominacién de GEOPARQUES, el cual favoreceria entre 500 a 700 areas o lugares en el
mundo.

En los ultimos diez ailos se ha debatido la posibilidad de incluir los lugares de interés geoldgico en
esquemas globales de conservacion, y en las Listas de Patrimonio Mundial. El Proyecto Geosites,
puesto en marcha por la Internacional Union of Geological Sciences (IUCGS) en 1996, trata de
aglutinar a la comunidad geologica con interés en la "geoconservacion", pues la geologia no esta
confinada a limites nacionales. Asi en 1997 se contaba con una lista de 114 bienes naturales y 20
bienes mixtos naturales-culturales inscritos en la Lista del Patrimonio Mundial. Al menos 50 de estos
lugares, situados en 26 paises son considerados de significancia geologica primordial (IUCN, 1999),
incluyéndolos en ocho diferentes categorias: 1) Formaciones y paisajes Volcanicos, 2) Paisajes de
montafia, 3) Sistemas hidrotermales, 4) Cuevas y paisajes carsticos, 5) Fiordos y glaciares, 6)
Caracteristicas hidrologicas, 7) Arrecifes de coral y atolones y 8) Yacimientos fosiles.
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EL PATRIMONIO GEOLOGICO EN NUESTRO PAIS

En el X Congreso Peruano de Geologia, por primera vez se presentd un trabajo técnico al respecto,
concluyendo que: "existe una geodiversidad reconocida a través de trabajos de naturalistas y gedlogos
nacionales y extranjeros, que dada su importancia, es necesario incorporar su concepto y
categorizacion en la legislacion ambiental peruana, para su conservacion y aprovechamiento
cientifico, cultural y turistico como patrimonio geologico" (Rivas & otros, 2000), sefialando a
INGEMMET, como entidad relevante para la realizacién del inventario, destacando propicia la
ocasion del levantamiento de la Carta Geoldgica Nacional.

Existen directrices y normas nacionales y tratados internacionales, contemplados en la Legislacion
Ambiental Peruana, que amparan la Conservacion de Espacios naturales, especificamente
monumentos naturales geologicos, tipificados como patrimonio geologico. Las diferentes
denominaciones con que se les designa en diferentes paises son: Monumentos Naturales, Santuarios de
la Naturaleza, Santuarios Nacionales y Patrimonio Geolégico.

Sin embargo, al igual que en otros paises existen pocas referencias de proteccion del Patrimonio
Geologico. Generalmente "los rasgos y paisajes geologicos", aparecen solo de forma implicita bajo
denominaciones tales como "rasgos naturales", "paisajes". Mas aun desde el punto de vista legal, el
término de conservacion es, sinonimo de conservacion biologica, siendo los procesos geoldgicos
protegidos de forma casual entre los valores biologicos, estéticos y culturales, en vez de serlo por sus

propios valores cientificos.

Afloramientos con belleza escénica paisajistica e interés didactico y cientifco existen en el Perti como:
Marcahuasi (Lima), Ciudad Encantada (Puno), Cavernas de Huagapo (Tarma), manantiales termales,
géyseres, areas volcanicas de la Franja Volcanica del Sur, Valle de los Volcanes de Andahua,
Orcopampa, Sora y Huambo (Arequipa), parajes con diversa riqueza paleontoldgica (vertebrados e
invertebrados) del Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico, etc., Cailones del Colca, Cotahuasi y
Apurimac, constituyen elementos caracteristicos de un Patrimonio Geoldgico Peruano, que existe y
debemos preservar. Algunos de ellos han sido descritos particularmente por entidades ecologistas,
reportes periodisticos, pero muy pocos desde el punto de vista cientifico.

Por el contrario, la expansion urbana en nuestro pais, esta afectando muchos de ellos, quizas el mas
notorio y conocido es "Puente Inga" en el rio Chillon (Lima), yacimiento paleontologico de
importancia, donde la tesis doctoral de Rosalvina Rivera en los afios 50', establecio la edad de las
secuencias sedimentarias de la region de Lima; estudios recientes efectuados por franceses han
determinado que esta localidad fosilifera contiene una variedad de amonites mucho mayor, que la
localidad tipica del Berrias. tros ejemplos son el "Lomo de Corvina" en Conchan (expansion urbana
desordenada de Villa El Salvador; Dunas de La Huacachina en Ica (construccion de un tanque de
agua), "Catedral de Paracas", que viene siendo afectada por procesos naturales (desprendimiento de
rocas y derrumbes); el Valle de Volcanes de Andahua, Orcopampa y Sora (Arequipa), cuyo paisaje
natural ha sido modificado por la construccion del tendido de torres de alta tension y caminos de
acceso de Transmantaro entre Andahua-Huambo.las areas naturales protegidas en el Pert
administradas por INRENA se agrupan en 9 categorias: 1) Parques Nacionales, 2) Santuarios
Nacionales, 3) Santuarios historicos, 4) Reservas Paisajisticas, 5) Refugios de vida silvestre, 6)
Reservas Nacionales, 7) Reservas comunales, 8) Bosques de Proteccion y 9) Cotos de caza.

Dentro de ellas, a excepcion del Santuario Nacional de Huayllay o Bosque de Piedras, que describe un
escenario de figuras singulares en "formaciones geologicas, aguas termales" o la Reserva Nacional
Salinas-Aguada Blanca (Arequipa-Moquegua), que alberga "un territorio alucinante geologico
(volcanes, géyseres, aguas termales)”, la Reserva Nacional de Paracas, que incluye un acantilado
rocoso labrado por la erosién marina en forma de boveda ("La Catedral"), no existen otras areas
consideradas monumentos naturales especificamente de caracter o valor geologico, que sean
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protegidas legalmente.

PRIMERAS INICIATIVAS DEL RECONOCIMIENTO DEL PATRIMONIO GEOLOGICO Y PIG
EN EL PERU

La Direccion de Geologia Ambiental del INGEMMET en los Estudios de Riesgo Geoldgico de las
Franjas N° 1 y 2 : Latitudes 14° a 18°30' (INGEMMET, 2000 y 2001), ha creido conveniente destacar
en el Capitulo de Consideraciones Ambientales, algunos lugares de interés geologico proponiendo
areas, lugares o puntos de interés geologico, diferenciando algunos como Monumentos Naturales o
geoldgicos, Parques Naturales y Monumentos Paleontologicos, destacando las siguientes:

e Monumento Natural de Paucarani: Contenido volcanico, geomorfolégico. Unico Domo-Tapon
existente en el Perti (Tacna), con presencia de lavas de edad reciente.

e Monumento Natural de Candarave-Calientes(Tacna): Contenido volcanico, geomorfologico y
pasisajistico. Volcanes activos (Yucamane y Tutupaca), productos volcanicos; géyseres y areas de
fuentes termales.

e Monumento Natural de Puente Ccollo o Puente Bello (Moquegua): Aguas Termales y Geysers
que han labrado con sinter un Puente natural, en la carretera Moquegua-Puno.

e Zona Reservada del Area de Mazocruz (Puno): Contenido geomorfoldgico, paisajistico, biologico.
Incluye ademas de lagunas hermosas con fauna, afloramientos volcano-sedimentarios labrados por
la erosion pluvial y edlica, conocida como la "Ciudad Encantada”, donde destacan: El Castillo, La
Pareja Real, Rumi Siki; sectores de patrimonio arqueoldgico (Chulpas, pinturas rupestres, etc).

e Monumento Natural de Warari (Cusco): Grutas como atractivos, con contenido espeleologico y
utilizacion turistica y didactica. Caprichosas figuras donde destacan "La Boca del ledén", El
Homo", "La Choza" y la "Qashuana Pata o Discoteca", entre otros, etc.

e Parque Natural Valle de los Volcanes de Andahua, Orcopampa, Sora (Arequipa): 23 conos de
volcanes monogenéticos, tipo estromboliano. Conos de escorias y lavas. Otros atractivos como la

laguna de Chachas, cascada sobre el rio Challahuire, laguna Mamacocha, Andeneria de Andahua-
Ayo-Chachas, etc.

e Monumento Natural Valle del Colca (Arequipa): Contenido geomorfologico, volcanico,
geodinamico, historico-cultural y paisajistico. Destacan el "Caifion del Colca", géyser, fuentes y
bafios terrmales a lo largo del valle, volcan-nevados; andeneria y Colcas de antiguos habitantes
Collaguas y Comunidades Rurales, etc.

e Monumento Natural Valle de Cotahuasi-Huarcaya (Arequipa): Contenido geomorfologico,
paisajistico. Atractivo principal la "Catarata de Sipia" y el "Caiion de Cotahuasi", considerado el
mas profundo del planeta; fuentes termales, volcan-nevados, valles colgados y lagunas.

e Parque Natural de Tinajani (Puno): Contenido geomorfoldgico, sedimentolégico, paisajistico.
Formas antropomorfas, zoomorfas, farallones y otras formas singulares, labradas en capas rojas
por la erosion edlica y pluvial. Bosque de Puyas Raimondi en el sector de Tarujani.

e Volcan-Nevado Coropuna (Arequipa): Contenido geomorfoldgico, volcanico, glaciologico.
Nevado mas alto y de gran extension glaciada en el pais, con algunos valles colgados, morrenas y
morfologias glaciares. Lavas recientes tipo AA, flujos piroclasticos y lahares en su entorno.
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Monumento Paleontologico de Sacaco (Arequipa):; Zona paleontologica con restos de fosiles
vertebrados, destacando los restos de una ballena de 5'000,000 de afios de antigiiedad.

Monumento Paleontolégico del = cerro  Vararoco (Puno): Contenido didactico-cientifico.
Abundancia de fosiles de trilobites de la Formacion Chagrapi (Grupo Cabanillas), el cual en la
actualidad ha sido depredado por estudiantes de las universidades de la region.

Monumento Natural de Pachapupo (Ayacucho): Contenido volcanico, geomorfologico y
paisajistico. Unica acumulaciéon de sinter con crecimiento piramidal, columnar y presencia de
fuentes termales en los alrededores.

IMPORTANCIA DEL INVENTARIO

El inventario propuesto tiene como objetivos principales:

Contribuir al conocimiento del Patrimonio Natural del pais y su explotacién racional.

Estimular y crear conciencia sobre la proteccién y conservacion de lugares de interés geolégico,
asi como del conocimiento de la naturaleza y respeto a la misma.

Crear una Base de Batos de Puntos de Imterés Geologico (P.1.G.), a ser considerados como
patrimonio geologico, asi como su actualizacion y revision constante.

Disefiar instrumentos de incorporacion del Patrimonio Geoldgico en los planes de Ordenamiento
Territorial en Areas Poblacionales.

Completar la legislacién en lo relativo a Areas Naturales Protegidas, incorporando al Patrlmonlo
Geoldgico; establecer su declaracion, gestion, proteccion y uso.

Incentivar el Turismo Nacional ¢ internacional.

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES PROPUESTAS

FaseI: (Revision de la informacion existente, preparacion de listado inicial de P.1.G.)

Revision de informacion (geoldgica, geomorfologica, paleontologica, etc.) de areas o zonas
protegidas o citadas como susceptibles de proteccion. Informacién disponible en trabajos, informes
técnicos, tesis universitarias, revistas especlallzadas (nacionales e internacionales), boletines,
publicaciones regionales o locales, etc.

Obtencion de un "Primer listado de singlilaﬂdades geologicas", obtenidas a partir de informacion
proporcionada por los gedlogos de INGEMMET, informacion de universidades, empresas mineras,
asociaciones y sociedades culturales, etc., los cuales seran archivados en fichas de informacién
preliminar, que se prepararan para este caso. Para obtener dicha informacion es necesario crear una
ficha inicial de puntos de interés geoldgico (FIPIG), la cual podria estar disponible en una Pagina
Web del INGEMMET, especial para éste caso, para asi poder adquirir la mayor informacién
posible (Ver Anexo 1).

Revision y andlisis de la Legislacion Ambiental Peruana, para reforzar y proponer cambios o
modificatorias en las normas vigentes, que contemplen al patrimonio geolégico.

Fase II: (Primera seleccion y depuracion de P.1.G.)

En base a la informacién que proporcionen las fichas del primer listado obtenido, se realizara una
seleccion previa de singularidades o afloramientos de significancia geoldgica, de acuerdo a
standares internacionales cuantificando especialmente sus valores intrinsicos (Ver Anexo 2):
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Calidad y diversidad de su contenido, Importancia en la historia de la geologia,
Abundancia/escasez y Condiciones para su observacion y belleza escénica

e Depuracion en un nimero mas reducido de singularidades o P.1.G., para ser estudiados en campo.
Ademas de los valores intrinsicos, se evaluan factores indicadores del potencial de uso (Ver Anexo
3), y relacionados con la necesidad de proteccion, como:

- Accesibilidad o proximidad a zonas urbanas o areas turisticas

- Aspectos turisticos (concurrencia con otros elementos del patrimonio natural o arqueologico,
etc.)

- Factores divulgativos o de conocimiento previo.

Fase III: (Trabajos de campo)
Elaboracion de fichas definitivas de inventario de datos, con informacion técnica y grafica
(diapositivas, fotografias y videos), necesarias por punto para su evaluaciéon. El formato de la ficha
de inventario, dependiendo de la naturaleza del punto de interés contemplard varios items (Ver
Anexo 4), adaptados a patrones internacionales, a fin de que la informacion recogida sobre el
Patrimonio Geoldgico en el Peru, sea comparable con la que se obtiene en otros paises, facilitando
asi su inclusion en catalogos internacionales.

Fase IV: (Revision final de'la informacion obtenida en el inventario, publicacion y divulgacion)

¢ Revision e interpretacion de la informacién y preparacion del Reporte e Informe Final.

e Publicacion y divulgacion de Resultados del Primer Inventario de P.I.G., mediante ediciones
departamentales, regionales o nacionales, ilustradas, con su memoria descriptiva.

e Conferencias y/o presentacion de videos, diapositivas en auditorios estratégicos (Asociaciones
Ecologistas, Sociedades Culturales, Universidades y Centros Educativos).

e Articulos y reportajes para la prensa diaria, revistas de amplia difusion, revistas especializadas, etc.

e Publicar una "Guia de Puntos de Interés Geoeducativo" dirigida principalmente a los profesores
que sirva de ayuda en la docencia de asignaturas relacionadas con las Ciencias de la Tierra,
describiendo sitios o afloramientos de interés geoldgico que permita a los profesores planificar
actividades de campo educativas en dichos lugares.

e Crear de una Pagina Web sobre Patrimonio Geolodgico, con el "Inventario de Lugares de Interés
Geolégico", guia para la comunidad cientifica, excursionistas, y turismo en general.
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PATRIMONIO  GEOLOGICO  ARAGONES: F° Javier Burillo Panivino, 1993.

www.dstn.it/sgn/geositi/geotopi.htm
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MUNDIAL(WORLD HERITAGE COMMITEE - UNESCO). ...
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ANEXO N° 1
INGEMMET-DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL
PROPUESTAS DE SITIOS DE INTERES GEOLOGICO

[5 DEPARTAMENTO

I LATITUD |2 LONGITUD |3 COTA |4 CUADRANGULO

6 PROVINCIA 7 DISTRITO 8 PARAJE / CASERIO / LUGAR

POR SU CONTENIDO GEOLOGICO

ESTRATIGRAFICO GEOMORFOLOGICO ESPELEOLOGICO MUSEOS

PALEONTOLOGIO TECTONICO MINERO COLECCIONES

SEDIMENTOLOGIC MINERALOGICO HIDROGEOLOGICO OTROS

PETROLOGICO METALOGENETICO GEOTECNICO

POR SU UTILIZACION” POR SU INFLUENCIA

TURISTICO |CIENTIFICO |DIDACTICO [ECONOMICO|LOCAL |REGIONAL |[NACIONAL |INTERNACION
AL
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BLZC/DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL
1 y 2: Calificacion del Valor: Alto (X), Medio ([7) o Bajo (O)

Anexo N°2

Criterios de Valoracién y Clasificacién de P.I.G. por su Valor Intrinsico

CRITERIOS

INDICADORES

Abundancia-rareza

. Solo existe un lugar en el pais
. Hay 2-4 ejemplos en el pais

. 5-10 ejemplos en el pais

. 11-20 ejemplos en el pais
.>20 ejemplos en el pais

Extension superficial

.>1'000,000 m2

. 100,000 - 1'000,000
. 10,000 - 100,000

. 1000 - 10,000

. <1000 m2

Grado de
conocimiento o de
investigacion en el
contexto geoldgico y
de la historia natural

. Mas de Una Tesis y/o publicacon en revistas nacionales e internacionales.
. Al menos una Tesis y/o mas de una publicacion (nacional o internacional).
. Alguna publicacion en revista nacional o internacional.

. Notas breves en revistas nacionales, articulos regionales o locales.

. No existen trabajos publicados

WA VW W= WE WV~ WERWMFEDNDWERERW

Utilidad como modelo | 3. Muy util

para ilustrar procesos | 2. Moderadamente util.

geoldgicos. . Poco util.

Diversidad de| 5.5 6 mas tipos de interés.

elementos de interés |4. 4 tipos de interés.

presentes . 3 tipos de interés.

(mineralogico, . 2 tipos de interés.

geomorfologico, . Solamente un tipo de interés.

paleontoldgico, etc).

Edad Geolbgics Cuanto mas antiguo sea, mayor sera su interés: Precambrico (5), Paleozoico (4),

Mesozoico (3), Neogeno (2), Cuaternario u Holoceno (1)

Caracter de localidad-
tipo

3. Formalmente conocida
. Localidad-tipo secundaria o de referencia
. No has sido propuesta como localidad tipo

Asociacion con restos
o elementos
arqueoldgicos
historicos, —artisticos,
etnograficos

2
1
5. Existen restos de interés de los otros tipos en su entorno.
4. Restos Arqueologicos y de otro tipo.
3. Restos arqueol 6gicos.

2. Elementos de interés no arqueologico.

1. No existen otros restos de interés.
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W

. Paisaje sobresaliente, fauna y flora notables por su abundancia, grado de
desarrollo, proximidad o presencia de especies de interés.

. Paisaje sobresaliente, fauna y flora notables.

. Paisaje sobresaliente.

. Fauna y flora notables.

. No hay otros elementos naturales de interés.

Asociacion con otros
elementos del medio
natural

. Perfectamente conservado, sin ningtn deterioro.

. Alglin deterioro (alguna pequeiia excavacion o acumulacion que enmascare algo.

. Excavaciones, acumulaciones o construcciones que enmascaran parcialmente el

Estado de rasgo, pero que no impiden apreciar sus caracteristicas iniciales.

Conservacion 2. Numerosas excavaciones, acumulaciones o construcciones, deterioran algunas
caracteristicas de interés.

1. Fuertemente deteriorado, con numerosas construcciones que casi alteran

totalmente el rasgo

Wk W~ WS

Fuente: Adaptada de "El patrimonio Geologico, Bases para su valoracion, proteccion conservacion y
utilizacion" (MOPTMA - Espaiia, 1996).

Anexo N° 3
Criterios de Valoracion vy Clasificacion de P.I.G. por su Potencialidad de Uso

CRITERIOS INDICADORES
Posibles actividades a 5 ....1,si es posible realizar las 5, 4, 3,2 o y actividad.
realizar (cientificas, di-
dacticas, coleccionis-mo,
turisticas, recreativas)
Condiciones de Optimas (3), Regulares (2), Deficientes (1)
observacion
5. Directo a partir de carreteras principales.
4. Desde carreteras secundarias.
Accesibilidad 3. A través de caminos afirmados.
2. A menos de 1 Km de algun camino carrozable o trocha.
1.>1 Km. Desde un camino
5.>1'000,000 m2
4.100,000 - 1'000,000
Extension superficial 3.10,000 - 100,000
2.1000 - 10,000
1. <1000 m2
5.> 10,000 habitantes con hoteles a menos de 5 km.
Proximidad a poblaciones | 4. < 10,000 habitantes con alojamiento a menos de 5 km.
con infraestructura de|3. Poblaciones con alojamiento a 5-20 Km.
alojamiento 2. Poblaciones con alojamiento entre 20-40 Km.
1. Mas de 40 km hasta una poblacion cercana con alojamiento.
Numero de Habitantes ene | 5. > 100,000 hab en un radio de 25 km.
le entorno 4.50,000-100,000 hab en un radio de 25 km.
3.25,000-50,000 hab en un radio de 25 km.
2.10,000 a 25,000 hab en un radio de 25 km.
1. <10,000 hab en un radio de 25 km.
Condiciones socio- | Teniendo en cuenta los niveles de educacion y percapita de la poblacion en su
economicas del entorno entorno.
Posibilidad de extraccién i gocas, fé§il§s y miqerales siq daﬁzir el lugar.
decbistas - Rocas qfosﬂes o minerales sin dgnar el lugar. . .
3. Algun tipo de objeto con restricciones por posibles daiios al lugar.
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2. Posible extraer objetos, pero se dafiaria el lugar.
1. No se puede extraer ninguin objeto.

5. Perfectamente conservado, sin ningtin deterioro.

4. Algin deterioro (alguna excavacion o acumulacion que enmascare algo.

3. Excavaciones, acumulaciones o construcciones que enmascaran parcialmente
el rasgo, pero no impiden apreciar sus caracteristicas iniciales.

2. Numerosas excavaciones, acumulaciones o construcciones, deterioran
algunas caracteristicas de interés.

1. Fuertemente deteriorado, con numerosas construcciones que casi alteran
totalmente el rasgo

Estado de conservacion

Fuente: Adaptada de "El patrimonio Geologico, Bases para su valoracion, proteccion conservacion y
utilizacion" (MOPTMA - Espaiia, 1996).
ANEXO N° 4

DESCRIPCION DE FICHAS DEFINITIVAS DE INVENTARIO DE DATOS SOBRE
PATRIMONIO GEOLOGICO EN EL PERU

- Identificacién del Punto: Denominacién del lugar; Situacion Geografica; Situacion Geologica;
Dimensiones del lugar o area; Condiciones de observacion; Datos fisiograficos, climatologicos y
geopiliticos; Tipo y grados de interés (por su contenido, utilizacion e influencia) y observaciones
generales; Bibliografia y comentarios; Documentacion grafica (croquis de ubicacion o plano
topografico a escala 1:100,000, esquema geoldgico a escala 1:50,000, otros datos como columnas
litologicas o cortes geoldgicos y observaciones).

- Procesos Geologicos relacionados con la formacién de rocas (Sedimentologico, Estratigrafico v
Petrolégico): Procesos sedimentarios particulares (Medios sedimentarios, litologia, estructuras
sedimentarias, paleocorrientes, fosiles, discontinuidades sedimentarias y observaciones generales);
Relacionados con procesos igneos efusivos e intrusivos (Petrografia y petrogénesis, litologia y
textura, materiales volcanicos, estructuras volcanicas, estructuras volcanicas y croquis textural y/o
estructural); Relacionados con procesos metamorficas: (Petrologia y petrogénesis, litologia y
textura, tecto-estructuras metamorficas y migmatiticas y croquis textural y/o estructural).

- Procesos Geologico-Tectonicos, relacionados con la deformacion de las rocas o caracteres
estructurales: Tipos de deformacion, fracturacion, plegamiento, estructuras menores, estructuras
mayores, deformaciones por gravedad y mixtas, movimientos del terreno y observaciones.

- Geoformas de erosion y acumulacion: Diferentes medios sedimentarios: glaciar, periglaciar,
desértico y semidesértico, karstico, fluvial, costero, otras morfologias y observaciones.

- Fenémenos relacionados con la geologia aplicada: Hidrogeologia; Modelos Tipicos de
Yacimientos Minerales; Geofisica-Geoquimica; Geotecnia-Geodinamica.

- Yacimientos Paleontologicos: Identificacion, tipo de yacimiento paleontoldgico, contenido
fosilifero global y especifico, Vertebrados e Invertebrados, Abundancia, observaciones. Series
estratigraficas fosiliferas de correlacion nacional y/o internacional.

- Para museos, colecciones vy edificios singulares por la piedra de la construccion: Fosiles,
estructuras organicas, estructuras sedimentarias, tectonica - estructuras menores, rocas, minerales,
otros elementos pertenecientes a un museo, ejemplares mas destacados y observaciones; asi como
construcciones importantes o de renombre, en las cuales se hayan utilizado rocas ornamentales
particulares.
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- Datos complementarios para la programaciéon de Visitas: Accesibilidad al area,
acondicionamiento, tiempo necesario para su reconocimiento, alojamiento existente en localidades
proximas y puntos proximos o cercanos de interés geologico.
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MONUMENTO NATURAL DE PUENTE BELLO
(CARRETERA MOQUEGUA-PUNO)

MONUMENTO NATURAL DE ZONA RESERVADA DE MAZOCRUZ; "CIUDAD ENCANTADA"
CANDARAVE -CALIENTES; GEYSER (CARRETERA MAZOCRUZ-ILAVE)
EN RIO DE CAI IENTES o
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MONUMENTO NATURAL DE COTAHUASI. DOS VISTAS DEL
CANON DE COTAHUASI Y DE LA CATARATA DE SIPIA.

857 37,5 ;
MONUMENTO NATURAL DE WARARI (LIVITACA-CUSCO) VISTA
DE "LA CHOZA" (1ZQ.) Y LA "BOCA DEL LEON" (DER.);

OBSERVESE QUE ESTA ULTIMA HA SIDO DETERIORADA
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PARQUE NATURAL DE TINAJANI (AYAVIRI -

PUNO). VISTA DE UN FARALLON LABRADO

EN CAPAS ROJAS. EN LA VISTA INFERIOR
BOSQUE DE PUYAS DE RAIMONDI
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MONUMENTO NATURAL DE PACHAPUPO
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DOS VISTAS DEL PARQUE NATURAL VOLCANES DE ANDAHUA;
EN LA VISTA INFERIOR LA LAGUNA DE CHACHAS
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