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1. Introduccion

La cuenca Santiago constituye por sus caracteristicas
geolégicas uno de los sistemas de acumulacién
sedimentaria mesozoica y cenozoica con filiacion
petrolifera mas importante de las cuencas subandinas del
Perd. En décadas pasadas, esta cuenca ha sido estudiada
por diferentes empresas petroleras e investigadores
desde diferentes campos de la geologia como son la
estratigrafia, geologia estructural y cartografiado
geoldgico (Chalco, 1961; Touzett, 1968; Quispesivana,
1998; Navarro, 2005; Chacaltana et al., 2005; Valdivia et
al, 2006) que sirvieron como base para la definicién de
las unidades. En el marco de los estudios de investigacion
desarrollados por el INGEMMET en la cuenca Santiago,
uno de los objetivos es el cartografiado geolégico de su
sector centro y sur. La aplicacién de nuevas técnicas, el
levantamiento geolégico-estructural de campo, y los
estudios previos existentes, han permitido redefinir la
geologia para esta parte de la cuenca. Con la cartografia
geoldgica aqui elaborada se dio continuidad a las unidades
medidas, mientras que el muestreo y los subsecuentes
analisis bioestratigraficos y petrograficos permitieron
establecer los limites formacionales.

La cuenca Santiago (sector centro y sur) se encuentra
ubicada entre los paralelos 3°45’ y 5°15° sur y los
meridianos 78°30" y 77°30" oeste (Fig. 1). Su extensién
abarca la zona subandina, cubriendo aproximadamente
11,250 km?.

2. Objetivo y metodologia
El objetivo de este trabajo es generar informacion

actualizada sobre la geologia de superficie, presentar un
mapa geolégico a escala 1:200,000, redefinir la

estratigraffa y por tanto la estructura del sector centro y
sur de la cuenca Santiago.

El trabajo de gabinete se bas6 en la compilacién, andlisis
e integraciéon de informaciéon geolégica existente. La
interpretacién de fotos aéreas, imagenes satélites y
modelos digitales de elevacidn, permitié reconocer los
contactos de unidades estratigraficas y rasgos
estructurales (fallas, pliegues y lineamientos) y tuvo como
resultado mapas fotogeolégicos. El levantamiento de la
geologia de campo se hizo a escala 1:50,000, a través de
rios (Marafién, Santiago, Chiriaco y Nieva), carreteras, y
quebradas. El levantamiento estratigrafico se hizo a escala
1:200 en los pongos de Manseriche, Huaracayo y
Lorocache. Se realiz6 muestreo sistemdtico de rocas y
fésiles para estudios petrograficos, paleontolégicos, AFT,
roca madre y roca reservorio. Finalmente, el resultado
comprende la integracién de 17 mapas a escala 1:50,000,
correspondientes a las hojas de Ayambis (8-h), Rio
Comaina (9-g), Teniente Pinglo (9-h), Uracusa (10-g),
Santa Maria de Nieva (10-h), y Aramango (11-g).

3. Unidades estratigraficas

La sucesi6on sedimentaria que presenta la cuenca
Santiago va desde el Cambrico-Ordovicico hasta el
Neégeno. En ella se reconocen importantes
discontinuidades estratigraficas (Figs. 2 y 3). Este
apilamiento descansa sobre un basamento paleozoico y
supera los 10,000 m de espesor. El Paleozoico inferior
forma parte del basamento. Los registros del Paleozoico
superior se infieren por correlaciones regionales y por
afloramientos al oeste de la cuenca. Los registros
sedimentarios mesozoicos aflorantes en superficie se
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encuentran distribuidos principalmente en los pongos de
Lorocache, Huaracayo y Manseriche y constituyen las
mejores areas de exposicion en la cuenca. Los registros
sedimentarios cenozoicos aflorantes se encuentran

distribuidos a lo largo de toda la cuenca y constituyen un
potente relleno sedimentario que supera los 4000 m de
espesor.
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Figura 1. Mapa de ubicaciéon de la cuenca Santiago.

3.1. Paleozoico-Mesozoico

El Complejo de Marafién forma parte del basamento y
esta constituido por metamorfitas del grupo de los gneis y
esquistos micaceos verdes de edad paleozoica (484 + 12
Ma; Cardona et al, 2006). Sobre este basamento se
interpreta que descansan en contacto discordante las

secuencias detriticas de conglomerados y areniscas de
ambiente continental del Grupo Mitu, asignadas al Permo-
Triasico segun correlaciones regionales.

Les sobreyace en discordancia la gruesa secuencia
carbonatada del Grupo Pucara (formaciones Chambara y
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Aramachay), compuesta de conglomerados y brechas
calcareas, calizas grises con laminaciones de chert, que se
depositaron en ambientes de plataforma continental a
marino litoral (Chacaltana et al,, 2012) y de edad Triasico
superior-Jurasico inferior (Mégard, 1968). En la cuenca
Santiago, el Grupo Pucara es reconocido por primera vez
en afloramientos por este trabajo. Sobre esta secuencia
carbonatada, se dispone discordantemente una secuencia
continental fluvial con llanuras de inundacién y zonas de
ambiente desértico, correspondiente a la Formacion
Sarayaquillo (Chacaltana et al.,, 2012), asignada al Jurasico
superior.

UNIDADES
ERAT. |SISTEMA LITOESTRATIGRAFICAS (m) LITOLOGIA
(@)
zZ
L 8
[0) CAPAS ROJAS =3
8 v
z
o Miembro §_1ILLIII1L_
o FORMACION |  superior 2
8 POZO Miembro 2
inferior
o
=z
w (@] o
o & R
L FORMACION .
8 YAHUARANGO =
et (3]
|
& o, 0
FM. CASA BLANCA 3R
o
o
FORMACION o
UCHPAYACU =]
o~
FORMACION 8.8
CACHIYACU L
FORMACION VIVIAN 3
Miembro
8 superior
o
— Qo
H D
2 FORMACION M:e'z:’;" 2
E CHONTA =1
o IE.I:J Miembro
9 %) inferior
(@]
N FM. RAYA
O GRUPO FM. o o
m ORIENTE  |oysHABATAY| & '8
=
O o
O [}
= FORMACION L)
2} SARAYAQUILLO ]
E( @
=
o |
o
GRUPO PUCARA  [8.8
TRIASICO
S
o GRUPO MITU 3
O |PERMICO v
R
o
w ORDONIC: COMPLEJO
< CAMBRICO)| MARANON

Figura 2. Sucesidn estratigrafica de la cuenca Santiago.

El Grupo Oriente corresponde el inicio del Cretacico
inferior. La secuencia sedimentaria inferior estd marcada
por las areniscas cuarzosas, de color blanco amarillento y
de grano grueso a medio (y en parte micro-
conglomeradico), de la Formaciéon Cushabatay, la cual
conforma la unidad basal del Grup6 Oriente. La secuencia
sedimentaria superior yace concordante y estd compuesta
por la alternancia de areniscas cuarzosas y de lutitas
carbonosas de la Formacién Raya, atribuida al Cretacico
inferior (Kummel, 1946). Sobre esta secuencia detritica se
dispone concordante una gruesa y continua secuencia
carbonatada con edades comprendidas entre el Albiano y
el Campaniano. Esta se deposité en un ambiente marino
somero, y ha sido dividida en tres miembros: el miembro
inferior estd compuesto por calizas, lutitas negras y gris-
verdosas, y areniscas, con presencia de fésiles; el miembro
medio es una secuencia continua de calizas; el miembro
superior consiste de lutitas, limonitas y calizas, con
presencia de fésiles. En conjunto, el espesor de la
Formacion Raya varia entre los 350 y 1300 m. La edad
atribuida en el pongo de Manseriche va del Albiano
inferior terminal al Coniaciano (Chacaltana et al., 2005);
en el pongo de Huaracayo, del Turoniano al Campaniano;
y en el Pongo de Lorocache, del Cenomaniano al
Coniaciano (Chacaltana et al., 2012). La Formacién Vivian,
de edad Maastrichtiano inferior a medio, descansa
concordante sobre la Formacién Chonta. Consiste a la
base en una intercalacién de areniscas cuarzosas de grano
fino con limolitas. La parte superior consiste en areniscas
cuarzosas blanquecinas bien seleccionadas de grano fino a
medio con estratificaciéon oblicua. Las estructuras indican
un ambiente de depdsito fluvial deltdico. El final del
Cretacico estd marcado por la Formacién Cachiyacu de
edad Maastrichtiano superior. Consiste de areniscas
calcareas grises a rojas, limolitas calcareas, lutitas gris
oscuras laminadas, y niveles delgados de calizas. Se ha
depositado en un ambiente marino somero (Pardo y
Zuniga, 1976), representando una ligera subsidencia a
fines del Cretécico (Rodriguez, 1976).

3.2. Cenozoico

Las secuencias estratocrecientes de areniscas gris
verdosas intercaladas con lutitas rojas de la Formacién
Uchpayacu marcan el inicio del Cenozoico. El ambiente de
depédsito corresponde a continental con condiciones
atmosféricas oxidantes con actividad fluvial. La fauna y
flora encontrada es escasa; sin embargo, indican el Eoceno
(Peck & Reker, 1947, citado en Seminario & Guizado,
1976), pero por posicidn estratigrafica se puede proponer
una edad paleocena. Luego se  depositaron
concondartemente las areniscas cuarzosas blancas y
niveles de limolitas de la Formacién Casablanca. Estos
depésitos detriticos son el resultado de la acumulacién de
sedimentos en un ambiente fluvial continental. Chalco
(1961) sugiere tiempos de Maastrichtiano-Paleoceno; sin
embargo, por su posicién sobre la Formacién Ushpayacu,
se asume una edad entre el Paleoceno superior y el
Eoceno inferior (Chacaltana et al., 2012).
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Figura 3. Mapa geoldgico de la cuenca Santiago.
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La secuencia estratigrafica continlia concordante con los
depédsitos continentales, mayormente de llanuras de
inundacién, de la Formacién Yahuarango. Esta
conformada por la intercalacion de areniscas finas
verdosas y lutitas rojas. La edad es paleocena (Kummel,
1946); sin embargo, por posicién estratigrafica estaria
ubicada en el Eoceno inferior (Gamarra, 1987). Sobre la
discordancia que limita la Formacién Yahuarango, se
reconocen las secuencias inferiores de la Formaciéon Pozo,
que consiste en conglomerados, areniscas y lutitas pardas.
Existe un intervalo de tufos volcanicos identificado en
afloramientos y en sismica como “Pozo Tuff’ (Navarro,
2005). La parte superior estd compuesta por una
alternancia de calizas con contenido de fésiles y lutitas
beiges. El ambiente de depositacién seria marino pelagico
y sus depdsitos indican una migracién de zonas litorales a
aguas de plataforma continental interna (Chacaltana et al.,
2012). La edad es Eoceno-Oligoceno. Los depositos
comprendidos entre el Oligoceno y el Mioceno, definidos
como Capas Rojas, consisten en alternancias de areniscas
rojas, lutitas y limolitas de color rojo, marrén rojizo y
algunas gris verdosas con lentes de carbonatos. Los
depdsitos mas recientes consisten en limolitas rojas a

purpuras y areniscas conglomeradicas. Estas secuencias
en conjunto son el resultado de la depositacién detritica
en un ambiente continental fluvial con zonas de llanura de
inundacién.

4. Geologia estructural

La cuenca Santiago se ubica en el extremo sur de los
Andes Septentrionales, en la zona correspondiente a la
charnela entre los Andes Centrales y los Andes
Septentrionales, dentro de la unidad morfoestructural
correspondiente a la Zona Subandina, caracterizada
estructuralmente por ser bastante compleja. La cuenca
Santiago, que forma parte del sistema de cuenca de
antepais amazoénico del norte, es el resultado de dos
eventos tectonicos diferentes que controlaron Ila
sedimentacién de secuencias marinas y continentales. El
primer evento corresponde a la formacién de una cuenca
extensional de edad Tridsica hasta Cretacica. El segundo
evento seria compresivo de antepais a partir del Cretacico
superior, y responsable de la morfologia actual.
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Figura 4. Seccion estructural de la parte central de la cuenca Santiago.

Cuatro grandes accidentes estructurales regionales (Fig.
3) de direccion NNE-SSO, denominados Falla Almendro-
Jumbilla (FA]), Falla Chicais-Ajachin (FCA), Falla Teniente
Pinglo (FTP), y Falla Borja (FB), permiten dividir la cuenca
de oeste a este en tres grandes bloques (Fig. 4):

1) El bloque de la Cordillera de Huaracayo corresponde
a una cadena de montafias de direccion NNE-SSO con
flexiones E-O donde se han configurado fallas inversas,
anticlinales y sinclinales. Por el oeste limita con la
Cordillera Oriental a través de la FAJ y por el este con la
depresion Santiago-Nieva a través de la FCA.

2) El bloque de la depresion Santiago-Nieva limita por el
oeste con la Cordillera de Huaracayo a través de la FCA y
por el este con la Cordillera de Campanquiz a través de la
FTP. Estructuralmente estd formado por una sucesién de
anticlinales y sinclinales menores, donde las estructuras
estdn alineadas sobre ejes que en general tienen direccion
NNE-SSO, y estan asociadas a fallas inversas.

3) El bloque de la Cordillera de Campanquiz
corresponde a una gran estructura anticlinal elongada en
sentido NNE-SSO, limitada en ambos flancos por fallas
regionales de vergencia opuesta. El flanco oriental esta
cortado por la FB que limita la cuenca Marafién por el
oeste y la cuenca Santiago por el este. El flanco occidental

estd cortado por la FTP, que limita la cordillera de
Campanquiz con la depresiéon Santiago-Nieva. Esta
estructura expone en superficie rocas cretacicas y
cenozoicas.
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