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Resumen

El Colegio Nacional de la UNLP, en su Ciclo Superior Preuniversitario, cuenta con una asignatura de caracter
obligatoria en el 6° afo, referida al tratamiento de las tematicas cientifico tecnolodgicas, a la historia de la cien-
cia, al contexto de investigaciéon en Cy T regional y al desarrollo de competencias metodoldgicas para producir
conocimiento. Esta materia, se dicta desde tres perspectivas disciplinares de las Ciencias Naturales: biologia,
fisica y quimica, sosteniendo cada una de las orientaciones programaciones programaticas diferenciales. El
presente trabajo, desarrolla la historia del proceso que se llevé a cabo para unificar una propuesta comun, tanto
a nivel curricular como en la construccion interdisciplinaria del equipo de trabajo. Los diferentes ejes que se
propusieron para su resolucion y su flexibilidad resolutiva para su cursada. Del mismo modo, plantea algunas
secuencias didacticas planificadas para el abordaje y resolucion de esos ejes por parte de los alumnos, asi como
sus producciones. Los imaginarios del contexto institucional acerca de la actividad cientifica y las articulacio-
nes establecidas con las Instituciones locales que llevan adelante investigaciones y desarrollos de este tipo.

Introducciéon

La dindmica movilidad del siglo XXI, en concordancia con su paradigma posmoderno y complejo; deter-
miné que la intervencioén-accion de la ciencia y la tecnologia haya ido creciendo y redefiniéndose en relacién a
las necesidades, los actores, las expectativas y los diferentes panoramas geopoliticos y sociales. En este sentido,
es necesaria la revision permanente de nuestros contenidos académicos y propuestas de ensefianza aprendiza-
je, para coordinarlos con esta realidad fluctuante, dinamica, atrevida e interesante.

Esto llevo a la reflexion y revision del recorrido que fue desarrollando la propuesta curricular correspondi-
ente del Ciclo Superior con modalidad preuniversitaria del Colegio Nacional (UNLP), desde el afio 1990 que
se sostiene la asignatura obligatoria para el 6°aflo de metodologia de la investigacién cientifica en al campo de
las ciencias naturales (biologia, fisica y quimica), dependiendo organizativamente de estos tres Departamentos
y constituyendo un desafio para el trabajo interdisciplinario.

Desde este posicionamiento se propuso un cambio de rumbo epistemoldgico para esta asignatura obligatoria
(MDI), que sintonizara con las transformaciones de la época y le aporte sustancialmente a la proyeccion de
futuro de los alumnos del Colegio Nacional en sus posteriores decisiones formativas. La propuesta de trabajo,
busca el acercamiento de los alumnos a la realidad cientifico-tecnoldgica de nuestro contexto, el andlisis de las
politicas de investigacién que se desarrollan en nuestro entorno y su vinculacién con nuestras circunstancias
socio histdricas. Pretendemos entonces una valoracion de la ciencia como actividad progresista de vanguardia
en el desarrollo de una nacién soberana, y comprender las posibilidades que esta brinda para el mejoramiento
de la calidad de vida de la sociedad en su conjunto. Con este fin, proponemos después de veinte afios de de-
sarrollo de esta asignatura, brindar un panorama integrador y esclarecedor de que significa hacer ciencia en
la Argentina, como se hace, quiénes la hacen y de qué manera poder recrear una producciéon que respete la
metodologia de trabajo en ese campo.
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Metodologia de trabajo

Una de las principales cuestiones a resolver para la generacion de la propuesta superadora, tuvo que ver con
la gestion de la integracion departamental y la construccién de un perfil comunicacional comun. Hasta el afio
2015, cada Departamento venia desarrollando propuestas programaticas diferenciales como si se tratara de
asignaturas diferentes. La estrategia para poder abordar este obstaculo curricular, fue centrar los campos de
la discusion en el area integradora de las Ciencias Naturales y en la necesidad de apropiarse de la idea que los
contenidos de este espacio son mayoritariamente metodolégicos, analiticos, instrumentales, comunicaciona-
les, interpretativos, argumentales y no conceptuales disciplinares.

En funcién de generar un encuadre inicial para el tratamiento de la reformulacioén, se decidio6 plantearse una
serie de interrogantes guia, como herramientas de problematizacion, que permitieran interpelar el trabajo que
se venia desarrollando y construir nuevas hipétesis de trabajo para la secuencia de la ensefianza y el aprendiza-
je, asi como también planificar herramientas de intervenciéon en funcién del diagnoéstico y la reprogramacion:

;Qué ideas previas y conceptualizaciones tienen los alumnos acerca del conocimiento en general y del cienti-
fico-tecnolégico en particular?

;Cudl es el impacto de la ciencia y la tecnologia en el mundo actual y de qué manera requiere nuevos me-
canismos de alfabetizacion para su capitalizacion?

;Qué diferencia se puede establecer entre ciencia y tecnologia, conocimiento tedrico y practico?

;Qué actitud frente al conocimiento queremos fomentar, pensando al alumno como sujeto politico, critico
y reflexivo de su realidad?

;Cémo se comunica y democratiza el conocimiento cientifico tecnolégico y de qué forma es percibido e
interpretado?

;Cuales son los posicionamientos que la ciencia y los cientificos poseen como parte de un modelo politico
social y de qué manera entienden su responsabilidad con el mismo?

;En cuanto la actividad cientifica se encuentra condicionada por dimensiones politicas, econémicas y socia-
les del mundo actual?

;Cudles son los imaginarios acerca de como se produce el conocimiento y las caracteristicas de ese proceso?

s;Cudles son los circuitos de indagacién que subyacen a la produccién de conocimiento?

;Cuales son las caracteristicas que determinan el campo de las ciencias naturales?

;Qué herramientas analiticas y metodologicas utilizan los investigadores en el desarrollo de su tarea?

;Cudles son los distintos contextos de produccion de conocimiento en la investigacion de la biologia?

;De qué manera la tecnologia condiciona el abordaje de los distintos universos de estudio?

;Coémo se planifica, implementa y evalta la realizacién de un proyecto de investigacion cientifica?

;Cuales son los canales de comunicacion que se utilizan para la socializacion del conocimiento en Cy T?

Esta serie de perspectivas de indagacién-accion, posibilitaron repensarnos como docentes del espacio, for-
talecer la idea de un alumno protagonista, impulsar el aprendizaje autogestivo y trabajar sobre una propuesta
de flexibilidad curricular que hasta el momento no se habia concretado en plenitud.

Caracterizacion del espacio y dinamica de funcionamiento

Esta reformulacion de mirada y perspectiva para la asignatura, pretende transformarla en un espacio cur-
ricular dindmico y flexible que busca un espiritu de cuerpo académico. Esto significa el poder concretar una
vision de catedra de MDI que se resuelva en las distintas divisiones y a cargo de distintos docentes, pero que
responda a un marco comun. De esta manera los alumnos podran referenciarse no solo con su docente espe-
cifico, sino también con los demas que forman parte de la propuesta. El sentido de esta nueva modalidad, se
relaciona directamente con su implementacién al incorporar actividades conjuntas como salidas, encuentros,
visitas, paneles y reuniones integradoras de intercambio.

La idea fuerza que nos impulsa, propone establecer un modelo de trabajo que implique busqueda en biblio-
teca, indagaciones on line, realizacién de encuestas, trabajo en el laboratorio e intercambio con profesionales.
Nuestro objetivo es trabajar desde el encuadre de taller de produccidn, dénde se brindaran consignas a resolver
y los alumnos podran hacerlo con libertad e independencia estimulando la autogestion en su desempefio. Es-
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tas actividades buscan concretar un acercamiento genuino al mundo de la actividad cientifico tecnologica y
al contexto local/regional que trabaja en ese campo. Informarse sobre las tematicas de investigacion, los prob-
lemas tecnoldgicos que se intentan remediar y las aplicaciones que los mismos poseen.

Marco tedrico y Formulacion Programatica

El marco teérico desde donde se realizd la reformulacion, respondio a la ensefianza para la comprension y la
pedagogia de la trasformacion. Esto implicé poder seleccionar contenidos disparadores que permitan poner en
juego las inteligencias multiples y estrategias metodoldgicas que implicaran la necesidad de hacer para conocer
y luego comprender. Otro aspecto didactico metodolégico fundamental, fue la de cabalgar sobre la nocién de
proceso y profundizacion ciclica de los contenidos abordados. De esta manera, quedd planteado la siguiente
formulacién programatica:

Hilo conductor:

Coémo lograr que los alumnos desarrollen una actitud reflexiva y critica acerca del conocimiento, compren-
diendo la politica en ciencia y tecnologia local/regional como campo transformador de nuestra realidad social.

Actividades a desarrollar como desempeiios de comprension

« Visitas a Centros e Institutos de investigacion locales en el campo bioldgico que dependen de la UNLP, CIC
o Conicet

« Indagaciones por Internet acerca de las tematicas de los distintos Proyectos de Investigacion y de Extension
que se sostienen en la UNLP que involucran el campo de las ciencias bioldgicas

« Elaboracion de un mapa cientifico tecnoldgico nacional, que permita conocer e identificar los centros de
investigacion y tematicas de trabajo que se desarrollan en nuestro territorio.

« Trabajo de indagacion a campo acerca de la divulgacion en ciencia, como se comunica y como es inter-
pretada

« Abordaje de una problematica de interés de los paises del MERCOSUR en funcién de determinar el sistema
de problemas que la conforman y las distintas posturas politico-econémicas que se adoptan sobre ella

« Concurrencia a Jornadas y actividades cientifico-tecnoldgicas organizadas por el Ministeriode Cy T

« Practicas del uso de diferentes herramientas tecnoldgicas involucradas en los estudios del campo (dpticos,
materiales de laboratorio, imdgenes satelitales, programas de simulacion, y otros)

« Planificacién y ejecucion de propuestas de indagacion en laboratorio y a campo

« Ejercitacion en distintos formatos de divulgacion cientifica (poster, spot radiales, videos, articulos pe-
riodisticos y otros)

Contenidos:

Unidad 1- Pasado, presente y futuro del conocimiento cientifico-tecnoldgico.

Topico generativo: ;Como realizo un analisis interdisciplinario de una problematica de actualidad nacional?

La ciencia como activad social y el conocimiento como producto cultural. Comunicar, divulgar y compren-
der la producciodn cientifica. Ciencia y género Ldgica del proceso de construccion de conocimiento cientifico.
Modelos epistemoldgicos: teorias e historia de las ciencias Naturales.

Ciencia como modelo explicativo y tecnologia para la resoluciéon de problemas. Problematicas cientifico
tecnoldgica de la Argentina. Rol de las instituciones cientificas (CONICET, CIC, UNLP y otras).

Metas de Comprension

Que los alumnos comprendan:

« el valor del conocimiento cientifico como herramienta para la resolucién de problemas actuales y futuros
de nuestra sociedad.

« como la produccidn cientifica se ve condicionada por el contexto socio histdrico.

« laimportancia de la comunicacién en ciencia y que hay diferentes herramientas que sirven para la difusion,
divulgacién y socializacion del conocimiento hacia la sociedad.
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« La estructura que administra la ciencia y la tecnologia en nuestro pais.

Unidad 2: Ciencia y metodologia de la investigacion.

Topico generativo: Pequefios problemas bien resueltos: ;como explico lo cotidiano a partir de la experimen-
tacion cientifica?

Formas de abordar una investigacion en Biologia: Trabajo de laboratorio y a campo. Elecciéon de un tema,
busqueda de informacién. Analisis y formulacion del problema. Hipoétesis de trabajo. Diseflo experimental:
determinacién de las variables dependiente/ independiente y constantes. Toma, analisis e interpretacion de los
datos: resultados y conclusiones.

Etapas de una investigacion: planificacion, implementacion y evaluacion

Planificacién: estructuracion y fundamentacion del proyecto, plan de trabajo.

Implementacién: desarrollo y seguimiento del disefio experimental.

Evaluacion: analisis de datos y conclusiones.

Produccién de una publicacion primaria.

Metas de Comprension

Que los alumnos comprendan:

« que el conocimiento cientifico surge de la articulacion de actividades creativas y criticas, puestas en juego
en un proceso metodoldgico de toma de decisiones.

« que las caracteristicas de los interrogantes que se formulan las Ciencias Bioldgicas, condicionan el desar-
rollo de las investigaciones que se realizan.

« los aspectos metodoldgicos que se deben tener en cuenta para planificar, implementar y evaluar un proyec-
to de investigacion, desde la vivencia de su desarrollo.

Gestion de la Implementacion

El trabajo de poner en juego este nuevo recorrido y ademas de realizarlo de manera vinculante entre las
areas, requirio el establecimiento de una serie de acuerdos y decisiones pedagdgicas estratégicas. Estos aspectos
operativos logrados a través de varias reuniones, terminaron estableciendo los siguientes puntos:

« Propuesta de experiencia experimental: se acordd pensar y aportar acerca de la posibilidad de generar
un modelo experimental comun de resolucién empirica en laboratorio, que sirva de experiencia comun para
poder ser interpelado desde las tres perspectivas disciplinares.

o Aula Web (es una plataforma digital de la UNLP que le permite a las materias de todas las unidades aca-
démicas, crear un espacio virtual de almacenaje y distribucién de informacién): se tomaron los datos para or-
ganizar el aula web comun de la asignatura en la que se determinara una solapa correspondiente a cada docen-
te. El sentido de la misma es reunir la informacion, optimizar el acceso a la bibliografia y socializar actividades.

« Criterios de evaluacion: se acord¢ la evaluacién por producciones de los alumnos y la implementacién de
las grillas evaluativas o rubricas, para ser trabajadas en forma conjunta con los alumnos. Del mismo modo, se
fortalecid la nocién de evaluacién procesual y la distincion entre ponderaciones grupales e individuales.

« Actividades comunes: se decidi6é impulsar la implementacion de salidas a Centros de investigacion locales
y a organizar una actividad conjunta de charlas de divulgacién con investigadores de los tres campos disciplin-
ares.

« Cierre comun: se penso la posibilidad de establecer como cierre comun de las tres orientaciones, de una
exposicion de lo trabajado por los alumnos en una muestra de posters en los lugares comunes del Colegio. Esto
resumiria e integraria el espiritu sumativo que se pretende reforzar en la materia.
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Una vez generados estos acuerdos operativos y ya teniendo una reformulacién programatica comun, se se-
leccionaron aspectos o ejes de desempefio sobre los cuales los alumnos pudieran discurrir y ejercitar la toma
de decisiones acordes a sus preferencias. Estas posibles rutas fueron:

I.  Trabajo experimental: planificacion, implementacion y evaluacion, de practicas indagativas significati-
vas en contexto de laboratorio o campo. En estos proyectos, los alumnos se plantean diferentes problemas para
ser resueltos a partir de la informacion que provenga de la implementacion de un disefio experimental original.

II.  Historia de la ciencia: personas destacadas en los campos disciplinares, teorias que transformaron el
modo de pensar, fraudes y fracasos cientificos. La ciencia a lo largo del tiempo y las culturas.

III. Ciencia y tecnologia an la Argentina de hoy: innovaciones tecnologicas locales, lineas de investigacion
prioritarias, problematicas actuales y gestion de la Ciencia y de la Técnica.

Resultados

Se realiz6 un diagnoéstico inicial entre 125 alumnos para poder ubicar en que posicionamiento llegaban al
ultimo afio, en relacion a los contenidos que proponia la materia. Para esto se disefid una encuesta inicial qué
indagaba las concepciones de ciencia, tecnologia y conocimiento cientifico.

Los resultados de la misma fueron analizados por frecuencia de conceptos asociados y mostraron principal-
mente que los alumnos percibian a la ciencia como un campo de investigacion empirico, con una metodologia
que le es propia y con la finalidad de producir teorias para entender la realidad. A la tecnologia, como un fa-
cilitador de la vida del hombre y fuertemente asociada al campo de lo electrénico. Por ultimo, al conocimiento
cientifico lo consideran como producto de las investigaciones, con caracteristicas logicas, comprobables y de
cariz explicativo.

Esta indagacion inicial, permitié poder ser repensada durante todo el desarrollo de las actividades e inter-
pelada al fin del ciclo cuatrimestral de la cursada. Asi mismo, particularmente con muestras menores, se pudo
establecer que los alumnos solo conocian algunas teorias del campo de las ciencias naturales; de las mismas
mayoritariamente solo la del Big-Bang respondia a explicaciones actuales y la de mayor frecuencia entre las
histéricas, surgia la de la evolucién por seleccion natural.

A lo largo del recorrido en las distintas practicas y desempefios resueltos en la implementacion de la nueva
propuesta de trabajo, los alumnos resolvieron investigaciones experimentales, produjeron publicaciones pri-
marias, recrearon experimentos histdricos, entrevistaron cientificos y conocieron Centros de investigacion.

Discusion

Esta nueva dinamica de trabajo tendiente a la integracion conceptual y a la mirada interdisciplinaria, nos
enfrenta al desafio de superar las viejas organizaciones curriculares donde los contenidos se suponen discrimi-
nados en estructuras rigidas y poco maleables. Es necesario por parte de nosotros los docentes, trabajar fuerte-
mente en las transversalidades y en la integracion de contenidos. Es importante poder brindarles a nuestros
alumnos la posibilidad de protagonizar su propio aprendizaje y que construyan herramientas cognitivas para
el autoaprendizaje desde una perspectiva critica. En la increible velocidad de transformacion de la realidad
del siglo XXI, muchos de los jévenes que hoy estan en nuestras aulas, van a resolver estudios en campos del
conocimiento cada vez mas diversos y novedosos. Esta situacion nos lleva a pensar de qué manera concretar la
diversidad formativa y establecer la importancia de lo metodolégico como ejercicio transformador de nuestra
practica cotidiana.
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