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En los últimos años se ha incorporado a los 

valores físicos y químicos ya conocidos, utiliza­
dos como índices para establecer la calidad de 

las suelas para calzado, un nuevo factor, la tem­

peratura de encogimiento (Te), conocido desde ha­

ce mucho tiempo, pero acerca del cual solo recien­

temente se ha especulado en el sentido de hacerlo 

aplicable prácticamente.

Este trabajo tiene por objeto determinar la 

relación entre esa temperatura de encogimiento y 

la calidad de las suelas, medida por el grado de 

curtido, y estudiar las variaciones que sufre di­

cha temperatura, durante el proceso de curtición, 

en función del grado de curtido.
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I) MCTCXOK; MTOWm isaaog^^

Las fibras de colágeno que constituyen la piel animal, pro 

sentón una temperatura de encogimiento característica» El calentamieg 

to de las mismas en agua provoca su contracción brusca, a una tempera 

tura que varía ligeramente con la concentración iónica del medio y con 

el tratamiento previo que dichas fibras hayan sufrido» pero que oscila 
generalmente entre 60 y 652 c para fibras extraídas de una piel Res­

eat que no ha sufrido tratamiento alguno# Por esta contracción,su Ion 
gitud se reduce en un tercio con respecto a la original, y al mismo ^ 

tiempo su espesor aumenta considerablemente, adquiriendo una Glastiel* 

dad, en estado húmedo» semejante al caucho#

A pesar de quo los conocimientos sobre la estructura del eo 

lágeno no han alcanzado los progresos logrados en otras quera tinas,los 

estudios químicos y por medio de los rayos X lian apoyado la teoría de 

una estructura proteica formada por cadenas polipeptídicas dispuestas 

paralelamente, y, según Astbury (1), Briscoe (2) y Speakman (3), uni~ 

das entre si por dos tipos de uniones: a) encadenamiento oleetrovalcn 

te o iónico; y b) ligadura coordinada 6 unión de hidrógeno. Estos unía 

ces serían los que confieren a la estructura proteica su estabilidad#

Pauling (4) estableció que un átomo de hidrógeno de un ami 

no 6 imino grupo puede actuar como una unión entro el átomo de nitróge 

no de un grupo peptídico y él oxígeno del grupo carbonilo de otrogru 

po peptídico de una cadena adyacente.

Wilson (5) represente una cadena hipotética de residuos de 

aminoácidos, sostenidos como estructura estable por uniones de hidrógg 

no entre puntos vecinos de la cadena.
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Cobo puede verse en la figura 1, representa la unión de

hidrógeno:

aunque admite como posibles otros tipos. Representa por un linea 

punteada la unión entre el hidrógeno y el oilgeno, pero no inten 

ta explicar su naturaleza o las configuraciones de electrones en 

volventes. Vale decir que esta unión de hidrógeno consistiría en 

la unión del átomo de oxígeno del grupo carbonita con el átomo de 

hidrógeno de un grupo taino vecino, eléctricamente equilibrada coi 

los respectivos átomos de carbono e hidrógeno.
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El mismo Wilson, en un trabajo posterior (6), representa 

el esquema anterior de tal manera de mostrar el enlace imino-car 

bonilo en lugar de la unión de hidrógeno, como puede verse en la 

figura 2»

A las cadenas polipeptídicas se las supone en un estado de 

máxima extensión (ya que el colágeno no posée elasticidad)t igual 

que la fibroína de la seda (beta quera tina) y en oposición a la qug 

ratina de la lana (alfa queratina), que es susceptible de extender 

se y encogerse, tal como lo demostró Astbury (1) en sus estudios po;

medio de diagramas a los rayos X*



Durant© la contracción liidrotórmica del colágeno (quo 

es una verdadera desnaturalización# se supone# resonando por 

analogía con otros procesos de distensión y contracción de que 

ratinas# que las fuerzas que mantienen unidas las cadenas poli 

peptídicas extendidas y en estado de tensión# se rompen# por 

acción del calor# con una reversión a grupos imino y earbonilo» 

Rotas las uniones soportes# la cadena estable de residuos amino 

ácidos se arrolla sobre si misma# adoptando una forma plegada 

estable»

Este fenómeno podría representarse - esquemáticamente - 

según Gustavson (7)> de la siguiente maneras

Col Age no Encogi do

Hay que tener en cuenta que esta no es una representa­

ción exacta de lo que en realidad ocurre en la estructura del 

colágeno# sino supuesto en base a fenómenos observados en otras

quera tinas* Mientras que en el colágeno natural las valencias
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coordinadas son susceptibles dé sor empleadas en la fijación de 

agua y en la reacción entre las cadenas» en el segundo caso podría 

ocurrir una compensación como la indicada#

Wilson (5» 18) señala quo la llamada unión de hidrógeno es eg 

trenadamente estable en condiciones ordinarias pero que cuando la 

proteína se hincha Indebidamente por acción del agua caliénte» ocu 

rre una ruptura de las uniones dé hidrógeno» y so pierde la estos 

tura inicial estafe# También señala que la inestabilidad de la pro 

teína bruta débese a la debilidad de las uniones transversales#

Según Küntsel (3) durante el calentamiento se produce una gel& 

tinización por destrucción do la estructura reticular de las cade*, 

ñas polipeptídicas# La irreversibilidad del proceso reside en el 

hecho de que las cadenas no pueden ser nuevamente estiradas sin un 

fuerte desplazamiento de una con respecto a otras# Frecuéntemete» 

junto a la gelatinización puramente mecánica» tiene lugar m p^Wó* 

so de degradación química*

Gustavson (9)» en un trabajo reciente» llega a la conclusión 

dé que las principales fuerzas de unión de las cadenas polipe^^. 

cas del colágeno son las debidas a una coordinación entre uniones 
peptidieas» representadas por la "unión de hidrógeno0 ♦ Esto concuo¿ 

da con una afirmación de Meyer» quien basándose en la elevada ener- 

gía molar de cohesión del grupo imínoearbonílo» *CO*HH*> (10*6 Kcal/ 

mol)» considera que la coordinación entre estas uniones es un fác* 

tor de primera importancia en la cohesión de las proteínas*

Por otra parte, el mismo Gustavson comprueba que la piel con* 

traída fija más tonino que la normal no contraída» y suponiendo quo 

la fijación de tonino se produce por unión electrovalent© sobre gru 

pos básicos y por coordinación sobre grupos peptídicos -N-C-, el an 
H O 

mentó de fijación de tonino provocado por la contracción se debería 

a una liberación de estos últimos grupos que estaban unidos entre sí 

por coordinación (unión de hidrógeno)*

Tambien,por analogía» se ha hecho extensible al colágeno» el 

concepto de enroscamiento y desenroseaMento de las cadenas polipog 
tídicas de la queratina de la lana# El arrollamiento de las cadenas
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poptídicas del colágeno, que en estado natural se supone completamen­

te extendidas, se basa en la eliminación de las fuerzas restrictivas 

por acción del calor o de agentes liotrópicos o de hinchamiento*

line Laughlin y Theis (10) definen la temperatura de encoginien 

to como gl punto ^i el cual las tendencias de puntura fflstete supo- 

m a lai fueras fie £2&2sión decrecim^ a§i » Ja teB*

ratura de encogimiento .¿sea una medida de la estabilidad estructural 

del colágeno, expresada en unidades de temperatura*

Bsta definición de los citados autores. Implica ya una inter­

pretación del fenómeno, lo que sólo podría hacerse conociendo la nat^ 

raleza esencial de éste*

La temperatura de encogimiento sería entonces un índice de la 

estabilidad estructural del colágeno, ya que indica la magnitud nece­

saria del agente perturbador (la temperatura) fe hece que díchaes* 

tructura pueda pasar a otra forma*

Los estudios de los diversos autores parecen 'indicar una rela­

ción entre la temperatura de encogimiento y la estabilidad del coláge 

no de la piel, estabilidad que aumenta durante el procesó de curtido*

McLaughlin y Theis, en la obra citada, indican que se ha lle­

gado gradualmente al conocimiento de que la temperatura de encogimies 

to del cuero de curtido vegetal es de importancia, sirviendo como bue 

na guía para determinar el grado en que ha tenido lugar un verdadero 

curtido, siendo una medida de la cantidad de material curtiente combi, 

nado.

Si se interpreta el mecanismo del curtido desde el punto de 

vista de las teorías químicas modernas (11), como una supresión de los 

centros activos de las cadenas laterales de la molécula de colágeno, 

Junto con una deshidrataciÓn y protección de las uniones peptídicas del 

eje de la molécula, ello debe producir un aumento de la estabilidad hi 

drotérmica, medida por la temperatura de (Acogimiento*

Según Wilson (5, 6, 12, 13, 14, 15, 16, 16, 18), en el curtido 

vegetal se produciría un encadenamiento, por medio de las moléculas de 

tonino, entre las cadenas polipeptídicas adyacentes, en dos o más pun­

tos* La fijación irreversible de toninos vegetales (19) se operarla s^
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tee los grupos proteicos básicos. Felpan (20)* Otto (21) > Grassmann 

(22)* Ktatsel (23) y Makaley (24) * están en favor de este mecanismo» 

sosteniendo además que la principal forma de unión de los toninos ve* 

fetales se realiza sobre los grupos peptídieos*

Como ya se indicó» Wilson (5)* representa la estructura del co 

lágeno por medio de una serie de capas dé cadenas polipeptídlcas ndo* 

bladas" una sobre otra. Esta estructura en la piel natural resulta eg 

tabilizada por los grupos amino. ♦inino-carbonllo y carboxilo que conee 

tan los pliegues de la cadena polipeptidica^ las tres dimensiones» 

produciendo una estructura en forma de red que es estable en agua a b^ 

Jas temperaturas y en condiciones estériles. Cuando una piel se húmedo 

ce completamente en agua y se eleva la temperatura del agua# en las 

proximidades de los 64$ C.» se produce una ruptura en estos grupos de. 

conexión lo cual conmueve la estructura abierta de la proteínasy tlg 

ne lugar un encogimiento de volóme» de iarpiél. Por acción del curtido^ 

el agente curtiente mismo forma puenteá entre dos o más pliegues de las* 

cadenas» reemplazando o reforzando así los grupos de unión débiles i La 

medida de la temperatura de encogimiento de la piel en diversas etapas 

del curtido podría ser considerará como una medida de la estabilidad de 

la estructura do la proteína que la constituye.

Para aumentar esa estabilidad# según Wilson (18)» es necesario 

que la molécula de curtiente conecte químicamente por lo menos dos pile 

gues de esas cadenas polipeptídicas vecinas.que constituyen la proteína 

de la piel. Por ello» un verdadero agento curtiente debe ser polifuncl^ 

nal. El ácido ligno-sulfónice> (presente en el extracto de abeto)» tig 

ne solamente un grupo funcional y aunque es ca¿áz de formar combinacio­

nes estables con el colágeno* su fijación no produce elevación de la 

temperatura de encogimiento de la proteína» lo cual se debería a su ira 

posibilidad de formar uniones entre doso más pliegues de la cadena po^ 

peptídica»

En cambio» la molécula de tanino dé quebracho contiene muchos 

grupos difenólicos que la habilitan para combinarse químicamente con los 

grupos amine libres de la pro teína* uniendo entre si dos o mas pliegues 

de la estructura proteica.
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El extracto de abeto, como ya se ha expuesto, no eleva mayor* 

mente la temperatura de encogimiento del colágeno, mientras que el ex­

tracto de quebracho la aumenta considerablemente, Las propiedades de la 

piel tratadas con aquél son muy diferentes a las de la piel tratada con 

extracto de quebracho. La primera aunque fija una gran cantidad de ex­

tracto, se asemeja mucho a la piel natural, cosa que no ocurre con el 

extracto de quebracho. La diferencia se atribuye al hecho de que la mo­

lécula del tanino contenida en el extracto de atetó es solo monofuncio 

nal, mientras que la del quebracho es polifuncional, y de aquí que no 

haya relación entre la cantidad de ácido ligno-sulfónico fijado y la 

temperatura de encogimiento, puestc^quo^una verdadera acción curtiente 

debe aumentar la estabilidad de la estructura proteica revelada por la 

Te.

Gustavson sugirió en 1941 (25) que él colágeno puede fijar ta 

nino de dos maneras diferentes, por unión electrovalente o coordinada^, 

atribuyendo la mayor importancia a la primera ya que, según dicho autor4 

es la que confiere estabilidad hidrotérmica. Sin embargo, en un trabajo 

posterior (26), llega a la conclusión de que las uniones coordinadas 

son las principales fuerzas cohesivas de la malla del colágeno,

Todo esto ha conducido a la idea de aplicar estos conocimientos 

en la practica del curtido.

Ya en los primeros tiempos del curtido al cromo, Se acostumbra­

ba a realizar con el cuero un ensayo rápido, consistente en sumergirlo 

en agua hirviente, y observar si se producía Un encogimiento. Ello per­

mitía decidir si el curtido era o no completo» McLáughlin (10) hace re­

ferencia a este ensayo, diciendo que parece tener grandes posibilidades 

para los estudios referentes a la estabilidad del colágeno de la piel»

Este mismo autor, refiriéndose a la medida de la temperatura de 

encogimiento del cuero de curtido vegetal (28), terminado o en elabora­

ción, cree que puede ser de tanta o más importancia que cualquiera de 

los viejos factores utilizados, tales como el pH ó el tanino combinado. 

Por otra parte, abre el camino para futuros trabajos, insinuando que lo: 

datos de temperatura de encogimiento pueden ser hechos más concluyentes 

agregando el análisis de las muestras, e incluyendo los valores de tani 

no combinado e hidrosolubles.
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Dos autores rusos» LechltsMi y Miretskii (55), hacen referen

cía al método de la temperatura de encogimiento como uno de los que 

más rápidamente permiten tener idea de la calidad del cuero con el que 

se realign el ensayo»

Pomrnln y Aggeew (29) y Povamin (30) comprobaron que mien

tras qué la piel de becerro mostraba una temperatura de encogimiento de 

67$ C» este valor aumentaba a 84$ C después de un curtido de 32 días 

con extracto de quebracho*

Chater (31, 32» 33# 34)» en una Serie de trabados sobre el efeq

to del calor sobre los cueros curtidos con extractos vegetales» deter*» 

M# la Te de cueros curtidos en períodos de tiempo de distinta dura* 

cláht dos días de curtido, medio curtidos y totalmente curtidos# las 

Te encontradas fueron de 66» 57 y 68$ C» respectivamente» Ho proporci^ 

na cifras sobre la cantidad de tonino fijado por los cueros ensayados#

Hobbs (27) es el único autor que habla; de la relación entre el

gradó de curtido y la temperatura de encogimiento# refiriéndose a cug 

ros en proceso de elaboración# Representa las temperaturas encontradas 

en función del tiempo de duración del curtido# Determina la Te de piel 

de buey antes,y durante el curtida con 5 curtientes diferentes» en pe* 

ríodos de curtido hasta de 35 díaselos resultados se pueden apreciar 

en la figura 4#
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La temperatura de encogimiento de las pieles utilizadas por 

este autor» despues del encalado» era ele 50$ C, valor que aumentaba 

a alrededor de 58$ C despues del lavado y llegaban a 60$ C después de 

la'purga*

Esta temperatura aumenta durante el proceso de curtido# para 

llegar a un máximo cuyo valor y tiempo necesario para lograrlo depen­

do del material curtiente utilizado*

Así tenemos:

Material cuntiente Te máx» Tiempo de 
curtido

Extracto de quebracho. ...*♦»... 86$ C 40 días
Mangrove.«•».*«**»«*«.•»•«*.«•* 859 C 70 días
v3S^sHo** * *«••*»••**•«.*.»».*•« 770 C 50 días

Zumaque. 829 C 60 días

Mésela de partes iguales de cas 

taño, mangrove y quebracho sul- 

fitado.e...♦,..*•.............« 790 c 20 días

Si se prolonga el curtido* las Te máximas descienden# coinci­

diendo con las observaciones realizadas por Chater# de que las tapera 

turas de encogimiento de pieles parcialmente curtidas eran más altas 

que las de las totalmente curtidas# Esto coincide con la opinión de 

Theis y Blusa (38) # que sostienen que la máxima Te se logra con una fi* 

3ación mínima de tonino*

los máximos se recuperan si las muestras se lavan con agua# es 

decir si se eliminan las materias Mdrosolubles.Coino no presenta da* 

tos analíticos# no puede determinar» en conclusión, si el aumento de la 

Te se debe a la eliminación del material no combinado o del débilmente 

combinado#

Theís ha publicado una serie de trabajos acerca de las relacio* 

nes entre la Temperatura de encogimiento y el curtido (35, 36 y 37),de 

los cuales el más interesante es el ya citado realizado en colaboración 

eon Blum (38).Curtieron piel de cabra durante 48 horas a 20Q C con cur 

tientes diversos y a pH variables entre 1 y 10. Los diferentes curtían 

tes y pH traen variaciones considerables en la Te# %tos autores croen
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que el mecanismo del curtido vegetal es la unión entre sí de» por lo 

menos» dos cadenas polipeptídicas por la molécula de tanino» y que la 

unión es similar a la de cualquier sustancia ácida:

donde T es la molécula de tanino

Harris (39)» ha mostrado efectos similares usando ácidos dife* 

rentes en sus estudios de la capacidad de unión con los ácidos de las 

prooteínas de la lana*

Theis y Blum sugieren que el desarrollo de las fuerzas de coh^ 

sida estructural por medio del curtido vegetal» es más o menos indenen 

diente de la cantidad de tanino fijada» y muestran qué la máxima Te se 

alcanza realmente cuando hay prácticamente una mínima fijación de tañí* 

no.

Utilizaron en sus experiencias cueros curtidos con quebracho s¿ 

lo» con quebracho y recurtidos con formaldehldo» y curtidos con una meg 

cía de los dos» El recurtido con formaldehido eleva considerablemente 

la temperatura de encogimiento» A la inversa» el curtido con formaldehí 

do y recurtido con quebracho no pf^^oe una elevación tan grande de la 

fe» Eos autores explican que el formaldehido sólo actúa como un curtida 

te independiente» formando uniones adicionales o puentes entre grupos 

imino o amito de cadenas pollpeptídicas adyacentes y reforzando la es­

tructura:

Ep cambio» si se usa el formaldehido previamente al curtido yg 

gota!» reaccionará con algunos de los grupos necesarios para dicho cug 

tído»

Resumiendo, podemos decir que;
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El colágeno presento una temperatura ele encogimiento que le 

es característica»

Por el encogimiento hidrotérmico y desnawralisaeión de um 

protetoa nativa se produce una alteración de la estructura de la mlla 

del colágeno*

Xas fuerr.es de cohesión que mantienen las cadenas polipeptídi 

cas extendidas serián vencías par el efecto perturbador de la temper^ 

tura, permitiendo su encogimiento a um f o^m más estable*

El curtido codifica el valor de esa temperatura do encogisi^ 

te, produciendo una elevación de la Mm. Esto conduce a la idea de 

que el curtido debe promover un refuerzo# por decirlo así, de las tej 

zas de cohesion que mantienen las cadenas polipeptídicas extendidas y 

que se oponen a su enroscamiento# Esto lógicamente ha hecho que se qj 

fraran muchas esperanzas sobra una posible utilidad práctica de este 

índice, en el proceso de curtido* por tratarse de una aet®lMóÍ& 

simple y rápida# Además se ha especulado mucho sobre la Te# tratando do 

explicar el mecanismo del curtido desdé el punto de vista químico# M 

ese sentido se he planeado el presente trabajo# considerando que po- 

drfan aportarse nuevos datos que contribuirían al conocimiento de esto 

problem#

El trabajó emprendes

1$) Análisis y ensayos sobre muestras de suela de fabricación 

nacional# para establecer si exista una correlación entre la temperate 

ra de encogimiento y las características físicas y químicas# Este pun­

to comprende:

a) Salación entre la temperatura de encogimiento de las 

suelas terminadas con la calidad do las raises.

b) Temperatura de encogimiento y carao torio ticas químicas 

de las suelas previamente lavadas*

2$) Estudio de las variaciones de la tejera tura de encogimiento 

y de la composición química de los cueros para suela# durante el procg 

so de curtido#

Se han aplicado las norms de análisis de la American Leather 

Chemists Association U.X.C.A#)#

fuerr.es


XI) MI-TOWS n^^^

>tWDA.A^^A*.J>m

a»am (4o).

x°) @E^^C^^
Do cada unidad (costada) se cortan tres planchuelas 

rectangulares de 5*08 cm (2 pulgadas) de ancho por 10.16 a 

15.24 cm (4 a 6 pulgadas) do largo# según sea necesario» en las 

sonas A» 3 y C cuya ubicación se indiga en la figura 5.

Las planchuelas A y B se cortan a 1.27 cm (0.5 pulga­

das) de la línea dorsal.
Para preparar la muestra definitiva para el análisis to­

das las planchuelas deben ser previamente recortadas para que 

tengan la misma superficie.

s»)
a) Itíaá.-
Se colocan 5-10 grows de la muestra en un pesa- 

filtros tarado. Se deseca durante 16 horas a 95-100QC» se en­

fría en desecador y pesa*

b) Sustancia _déir&^^
El porcentaje de nitrógeno multiplicado por 5.62 

da la sustancia dérmica.

^te* ateiMMáaKL*
Beaetiyos utilizados:

Acido sulfúrico 0*1 n*
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lüdrósido de sodio 0*1 a.

Acido sulfúrico concentrado# D. 1.84, líbre de ni*

tratos y sulfato de amonio#

Solución de hidróxido de sodio 45 ^ libre de ni* 

tratos#

Determinación.*

Se colocan 1.4 grasos de la nuestra en un bal&i 

Kjeldahl» se agregan 10 g de sulfato de sodio anhidro pulveri­

zado# 1 g de sulfato de cobre en cristales (6 0*1 g dé setenio) 

y 25*35 mi do ácido sulfúrico concentrado*

Se coloca el balón inclinado y se calienta hasta 

que el líquido se toma límpido» continuándose luego la ebulli­

ción durante 10 minutos. Una digestión normal dura generalíce 

1 liora» Se deja enfriar. Se diluye con 200 ni de agua y se agre­

ga suficiente hldrÓxido de sodio 45 ^ para hacer el medio fuer- 

temante alcalino* Se destila sobre una cantidad medida de ácido 

sulfúrico 0.1 n» adicionado do rojo do metilo como indicador» 

Finalmente se titula el destilado con la solución de álcali 0*1 

n y se Calcula el porcentaje de nitrógeno*

c) aMOáta#^
Se utiliza la norma A.L.C.A. pero reemplazando el ex­

tractor Hoed-Churchill standard (41) por el Procter (figura 6)» 

vale decir él dispositivo adoptado por la International Society 

of Leather Trades* Chemists (42)*

So extraen IS gramos de muestra con agua destilada a
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SS^C# de modo de obtener 1 litro de extracto en tres horas» 

Si el cuero contiene un porcentaje de material extraí* 

ble en áte de petróleo superior al 8 %* sé debe extraer la 

muestra previamaite por dicho solvente* y eliminar él éter a la 

temperatura ambiente antes de proceded? a la extracción con agua» 

El extracto se enfría a 20$C y se lleva a volumen» Se evaporan 

50 ml del extracto en cápsulas taradas (la determinación se ha­

ce por duplicado) * se seca y pesa»

d) ̂ SiaKlaauSEasaa*- (Extraíbles en éter de petróleo).

Se traían 5-30 g de muestra y se extraen en un extrac­

tor tipo Soxhlet» con Star de petróleo E. 50-SOfiC» hasta dejar» 

lo lites de materias extraíales en éter de petróleo» Se ovapo­

ra el solvente y el residuo se seca hasta peso constante»

e) SsteOsMter 
Se toma cuantitativamente él enero remanente de la ex­

tracción cm agua (materias solubles)# se seca y se incinera a 

600 i 252c. Si hay dificultad para quemar todo él carbón» se 

extrae el residuo con agua caliente» se filtra a través de pa- 

pel emito de cenizas» se seca# quema papel y residuo y se agre­

ga él filtrado, evaporando a sequedad y quemando nuevamente. Se 

enfría en desecador y pesa.

W 3&¿22_£S2a&Qaíl2«- 
la diferencia entre 100 y la suma de los porcentajes 

de humedad# sustancia dérmica» materias hidrosébthles# materias 

grasas y cenizas insolubles, es el porcentaje de tonino combi-

g) ££fi£2j&_ayxílá2*.- 
Es Igual a*

JLáaJiaB&Mu^i&Qaa^^ 
^ de sustancia dérmica

h) aatalajasB»- 
Es la suma de los porcentajes de tanino combinado y 

sustancia dérmica.

3») MOSMr 

a) MjlMMtol (figura ?). 
Se corta una probeta, preferentemente cuadrada y de
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las dimension's necesarias» can el borde superior paralelo a 

la línea dorsal B’D*» y a una distancia de 2,54 cm (1 pulgada)

de la misma, 31 corte se inicia en un punto ubicado a una dis­

tancia de la raíz de la cola igual a 1/6 de la longitud B*D*.

» A iLs&saaalmí2-jX2Jjsi£j^
Se realiza de acuerdo con la norma A.L.C.A. adoptada 

como oficial (1942)» Las muestras se acondicionan previamente 

al ensayo en una atmósfera deGS * 2 ^ de humedad relativa y 

temperatura de 21 i 2.5 $ C# hasta que se haya alcanzado el O 

quilibrio» y deben ser ensayadas en la misma atmósfera# Se con*

sidera que las muestras han alcanzado el equilibrio cuando pe* 

sadas en intervalos de 1 hora no muestran cambios progresivos 
en el peso mayores de * 0.1 & En general se requieren 24 horas 

cono minino para alcanzar él equilibrio.

Si no es posible disponer de una cámara de acanálelo*

naMento# las muestras deben ser acondicionadas m un desecador# 

y sacadas de ólen el instante del ensayo, el cuál debe reali­

zarse dentro de un período máximo de 10 minutos# El ambiente en 

el cuál se trabaje deberá poseer una humedad relativa no menor 

de 50 % ni mayor de 65 ^ y una temperatura entre 18.3 y 23.8^C 

(65 y 75QF).
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La humedad relativa requerida en el desecador o cámara 

do acon.dicionaiid.ento puede lograrse con una solución saturada de 

cloruro de cobalto 9 una solución de ácido sulfúrico 36 &. sien­

do preferible la primera.

d) Salsigiíáola^a^.-
Método AoLoUxAo adoptado como oficial (1943)*

Sc utiliza un dinamómetro tosler con velocidad cons­

tante de desplazamiento de mordazas de S3 * 2*5 esa por minuto 

(9 i 1 pulgadas por minuto)*

Se efectuaron tres casaros sobre probetas cortadas en 

dirección paralelaala linea dorsal, de un largo conveniente 

para permitir 10 em da separación entre mordazas# y dé 1 cm da 

ancho# Se determina el espesor en 5 lugares» estableciéndose la 

sección transversal en base al promedio de espadares y medidas 

del ancho # 

tos resultados sé expresan en kg/rf»

40) OffifflÓLMJ»^^
Desde los primeros ensayos a gue se sometía él cuero 

al cromo# sumergiéndolo en agua m ebullición# hasta el emento 

actual# en que se ha hecho extensivo a los cueros de curtido 

vegetal» la técnica ha variado fundamentalmento» encuadrándose 

la determinación de la temperatura da encogimiento dentro de 

normas estrictas de análisis#

Powarnin y Aggw (29) fijaban una tira de cuero él 

bulbo do un termómetro y determinaban la temperatura a la que 

se producía un encogimiento» observable a simple vista» En 1925# 

Schiaparelli y Careggio (43) describieron un aparato semejante 

para determinar lo que ellos llamaban u temperatura de gelatini­

zación*1 del cuero» aplicando él método a pieles curtidas con 

quinona y con curtientes vegetales y minerales#

Chanbard y Michallet (44)» en 1927» utilizaron un apa?» 

rato similar al de Schiaparelli y Careggio#

Chater (54) perfeccioné él dispositivo» H jaba el cue­

ro a un tubo de vidrio por medio do dos piusas# también de vi­

drio. la pinza inferior quedaba fija el fondo# y la superior



pasaba por una polea> contrabalanceada con una pesa* Como la 

polea so movía sobre una escala graduada* se podía medir el lar­

go do la muestra en todo memento# y además determinar con pre* 

sición la temperatura de encogimiento*

Theis y Schaffer (451# en 1936# modificaren un aparato 

ideado por Stiasny (46) y negaron al modelo aprobado por la 

American Leather Chemists Association# y cuyas características 

generales coinciden con el utilizado measte trabajo*

Con posterioridad a Theis# otros investigadores han u- 

tilizado en sus trabajos aparatos similares#. entre ellos Bray- 

brooks (47) y el mismo Theis# trabajando en colaboración con 

Kdb (48)* Urdang (49) proporciona algunos detalles mecánicos 

nuevos# así como también algunas indicaciones acerca de la téc­

nica operatoria» Pankow (50) agrega también algunos detalles de 

construcción ideados por él*

Hamly y Parker (51) introdujeron algunas característi­

cas que no tiene el aparato standard adoptado ponía A»I»Ú4# 

En efecto# el aparato consiste en una modificación de aquél» 

presentando dos diales» uno indicador del porcentaje de Lincha­

miento y otro indicador del porcentaje de encogimiento* £L ins­

trumento registra el máximo de Linchamiento o indica cuando se 

alcanza la temperatura desencogimiento*

aagMsstmwaa (52-53).
Provisional 1943. Revisión propuesta# febrero 1944.

Mtísiiu-
Cuando se calienta gradualmente el cuero en un medio 

acuoso# se encuentra una temperatura a la que se produce un en­

cogimiento visible»

HaoXláaá*-
E1 método puedo sor usado para medir la temperatura 

de encogimiento de caeros de cualquier espesor'/ ds cualquier 

tipo de curtido.

ZsaaSajfoJ^
Cada muestra debe tener 1.27 cm (0.5 pulgadas) de an­

cho por 7.62 aa (3 pulgadas) de longitud» por todo el espesor 

del cuero.
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Para cueros de curtido vegetal» se usa agua contenien­

do suficiente HC1 para llevar el medio a pH 3*03*5» Si se ha 

medido él pH del cuero* se ajusta el del líquido al Meno (en 

nuestro trabajo* por tener todos los cueros ensayados pn osci­

lantes entre 5*0 y 5*5* se ha utilizado para $1 baño agua des­
tilada)* Para cueros al ¿romo se usa ¿na mezcla de 25 # de agua 

y 75 # de ^licerol» Curtidos combinados se consideran com cur­

tidos al cromo»

Un becker de 1 litro» conteniendo el líquido apropia- 

do* dos mordazas para sujetar la muestra* un agitador* un termó­

metro y un calentador apropiado» Las mordazas están montadas 

verticalmente* con 6*35 cm (2*5 pulgadas) de separación* la es- 

tacionaria en el fondo* la superior o móvil está mida a un in- 

dicador apropiado* que debe mantener la muestra bajo una ligera 

tensión y debe indicar el hinchaMonto preliminar de la misma 

y él punto en el que comienza él encogimiento* Debe magnificar 

el movimiento del cuero por lo monos 25 veces*

Todas las muestras deben ser acondicionadas de acuerdo 

con las normas A#L*C*A.

£saamüll2LJaL^am^
La nuestra ¿ ensayar se fija entre las mordazas* e®Kí<_ 

pletamente sumergida en el líquido a la temperatura ambiente# 

y se callenta con una velocidad de 3 a 5$C por minuto* agitan­

do constantemente* Calentando de esta manera* el ensayo se rea­

liza* aproximadamente asi 15 minutos* A medida que la temperatu­

ra aumenta* tierna lugar un hinehamlento de la muestra y la agu­

ja debe ser ajustada en el punto O* de tal modo que el eventual 

encogimiento pueda ser medido»

En adición al peso necesario para contrabalancear el 

peso de la mordaza y para vencer la inercia o fricción del me­

canismo indicador* es conveniente agregar un peso adicional 

de 80*100 gramos* & general se necesitan pesos menores para 
cueros dé curtido vegetal que para cuezas al cromo# M ningún
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caso dete sor usado un pese que produzca una elongación, antes 

del encogimiento, de más del 10 &

IQÍ2E22*.-
Se índica la temperatura del baño, en grados centígra- 

dos* a la cuál él cuero comienza a encoger después del hincha* 

miento préliminar*

fig* 8

El aparato usado en este trabajo (figura 8) ha sido 

construido en los talleres delt laboratorio de Ensayo de Mato* 

ríales e Investigaciones tecnológicas de la Provínola de r Buenos 

Aires# siguiendo las instrucciones de la norma de la American 

Leather Chests Association* Está previsto de un agitador 

eléctrico* de 80*100 r«p«m*> un termómetro graduado de 0 a 100$C 

un indicator que registra el desplazamiento del cuero de tal 

manera que 1 división cortospcmto a 0#l w* E^calmtoMento 

se efectúa por medio de un mechero de gas*
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in) 4Eaü3I2JLgBgñS£J2gBM!™ 
wttm«m»MLmaas^^

£á§*—

19) WWW^^^®™^®^^

Se han ensayado 12 muestras de suda* todas de fabri­

cación nacional# seis de las cuáles fueron suministradas por 

curtidurías de la Capital Federal y las restantes per estable* 

cimientos do las provincias de Humos Aires# Santa Fe y Córdoba# 

Se ha tratado# dentro de lo posible# de elegir las muestras pro­

cedentes de diferentes procedimientos de curtido# los que# !^ 

pesar de ser de nuestra conocimiento# no serán detallados a#> 

porque el objeto dé estas experiencias es buscar una relación 

entre la temperatura dé encogimiento y la calidad# juzgada prin­

cipalmente por el grado de curtido# prescindiendo de la histo­

ria de las muestras y con vistas siempre a una posible aplica­

ción práctica de la temperatura de encogimiento*

Se realizaron determinaciones de humedad# materias hi* 

drosolubles# sustancia dérmica# materias grasas# cenizas inso­

lubles# tanino combinado* sustancia cuero# tanino combinado/ 

cuero# grado de curtido# resistencia a la tracción, espesor y 

temperatura de encogimiento#

Los datos analíticos obtenidos se presentan en dos 

tablas: la primera con los datos directos# vale decir referi­

dos a las muestras cm su humedad natural; la segunda consigna 

las cifras referidas a suelas con 14 # de humedad#-
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2®) EmmMsomxffima^^

La Idea de realizar una nueva serle dedetcrminaciones# 

operando con material desprovisto de sustancias lavables# es 

decir conteniendo casi exclusivamente materias s&UáMte' uni­

das o combinadas con la piel» obedece al propósito de averiguar 

qué influencia tiene sotas la tempera tura"de encogimiento la 

eliriinaciÓn de las sustancias lavables o Mdrolizables*

Esto por otra parta elimina la influencia de úna va- 

riable puesta ya da manifiesto por Hobbs (27) al comprobar en 

sus experiencias que la Te se elevaba á un máximo después del* 

lavado*

Las deterainaeianes se realizaron sota© nuestras toma­

das del grupÓn» del cuál se cortó una plancha do 40 x 30 es# 

obtenida a partir de un punto c (figura 5) tal qie ac a 1/6 ab» 

hacia el cogote# y a 20cm de la línea dorsal* So la dividió 

estadísticamente en 20 planchuelas de lOx 6 cm# numeras de 

acuerdo al siguiente esquemas

i 4 , 3 , -2

2 1 . 4 3

3 2 1 4

" 4 3 2 1

1 4 3 '2

fig* 9

Esto tiene por objeto compensar la falta de unifor­

midad que presenta el cuero en las distintas reglones»
Sobre las distintas planchuelas se efectuaron las sí* 

guiantes determinaciones#

BaU#* Pe cada una de ellas soportó una probeta pa* 

ra determinar la Te» calculándose el promedio de las 5 determi­

naciones* Con el material restante se preparó una muestra úni* 

ca para análisis químico*

teJiXlJr s® lavaron con agua destilada# durante
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St» 48 y 9 6 horas» respectivamente» para eliminar las materias 

hidrosolubles* Bh caña una se detectó la temperatura de enco­

gimiento después de lavado y se analizaron guineamente*

El lavado se efectué en la siguiente forma: en un hoo­

ker de 1 litro se colocaron las tiras destinadas a temperatura 

de encogimiento y análisis químico» y se hizo circular agua des* 

tilada durante el tiempo necesario (24» 48 y 96 horas)» con una 

velocidad de circulación de 1 litro por hora»

Terminado el lavado» las muestras se socaron a la tem­

peratura ambiente y acondicionaron*

Se estucaron en esta forma 10 suecas» A continuación 

se presentan las tablas con los resultados de análisis» .en las 

que constan los datos químicos (referidos a humedad natural y 

recalculados para 14 ^ de humedad) y los resultados de lós m* 

sayos físicos»
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mm no i
z) .análisis áste

1s) Maá ¡^tal

Sin lavar Lav«24 hs* Lav*43 te. Lnv.SG hs.
Iteedad 17.5 16*7 17*1 17*9
Materias hidroso 
lubles» 23*7 12*6 8*0 6*3
Sustancia dtaca 34*5 40*7 42*1 44*0
Materias grasas 1*7 2.1 2.4 2*7
Cenizas insolubles 4*7 5*3 5*7 5.9
Tanino combinado 17.7 22*5 23*8 23*2

Sustancia cuero 58.2 63*1 65.9 67.2

Tan» comb/cuero 34*0 35*5 36.2 34*5
Grado de curtido 51*5 55.2 56*7 52*7

2a) U J de humedad

Sin lavar Lav*24 lis * Lav.43 te* Lav*96 te*

Humedad 14*0 14*0 14*0 14.0

Materias Mdross 
labios* 34.7 13.0 9*2 6.6

Sustancia dérmica 36.0 42.0 43*7 46*1

Materias grasas 1.8 2*2 2.5 2.8

Cenizas insolubles 4.9 5*5 5.9 6.2

Tanino combinado 18*6 23*3 24*7 24*3

Sustancia cuero 54*6 65*3 63.4 70*4

Tan♦comb/cuero 34*1 35*7 36*1 34*5

Grado de curtido 51*5 55.2 56.7 52.7

II) aMBS&ta

Sin lavar Lav*24 te. Lav.48 te* Lav.96 te *

Espesor 6*3 6*4 6*6, 6*6

Temperatura de 
encogimiento 82*2 32.2 83.6 84*3



2.9

Suela n 1
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i) Mí^§ áitei

IS) ameA^ naiml

Humedad

Materias hidroso

Sin lavar

17*8

Lav.24 hs.

13.9

Lav.48 hs.

17.2

Lav.96 hs*

18.7

lubles* 23*7 9*7 7*5 5.1
Sustancia dérmica 36*5 44*9 46.5 48Í2

Materias grasas 1*9 1.5 2.0 2*6

Cenizas insolubles 0*4 0*4 0*3 0*3

Tanino combinado 19*8 24*5 26.4 25*1

Sustancia cuero 56,3 69*4 72*9 73*3
Tm.comb/cuero 35.2 35.2 36.3 34*1

Grado do curtido 54*3 54*4 56.7 51.0

a9) 14 ij do humedad

Humedad

Sin lavar

14*0

Uv.34 lis.
14.6

Lay.48 hs.

14*0

Lav.96 .hs*

14*0

Materias hidros^ 
labios. 34*8 10*3 7*8 5.4

Sustancia dérmica 38*2 47.6 ,48.3 .53*4

Materias grasas 2*0 1.6 2.1 2.7

Cenizas insolubles 0*4 0*4 0.3 0.3

Tanino combinado 20*6 3o«l. 27*5 26*5

Sustancia cuero 58.8 73*7 75.8 77.5

Tm*comb/cuero 35*0 35.4 36.3 31.2

Grado de curtido 54*3 54*4 56*7 51.9

ii) J&saxss Eisisas

Sin lavar I>av«24 hs* Lav*48 hs. Xav.96 hs.

Espesor 4.5 4.7 4.5 4*6

Temperatura de 
encogimiento 81.8 81.7 83*0 84*2



Suela n-2
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i) MÜMs üáta

3*$ ÉS^M natural

Sin lavar Lav»3i hs* Lav#43 hs» Lav<96 hs

Humedad 17.3 20.9 19.2 21.5

Materias hidroso 
lublcs. 13.9 7.3 6.1 4.9

Sustancia d&mica 43.1 44.7 46.7 46.3

Materias grasas 1.2 1.0 1.1 1.0

Cenizas insolubles 1.0 1.0 1.0 1.0

Tanino combinado 23.5 25,1 25.9 25.3

Sustancia cuero 66.5 69.8 72.6 71.5

Tan» comb/cuero 35.3 36.0 35.7 35.4

Grado de curtido 54.4 56.3 55.5 54.7

20) JálMfegM

Humedad

Sin lavar Lav.24 hs» Lav.43 hs. Lav»96 hs

14.0 14.0 14.0 14.0

Materias hidroso 
lubles< 14.4 7.9 6.5 5.4

Sustancia dérmica 44.8 43.6 49.7 50.7

Materias grasas 1.2 1.1 1.2 1.1

Cenizas* insolubles l»0 1«1 1«1 1<1

Tanino combinado 24.6 27.3 27.6 27.7

Sustancia cuero 69.4 75.9 77.3 78.3

Tan»comb/cuero 35.4 35.9 35.7 35.4

Grado de curtido 54.4 56.3 55.5 54.7

ID asa;ros Físicos

Espesor

Sin lavar Lav.34 hs. Lav.43 hs. hav.96 hs

4.7 5.3 5.5' 5.7

Temperatura de 
encogimiento 31.4 82.2 82.9 83.0
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SITELA S 4

I) químico

1^) SS^É natural

Sin lavar Lav*24 hs* lav*48 hs* Lav.96 hs

Humedad 17 <7 17*X 17.6 19.1

Materias hidros^ 
dublés. 24*7 11*1 8*9 5*1
Sustancia dérmica 36*7 45*8 47.1 48*6

Materias grasas 2*5 2*3 2*1 2.2

Cenizas insolubles 0*3 0*3 0.3 0.3

Tanino combinado 13*1 23*3 23*9 24*7

Sustancia cuero 54*3 69*1 71.1 73*3

Tan*comb/cuero 33*0 33*7 33*6 33*7

Grado de curtido 49*3 50*9 50*8 50*8

^^ M ^ de humedad

Sin lavar Lav*24 lis* Lav*48 hs* La,v*96 hs

Humedad 14*0 14.0 14.0 14*0

Materias hidros&
labios. 25*8 11*5 9*3 5*4

Sustancia dérmica 33*3 47*5 49*2 51.7

Materias grasas 2*6 2*4 2.2 2*3

Cenizas insolubles 0.3 0*3 0*3 0.'3

Tanino combinado 19*0 24*3 25.0 26.3

Sustancia cuero 57*3 71*8 74.2 74.9

Tan* comb/cuero 33*1 33*8 33*7 35.1

Grado de curtido 49*3 50.9 50*8 50*3

^^ 3SE Fysicos

Sin lavar Lav*24 hs» Lav«48 hs» Lav.96 hs

Espesor 5*0 5*5 5¿6 5*6

Temperatura do 
encogimiento 36*1 82*8 82.9 85.1
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suata ffl> s

I) Análisis Químico

1®} Humedad natural

Sin lavar Lav.24 hs. Lav.48 hs# Lav.96 hs.
Humedad 17*$ 19.4 20.4 20.8
Materias hidros^
lubles# 22*9 11.9 9.1 6.4

Sustancia déssiea 37*1 41*8 43.4 45.4

Materias grasas 1*4 1.6 1.4 1.4

Cenizas insolubles 0*2 0.2 0.1 0.2
Tanino combinado 30.5 25.0 25.6 25.8

Sustancia cuero 57*5 66.8 69.0 71.2

Tan* comb/cuero 35.5 37.4 37.1 36.2
Grado de curtido 55*0 59.8 59.0 55.8

^&í ^ ^ ^ humedad

Sin lavar Lav.24 hs. Lav*48 hs. Luv.96 hs.

Humedad 14.0 14.0 14.0 14.0

Materias hidros£
lubles. 24»0 12.7 9.8 6.9

Sustancia dérmica 33*9 44.6 46.9 49.3

Materias grasas 1.5 1.7 1.5 1.5

Cenizas insolubles 0*2 0.2 0.1 0.2

Tanino conbinado 21.4 26.8 27.7 28.1

Sustancia cuero 60.3 71.4 74.6 77.4

Tan» comb/cuero 35.5 37.5 37.1 36.3

Grado de curtido 55.0 59.8 59.0 56.8

^) BSE Físicos

Sin lavar Lav.24 hs. bav.43 hs. Xav.96 hs.

Espesor 6^ 6.4 • 6.6 6.7

Temperatura de
encogimiento 84.2 84.4 84.8 85.1
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SUELA Ha 6

i) ^SÉ£ M^w

le) Humedad natural

Sin lavar Lav.24 hs. Lav.48 hs. lav.96 hs.

Humedad 17.5 18.2 18.9 21.5
Materias hidrosg 
lublos* 15.5 5.8 4.0 2.7
Sustancia dérmica 41.3 46.5 47.9 46„9

Materias grasas 0*7 0.5 0.5 0*7

Cenizas insolubles 0*1 oa 0.1 0*1

Tanino combinado 24.9 29.1 28.6 23.0

Sustancia cuero 66.2 75.4 76.5 74.9

Tan.comb/euero 37.6 33.6 37.3 37.4

Grado de curtido 60.3 62.9 59.6 59s6

2S^ ^ ^ ^Q humedad

Sin lavar Lav.24 h¿. Lav.48 hs. lav<96 hs.

Humedad 14.0 14.0 14.0 14.0

Materias hidros^ 
lubles* 16.1 6.1 4.2 ílb9

Sustancia dérmica 43.0 43.7 50.8 51.4

Materias grasas 0.7 (— t£s 0.5 0.8

Cónicas insolubles 0.1 0.1, 0.1 0.1

Tanino combinado 26.1 30.6 30.3 30.

Sustancia cuero 69.1 79.3 81.1 82.0

Tan»comb/cuoro 37.3 33.6 37.4 37.4

Grado de curtido 60.3 62.9 59.6 59.6

II) Ensayos Físicos

Sin lavar Lav.24 hs» Lav.48 hs» Lav.96 hs.

Espesor 5.2 5.6 5.6 5*5

Temperatura de 
encogimiento 80.Ó 77.9 78.9 79.6
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$í ^isis Químico

12) Humedad natural

Sin lavar LaVeS! hs* Lqv*43 hs* Lav*96 lis

Humedad 18*7 19*2 19*7 20*3
Materias Mdroso 
labios* 16*7 10.5 7*1 5*9'

Sustancia dérmica 36*3 40*1 41*6 42*7

Materias grasas 2*2 2*7 2*8 2*8

Cenizas insolubles 2*8 2*9 3.1 3 A
Tanina combinado 23*3 24*5 25.7 25*3

Sustancia cuero 59*5 64*7 67¿ 68*0

Tan*comb/cuero 39*0 37*9 38.2 37*2

59*4Grado de curtido 64*1 61*1 61.9

20) 14 J de humedad

Sin lavas* Lav*24 hs* Lav.48 hs. Lav*96 hs.

Humedad 14*0 14*0 14.0 14.0

Materias hidrosa 
lubles* 17*7 11*2 7*6 6*4

Sustancia dérmica 33.4 42*7 44*5 46*0

Materias grasas 2.3 2*9 3*0 3*0

Conizas insolubles 3*0 3.1 3*3 3*3

Tanino combinado 24.6 26.1 27.5 27*3

Sustancia cuero 62.9 68*9 72*1 73*3

Tan.comb/cuero 39*0 37*9 38*2 37*2

Grado de curtido 64*1 61*1 61.9 59*4

II) Físicos

Sin lavar Lav*24 hs» Lav*48 hs* to9GM

Espesor 3*7 6*4 6*1 6.4

Temperatura de 
encogimiento 83*4 83*4 84*4 84.7
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IQ) Humedad natural

Sin lavar Lav.24 hs. Lav.48 hs. Xav.96 hs.

Humedad 20*6 19.1 19.4 19.3
Materias hidroso 
lubles. 17.7 11.5 8.9
Sustancia dérmica 33.0 40.9 42.1 44.2
Materias grasas 0.9 0.9 0.9 1*0
Cenizas insolubles 0.4 0.3 0.3 0.3
Tanino combinado 22.4 27.3 28.5 27.7
Sustancia cuero 60.4 68.3 70.7 71*6
?an»coab/cuQro 37.1 40.1 40.5 38.5
Grado de curtido 58.9 66.8 68.1 62.5

^s^ ^ ^ a° humedad

Sin lavar ÍW.24 hs. Lav.48 hs. Iav.96 hs.

Humedad 14.0 14.0 14.0 14.0
Materias hidroso 
lubles. 19.2 12.2 9.5 8.0

Sustancia dérmica 41.2 43.5 44.9 47.1

Materias grasas 1.0 1.1 0.9 1.1

Cenizas insolubles 0.4 0.3 0.3 0.3

Tanino combinado 24.2 29.0 30.4 29.5

Sustancia cuero 65.4 72.6 75.4 76.6

Tan^comb/cuero 37 «1 40.1 40.5 38#5

Grado de curtido 58.9 66.8 68.1 62.5

Físicos

Sin lavar lav.24 hs. Lav.48 hs . lav.96 hs.

Espesor 5.8 5.9 6.0 6.1

Temperatura do 
encogimiento 83.0 84.6 84.7 85.8
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SUBIA WO 9 

^ Análisis Químico

^^ Humedad natural

Sin lavar Lav.24 hs. Lav.48 hs. Lav.96 hs

Humedad 18.0 18.9 18.9 18.1
Materias hidros^ 
lubles. 12.4 6.9 5.6 3.9

Sustanda dérmica 42.6 45.1 44.3 44.0

Materias grasas 0.7 0.6 0.7 0.3
Cenizas Insolubles 0.7 0.7 0.7 0,7
Tanino combinado 25.7 27.8 29.8 32.4

Sustancia cuero 68.2 72.9 74.1 76.4

Tan•comb/cuero 37.6 38.1 40.2 42.4

Grado de curtido 60.2 61.6 67.3 73.6

2 $) ^ ^ &e humedad

Sin lavar Lav.24 hs. Lav.48 hs. Lav.96 hs

Humedad 14.0 14.0 14.0 14.0
Materias hidrosp

4.1lubles» 13.0 7.6 5.9

Sustancia dérmica 44.7 47.8 47.0 46.2

Materias grasas 0.7 0.6 0.7 0.8

Cenizas insolubles 0.7 0.7 0.7 0.8

Tanino combinado 26.9 29.6 31.7 34.0

Sustancia cuero 71.6 77.4 78.7 80.2

Tan • cosb/cuero 37.6 38.1 40.2 42.4

Grado de curtido 60.2 61.6 67.3 73.6

II) :Ensayos; físicos

Sin lavar Lav.24 hs. Lav.48 hs. Lav.96 hs

Espesor 5.4 6.1 6.5 6.1

Temperatura de 
encogimiento 84.5 84.7 85.2 86.2
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SUELA HB 10

I) Análisis Químico

1®) JX2É2Í natural

Sin lavar Lav.24 hs. Lav.48 hs. Lav.96 hs.

Humedad 194 19.7 18.1
Materias hidros^ 
lubles. 9<0 4*6 2.5

Sustancia dérmica 41.9 44.1 47.0

Materias grasas 1*2 1.1 1.2 1.2

Cenizas insolubles 0.0 0.0 0.0 0.0

Canino combinado 28.8 30.4 sy 31.1

Sustancia cuero 70.7 74.5 76.9 78.1

Tatú comb/cuero ^•T 40.8 ,40.4 39.8

Orado de curtido 68.7 68^ 67.7 66.2

22) ^ ^ 3e humedad

Sin lavar Lav.24 hs. Lav^dS hs. Lav.96 hs .

Humedad 14.0 14.0 14.0 14.0

Materias hidros& 
lubles. 9.6 4.9 3.8 2.6

Sustancia dérmica 44.5 47.2 48.3 49.3

Materias grasas 1.3 1.2 1.3 1.3

Cedizas insolubles 0.0 0.0 0.0 0.0

Tanino combinado 30.6 32Í7 32.6 32.8

Sustancia cuero 75.1 79.9 80.9 82.1

Tan.cawb/cuero 40.7 40.8 40.4 39.9

Grado de curtido 60.7 68.9 67.7 66.6

XI) Ensayos Físicos

Sin lavar Lav.24 hs. Lav.48 hs. Lav.96 hs.

Espesor 5.2 5.9 5¿7 5.9

Temperatura de 
encogimiento 79*2 79.2 79.2 81.7
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w WJS S JAS VARIACIONES PB IA MmMiA DE EECOGIMIEKTO If 

EE M £0iff03ic¿0N o»A eg ^ SUM 2AM som borahtf, el 
ERCCESO PE CÜRTIPO

A fin de estudiar las variaciones de la temperatura de .encogi­

miento durante el curtido, y simultáneamente la influencia del tipo de 

procedimiento» se procedió a efectuar la curtición de las pieles en el 

laboratorio por un procedimiento que denominarnos «rápido” (15 días de 
duración)* y otro "lento” (55 días de dwaci^

Para estas operaciones se utilizaron propones cuya localiza* 

ción en la piel se hizo de acuerdo al siguiente esquema*

FUJI

Fueron cortados a partir do un punto B* hacia él cogote, de mg 

do tal que AfBf * 1/3 AB, y a 2,5 cm de la línea del espinase. Dimens^q 

nés: largos 00 en; ancho 54 en#

Para compensar la falta de uniformidad en la composición quími­

ca de la piel* procedimos a una subdivisión estadística del grupón, en 

la forma que se indica en la figura 12, y a numerarlo, de acuerdo a las 

operaciones a efectuar, Tor otra parte* para simplificar en lo posible 

la operación de extracción de las muestras, las planchuelas fueron cor 

badas antes de entrar a los bagos de curtición. Como en estas condicio­

nes también se produce penetración de tanino por los bordes de las ni^ 

ms» se despreció, a los fines del análisis químico y de la determina­

ción de Tet 1 cm del perímetro de cada planchuela*
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Fig# 12

r 1 9 8 7 6 5 ,4 •3 2

2 1 9 ' 8 7 6 5 4 3

3 < 2 1 > 9 8 7 6 5. 4

4 3 2 1 , .8 7 . 6 ' 5

,5 ’ : 4 3 2 ' ' 9 8 i 6

6 z : 5 . 4 3 . 2 1 . 9 * 8í
7 6 5 4 3 2 1 _ "9 " 8

8 7 6 5 ’ 4 3 2 1 9.

9 8 7 6 5 4' 3. 2 É?

listas operaciones fueron realizadas en un es table cimiento índug 

trial# y se ©ipleó un procedimiento que es el común en las fábricas te 

nuestro país# y cuyos detalles fuer caí fijados previamente*

Esta operación tiene por objeto devolver a las pieles el agua 

que se elimina de las mismas en las operaciones destinadas a asegurar 

su conservación durante el transporte y posterior almacenamiento» Se 

utilizaron pieles de novillo saladas# seleccionadas# do la Provincia de 
Córdoba»

las pieles fueron colocadas en piletas te remojo# ¿orante 361$ 

ras# cambiándose el agua en varias oportunidades* para, separar la sal 

ten mayor rapidez y facilitar el hinchamicnto del tejido que había .site 

deshidratado en el salado» Luego fueron llevadas a fulon# donde se l^g 

ron durante 30 minutos con agua fría corriente* Se descargaron y se apj 

laron# dejándolas escurrir durante 24 horas»

2) iom^

El depilado tiene por objeto separar la dermis de la epidermis 

y formaciones epidérmicas» Las operaciones se realizaron en fulón, utl 

Usando un líquido te 3$ Bé# con 2 ^ de sulfuro de sodio y 2 ^ te cal 

viva» Se fulonó durante 5 a 8 minutos para aumentar el contacto te la 

piel con el líquido de encalado; se dejó en reposo 2 horas y se volvió
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a fulcnar durante 5 minutos» Se eoloéÓ en el fulón la puerto de re­

jas y se escurrió durante 30 minutos* Se procedió luego al lavado# 

haciendo marchar el fuién con circulación do agua corriente fría# du­

rante 1 hora* Las pieles fueron de jodas en reposo 12 horas en el 

interior del felón con agua» y luego se lavaron nuevamente durante 

10 minutos con agua corriente*

Se las llevó a la máquina descarnad ora# con el objeto de 

separar los residuos de carne# grasas» m&t$mi^ que efe

quedaba n adheridos# y se completó dicha operación a mano*

Finalmente se sumergieron en pileta# conteniendo agua adi­

cionada de 2*5 $ de cal viva y 0*3 de sulfuro de sodio# durante 

2 días* Se lavaron 1 hora en fulón con agua corriente fría* Se escu­

rrieron y se pasó ais

3) »S^22**
Se usó unasolución de 3 - 3*5 $ de bisulfito desodio» las 

pieles permanecieron 30 minutos en la solución» en el interior de 

un fUlón# y el cabo te ese tiempo se lo puso en movimiento# hacien­

do circular agua corriente fría durante 60-70 minutos# para el la­

vado»

Terminado el desencalado# los cueros quedaron listos para 

entrar en los baños de curtición»

SXEJJX2 urna
i) «m^
Se realizó un precurtido rápido^ utilizando soluciones de 

extracto de quebracho sulfltado del comercio# de coneentracionescre-» 

cientos# durante 12 días» Los aumentos de concentración se realiza­

ron diariamente# hasta el quinto día# en que se alcanzó a S^BÓ# y se 

mantuvo luego esa concentración basto el final del precurtido» Para 

proceder al cambio de concentración se reforzaron los baños por agre* 

gado de extracto de quebracho de una solución madre C20-25aBé)# que 

se preparó a tal efecto*

Se curtieron 4 grupones# a la temperatura ambiente* W la 

tabla se consigna el promedio de las tres lecturas de temperatura 

realizadas por día*
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El pfí ^e la tripa al entrar al primer baño de curtido era do

'El pH de los baños no fuá modificado» permaneciendo los'mismos 

con el normal de la solución de extracto de quebracho sulfitadooy modi 

ficado sólo por la alcalinidad de las pieles» Se hicieron dos lecturas 

del pH, del baño: antes de entrar las pieles en el mismo y al salir de 

51» Hasta el cuarto día esta última determinación arrojaba una cifra 

superior a la primera»

En la tabla siguiente se consignan las lecturas y determinacis^ 

nos efectuadas:

Pía pH tripa baño tac densidad
'i f

1 8 5.70 7*20 15*0 1

2 •* 6*50 6.70 16.5 2

3 * 6.10 6.12 16.0 4

4 * 5*85 5*00, 16*0 6

5 5*50 5*50 17*0 8

6 5*50 5.50 19.0 8

7 5*50 5*50 17.0 8

8 5*50 5*50 16*0 8

9 5*50 5*50 16.0 8

10 * 5*50 5.60 16*0 8

11 «fe 5*50 5*50 16.0 8
le 5*50 5*50 16*0 8

Se efectuaron análisis de muestras a los 6» 9 y 12 días dé prg 

curtido»

2) ®lMc

Se realizó con solución de extractó de quebracho sulfilado de 

lo$ Bé* durante 48 horas» y a una temperatura de 35$ CU Se utilizó un 

termostato a fin de mantener constante la temperatura» y asimismo se < 

mantuvo la concentración de 10$ Bé* El pH de la solución era 5#5¿

Se analizó la muestra tal como salió del baño» y otra parte Iqg 

go de un lavado con agua corriente fría»



3) Smjaá£TO2MSL^^
Se utilizó w solución de 15&EÓ# a 38SC> y en olla se man­

tuvieron las muestras durante 24 horas* El pH H 6«5.

Al finalizar esta operación se realizaron determinaciones 

analíticas sobre muestras sometidas a lavada ¿toan minutos y 

6 horas con agua corriente»

o mj»uMm*
la carga mineral se realizó impregnando las muestras con 

una pasta# cuya composición porcentual respecto del pese del cuero 

era la siguiente;

^04*7 H20 2 g

BaCl2>2 %0 2 $
(C0GH)2*2 H20 0*2 #

Se utilizó para la nutrición un aceite sulfonado comercial# 

en el que se determinaron las siguientes características 2

Peso específico (a 20^0)••••«»••♦»«•♦♦•»»♦•♦» 0*970 

pB (emulsión 25 ^ en agua)».»»♦•♦•»••»•••.♦•» 6*8 

Humedad (%)• ♦•»* *• «•« •«»•»•'•»••«•*• »*« *«•• •»♦ 10*5 

Cenizas (^)*«•*«*««»»*•»••••«•»•.**»»♦»»■»»♦•«• 3*7 

Anhídrido sulfúrico orgánicamente combinado^) 2*0 

Anhídrido sulfúrico prg» eomb» expresado como 

ácido sulforricinoleico (#)♦••»♦»»»••♦•»•» 9*5

Indice de acidez (mh KGH/g)»«••««#»••<•«*•*#• 50.5 

atería grasa total (^)*.**»^w^ 87.5

Fuá utilizado en una emulsión al 25 í^ en agua» 

6)1»*
El secado de las muestras* tanto de las que llegaron al 

final del proceso, couo.de las que se tomaron durante el mismo* se 

realizó en un cuarto oscuro» a la temperatura ambiento ¿toante 2 

días y luego se hizo circular aire a 28CC»

6) M£S^*

7) Effl»m»MMi*
Se realizó el análisis químico y se determinó la tempera­

tura de encogimiento. En las tablas que siguen se presentan losda- 

tos obtenido# directamente y los calculados para 14 ^ de humedad»
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Se realisó con extracto de quebracho sulfilado durante 32 

días» en soluciones dé concentración creciente» comentando con una 

de OeS^Bó y finalizando con 6 ^Bé# Se curtieron dos grupones# ope­

rándose a temperatura ambiénte durante todo el precurtido»

Inicialmente se había proyectado trabajar a valores de pH 

propios de las soluciones de extracté de quebracho sulfitado# como 

.en los ensayos precedentes de curtido rápido» Sin embargo» se com­

probó en los primeros baños# de concentración débil (OaBsMh un 

valor pH 7*3# el que a las 48 horas de inmersión de las pieles se 

elevó a 7*8* Por ello# el quinto día se ajustó el pH del baño a 

5*5 por el agregado de ácido láctico comercial*

Bn la tabla siguiente se consignan las lecturas de pH>tea* 

peratura (promedio de dos lecturas diarias) y concentración reali­

zadas*

Ma pH tripa baño 
£

. tac Concentración 
(o lié)

1 8*00 7*30 16*25 0*5

2 W- w 7*8 16,25 0*5

3 7*8 * 16*1 0.6

4 • 7*9 16*4 0*6

5 7*2 5*5 17*9 0.7

6 5*6 18*6 0*7

7 5*5 * 17*1 0*8

8 5*6, 16*25 0*8

8 # 5*6 5*8 16*25 0*9

10 • * 5*9 16*1 0*9

11 4» 5*8 * 16,2 1*0

12 5*9 16*5 1*0

13 M 6*5 w 16*9 1*5

14 * 5*5 17*1 1*5

15 * 5,65 17*2 2*0

18 * 5*65 17*2 2.0

17 5*7 * 17*2 2.5

18 5*8 17.0 2*5

19 * 5*8 17.0 3.0
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Día pH tripa pH baño W Cahs,(8Bé»)
' 1 f

20 5^85 17.0 3,0

21 w 5,8 18,0 3.5

22 •* 5.8 18.0 3.5

23 5.8 18.0 4.0

24 * * 5,8 13.0 4.0

23 * 6.7 18.5 4.5

26 # 18.5 4.5

27 5*7 13# 3 5,0

28 •• 5.7 19.0 5.0

29 •• 5,6 19.5 5.5
30 *• 5.6 1915 5#5

31 5*6 19.5 6.0

32 *• 5.6 19,5 6.0

Las muestras fueron analizadas luego de 14* 20, 26 y 32 días 

de precurtido#

26) 2SSffi£I2fi<r
Se empleó una solución de extracto de quebracho sulfitado de 

10#06Bét de pH 5.5, durante 43 horas* a SS^C# M finalizar el recur* 

tide se tomaron dos muestras* Una se analizó directamente y la o* 

tea fdé sometida a lavado con agua corriente durante 6 horas# y 

luego analizada.

36)

Se utilizó un baño con extracto de quebracho sulfitado en 

las siguientes condiciones:

Concentración: 15$Bó.

Temperatura: 38«C#

Tiempo de duración de la cargas 34 horas*

pH del baños 5.5.

Se tomaron dos muestras# analizándolas después de 30 mino* 

tos y 6 horas de lavado, respectivamente#

46) ffi^-

Se procedió e la misma fornique como sé indica para d 

curtido rápido#

5*0 «2MffiJ»B§**
Las muestras fueron sometidas $ análisis químico # para
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calcular el gradp de curtido# y se determinó además la temperatu­

ra de encogimiento*

Los resultados obtenidos se presentan en tablas en las que 

figuran los datos correspondientes a humedad natural y Ids ealcu 

lados para 14 £ de humedad#
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V) Eíscüsioii Eg ¿os ««^

i°) sarasa ia m kbb& es meiMí

MS SIEMS »«s £ M Sfflffi 1 MS «>x

Se lia tratado de establecer si la temperatura de encogimiento 

de las suelas terminadas guarda alguna relación con las característi­

cas químicas y físicas de las mismas» lo que permitiría aplicar este 

ensayo rápido con el objeto de poder formarse una idea concreta acor* 

ea de la calidad de las mismas»

Los valores hallados para las temperaturas de encogimiento ^ 

rían entre límites estrechos; 79 y 86*4 OC# El grado de curtido» en 

las misma muestras» oscila entre 52*3 y 80»8» no observándose córrela 

elfo alguna antro ambas determinaciones.

El único dato químico que parecería guardar alguna relación 

con la temperatura de encogimiento» es el que se refiere al contenido 

de materias hidrosolubles* Sin embargo» como no en todas las muestras 

analisadas se pone de manifiesto esa relación» no puede generalizarse 

al respecto»

los valores hallados pora tanino combinado y sustancia cuero 

no revelan paralelismo con la temperatura de encogimiento» ni tampoco, 

esta última con la resistencia a la tracción»

En el gráfico de la página ^ , donde se representan las mue^ 

lapas en orden creciente de valores del grado de curtido» pueden obsex 

varse los valores variables de la temperatura de encogimiento*

Puede decirse entonces» de acuerdo con los resultados obteni- 

dos» que la temperatura de encogimiento no puede ser adoptada como í& 

dice para establecer la calidad de las suelas para calzado» en lugar 

de los valores clásicos utilizados»

Ahora bien 5 como durante el proceso de curtido se observa una 

relación entre la temperatura de encogimiento y el grado de curtido»aa 

mentando aquella en función de éste» es difícil comprender la causa por 

la cual dicha correlación no puede hacerse extensiva al product^termi 

nado* Es posible que la caída que sufre la temperatura de encogimiento 

de las suelas luego de alcanzarse un cierto grado do curtido» como así 

también las modificaciones estructurales que se producen como consecues 

cía de la nutrición, carga y planchado» se traduzcan en una pérdida de
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la correlación entre la temperatura de encogimiento y los datos del 

análisis químico»

Otra circunstancia que debe ser tenida en cuenta es el be* 

cho de que la relación entre ambas variables ha sido observada en 

un proceso determinado# mientras que en los ensayos realizados so­

bre suelas terminadas# se trataba de muestras que provenían de dis 

tintos establecimientos y elaboradas en condiciones diferentes*

2*) ffiffi» US MSffl I£OfflJ« 1M 
IBMSSIfflffiWMa

Como ya se ha visto», Hobbs encontró quo las temperaturas de 

encogimiento de los cueros al final del curtido eran menores que las 

aquellos que no estaban totalmente curtidos* y estableció que el u# 

xlno en la Te se recuperaba por lavado* es decir* por eliminación 

de las materias hidrosolubles*

Se trató entonces de buscar una relación entre la temperate 

ra de encogimiento máxima de las suelas* alcanzada durante el p»p<í 

so de curtido (recuperada por lavado de las muestras) y el grado de 

curtido de las mismas»

Los datos análitieos obtenidos sobre las 10 muestras estudia 

das nos muestran que* con sólo dos excepciones» en todos los demás 

casos la eliminación de los hidrosolubles por lavado provoca un au­

mento de la temperatura de encogimiento*- aunque no pareen haber una 

relación numérica entre ambos valores* El hecho de haberse anally 

do las muestras sin layar y luego de períodos de lavado determinados 

<^j 48 y 96 horas)* utilizando en todos.los casos igual velocidad 

de lavado e igual volumen de agua destilada* ha permitido apreciar 

que* en general* dentro de las primeras 24-^oras se produce una eli 

miración de hidrosolubles que alcanza* aproximadamente» al 50 jí» Sin 

embargo* dentro del mismo lapso de tiempo* no se observan diferen­

cias apredables en la temperatura de encogimiento»

En cambio* si el lavado se continúa durante más tiempo* (43 

y 96 hs)* la subsiguiente eliminación de Mdrosolubles provoca un ^ 

yor incremento en la Te»



La tabla siguiente nuestra las variaciones de la temperate 

ra de encogimiento de cada suela, durante los diferentes períodos 

de lavado, referidas a porcentajes de materias hidrosolubles el!4 

nadas por lavado#

Suela n$
SEásJíi Lavado 48 h ¡ffiásJO

$ hldr. 
elimin.

4 Te £ hito, 
olinine 4 Te í hidr. 

elimin» A Te

1 47*4 0 62.8 + 1.4 73.3 + 2.1
2 58.5 -0*1 68.6 +1.2 78.3 ^ 2.4

3 45.2 + 0.8 54.9 +1..S 62.5 + 1.6

55.5 -3.3 64.0 3.2 79.1 -1.0

5 47.1 +’0.2 59.2 -+0.6 71.3 + 0.9

6 62.2 -24 74.0 -1.1 82.0 -0.4

7 36.8 0 57.1 +1*0 63.9

8 36*5 +1.6 50.5 +1.7 58.4 + 2*8

9 41.6 t0.2 54.7 +0.7 68.5 + 1.7
10 49.0 0 60.4 0 73.0 + 2.5

Cómo puede observarse, las variaciones de la temperatura de 

encogimiento para cueros curtidos con extracto de quebracho sulfit^ 

do no son tan drásticas como lo indica Hobbs para otros curtientes 

tales como quebracho, mangrove, zumaque, etc# La proporción en que 

se elimina el material hidrosoluble es elevada (entre ^,5 como 4 

nimo y 82.0 ^ como sáxtoo). Los aumentos de temperatura do encogi­

miento oscilan entre 0.9 y 2.8 se aunque en dos de las muestras se 

observa una disminución en lugar de aumento#

En cuanto a la relación que podría haber entre lás tempera­

turas de encogimiento máximas alcanzadas por lavado y el grado de 

curtido, la comparación de las cifras (gráfico de la página^) la 

descarta#

Los valores de tanino combinado aumentan, con el lavado» a 

una cifra que ya es estable al cabo de 24 horas, y que tampoco pue 

de representarse en función de la fe# LO mismo ocurre con losresuj 

tados obtenidos para sustancia cuero. En cuanto al grado de curtido 

no sufro modificaciones apreciables por lavado#
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Resumiendo» puede decirse que no ha sido posible ob­

tener por layado de las suelos# valores de temperatura de en­

cogimiento comparables satisfactoriamente con los dates obte­

nidos por análisis químico de las mismas muestras» Dicho la- 

vado produce un aumento de la temperatura de encogimiento 

aunque el mismo no parece seguir una regla fija# como se de­

duce de los resultados obtenidos»

34) MS» X 221Offl«a
22 B«’W^a.»WB«

En esta parte del trabajo se eligieron dos procedi­

mientos de curtido diferentes en cuanto a Ja duración y a 

las concentraciones de los baños# con elobjeto de observar 

si la reacción entre el colágeno de la piel y el tonino es 

de la misma naturaleza en ambos casos. Esto permite# además# 

conparar las.suelas obtenidas por uno y otro tipo de curtido.

En ambos casos se comenzó con baños de extracto de 

quebracho sulfitado do poca concentración y en lo posible dé 

baja astringencia» Esto evita el sobrecurtido de la superfi­

cie de la piel# que impedirla la posterior difusión del cur­

tiente en el interior de la misma»

El curtido rápido fuá el de menor duración y aquél 

en el que se aumentaron las concentraciones más rápidamente 

a medida que progresaba la reacción entre el tanteo y el co­

lágeno de la piel» En el procedimiento lento se utilizaron 

soluciones más diluidas# y se llegó gradualmente a 6 4 BÓ 

al final del proeurtido, luego de 30 días» En ambos casos 

se realizó el recurtido con una solución de 10 «Bé y una car­

ga con otra de 1WÓ# a temperaturas de 35 y 3830 respecti­

vamente.

En ambas experiencias se obtuvieron suelas de compo­

sición química muy semejante. Esto corrobora el hecho ya co­

nocido de que el pequeño tamaño de las mídelas y la gran di­

fusibilidad que posee el extracte de quebracho sulfitado# en 

comparación con los demás curtientes# permite su uso en ope­

raciones de curtido acelerado.

la progresión de los curtidos puede observarse princi-
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paléente por los datos del análisis químico y por las detorminacío-

nos de la temperatura de encogimiento*

Aumentan con el tiempo de curtido y con la concentra* 

ción de los baños* En general* en el proceso de curtido rápido se

obtienen* ya en las primeras etapas# valores elevados de hidroso* 

-lubles, En cambio en el lento.# en iguales condiciones* los valo­

res correspondientes son inferiores# por la mayor estabilidad de 

la combinación# derivada del mayor tiempo de contacto con lieores 

de concentraciones menores# Así vemos que al final del npraeurti- 

-do rápido” se alcanza, término medio# un valer de 13# para las 

sustancias Mdrosolubles# En el lento ese valor es dé 14 ^ aproxi- 

-madamente# Como estas cifras corresponden a valores similares de 

tonino combinado# debe concluirse de allí que la combinación entre 

el" curtiente y la proteína de la piel se ha realizado en una forma 

más estable#

Los valores de tonino combinado# que son similares a 

la terminación del precurtido# tanto lento como rápido# no aumen­

tan prácticamente durante el recurtido y la carga# creciendo en 

cambio el contenido de hidrosolubles# vale decir que se trata de 

tonino que ha penetradopor acción de masa# pero sin fijarse en 

form estable sobre la proteína de la piel#

Bl porcentaje de sustancia dérmica# elevado en las 

primeras muestras* disminuyo posteriormente» índico de 3a progre­

sión del curtido» alcanzándose al final del proceso valores quo 

están algo por encima de las cifras corrientes que se observan en 

las suelas de fabricación nacional»

En la etapa deliprecurtido# tanto en los grupones so­

metidos a curtido rápido (1# 2# 8 y 4} como en los procedentes del 

curtido lento <5 y 6) # ha podido observarse# cono resultado de la 

gran reactividad de la proteína de la piel con el material cur­

tiente# un rápido incremento en los valares correspondientes a la 

temperatura de encogimiento# Ese valor# que ¡m ía piel en tripa

oscilaba alrededor de 65»C# aumentó a 75#9# 75#9# 74#8 y 77#5

luego de 6 días de precurtido sápido# y á 74#8 y 75*4 s C# raspeé-
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tivanente, aleado de 14 días de precurtido lento# Batas dos di* 

tims cifras (grupenes 5 y 6)* si bien son comparables can las 

primeras (grújanos 1* 2» 3 y 4)» toy que Moer notar que corres- 

penden a valores de grado de curtido inferiores» Los datos pos* 

tortores obtenidos durante el proceso de precurtido* ¡muestren que 

la temperatura sigue ascendiendo» hasta llegar a un punto corea­

no al ataot a la terminación del Mamo, obteniéndose m osas 

eandicic&es valores do grado de curtida seremos a 30»

Los baños subsiguiónos* de emcmteaciones elevadas 

(resurtido y carga)» producen» en todos los casos# un iwvoau* 

mentó del grado de curtido# mientras que tal cosa no ocurre con 

la temperatura de ^scogiMento* B el grupea 1, la Te sigue su* 

mentando, llegándose hasta 82^0O| en el 2 alcanza a 81«8&G en 

elrecur tido> witsd&áosQ dicha valor en la carga con extrac­

to de quebracho; en el 3» el recurtido y la carga no elevan la 

tsspoto de encogimiento por sotos la que tenía el cuero al 

salir dd precurtido; en el n$ 4 se observa un emento do la Te 

en el recurtido y disMn^lón apreciadle de dicto valer en la 

carga con solución ¿o IS^Bé#

Se ton obtenido, con el primor proceso» valores do 

5SA 54*8» 55.2 y 59*8 para elgredo de curtido» y «nel se- 

gimdo» 53*6 y 57*6# Betos cifras corresponden a los gruponos 1> 

2» 3» 4» 5# y 6# respectivamente» Las temperaturas de encogimien­

to encontradas oscilan entre 81*8 y 82¿7«C» en ambos casos*

Puede observarse que no. se te podido llegar# en las 

condiciones de laboratorio^ a un grado de curtido superior a 60» 

lo que por otra parte es corriente en las suelas nacionales anali­

zadas en la parte XIX de este trabado*

Algunas razones son de orden técnico# Tal sería» por 

ejemplo» el no haber podido someter las muestras do suela a un 

trateMento en ful&i# Otras son de orden químico» como el tocto 

de haber realizado los curtidos ¿1 pB totoral del extracto deque- 

braeto (W 5*5)» el quo# por ester By cerca del punto isoeléctri­

co de la protefna no permite llegar a obtener un myor MnetoMo^ 

to to las pieles# Bn consecuencia» hay urn manor capacidad de com- 

binacife del colágeno con d tanteo»

Ho se han realizado z^lfloacimes en el pH de los
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baños# en el deseo de reproducir# con la myoraproximci&x posi­

ble# las ecsjaielws de trabajo de la industria wloKd»

las curvas obtenidas# asumen# en general# la misma 

forra que las de Hobbs# no difiriendo sensiblemente en la form 

en los dos tipos de curtido#

En ellas puede verse que# en general# la tocata 

do encogimiento aumenta en función del grado de curtido hasta 

llegar a un máximo# y luego desciende» B el procedimiento rápi­

do esté descenso se observa sólo en una de las muestras# Sin em­

bargo es apreciado en los grupeóos 5 y G# con 35 días dé curto* 

—do»

Puede decirse que sólo influye sobre la temperatura 

de encogimiento# auwntándol&i el taniúoeombimto quíMcamente 

con la fibra y que es el que la hace insoluble# Además tomo la» 

portañola decisiva la velocidad cm que se produce la reacción# 

Prueba de ello es el hecho de que end procedimiento lento so 

obtienen cifras mayores para la tomporatura de encogimiento»

Como resultado del "lavado** de las muestras» después 

de los procesos de resurtido y carga# sé observa que la tejera- 

tura de cn^giaiento tiendo a aumentar»

M^retal# el mostoso del proceso de curtido 

coso una fijación de tonino# qué comienza pOT loeallzarsa sobre 

los grupos poptídleeé libres# és decir# no ligados cocrdlmto* 

varíente entra sí# o simplemente unidos a moléculas de agua per 

coordinación# puede suponerse que ello debe producir un emento 

de las fuerzas de eúbstói entra lee cadenas polipeptídicas que 

constituyen la proteína de la piel»

la unión podría ejilearse por la formación de ci* 

dos coordinados sobro grupos peptíoicos en cualquiera de sus 

formas teutómeras# detónica o enóliea:
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Lo más lógico es ac^te que las raimes peptíáicas no 

ooorilmdas intra o extejol^ulasmíe en la piel, coordinan^ 

agua, y de ahí su hidrofilia# Durante el curtido, el tonino des­

aloja el agua coordinada (©1 cuero es nenas hidrófilo que la 

piel), creando uniones teiMén coordinadas pero más estables 

que las del agua# y que son las que determinan ©1 aumento de 

la temperatura do encogimiento. El papel del tanteo unido en 

form salina debe ser secundario, pues Gustavson ha mostrado que 

bloqueando previamente los grupos básicos del colágeno con ácido 

beta-nafta lensulfónico, la fijación posterior de tonino modifi­

ca poco la temperatura de encogimiento con respecto a la obteni­

da por fijación do tonino sobre el colágeno no tratado ó bloquea­

do.

Si se continúa el curtido (recurtide o sobrecurtido)# 

es posible admitir que las uniones cíclicas con el tonino se pro­

ducen sobre grupos poptídicos del colágeno coordinados entre sí# 

lo cuál implicarla un debilitamiento de las tezas que mantienen 

la tensión y per lo tanto una caída de la temperatura de encogi­

miento con respecto al sájíiso alcanzado# tal cuál lo henos obser­

vado en nuestras ceeperiencias#

la posterior estabilidad al lavado debe depend® de la 

energía de unl& del ciclo coordinado# y ésta de los sustituyen- 

tes B^ y Rg raidos a la unión peptídiea# A igualdad de otros 

factores# la posibilidad de que una unión peptídica se una al ta­

nteo# al agua o a otra unión peptídica# debe variar en las dis­

tintas uniones peptídioas do la piel.

El fenómeno está vinculado a la hidrólisis prefereneial 

por los ácidos o enzimas do ciertas uniones peptídieas# hecho 

bien conocido que diferencia temblón las uniones peptídieas entro 

sí,

Por lo tente# os lógico que el tonino unido a ciertas 

ratones poptídieas en baños de concentración alta (por acción 

de masa), desalojando al aguo raída u a otra coordinación# sea 

lavado por el agua al desaparecer la acciónelo inasa# En este fe* 

nóseno hay cambios en la naturaleza de las ligaduras y en las hi< 

zas de tensión estructural# y por lo tente en la temperatura de
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Sobre los gruperas procedentes del curtido rápido se 

efectuaron operaciones de nutrición* carga mineral y planchado* 

con el objeto de que las muestras llegaran a tener caracterís­

ticas similares a las de los productos terminados de to industria* 

y observar las variaciones producidas por esos tratamientos* Es­

tos produjeron modificaciones en la composición en general* y 

en particular sobre d grado de curtido y temperatura de encógi- 

miento* ira mismas son de tal naturaleza* que los puntos caeros* 

pacientes* representados en los gráficos* se apartan de las cur­

vas previamente trazadas* Para el cálculo do dictas curvas no se 

computaren esos puntos* refiriéndolas exclusivamente al proceso 

de curtición propiamente dicho*

Esto nos llora a pensar que las operaciones que sufren 

los cueros con posterioridad a la salida de los taños curtientes 

son las que tienen wa influencia negativa mareada en lo que se 

refiero a la relación entro la temperatura do encogimiento y el 

grado de curtido en las suelas terminadas* y posiblemente la cau­

sa de que el valor de la temperatura de cwogtoiento no pueda sor 

utilizado como índice numérico en la medida de la calidad de las 

suelas»

Da los resultados obtenidos se deduce que solamente se­

ría factible aplicar el ensayo de la temperatura de encogimiento 

corno control del proceso industrial en la etapa del precurtido* 

y previo estudio del mismo para obtener la curva de to tempera­

tura de encogimiento en función del. grado de curtido»
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VX) »»*

14} xa to^mto da mo^íMmto no puedo ser usada -para 

juzgar la calidad do la suela# com ocurro con el grado do curtido y 

otros fei» elfete. Ello so déte a las mlíHcaoimos estructu­

rales que so pmWi como ocw«^la fe la nutrición# carga y 

planchado# y al teste de que no es posible comparar entro sí rastra 

da distintes C'StabWMmtos# elaboradas por i^tóWitot; que so 

dífweta en las operacimos de ribera# tofo do duración del eur 

tldo# emcautraeiaim do lo# toñas# ote»

25) B1 teúo de las suelas y la eliminación da las sustan­

cias M^osoluW produce un aumente de la temperatura do encogí- 

miento# wass^oíJG en esa form el nfeto alcanzado curanto el 

proceso de curtido# Ese amento de la temperatura no cuerda tóei& 

alguna con la cantidad do M^olnW elWiOos ni can al pareen- 

taje fe tonino eaabimfe fe cada cuero»

34) Durante el proceso fe curtido - ® las co^lotes de 

mosteas ^^»taij?t desojantes fe las fe' la industria -# la W 

pa’ate tic eneogiMento awti a regida que progreso la fijación, 

fe tonina sabré las fibras - feteminafe por el grado fe curtido -# 

para alcanzar Atonto m valor ahítan que luego tienfe a dis- 

Mmiir licoramnto#

4$) sólo produce aconto fe la temperatura do cnoogínianto 

el tonino to^c^Bton# fijado sotea la fibra proteica» to velo 

dúsü can que se produce la reacción influye sobro las cifras fina­

les obtrMsi que san meares en el procedimiento lento#

5$) So sugiere que el ensayo fe la temperatura fe encogí- 

Mente pofe-ía tener aplicación al proceso intetf^l m la etapa fel 

precurtido# y previo estudio del si» para obtener la curva do h 

tárate m tei& del grado fe curtido#



8?

viOffiSMi
(1) ASMX W* 7*- The molecular structure of the fibers of the 

collagen group.- J* Intern. Soc* Leather Trades'tóemists* 

25* 69 (1940)*

(2) BRISCOE H# T»- The structure and properties of matter» 1935# 

Itoa>Bm Book Co*»N* X*
(3) SPEAKMAN J. B* and sró WIA 0*- Constitution Of the kera­

tin melucule* Trans* Faraday Soc*» 22* 148-172 (1933) »

(4) PAULING L*- A theory of the structure and process of formation 

of antibodies# J* to* Chemical Society» 2g# 2643 (1940)*

(5) WILSON JOHN ARTHUR»- The nature of the hidrogen bond and the 

electronic theory of tanning* J* to* leather Chern* 

Assoc*» 2gf 684 (1941)*

(6) WILSON J* A*- Four fundamental types of tannage. J* to* too­

ther Ohm* Assoc* # ££>» 590 (1941) »

(7) GUSTAVS® S* H*-La^stabllldad hidrotérmica do las protejas 

del ¿orlen en la combinación con sales crómicas. Svensk 

Kem* Tid*» '> 75-97 (1940)*

(8) CTNTZÉ¿ A** ¿a estructura de las fibras de colágeno* Kolloid 

3#»1, 273-284 (1941)*

(9) GUSTAVSON 1G S*- Evidence for the rupture of intermolecularly 

coordinate peptide bonds in the heat denaturation (sh­

rinkage) of collagen* J* to* Leather Chern* Assoc*» ^# 

47 (1946)*
(10) MCLAUGHLIN G* 0» and THEIS E* R*- The chemistry of leather 

manufacture* American Chemical society* N»Y*> 1945» 

pg* no*

(11) LLO^O D« J.- Theory of the tanning procéss id^ special ref­

erence to vegetaMe tanning and chrome tanning* ^«Intern* 

Soc» Leather Trades0 Chemists# Jg# 336 (1935)*

(12) WILSON £» A*- The electronic th^ryoftanningi X) A new 

theory of tanning based on the modem concept of atomic 

structure* J* to* Leather <heEu Assoc*# 21# 165 (1936)*

(13) WILS® J# A*- The electronic theory of tanning# XI) Quinone 

tanning* J* to* Leather Chern* Assoc* » 21» 21^ (1936).

(14) WILS® J» A*- The electronic theory of tanning: III) Vegetable 

tanning* J* to* Leather Ches* Assoc*# ^» 26$* (1936) *



83

(15) WILSON J. A»- The electronic theory of tannings IV) Chrome 

tanning# I. M» Leather Chon*\ Assoc# * 21» 393 (1936)#

116) WILSON J. A»* The electronic theory of tanning: V) Phosphate 

tanning# J. Anu Leather Ches# Assoc*» ¿2» 113 (1937)#

(17) WILSON J* A** The electronic theory of tanning: VI) Some new 

views of chemical combination* J* Am* Leather Chern* 

Assoc*, 22» 494 (1937)*

(18) WILSON L A*- Sroteln structure and the mechanism of tanning* 

J* to* Leather Chern* Assoc* , 22» 267 (1942)*

(19) WILSON J* A*- Hie chemistry of leather manufacture, Vd,Ht 

pg* 509*600» Chemical Catalog Co#» N»y#> 1929*

(20) ®2BW C*- Aclaración de algunos procesos de la manufactu­

ra del cuero* Collegium# J^» 373 (1933C#

(21) OTTO G*- Prevención do daños por ácidos en cueros de curtido

vegetal» Collegium# ZSñ» 449 (1935)*

(22) GRASSMA® W*- Un mlcro-sótodo nefelqmótrico para la determi­
nación y caracterización de tonino sulfatado* Collegium# 

S22# 530 (1937)*

(23) O1T® A#- Algunas investigaciones sobre las reacciones quí­

micas del ácido ligno-sulfónico y su comportamiento co­

mo curtiente* Collegium# £§2# 593 (1935)»

(24) MIMMf A»- la acción de los ácidos sobre los cueros de cur­

tido vegetal» Collegium# ^# 456 (1935)»

(25) GUSTAVSON K» H.- Diferenciación de los grupos proteicos com­

prendidos en la fijación qe taninos vegetales» Svensk 

to» Tid»# B 324 (1941).

(26) GUSTAVSON IN H#- The action of urea on vegetable tanned 

leather* J. Am# teher Choa» Assoc»» ¿2# 13 (1947)»

(27) HOBBS ROBERT B»* Shrinkage temperature of leather# J* Am» 

leather Chern» Assoc»# 25* 273 (1940)»
(28) MCLAUGHLin G* D» and THEIS is* B.- The chemistry of leather 

manufacture# ed»cit» # pg* 615»

(29) PüWAREIH G* - AGGESí H»- Ccsnportamiento de los procesos de 

curtido: Algunas observaciones acerca de la temperatu­

ra de encogimiento de pieles y cueros. Collegim»S^# 

198 (1924).

(30) WMH G»* Mecanismo de los procesos de curtido» Collegium#, 
650, 153-158 (1934).



84

(31) CBW H» J»** Effect of heat on vetted vegetable tamed 

leather (XIX)» J. Intern* Soo* Leather Trades* Chemi sts# 

B 24 (1929).

(32) cmm We X»- ibid* (IV). J. Intern# Soo# Leather Trades® 

Chemists# ¿2* 427 (1229)#

(33) CITO w. J.- ibid, (v), J# Intern. Soo. Leather Trades* 

Chemists# 14# 28 (1930).

(34) CHATER V# J.- ibid# (VI). J. Intern. Soo# Leather Trades® 

Chemists# Mi *33 (1930).

(35) THEIS E. R. and ESTSRLEX A, R.- Studies in aldehyde’tannages 

IV) The effect of hidrogen ion concentration during 

the tannage upon the shrink temperature of thq.4eate. 

J# to. Leather Chern. Assoc.# ^> 563*76 (1940).

(36) THEIS E* R.- Animal skin proteins* V) The practical signifi­

cance of the shrink temperature. J• to. Leather Chen. 

Assoc.# 32# 499*511 (1942).

(37) THEIS E. R. and SM«H)T R. H.~ Animal skin proteins :XV) 

The theoretical significance of’ the slirink temperatu­

re. 1. to. Leather: Chern# Assoc.# 3g, 433-49 (1942).

(33) THEIS E. R. and BWM w. A.- Studies in animal skin proteins* 

VI) Significance of shrink temperature on vegetable 

tanning. í. to. Leather Cheia. Assoc.# £2# 553 (1942).

(39) SBBW J.# FUGGIT C.H. and HARRIS M.- Relative affinities 

of the anions of strong acids for wool proteins* J. of 

Research# national Bureau of Standards* ^# 293 (1941).

(40) THE ARICAR LEATHER CHEMISTS ASSOCIATION.- Methods of Sam­

pling and analysis.

(41) REED H.C. and CHURCHILL J.B.- Extractor para mteria solu­

ble en agua en cuero. Í. to* Leather Chem. Assoc.# 

M» *37 (1919).
(42) INTERNATIONAL SOCIETY GF WITHER TRANIS ♦CHEMISTS.- Official 

methods of analysis# 1938.

(43) SCHIAPARELLI C.y CAREGG 10 L.* Temperatura de gelatinización 

del cuero. Le coir techn., 1^, 68 (1925).

(44) CHAMBAS!) P. y HICHALIET L.- Notas sobre el curtido de pie­

les al acaite. Le cuir teehn.#2g# 520, (1927).

(45) THEIS E. R. and SCHAFFER J.* Studies in aldehyde tannage.

J. to. LeathorChen. Assoc.# 21# 515 (1936).



85

(46) srUSM Et- Csrberichemie» Dresden (1931)*

(47) BHMO® W.E#» WCAIMH S. and AMI IU,* Collagen

structure and the vegetable tanning process# J.Intern# 

Soo# Leather Trades ♦Chemists» 22> 111*126» 135*150 

(1939).

(48) THEIS B#H. and KALB G#H^ Studies in chrome taming# III)

A critical study of the two bath process# J# Am# Lea­

ther Chern» Assoc»» 22» 120 (1938)#

(49) URDANG H» L.- A leather shrinkage apparatus# U.S#2.048*760» 

July 28» 1936»

(50) PARECAS S# H#- Aparato para determinar la temperatura de en­

cogimiento del cuero» Huss#» ¿1» 976» Oct# 31» 1937#

(51) HARM J.W# and PAM M<- Coordination between shrinka­

ge temperature and area shrinkage of chrome-retaa up­

per leather# J# Am# Leather Chern# Asgm#» 4g, 164,1945#

(52) CO^lITO BE?(ST (A.L.C.AJ» A method for measuring the shrink

age. temperature of leather# Revised# proposed» fob# 

1942# J. Am# Leather Chern# Assoc#» 40» 7-8 (1945)#

(53) EMLEY W# G#- Method for measuring the * shrinkage temperature 

of leather# J# Am# Leather Chern# Assoc#» ¿2» 7 (1945)#

(54) CHATER w#^#* A leather-shrinkage recorder* ^ Intern# Son# 

Leather Trades ♦Chemists» 2g» 432-435, 1938#

(55) LECÉITSKII I.M# y MMTSKII 0#K#- Determinación del grado

de curtido en cueros# Trudy Moscow# Tetaol# Inst# 
Legkpi# Prom# to# L# M#~Ka¡^^ 2» 48 (1941)#

LABORAS® 10 DE ENSAYO DE MATERIALES 

E OWESSIGAG^^^ TSCEOLOGIOAS DE U 

PROVINCIA /DE BUEHOS AIRES.


