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Sefior Decano
Sefiores Consejeros

Sefiores Profesores,

Cumpl8endo con las disposiciones reglamenfarias, tengo
el honor de presentar a vuestra consideracion el ltimo re-
quisito que exige el plan de estudios de 1la carrera de Docto-
rado en Bioqufbica y Farmaclia, hebiendo realizado el trabajo
eh el Laboratorio de la Odtedra de Quimica Analftica de III
curso de¢ la Facultad de Qufhica Y Farmacia de la Universiﬁad
de La Plata, bajo la direccion del extinto Profesor Doctor
Antonio Ceriottli.-

M1 sincero agradecimiento al distinguido Profesor Doc-
tor A. Sanguinetti, por sus consejos y por su generosa ayuda.-

A los Sres. Ing. Agr. Pablo Cl Bascialli y Zoltan Desser,
(gerente de Molinos Rfo de 1la Plata) que tuvieron la gentileza
de facilitarme las muestras a analizar, expreso mil agradeci-
miento.=-

La molienda 8e efectud en los aparatos de la Comision
Nacional de Elevadores y Granos.- Por ello mi agradecimiento



ed tema ha €lao iniinuudo por el extinto rrofector Lr.
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INTRODUCGCION

El cmsumo del maiz fue general en los hogares argentinos
en la epooa d8 la colonizacion,para ir luego restringiendose
cada ves méa, hasta el punto de que, ﬁhicamentq en las provin-
cias andinas y en las del norte, sigue oocupando un lugar predo-
minante en la alimentacidn.-

Conocida es la incesante propaganda que realizan el De-
partamento de Agriculturs de Tashington y las Estaciones Expe-
riméntales de Estados "nidos,en favor del emnleo intensivo del
maf{z eh la alimentacidn del pueblo.-Circulan millares de folle-—
tos dando a conocer las altas cualidades nutritivas en ese ce-
real ; aconse jando los mejores y mas econdmicos prooedimientos
para 8u aprovechamiento.~-

En los Wltimos afios tambien en nuestro pafs empieza 1la

propaganda el Ministerio de Agricultura de. 1a Nacidn,haciendo
imprimir boletines (1) y (2) que contienen recetas selecciona-
dags para preparar platos con mafz.-

In Europa s8¢ emplea el mafiz en gran escala sobre todo en
el norte de Italia y en Rumania.- Durante la guerra de 191k
hubo un gran consumo tambien e€n otros pafises,s6lo o mezclado
con otros cereales;sobre todo se utilizaba en la prep=racidn
del pan, que por otra parte resultaba poco sabroso,porque se
acostumbra comer el pan fr{q,y el preparado con haring de ma{z,
¢con eéstas condicliones no es muy agradable al paladar.-Mayor

€xito obtuvieron los platos preparadoe con s€molas de maiz.(3).
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81 compraramos los datos estad{sticos sobre la produocidn de
granos y su exportacidn, ensegulda veremos la importancia que, pa-

ra la economia argentina, representa la produccidn de mafz.-

r——-———-!rg e g ————— ——
- ANOS TRIGO MAIZ
ﬂ ' Hectareas | Produccidn Hectireas Produccion
I F' Sembradas ; Toneladas Sembradas Toneladas
1930/31 8. 613.000 6.321.000 5.575. 000 10.660. 000
11931732+ 6.999. 000 5+979-000 5.835. 000 Z 603.000
19532/3 R 8.009.000 6.000 .884.000 801. 504
1932 7-957.000 7 000 . 514,000 6.525.960
1934/ 2 7.613.000 5. 000 7.028.870 11.480.000
1925/3 5.730.000 g. 50.000 . 2.630 . 000 10.051. 000
1936/3 7.0 g.ooo . 782.700 a 091. g 8. 640. 220
193& 33 ';3.71 .C00 5.029. 500 6.065. 834 4.424%.c00
193 /29 ' 8.445.000  9.150.000 . 5.300.000 u.ssu.ooo
1933 C | | g.eoo.ooo 10. 375.
o/41 | .097.600 10. 23
1941/h2 ; . 000.000 9.034 ooo
r19u2/u3 g . 100,000 0
! 4L
ANOS8 AVENA CEBADA
‘*-'-—'——-4‘ I ﬁ = - -— - —
E ~ Heotareas ;, Produccion  Hectareas  Produccion
| ' Sembradas | Toneladas | Sembradas Tone lades
#—---—-T-——-———-l — — —— — —
/31 | 1 885.1 ; 575. 500 ok. 80
13%?/%2 1. 333 210 1.059.313 | 2 2. 340 30. u7Z
1932/33 1.448.3 1.100.000 | 29 .000 oo 000
1933 1. b 300 833.000 | 21. 370 3 ZQ
'193 /32 1.k423. 900.682 ; 15 000 1
1935/26 | 1. 193 | 520.58 W 785. 000 2.000
1936/3 - 1.27 Z92.ooo 779.000 650. 000
1935/ o 317 ooo . 689.000 183. 100 p13. 500
193 - 1.360 730.000 31.000
. f .
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CENTENO
e Observando estes cifras -
' Heotaress *T‘ Produccion vemo8 que entre loe cerea~
Sembradaa 5 Toneladas les aaltivados en la Ar-
r gentina,lel mafz ocupa 011
! séundo lugar deapues de
19}?;32 ‘ S;? 338 §8u°%gg trigo.- La,praduccion varit¢
b ;2/% 2 7.000 3 :000 mucho de un afio 2 otro, -
193 /3 15 30 | 184,133 alcanzando la msxima en el;
/35 3 97.41> afio 1934/35 con 11.480. 000 |
1935/36 ; 000 | 53.000 toneladas.-
1936/35 z 92 000 . 190.000
I 1937/38 | 834.000 | 89. 500
1 l

{D-tos facilitados por el Ing.agrdnomo Pablo 0.Basclalll) .-
Las primeras cifras oficiales sobre la exportacidn del maiz

datan del afio 1878; 17.064 tonsladas.- En la d€cada de 1927/36,
la exportacidn argentina de malz representd el 37,75 % del valor
de la exportacidén de zranos v el 21,62 % del valor de la pxporta-
cién total.- Por otra parte, en cuanto a volumen y valor, ccupd el
primer lugar en la exportacidn argentine de granos (l).-

EIn 1940- 1.874.707 toneladas - valor de § 85.285.390

" 1941~ 553.099 " - " W 21,869.607

" 1942-
(9 meses) 147.205 " - " * * 6.343,983 (5)

lo que significa, coumparando con los rmeve meses de 1941, una dis-

mimicion de 234.143 toneladas con valor de & 7.847.545, (6)

Segun las areas sembradas, la Argentina ocupa el segundc lu-
gar en el mundo con 6.000.000. a 7.u480.000 hectareas, ocupando el

primero Estados Unidos de Norte tm€rica con 41.000.000.- de héo-

tdreas (7).-

aByeapaan SSan.ey Shgy abay
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8) _ORIGEN DE LA PLANTA: (8)
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La primera ves que 86 menciond la planta fué el 5 de Noviem-
bre de 1492 aiando dos explotadores enviados por Coldn al inte-
rior de Cuba informaron que hablan encontrado plantaciones de un
vegetal llamado mafz, auyo grano, tostado, secado y convertido
en harina tenia un gusto sabroso (9).-

Con respecto al punto de or{gen, no fue posible obtener in- 5
formacion ninguna entre loe indios en tiempos de la conquista,
Posteriores excavaciones arqueolégicas en el Peru y en Bolivia
han reveladc mazorcas de waiz, que quizés tienen la edad de 2000
afllos.-

Las caracteristicas botZnicas del cereal no han variado desde
hace dos milenios, lo cual indica, segin Kempton, que el princi- «
pio del cultiveo o el origen de lz planta,puede remontarse a algu-
nos miles de afios antes del ocomiengzo de 1l era cristiana.-

El profesor John Jarsgerber, de la Universidad de Pensilvania
(lo),deSpués de un largo y meriltorio trebajo declard, de acuerdo
con otros autores, que el maiz es originario de Mexico, cuya ou-
na se halld en el centro de la hoy Republica Mejicana.- Se atri-
buye a ls raza Maya el descubrimiento.-

Parece tener su forma silvestre en el Teotziutli (Buchlena
Viexicana) , planta que da hibridos con el mafz y tambien se usa
como planta forrajera (1ll), weatherwax (12) sin embarso, ha lle-
gado a la conclusidn de que ambos son especies descendientes de
un antecesor comin.-

Es el unico cereal cuya dispersidn se ha operado de Occidente

a Oriente.-~
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b) DESCRIPCION DE LA PLANTA
Estd olasificada boténicamente esta plantg entre las Mono-
!
ocotiledoneas, de estambres hipégfn<:s de le clasificacidén de Jus-
8ie, de la gran familia de las Gramineas;Zea.Mays, que corresponde
a la vig€sima prina clase; Monoesia Monoginea de Linneo.-Fspecies

133.-
F1 mafs es una planta anual, de rafices fibrosas (13) .-

Cafias simples, que slcenkn en la zone tropicsl hasta 6 metros
de altura, derechas, compactas y lisas.-

Vainas foliarés,sub-articulsdas superiormente;lamina nlans
ancha, lanceolada, pubescente en ls cara superior, con peloe ra-
los y esparcidos, bardees nestaliosos.- L{gula breve p:estofosse=-
Esplgss femeninas inferiores, axilares, envueltas cc..lectavente
por vainas foliares, sin limbo, especiés de granies bricteas, a
travee de las cuales, por el &pice salen zfuera los estilos,largos,
filiformee.-Espiguillaes en un eje, grueso, sub-eeponjoso en 9-16
lineas longitudinales.-

Pajitas y palletas més cortas que el ovario; lo envuelven en

la base de jando descubierto el resto; debajo de la flor fertil,

se hallan los miembgos rudimentarios de una flor abortada.- Il

estilo es largo,filliforme; en la extremidad, brevemente hencido

donde se hallan las papilas estigmaticas.- Cariopses contiguos,

lustrosos, amarillentos, duros; escudo grande; ombligzo oscuro.-
Las Zlores masculinas presentsn una gluma de dos pajitas

externss, herbéceo-membranosas, multinervadas, con bordes general-

mente dilatados y pubescencia mas o menos densa, subcoloreadas,
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lanceoladas augudas, palletas pelubido meémbranosas. Istambres
con filamentos ténuae, anterss grandes, lineares.- El polen es
grande,nitido )\ 4 tranel&oidd.- Con esta flor fe}tll masculina, se
halla otra rudimentaria, reducids generslmente a unag palleta -
transperente membranesa y escamillas carnosas, con apendices fi-
lamentososg.-

El grano us ma{z ofrece en su estructura fisica un prisma

de cuatro caras; en lo general; dos de ellas ma; anchas, termi-
nando en ung faceta oblonga con una depresicn oval en uns de ellas
donde sé aloja el g€rmen; su tamafio es variable, lo mismo que su
color, segd% ias varledadés de la especie.- Es lustroso, duro, ino-
doro y 4e sabor amilaceo y dulce.-

El grano de maiz esta constituido por los sigiientes compo-

nentes:
, Pericarvio
[ 1°) Tegumento
) &Y YEpisperma
Albumen
\ 2°) Endosperma ,
\Almidon

/
3°) Germen.

A.R. ‘Baunders (1l4) da los sigulentes valores:
Erbdcn 11,5 %

. Endosperma 83,5 %.

Isoglio, G. (15) a su veg:

k?egumento 12,40 %

/

"Albumen 71.40 %

/

.Germen 13,50 %

\
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Ixistéen unas 7 subespecies de %als, pero desde el punto de
/
vista practico, solamente nos interesan dos:

a) E1 Zea Meys Indurata, que abarca las distintas varieda-

des de greno liso y duro, de formg redonda;

b) El Zea Mays indentada, de granod triangulares y slargs-

da con las parte superior parecida a un diente.-

AP @ SBgh an an.an G G
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c) ELECCION DE MIESTRAS E IDENTIFICACION

DGR Wb g G- g) SPSIPED an b el O -l

Las mussirad a analisax nan sido elegidas por el Ing. Agr.
Psblo C. Basclalll de tal manera que comprenden las especies
mag cultivadas en el pafs; procedeh de distintas zonas maiceras
y fueron cosechadds en agfios diferentes.-

A continuacién doy la lista de las ecpecies analizadas y

/
un breve resurmen de sus caractores mas salientes.- (Datos faci-

!
litados tambien por el Ing. Bascislli.)

- eue gy SRgn e
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[ QOolorado Manfredi M. A,
Oolorado Casilda M.A.
Coloradoc Klein
Varie- Colorado cuarent6h Klein
dades. Amarillo Klein
Amarillo 6anario Klein
Long White Flint Sel.M.A,

/
Tipo Plamontes

QOLCRADC MANFREDI M. A.

. e ey
ey TR old b G o OF P e Thauy gup s P all-egh D Sy, D -apd G-l g SRhaED

Seleccionado por el inceniero Agr.Peblo C.Bsscialll en la -
Estacidn Experimenfel de ¥anfredi (Cé&doba).-

De la germinascion a la maduregs 150 dims; mmoollaie my re-
ducido.- De 2 a 2,20 metros de altura.- La.eéoca de sierbrs pro-
picia es la temprana y médiana.-Tieneé un alto rendimiento de gra-
no, 35 qgq. Buene resistencia a ls sequ{a y al Ustilago Yaydis.-

La espiga es de forma o&hico—oilindrica, de longitud mediana
(entre 12 vy 20 em.) (16), con 12 g 14 hileras;, grosor de merlo:
delgado; bracteas (chalas) normales.-

El grano es grande (de 11 a 1% mm), (mé; profundo) ,- E1 albu-

men oolorado.- La forma de ls cara ventral es cuadrangular; y la

textura del grano es dura.-
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Ecta variedad es muy poco atacada por Puccinia Maydis.-

/

Se cultiva especialmente en el Centro y Sud de Santa Fe,

/
Centro y Sud-¥Fste de Cordoba y Norte y Nord-QOeste de Buenos plres.

L., ~ r .~ ¥ r -~ X — T Y J

_COLORAUVU CASILDA M. A.
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Seleccionado por el Ing.agréhomo 8ilvio Spangenberg en la
Fscuela Nacionsl de Agricultura y Ganaderia de Casilda (Sgnta Fé).

Tarda 155 dias en madurar; tiene poco macollaje.- !ide de
2 8 2.50-m.de altura.— La epoca de siembra propicia es la temprana
y mediana.- Tiene wnn alto rendimiento ge granos; 35qq.

Es muy atacado vor el‘Ustilago Maydis.-

La eeplga es cilindrico—cénica; longitud; de mediana (entre

12 y 20 om.) a large (entre 21 y 30 om.):

tiene 14 hileras; el
grosor del marlo es mediano y las brdcteas,normales.-

Fl grano es grande, (de 11 a 13 mm); de albﬁmen colorado,
fofma cusdrangular y textura dura.-

La variedad es poco atacada por Puccinia maydis.-

Se encuentra especialmente difundido en el Centro y Sud de
Santa Fé. Centro y Bud-Este <J=e Cd&dcba Y Norte y Nord-=Ceste de

Buenos Aires.-
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COLORADO KLEIR

C 3 0 =% 1 L S ¥ 1 K > ¥ _ ¥ ¥ ]

Seleccionado por el Ingeniero Enrique Klein, en el Cria-
dero Argentino de Plantas Agricolas.- Plé, F.C.C.G.B.A. (Pprov.
Bs., Aires.-)

De la germinaoiéh a la magurez; 1l50a 155 dias.- Poco
macollaje.- Altura de 2,20 a 2,50 m.Epoca de siembra propicia;
temprana y médiana.- Alto rendimiento de grano.- Buena resisten-
cia a Ustilago maydis.-

La espiga es cilindrico-cdnica.-Longitud; de mediana(entre
12 a 20 om.) a corta (entre 5 a 12 om.) =-Tiene 1lU hileras.- Grosor
del marlo; mediano.- Bracteas normales.

El grano es grande (de 11 a 13 mm) ,de albﬁmen colorado, -
forms de la cara ventral; Cuadrangular; la textura es durs.-

Muy poco atacado por Puccinia maydis.-

Se encuentra difundido en el Centro y 8ud de Santa Fé, Cen-

tro y Sud-Este de Cordobg y Norte y Nord-Oeste de Buenos Alres.-

__COLORADO CUARENTON KLEIN

Seleccionado por €l Ing. Enrique Klein, en el Criadero Arg.
gentino de Plantas Agricolas.- Pla,Prov. de Bs.As.
Tarda 150 dias en madurar, no macolla.- Tiene unn altura de

1,80 a 2. metros.- La epoca de siembra propicia es la mediana y

médiana tardia.-El rendimiento del grano es de mediano a alto; de
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25 a 30 qq- E8 regulgrmente resistente a la sequfa.-
La espiga es odnica, de longitud de mediana (entre 12 y 20
cm.) a corta (entre 12y 5 cg.); con 16 a 18 hileras; el grosor

/ p
del marlo es mediano y las brdoteas mas adherentes, fuertes y as-

Il tamafio del grano varfa de pequefio (de 6 a 7 mm.) a me-

diano (de 8 a 10 wm.); de albumen colorado; la forma de la cara

ventral es cuneiforme.- La textura es muy dura.-
Es muy poco atacado por el Pucciunia maydis.-

Se encuentra difundido en el Sud de Buenos Aires, Sgn Luis,

Centro y Norte de Santa Fé. Santiago del Estero y Territorio del

ChO.CO.-

AVARILLO KLEIN

L2 1 > X ¥ Sy -9 F T >~ ¥ r T T T ¥ )

8eleccionado por €l Ing. Enrique Klein en el Criadero Ar-

gentino de Plantas Agricolas, en Pls,F.C.C.G.B.A. (Prov. Bs. As.)

Madura en 155 d{as; es dé¢ abundante racollaje.- Tiene una
altura de 2 a 2.20 m. La época de siembra propiclia es la temprana
y mediana; tiene un alto rendimiento del grano.- Es més resis ten-
te a la sequfa que el Amarillo Canario Klein.-

La espiga ees cdnica-cilindrica; la longitud de medians a

larga; tiene de 1U a 16 hileras; el marlo es grueso; las bracteas

normales,-
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2 El grano es medianc (8 a 10 mm.); el albdmen anaranjado, la
cara ventral es ocuneiforge y la txtura del grano; regularmente du-
ro.- E8 muy poco atascado por el Puccinia maydis.-

Especialmehte difundida en el Centro,Sud y Oeste de Buenos

Alres. -

. Y v . _“r . 1

AMARILLO CANARIO KLEIN

D cmbgyy GEb s aED SES CED-GED Gl G RS TP s e i TP GOl an GD oD b SEkaEBeg

Seleccionado por el Ing.Enrique Klein, en el Criadero Ap—-
gentino de Plantas agr{colas en Pla,Poia.de Buenos Aires.-

Madura en 150 d{as; tiene un macollaje regular.- La altura
oscils entre 2,20 a 2,50 m. La época de siembra propicia es la
temprana y mediana.- El rendimiento de grano e8 alto.- Es poco re-
sistente al picado.-

La espéga es de forma oilindrica, larga, con 8 hileras, con
marlo delgado y br&gteas flojas.~

El grano es grande (1l a 13 mm.) de albumen amarillo, for-
ma cuadrangular y textura blanda.-

Muy poco atacado por el Pucecinia maydis.-

Difundido en el centro, Sud y Oeste de Buenos Aires.-

GO e can-guy Sliggs D
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LONG WHITE FLINT. SEL. M.A._

Importado desde Estados Unidos de Norte Am€rica.- La selex-
ccion M.A, por €l Ing. Raimundo Nieves, en Egkacidn Experimental de

Guatrache. -

Madura en 1l00-120 d{ae; es de macollaje muy abundante, con
tma altura que varia entre 1,40 2 1,70 m. La eioca de siembra pro-
picia es 1la tardia.- F1 rendimiento de grano, de bajo a mediano.-

Apto para gonas secas.- Muy pooco resistente al picado.-
Suscepgéfle al Us?ilzgo ng?%gz- Poco atacado por el Pucfinia Maydis
2l y 30 c;fM iarga)ia muy larga 0 sea mayor de 30 cm.- P see de 10
a 12 hileras, con marlo de grosor mediano y las bracteas suaves y
muy flojas.-

El grano es grande (1l a 13 mm.) de albumen blanco, forma
cuadrangular y textura; muy blando.-

Muy poco atacado por el Puccinia Maydis.-

Difundido en el Territorio de La Pampa y 8ud de Buenos Ai-

1‘98.—

-aruesean-as Ty an @
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Para resaltay la importancia ¥ las sultiples apliocaciones

del mai{z, incluyo el cuadro siguiente:; (Ceactre faes bilacls 4ot el
7/ wa}p Asr. Pob Lo €. ?Mq.al’éj

Harina oleosa 1
. Aceite para énsalada ,

Jabdncs
( Levadura
Gluten
Gluten feed
l Cascara
/
Polvos para hornear
, | EXplosivos
GRANO4 Almidon!Productos para planchado
seco; |Papel
Textiles
{ Pasteleria

| Estampado de telas
*rabajos de fundicién
Papel- Cola de pegar

, /
ALEUKEH:#leidong Dextrina:\Pinturas
Ixplosivos y fuegos de arti-
fioclo
< \Material aislante y para cons-
trucocion

| Caramelos-Dulces y Jaleas-
mieles

Alimento para nifios

Tabaco para mascar

Goma para masoar

Jarabes para la tos

Textiles-Hilo para tejer

Jarabes:

Glucosas Alimento para 6l ganado
Melaza rabr10301§p de alcohol
de Yabricacion de 00,
L~ mafiz: |Fabricacidn de hielo e
| sego( ¢



( Colerantes para refrescos

Cerveza
AZUCARIES 8eda "rayon"

IETERYEDIOS | Vino-

Ouero artificial

Vinagre

| Pan-confituras;helados; refresoos
DEXTROSA; Duleces y jaleas-pasteles-asucar para atletas
\ Alimentos

Inyectables. -

D EDAP S ab-adnen

Albumen { Aceite 60%

(
Molienda: Gemen ——>
Afrecho

Tor ta

Industrializacidn

100 Kgs. de grano dan;

Por m€todo seco; {

Por método humedos |

\

100 kgs. de grano .
dan: 1

100 kgs. de almidon

60 k§° harina 9 (polenta)
corn meal
1 " aceite

62 kge almiddn

, gluten feed
2,5 " aceite
.~ ' torta

30 a 35 litros de alcohol de 95°®
25-27 kgs.de hielo seco (002.).-

producen 110« 120 kgw de gluoosa.-

(n) Cuadro faoilitado por el Ing. Agr.Pablo O.Basocialli.~

e5e~


kgs.de

20°~

IJ1 - DETEMINACION DE LA COMPOSICION QUIMICA L. FMRICES ARGENTINOS:

- ebap .:— - ab St ab S e b ol 5&---——...-—-- [Py e —pp—————

s e o> WD — - B w» e = - ca G e > S o > > AP

a) Su determinasion ee practico sobre:
Harina de maiez entero sin tamizar (harina integral)
Harina de maiz entero tamizado s (x)

Residuo sobre el tamiz por diferencia.

1°2 Agzua
29} Proteinss.
Se determina: 3%) Hidratos de Carbono.

4e) yaterias grasas.
5®) Cenizas.

(x) La harina se tamiza con tamiz N° 80, porque el afrecho pa-

sa hasts el tam{z, n® 20 (32).
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1°) peterminacidn del agua.- M€todo A.0.A. 0. (1940).-

In un oristalizador de diez ocentfmetros de didmetro por
dos oentfmetros de alto, previamente tarado, se colocan cinco
gramos de sustancia y se lleva a la estufa a la temperatura de
110® C. alrededor de 5 horas, luego se pcne en undssecedor sul-
furico hesta que dos pesadas sucesivas con treinta minutos de
int€rvalo, resulten iguales.- Se emples unz balanza de sensibi-

lidad de 0,1 mg.

2®) proteinas.- (Proteinas brutas).

Pata determinar el Nitrdgeno total he @legido el metodo
Kjeldahl - Ronchese (16), que es un metodo exacto, evita perdi-
das, por destilacidn y es mas raﬁido que los otros métodos. (17).

Se coloca un gramo de sustancia en un matraz de Xjeldahl
de 300 ml. y se afiadan ocho ml. de oxalato neutro de potasio al
treinta € y diesz ml. de acido aultdrioo de densidad 1,84.-

Se calienta,prirmero con una llama reducida, luepgo fuerte-
mente, hasta obtener un 1fquido claro, ocomple tameénte lfmpido.-
Se deja enftriar y se vierte en un matraz aforado de cien ml,

Se lava el frasco con agua destilada, varias veces, hasta com—
pletar a cien ml.- Se toman dieg ml. de este lgquido, se afladen

X - XV gotas de fenolftaleina en solucidn alecoholica al 14.-
Agitando bajo chorro de agua se neutraliza con hidrdxido de so-
dio al treinta %, haciendo desapsrecer el color rojo final, agre-
gando dos o tres gotas de acido sulfurico normal decimo, luego
hacer reaparecer ocon hidroxido de sodio normal d€ximo, quedan-

do el liquido neutro.- 8e agregan veinte ml. de formol disluli-



4o el iu volumen Ge agua y jrevi msnié nNEuLrwiiz e con hidrbaioso*
= & ®oilo nem:l décimo.~
&1 nbm:ro de ml. gu:tewos multiplicador por o,c,clm (1.
% el nitrb.ceno tot:d Yy el G-ic oltehiico, mlt.'iplici:sg:a Jor Getd (i
¢h 1 piroteine totazl (prowinae brutesd de C,1 g m n {z.
- wétocos aiurﬂiiais Leia dfree

Pl

tae &eCeheCo offci:d (1s40).-
{8 pesa un gZro@o ¢e Wuteris y se colo::i;. €n un beuker co
SC Mis G8 agWiy ¢ sumerge el pLe&kur €I & jud hix-'v{;:ém Y &¢ revu
ve conttautemente por lu minmutc. o huste que touo el alnicsz_z 8
gelatinice.~ o pasa & un arlenmeyer proviusto e un r*zfri"geraaor
e 'fl:.;Jo pora evitar péroidaee.~ Le a.r j:n 20 gouis de &ci.o
cicrhidrico concintrado y celentude bBat .a ¢bullicidn lentay &c s
carifics durante toe hores y mecls, snisyundo «i fin.l solre goly

T —

cifn de Lugocle~ 2 en’rla répic mem e LoJo CLOrTO G ujba g &€

¢a & un b:ibn zforace ¢ 106G =lse ¢ lave €l crlenme e. COn & uk
\

cestils s, cfadiendo el aqus ue luvaie &l comvenivo ol buldn,
huita complet..r &8 00U zle= L& filtra y te sureys un mle G uicsd
x130 de sodic e 36 ¢ Eeauné, para pneutralizar el Leciceo ciorhlidrte

ve defees a regsnio un wl. oe golucidn de Courtone, asitanio snér
gicsment. y ge Quja en rePporo 1O minutoe. lUego &2 {ilira.e ce

Liiabs mecle Jrawo <o cardbonsto dé souid pulverizice pure | regiple
tar tc.0 ci ;lomoy y &2 filtr., complet.nuo con agua neBLilow. el

volumen, =~

(1)« ¥scror tomaco en lugsr ce Co0Cld, para corresir &}
pequefs errop por defectey determinado par el retarde que las sa~
:les amoniacales determinan em la meutralizacién, cuande, ¢ome: én-
CELE CutOy &4 LOMz da 1emOlituleina como incicu@ole=

(2) o= Factor tonaud por todos los autorss’ ctt.uoa.(:.’iﬂl{;,q
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Para 61 dosaje, emplee el metodo de Fehling Mohr-Bertrand (18)

Se colocan en un Erlenmeyer de 125 - 150 ml.de capacidad,
dieg ml.de la solucion agucarada y diez ml.de agua destilada.
(En este w lumen deben estar ocontenidos no mas de 100 mgs. de
azucar) .- Se agpegan veinte ml.de la solucidn de cobre A, vein-
te ml.de la solucion alcalina B, y se lleva a ebullicidn mode-
rada,manteniendola tres minutos exactamente.- Se retira del fuego
y se decanta el 1fquido que sobrenada, a traves de un filtrode
amianto que funciona con ayuda del vaclo.- E1l color del liquido
debe ser azulado.- Se lava el precipitado que quedd en el frasco
y se filtra.- Kl frasco de filtracidn a la trompa, se vacia, se
lava y sirve para la segunda parte de la operacidn, es decir pa-
ra apreciar cuantitativamente el cobre resucido.-

Se disuelve el oxfdulo de cobre en la solucidn sulfoférri-
ca (10 - 20 ml.) y se vierte sobre el filtro, y asi, todo el
oxfdulo se disuelve.- Finalrente se lava el frasco y €l filtro
con un poco de agua destllada.- El I(quido asi obtenido se ti-
tula mediante el permanganato de potaslo.- E1l viraje del verde
al rosado es muy n€to.-

Conociendo el titulo del permanganato de potasio con res-
pecto al cobre, se hace el calculo por las tablas confeccionadas
por Bertrand, donde nos dan la equivalencia entre el cobre y la
glucosa.- (cada ml.de permanganato de potasio correspondia a

diez mgre. de cobre) Multiplicar el peso obtenido por 0,90:peso
del almiddn.-


ml.de
ml.de
ml.de
ml.de
ml.de
ml.de
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4¢) yaterias Grasas.-

A. 0. A. 0. Mé%odo indirecto oficial. (1940)

8e a@loca en el micro-Soxkhlet un gramo de sustancia pre-
viamente desecada y se extrae durante 16 horas con éter<anh1-
dro.-Se evapora el éter a balflio marfﬁ y 86 géca en la estufa,
hasta que dos pesadas suceslvas con treinta mimutos de interva-

lo, sean iguales.-Se emplea una balanza de sensibilidad de 0,1 mg.

5°) Cenizas.- Procedimiento aconese jado por el Dr.Albizatti.-

Sodio (Na)
Potagio (

pe terminaciocn g A Jalcio (Ca

| ' Magnesio (Mg)
de componentes - Fosforo (Pg

) \ Hierro (Fe
principales E |

\ B ' Cloruros

\ . sulfuros

/
Las cenizas estan constituidas por los compuestos minera-

les que se obtienen por incinerscion del mai}.—

Se pesan 20 gramos del producto, se colocan en una oébsu—
la de porcelana previamente taraia y se lleva a la estufa para
degecar.- luego se lleva a 1la mufla y se calienta, primero a
calor suave,de manera que los gaees de la ocombustidén se despren-

dan lentamente;luego se eleva la temperatura, triturando la masa
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carboness oon uns varilla de vidrio.-

Se deja enfriar la cé;sula. se la-va el ocarbon con agua oca~
liente varias vecés con el fin de recoger entre otros los cloru-
rcs y sales solubles volatiles = temperatura elevada.- Se filtra
a treve; de filtro de ceniza conocida, guardando el agua de la-
vado.- El filtro se coloca €n la capsula, se deseca en la estufa
y se calcina en la mafls al rojo vivo, hasts incineracién comple-
ta.- Se vier&e sobre las cenizas asf obtenidas el liquido de la~-

vado, y 86 evapora 8 bafio maria.- Se calcins ligeramente, no pa-

sando el rojo sombra.- Se enfr{a Yy 8e pesa.-

CRAPED Py SRep-anas o SSes



COLORADO

MANFREDI M. A.

COLORADO

CASILDA.M.A.
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TABLA N°®2,
7 Mae QARBONO MAT. OENI
COSECHAl Agua PROT e‘n celu GRA- Z A 3%
ANO ; X azuco y S % |
T | 929/hko | 9.86 _10 71.20 QR.96 .-O .51
V. Mantero " . . . 5. 61 6 .8
é O * |10.60 |10.92 [69.49 P.61 h.5 5 |
2R ST LIeE!z-am., 19%0/41 |12.20 |11.50 |68.32 P.30 [3.88 p.o2 .
e gg Pcia. Bs. As. | !
< Gr.Arenales > -
g Pcia.S. Fe. noo #lo.ue 9.80 |71.83 p.h6 [3.50 p.08
Las Rosas , ~ » 1
o Pc 1. Sta. Fe. : * 110.58 1¢.1o$68.50 .10 HM.90 .:88
g| | =|5raeede 939/40 |10.62.111.64 [68.76 P.96 M.34 [.52
~ | Basavilbaso —T
s FSQ Pein E.Rics | " " |10.9% |10.56 |71.20 .85 .96 B.46
= | |33 |Rocamora 1940/ |10.12 i 9.96 [71.86 p.52 [r.éo 1.85
= =g Pcla.E.Rios 1
A | |4z |Marces Juarez [ W w |33 gy |11.43 [69.08 p.10 .05 f.33
> aiaw,l;sgdgg;dm
| -
é a Pcia..Ri08 . * 111.60 111.25 |68.91
< 13 nuoe 51030
: Sug r C.S. 7. 939 /40 f 9.81;#1126; 69.81
- Sta. Isabe ~
< E% pampa_ " 4 110.76 |10.45 |70.78
B igg I“P“d‘ 11.48 12.60 |66.74
e | |9= 9.87 |69.76
= | 12.86 [68.26
é 9.94% |70.68
e ' 2 1Pcla. Oba. :_l y
a | g |Galves 10.86 |70.48
; 9 Pcia. S.i!'o
< |V4ictoria . .
3| (2% painkiiee -“ al u
" |
£ _|pota. E.Rios ~19 .78 11,62 69,83 .tig ;13 ;




TABLA N®3

HARINA PROVENIENTE DE MAIZ ENTERO TAYIZADA:

COLORADO

-#——-—T
| e [y |70.32 113 | 476 | 2.16
R Bt - ‘
LlsH12.19 11.43 67.22 1.23 5.12 5. 26
7183 _ . B I
«|8 {10.88 | 9.9% 71.62 1.04 4.78 1.58
— T — —
- 10. : : | L 5.13 | 1.52
- - —— -
mﬁ . . .58 | 4.08 1.98
<|oh ﬂ——#—————ﬁ-——-—-r
- %53 1.12 1. 39
.583 1.25 5.35 1. 73
u 1.32 5.12
| = 0.98 5. 25 1. u3 !
-E 1.14 4.73 1. ’44
SE . . 0.95 5. 49 1
o | 11,63 9.98 71. 26 1. 25 .41 1. 39
23 --
E m 13.38 | 71.35 '3.96 1.93
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_TABLA N*}

CHARIKA INTEGRAL.-)

HARINA DE i.AIZ ENTERO

SIN TA.IZAL
VAARIEDAD

R

L

Nx 62
PROTEINA

S

BEIDR«CARBONO
almyazugar.

110 22 71 050 10-"
11.25 I 70.11 | 1.4p
Q 11.72 ‘ £8. 4t 1.18
—
E T 72.76 1 1.28
= 68.98 1.05
1
69.53 1.
ot —_—
= .1 71.62 0.
> IR t__r
o | 1o, 10 2.5k 1.
?-,i;‘ 33 29 12.5 l 35
gg 11. 74 ‘ 11.54 69.52 ﬁ[ 1.18
L3 E— -
2 12.08 11. 71 69.61 1.02
2| 996 | 1178 | 70.35 0.99
= 10.95 [ 10.63 | 71.54 1 1.16
& o 11. 32 68.75 1.52
B = " -
o 11i.75t 68. 25 0.96
Q 10.18 70. 43 1.08
10.12 13.14 68.57 0.97
g 11.23 10.22 | 71.06 | 1.28
=
% 10.59 11.15 71. 30 1.02
e | 11,76 | 12.64% | 67.85 0.98
o S—
9.92 | 11.93 70.70 0.90 5. 22 1, 22

- i



_TABLANS
NX6,25 | HIDR. CARBONO - MATER,
AGUA | PROTEINAS| almid.y celul. | GRASAS CENIZAS
4 4 azuc. % 4 4 1
S] 870 | 1218 | 69.26 | 3.3 T | ve
5 68.76 3,93 4,32 1.82
§§ 66.59 | 387 : Z : 6
: : . .0
e oo | ot | vee | eor
< 9.21 69.14 3. 79 4.85 1.88
O N
= J 70. 16 3.91 3,75 1.54
e — S
E. = |,10.79 10.76 68.62 2.88 5.36 1.68
% . §§ 8.4 12. 36 68.80 3.62 4. 50 2, 32
210188 Mo | 10.81 638 | 353 | i80 | 2.W
O e— r— e ———————
= a8 o2 9. 34 71.28 3,12 T i, 52 1. 74
S 10.143 10.42 71.54 2.16 4,85 1.60
“3 Sl 9.02 70. 10 3, 74 3, 82 2,22
ANEC W 66.73 | 3.— T ]
%g% > :‘5:5 12.77 66.73 3 — .51 1.49 B
C 12.76 8.66 68 == N 1. 1.8
2113 8.66 | 68 3.43 | 517 7
= 9.66 | 10.u2 69. 61 3.68 | 4.80
@ = e 1
) = 12,02 11, 33 68, == 5.05
3 | L
H . 11.14 12. 38 b, u3
§E 10.82 10.64 5. 23
BEE [T 56 e
| 8° | 7.59 | 13.12 3.76



MANFREDI.lt

SO BRE KL TAU

SRR

RESIDUO

IZ (P03 SIFERYNCIA)

R

P

TABLATEK®E6,

R ——

——

7.+

S

R

N»< 625 [ HID.' DE_CARBO NO T " '
AL | prOTEINA| TTmig.y | Celul. % @‘{ﬁgfgg OE;IZAS,,
"ﬁ ;' azuo. — , —
9.62 10450# 71.02 2.91 Iy, bl 1.38 |
# 10.37 10.59 68.87 3.80 4,41 1.66
Fgg 11.08 |  68.20 3,42 3. 71 2,09
gg 9.64 H 70.90 | 3.64 3. 37 - -
12 | 10.22] 11.86 | 68.02 3.15 | 4.85 1.74
— —_—1 | -
| 10. 49 11.35 68.99 4.17 .23 1.58
= | 10.70 10. 44 70.58 2. 79 3,80 1.55
3 . S -t -
853 9.63 | 71.18 3.69 | 3.4 1.88
5 I .
SEg | n.u6| 10.96 | 68.3%0 .52 | 3.98 1.66
| = — —
] B — . | _ |
] B 9.72 11.34 69.27 3. 11 4.90 1.60
- - 1 j 1
| = 10.27 | 70.02 3.60 | 4.09 1.27
<| =3 - —_— e
o .::;.3.?. 10. 64 l 67.11 4, 22 4,76 .76 |
r‘; 12.45 2?23 2. 76 5. 31 1.92 |
:2;3 e . . .3 .9 _i
3 9.59 69.09 3. 36 41,12 1.70
12.58 | 67.95 2.9% 5. 25 1.66 |
0 9.66 | 70. 24 3, 58 3,99 1.98
g 10,37 10.57 69.66 % 34 3,98 1. 59
gﬁ 11.28 | 12.42 | 67.43 2.50 % h.67 1.49
= o.64 | 11.731 69. 76 2. 88 5,02 1.26

|


HID.DE

TABLAKRT

B er625 HIDR.DE CARBRY'| MATER, | j
n ASUA | PROTEI.[AImidy | Celul.| GRASAS| CENIZAS |
3 % NA 4 azuo % £ ‘ﬁ %
¢ ) ;
E~« 2 .
= MINIMA 8.95| 10.95 67 47 -2. 15 - 1.45 |
.| |88
5 gg PROMEDIO| 9.60 69.33 2 36 - 1. 71

b~
3| |23 - e e I
2 . | MAXIMA | 12.05 2.35
S < SS—
“1.]23 T
giCl1sa PROMEDIOl 10.70 1.88
ol R SN — ;
2|=| 85 m'r.sxci — o—.i 5.27 | 2.14
»j%% =t
=l MAXINO | 12.83 12.96 2.5 | 5.2 | 2.10
- "13™ | prouzprd 11.16 10.67 1.71
21 |8 |
=i MAT. SECN 3=- 12.01 1.96
= = | KAXIMA | 12,30 13 25 2.04
[} > —
2 o5 | MINIMA 1 7.92 9.89| 67.47| 1. ©| 2,86 | 1.uy
R 3 & .
= gg PRONEDIQ 1C. 72| 11.62 2. 07 4.65 1.67
—3 < - .
E 88 | wsr.SECN -— 13 o1 77.53 P.32 5.21 Tl. 30
S —



HIDR.DE
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TABLAN®S

§x§2 HID.DE CARBONO! ypTgER.
AC'UA pag-rg almid oelu GRAS‘S OENIZAS

-
3 azuo. % ‘ %
mm LERHEXT
< 4 ' .
<fl Ml fole o 10. 11.02 .38 2.18 | 4. 1.71
2| |83 [Fremm o] i | o | et | W |
=1 1= | ~
E E MINIMA }10.12] 9.96| 68.76 ' 1.85 3. 60 1.33
§¢§§ PROMEDI 1.02 10.;( 69.94 *‘2.35, .01 T.su-
glzgg m*r.smc 78.56 2.64 | .29 | 1.76
i‘“‘ : 2.87 5. 38 1.68
= "’Eé 1.86 h, 24 1.26
= | |29 2es | 576 | L%
al 125 —
?3 o 2. 0 5. 38 1.82
Q —
A = | MINIMA 67.64 m 1. 24
< =
= o |
3 -3 Paoumx 11.56 | 69.45 2,08 | h.72 | 1.%%
| [~

b

MAT.SECA —— | 12.91| 77.5b 2.323 | s.27 | 1.75




RARIAA PROTEXEIENTHE TX #2172 ENTERO TANIZADGS

VARTIE v 4 1y

I I )
| v
= x

L R

TRINTLY:
ATA |we€os | ELTI.CE CATBOFQ) WAT, :
K mr?g .1.., ST | heans | O

m AT
L N ] o R
=

;7;ﬂ- | 10.83 BTy 1.31

u- >a | o

o
o

®
|
]
s
£
=
Qg
- |

g
;
S
8

R A



HARINA TE MATZ

"NTTCRO « TAMIZADA:

—

s e—
¢
e

VARIZDAD,;

KLEIN

AV ARILLO

TABLARN® 10

AGUA

Na(625
PROT.%

HID.DE CARBONO- | M ATER.

am y

A

celul.$ | GRASAS £

Rl..

CENIZAS'

%

s 55

1.32

1.65

NS §

R

AR

4 |MAXIMA 12.08] 11.93| 72.5% 1.75 | b.hs 1.62

z . !

33 MIRT¥A | 10.33| 10.29{ 69.52 0.92 | 3.76 1.28
=) .

§§ PRCY IDIC 11.211_.+ 11.23] 7C.56 1.2k h.15 1.47

O T——-—-———#——: —— N

22 MAT.SECA| ——= | 12.641| 79.47 1. 39 4.67 1.69

e e e — SN ——

< | KAXIMA | 12.12@ 12.75| 71.54 1.52 | 5.45 1.68
= MR W— — ﬂ_i________+‘ SO

2.3 | MTNTMA 9.96' 10.181 67.25 0.96 k.39 l 1.25

- A

?éeéhrcu oIC)! 11.72] 11.33¢ €9.66 I 1.1k 4,89 1.52

Tl A TN EUS S

&5 | uAT.8EON| —~= | 12.27| T78.52 1.28 | 5.51 1.75

___J;______a____#L 4 . i
“ HAXIMA n.751 13,141 71.30 1.23 5. 49 1. 72
% Hmmmn 9.9?‘10.22 6—_:1._55 0.90 " n. 22 = 1,22

8'?1 PROMEDIC| 10.70| 11.81| 69.835 1003% ., 82 1.50

) —

= | ¥AT.8ECA| o | 13.02! 78.27 1.15 | S.4% 1.81


HID.DE

S

OO LORADO

————

MANFREDI M, A.

N

CASILDA M.A.

M LORADO

VARIEDADTFES:

COLORADO

RESIDUC SOBRE EL TA+I7 (POR DIFERENCIA)
KLEIN

ecmamany.

R

CUARENTON KLEIN

P 00 LORADO

42,

T ABL AN 1)

HIDR.DE CARBOND MATER
AGOA | ¥ 625 . "] CENIZAS

azucC. %

e 379 | %89 | 2.1
| WINIuA 8.7 3.07 4.32 | 1.u8
i pnoum 3.57 4.69 | 1.79

MAT. SEC = 13.07] 75.63 3.95 4.85 p- J—
| warna 12.36] 7L..28 | 3.91 | 5.36 | 244
mm 9.3h| 66.;'; i 288 lr 3:-7; 1.54
snap— S —— _T._—____
H PROHEDI 10.5% 69.60 3. 42 4,58 1.95
MAT.SECA ——| 11.66| 77.74 h.our 5.11 2.12
| —
MAXIMA | 12.76 12.771 71.54 3, 7h l 5. 17 2.22

6 3.82 ' 1.49

lpnonn: 10.98 10.66{ T79.25 3.37 | 4.63 1.78

memn 9.66 8.66] 66.73| 2.

D

MAT.SECA —-| 11.98 77.75{( 3.77 5.23 1.81
) _

MABTMA | 12.0F 13.1% %0.35| 3.61| s.23| 2115

A

=

|
-

MINIMA 7.59 9.8 67.—

PROMEDIP 10.%5 11.43  68.56

;:;_. SE - 12.7 76.83| 3. 44

R




: (POR DIFERENCIA)

SOBRE FL TAVIZ

RESIDUO

L e —

S

VARIEDAD:

LONG WHITE

KLEIN

AMARILLO CANA. AMARILLO

RIO KLEIN

FLINT 3EL.M.B.

PIAMONTES

TIFO

T ABLATPR® 12

T PR s o |l |
A L L L i
MINIMA | 9.62| 9.64 |68.02 2.91 1.38
PROMEDIO | 10.48| 10.75 1.77
MAT.SECA 2.01
. 1.88
MINIMA | 9.91] 9.63 | 67.99
PRO¥EDIO 10.8;T;io.71 | 69.32
MAT.SECA| == | 12.=- | 77.65
MAXIMA 11.32] 12.45 ' 70.02
MINIMA 9:;2 9. 59 5:;3
PROMEDIO| 10.97| 10.85 | 68.3h .32 . .
VAT.SECA| —— | 12.21 W
MAXIMA | 11.24 12'5mr:- ) —Jrc
| |
MINIMA 9.44| 9.66 | 67.u43 .
PROMEDIO 26 11.31k$—29.01 3, .
lur.schT --%12.60%-77.01 | 3.511 5.10 | 1.69

-
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HIDR.DE_CARBONO

T

nggés cr;le sterveoigne¥

alm.y elul.
azﬁe?% © %Q % #
Narina pro¥- 69.26 | 2.23| u.61| 1.66
ve?iente de L o
maiz entero
sin tamizar. i 77.58 5.15 1-90# ma:;gfeca;P
Harina prcve— _
niense de mai 7C. k.78 11.60

ent2ro tami-

zada.-

Residdo so-

bre el temiz
(por diferen-
Ci&).-

5.351 1.88

mat. seca.

t

b hh 11.72

I

'!».95T1.92

_

mat. seca.
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Las tablas N* )] y 2 contienen loe resultados obtenidos uti-
lizando harina, proveniente de mafz entero, e€in tamizare~

Las tablas 3 y 4 detallan los resultadoe obtenidos con hea-
rina proveniente de malsz entaro tamizado.e

Las tablas N®* § y € dan los resultados obtenicos con el ree

gfduo sobre el tamiz, calculados por diferencice.e

Para facilitar la comparacidén, en las tables N® 7 y 8§ , de=
tallo los datos correspondientes a mfximas, minimas, promedios

y materia seca, referidos a harina de malz enteroy €in tazmizare.e

666mmma=b66

La mféxima cantidad de proteina se encuentra en el"€olorsgg

CUake NTON KLEIN"3 13,25 % y la minima, en el"COLCRLiO KL IN"g
8,95 %.‘
El promedio mé&s alto corresponde al "COLORA4LY

con 12,11 % y el més bajo &l" Ral JIN", con 1Cy67 %o~

El mejor promedio para materia seca le encontré en el "CO=~

LORADO M/NFBEDI M.Ae", con 13,38 %; el m&s bajo, en el "COLORALQ
CaSILLA ,cen 12,056 %o~
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Los datos oorrespondientes s los hidratos de carbono, inclu-

sive c€lulosa, son lo8 sigulentes;
Mdaxima; AMARILLO KLEIN ........... ceeeees ceceeesen ..o Th.82 4
¥{nima: LONG WHITE FLINT SEL M.A....... ceeeeccecenee. 68.60 "
Promedio ma® 21%0: AMARILLO FLEIN ....cceeeeeveenenes 72.56 °
Promedio mee bajo: COLORANO CUARENTON KLEIN ......... 71.17 *
El mejor promedio parz mpter. seca; AMARILLO KLEIN... 81.17 *

/
J£1 mae bajo: COLORADC WANFREDI M.A. eeceececnonos ceces 16.26 "

L1 ' 1 > T > 1 1 ]

GFAS2S:
vEXimay CCLCRADC CASILIA Meheveweeeoronenas ciessescess U2 4
¥ fnima; AVARILLO KLEIN ......cc... teciesectsascssence 3.5 "
Promedio ma; alto: COLORADU MANFREDI M.A..e.ce.cceeee U, 78
Promedio mas bajo: AYARILLG CANARIO ZLEIN ee......... H.01 "
Pronedio mas elto para mat.seca: LONG THITE FLINT SEL. 5.38 ¥

Promedio més bajo para mat.seca: AMARILLO CANARIO ELFIN.4,39 ¥

CENIZAS:
Maxima: COLORADO SASILDA vvvevvveees-.. e ceressss 2,35 M
Mfnima; TIPO PIAJONTES ,..cuivveeecroccecnsecnnansns .o 1,24 vl

Promeiio mes alto: CCLORANO CASILDA MeAe vevveeroenes 1.88 ®

Proredio mas bajo; AYARILLO CAMAXIO KLEIN
TIPS PIAONTES ooiveeee 1,54
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Promedio mas alto para mat.seca; COLORADO CASILDA...... 2.14 4
/
Promedio mas bajo para mat.seca: TIPO PIAMONTES ......e 1.75 "
En las tablas N° 9 y 10, encontramos las midmas determinacio-
nes, correspondientes a la harina tamizada:

AGUA:
Méxima: COI‘ORAm KLEIN © @ 9660 000 000 %0000 oo o e 6 o eces000 12’90%

Mfnima: COLORADO CUANRENTON KLEIN ........ creeececece B.25 "
Promedio mas alto: COLORADO KLEIN ..cceceeeeeceeceecees 11,34 ®
Promedio mas bajo; COLORADO MANFREDI M, A. c.ceeececes 9.85 *

L~ 17 ]

PROTEINA.
Maxima: COLORADO CUARENTON KLEIN ,eeeeeeececcnns ceeee 13.38 ¢
M{nima: OOLORADO KLEIN +eveevcceeccnnns Ce e eeeen ceee 9,24 W

Promedio mas alto: COLORADO MANFREDI M, A ........... 12.35 "
Promedic mas bajo: COLORADO KLEIN .e.eevveeeveeeeeses 10.68 "
Promedio mas Rlto para mat.seca; COLORADO MANFREDI ... 13.69 "

Promedio mas bajo para mat.seca; COLORADO CASILDA .... a2, hh *®

HIDRATOS DE CARBONO:

¥axima; AMARILLO CANARIO EKLEIN .....ccvvvecensccnscese TH.29 4
Mfnima: LONG WHITE FLINT SEL M, Aueecveooacanoneannns . 68.21 "

/
Promedio mas alto; AMARILLO CANARIO ELEIN ........... 71.80 "



48.-

Promedio mas bajd: COLORADO CUARENTON KLEIN ev........ 70.71 4
Promedio mas alto para mat.seca:AMARILLO CANARIO KLEIN 80.63 "
Promedio mas bajo para mat.seca;OLORADO MANFREDI .... 78.95 "

GRASAS:
Maxima; TIPO PIAMONTES Y QOLORADO CUARENTON KLEIN,..... 65.49 *
Minima; AMARILLO KLEIN ce..veeecececcccccccecaasoncens 3,63 "
Promedio mas alto; OOLORADO KLEIN Y LONG WHITE FLINT.. 4.89 *
Promedio mas bajo; AMARILLO CANARIO KLEIN v........... 4.15 ®
Promedio ms alto para mat.seca:COLORADO MANFREDI..... 5.71 "
Promedio ma,e bajo para mat.seca; AMARILLO CANARIO KLEIN 4,67 "

L. T I > ¥ > ¥ ]

CENIZAS.

Maxima: COLORADO CASILDA ceveeeeeccececocaceenconeaees 2.26 %
Minima; TIPO PIAMONTES .ieeeoceceosccncccseeaoascanses 1.,22"
Promedio més alto; COLORADO CASILDO e.vceeccencecosonscs 1.81 M
Promedio mas bajo: AMARILLO CANARIO KLEIN ..............l U7
Promedio mas slto para mat.seca: COLORADO CASILDA ..... 2.16 "
Promedio mas bajo para maf.seca; AMARILLO CANARIO KLEIN 1.69 *



En las tablas ¥° 11 y 12, los mismos datos referentes al re-

s{duo sobre el tamiz, calcunlados por diferencia.-

AGUA. -
Maxima: OOLORADO KLEIN covveevecccccccnanns
Mfnima: OCOLORADO CUARENTON KLEIN ceeeceeccceceacennce
Promedio m;s alto: COLORADO KLEIN .eccecceee cescscasns

Promedio mas bajo: COLORADO MANFREDI eveveevs..

o o9 00

PROTEINA Nx6,25.

Matxima: CDLORAm ctJARENTON KLEIN ® © 0 000 ®o 000 00 00 0 00 o0
anima: wLORAm KLEIN ® ®ae 0 000 ¢ g 90 0 00 ® e 0 0 00 ¢

Promedio mas alto: OCOLORADO MANFREDI M.Aeeoeceoeeonnns
Promedio mas bajo; OOLORADO CASILDA weveeeerense.
Promedio mas alto para mat.seca: COLORADO MANFREDI...

Promedio mas bajo para mat.seca; COLORADO CASILDA,....

HIDRATOS DE CARBONO:

Mﬁiﬂ‘: MARILLO CANARIO KLEIN ® @ 00 00 ©® o0 000 90 0 ¢ o o0 00
Minima: LONG WHITE F LINT SEL M.Ae.ceeeeceno coes
Promedio mss alto; AMARILLO KLEIN weuvunvenon...

Promedio mas bajo; OOLORADO CUARENTON KLEIN .........

Promedio mas alto para mat.seca: AMARILLO KBEIN,.....

Promedio mas bajo para mat.seca; COLORADO MANFREDI,..

Abealygs-anTby Sb-aihagyy

METERIAS GHASAS:

12.76 %

7-59
10.98

9.38

13,12
8. 66
11.87

10.53
13.07
11.66

75.45
68.99
73.56
71.63
81. 70

79.58

u9o-



Maxima: COLORADO CASILDA.M.A. v eevcee.. tecenecesenes

M{nima:AMARILLO ELEIN .....c0ovvevenn. Cetesctececenene
Promedio mas alto; COLORADO MANFREDI M.Ae.ouoeoneeonne
Promedio mas bajo; AMARILLO CANARIO KLEIN ....... Ceeoe
Promedio méa alto para mat.seca: LORG WEHITE FLINT SEL,

Promedio mas bajo para mst.seca; AMARILLO CANARIO KL.

TR e g SDEED

CENIZAS.

Maxima: COLORADO CASILDA ......... Ceeieienea e
Hinira: TIPO PIANVONTES eevveeercceceecaannsss Cerecieea
Promedio mas alto:COLORADO OASILDA «.veew..... Ceae
Promedio mes bajo: TIPO PIAYONTES wuveveveennn... ceee

Promedio mas =2lto para mat.seca; COLORADD CASILDA ....

Promedio mas bajo para mat.seca: TIPO PIAMCONT®S ......

T e o SRy S e

50.~

5.36
3.37
.69
3.86
5.25
h.11

2.4k
1. 26
1.95
1.58
2. 12
1.69

En las tabla N°® 13,se expresan los promedios de todos los -

anglisis (40) hechos.-

L J
° ~--.
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1) ~Nitrogeno total.-

| 2% Nitrogeno amoniacal.

1) Determinacion del { 3®) Nitrogeno humfnico.
| o) Nitrdgeno diamino

5°) Nitrogeno monoamino.



Estudio de las Proteinas,

En 1911,van 8lyke (19) publicd un me€todo para el anallisia
de proteinas hidroligadas.-E8 un método muy largo y requiere mu-
cho material psra el analisis,-

Narayana y Sreenivaya (20) modificaron el m€todo de Van -
Slyke, de modo que so)lo se requicere C,1 gr. de proteina;pero no
pareoi’a del todo adecuado para trabajo mamal.-

J. Y. Cavett (21) (22) tambien modificd el m€todo de Van
Slyke, me jor que los anteriores;requiere medio gramo de proteina
y menos que ls mitad del tiempno para hacer el analisis, teniendo
la precision del m€todo original.-

Las modifi caciones ma‘a importantes son:.

a) Eliminar todas las transferencias de msterias como sea posible.

b) Sustituir nor centrifugacidn todae las filtraciones;es mas
rdpido y hay menos probabilidades de cometer errores;

¢c) Mcdificer clertas piezas del aparato para permitir el anélisu
de cantidades de nitrdgeno m:;s pequefias. -

Este mé€todo es el que seguf en mi trabajo, con ciertas mo-

dificaciones, impuestas por la falts de clertos aparatos.-



Qperacidn;

8e hidroliga medio gramo de proteins, hirviendo durante
treinta y seis horas com 7 ml.de doido olorkfdrico al 25 ¢4
en un baldn de destilacidn de 250 ml., provisto de un refri-
gerante a reflujo para impedir la evaporacion de la sustan-
cla.-

Despues de la digestidn, el frasco que ocontiene la pro-
teina hidrolizada se ocolooca en bafico marfa a 60® 0. y se deshi-

la al mc‘o hasta queé queda una pasta.- Se agregan algunos ml.
de agua y el proceso se replite para remover tanto doido oclor-

hfdrico como sea posible.~
Lo hidrolisado se transporta cuantitativamenfe a un -

frasco volum€trico de 50 ml.

1°) peterminacicn del nitrdgeno total.-

Sus valores ya han sido sefialgdos en el ocapftulo II.- ?«z('Sf.ZQ—


ml.de

2°) Determinacidn del nitrdgeno smoniacsl.-

Para este determinacion he utilizado el siguiente aparato:
(fig.1l.).-

B frasco que contiene el hidrolizado debe estar inclinado
a 45® para evitar que suban burbujas en el ocuello y pasen asf'
al acido standard.- En esta posicidn siempre se rempen antes de
entrar en el cuello del frasco.- El frasco de succidn de 500 -
ml. contiene 10 ml. de acido sulfifrico normal dé&imo y 100 ml.
de sgua degtlilada oom tres o cuatro gotas de rojo de meltilo como
indicador.-Al hidroligzado se agrega un ml. . 3tcohol builico- ¥
medic gramec de éxido de celcio finamente pulverizadc (23) y se
tapa inmediatgmente el fresco.-Se coloca a bafio maria a L5-50° 0
y 8e destila lentamente, hssta que quedan golo 10 ml.cée la solu-
cidn.- £l exoeso de acido en el frasco de succidn se titula con

nidroxido de sodio normal d€cimo.-

39) peterminacidn del nitrdgeno humfnico:

El ocontenido del frasco de destilgeidn del cusl =6 amonfa-
co ha sido eliminado, e8 transportado a un tubo de centrifuga de
5 ml.=-

El frasco se lava can peguefia cantidad de agua, de tal ma-
nera que el volumen total no cebe exceder a 25 ml.
El material bhuminioco es separado por centrifucacidn y se

lava tres veces con 5 ml. de azua, centrifugando cada ves,-


ml.de
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Sobre el precipitado lavado se practioa el Kjeldahl en el
frasco de destilacidn, que todavia oontiene algo de material hu-

mfnico adherico.-

j o) Deterginaciéécgel nitrdgeno diaminico:

Il 1fquido madre y los lavados del precitado bhumfnico se oco-
locan en un tubo de centrffuga de 100 ml.-Se agPegan 5 ml.de dci-
do clorh{drico concentrado que neutraliga el oxido de oalcio an-
teriormente agregado y lleva la solucidn a una reaccidn agida.-
Se sgregan inmedlatamente 2,5 grs. de dcido foafotﬂngstico (2u)
disuelto en pocos ml.de agua caliente.- 8¢ lleva el volumen a 5C
ml.exactamente y se coloca €1 tubo en bafio marfa durante una hora.
£e tapa y se deja enfriar, colocando luego eén un refrigerador du-
rante 48 a 72 horas.- Variss hores antes de la separacidn final,
se hace agitar el tuPo de tal manera que se formen partfculas -
flotantes.- Luego se oentrifuga y se coloca otra vesz en el refri-
gerador durante 24 horas.-

Para la separacidn final y lavado del precitado fosfo -
t&hgﬂtico se centrifuga de nuevo el tubo, culdando de que las
particulas flotantes o adheridas vayan al fondo.- El lfduldo
se decantg suavemente a un fHasco volumétrico de 100 ml.- El pre-

cipitado s lava 3 veces con cuatro ml.de la siguiente mezola.:


ml.de
ml.de
ml.de

10 ml.de goido clorhfdrico concentrado y 2,5 grs. de £oido fos-
fotuingsteco.~ En oada lavado el preocipitado se rompe oon una vari-
lla y se agita:;se centrifuga y el lfduido lavado se agrega a la
solucién original, en el frasco de 100 ml.

S8obre el precipitado se determinas el nitrdgeno por el mé&-
todo conocido, con la excepcidn que la digestidn se contimie tres

horas deSpueE que la solucidn se hays aclarado, debido a la pre-

p / .
sencla del aclido fosfotungstico.=

5‘2 Determggaqlﬁh del nitrégcno monoamfhicé.-

e

La solucidn que hemos reunido oon le operecion anterior,
se neutraliza agregando sclucidn de hidroxido de scdio al 131
hasta cue emplezs formar un precipitado blanco. Este se disuelve
{nmediatamente con dcido zcdtico ggecial.-nespues de alcanzar la

temperatura ambiente, se lleva & volum<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>