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RESUMEN

El propésito del estudio fue determinar el efecto del uso de la infografia como medio
didactico en las competencias de estadistica de: la alfabetizacidn, pensamiento y
razonamiento estadistico. De acuerdo a la intencionalidad, se trata de una investigacién
con un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y nivel explicativo con disefio
experimental de modalidad cuasi experimental. Los procesos de investigacion fueron
aplicado a una muestra no probabilistico intensional con grupos intactos en estudiantes
universitarios; de los cuales, 23 estudiantes pertenecen al grupo de control y 30 al
grupo experimental. Los instrumentos para el recojo de los datos fue una prueba
pedagdgica con 17 reactivos adjunto a una rubrica de desempefio los cuales fueron
validados por cinco jueces y expuesto a la confiabilidad. Los resultados muestran, que
en las competencias de razonamiento y pensamiento estadistico el 13.4% y el 6.7% de
estudiantes respectivamente alcanzaron el nivel de logro, en conclusion. El uso de la
infografia como medio didictico tiene efecto en las competencias estadistica de
alfabetizacion, razonamiento y pensamiento estadistico en estudiantes universitarios
de formacién magisterial detectado por el valor de significacion estadistica p_valor <

0.05

Palabras claves: infografia, estudiante universitario, competencias estadisticas,

alfabetizacion, pensamiento y razonamiento.
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SUMMARY

The study carried out with the title, Infographics as a didactic means to promote
statistical skills in teacher training university students, was released with the purpose
of improving statistical skills in terms of literacy, thinking and statistical reasoning
thanks to the use of infographics. According to the intention, it is a research with a
quantitative approach, of an applied type and explanatory level with an experimental
design of a quasi-experimental modality, applied to a non-probabilistic intensional
sample with intact groups of university students; of which 23 students belong to the
control group and 30 to the experimental group. The instruments for data collection
was a pedagogical test with 17 items attached to a performance rubric, which were
validated by five judges and exposed to reliability. The results show that in reasoning
and statistical thinking skills, 13.4% and 6.7% respectively reached levels of
achievement, in conclusion. The use of infographics as a didactic medium has an effect
on statistical literacy, reasoning and statistical thinking skills in teacher training

university students detected by the value of statistical significance p_value < 0.05

Keywords: Infographics, statistical skills, university student, statistical skills, literacy,

thinking and reasoning.



INTRODUCCION

Sefiores miembros del jurado y publico interesado, a continuacién, se muestra el
contenido del cuerpo del informe de investigacidn titulada, La infografia como medio
didactico para promover competencias estadisticas en estudiantes universitarios de

formacion magisterial, 2022”.

Con respecto al Capitulo I, se describi6 la situacién problematica con datos
detectados en informes de investigacion y sondeo estadisticos. Los andlisis,
demostraron la carencia de habilidades en competencias estadisticas como. Las formas
de expresion de datos en las tablas y figuras, en operaciones de transaccion comercial,
expresiones de datos en periddicos o lectura de recibos de consumo doméstico. Estas
fundamentaciones, permiti6 la formulacion del problema de investigacion, asi mismo
la justificacidn tedrica, practico y metodologia. Para el logro del estudio, se formul6
los objetivos y las hipdtesis, quienes permitieron la orientacidn racional y secuencial

de la investigacion.

En el Capitulo II, se abord¢ el sustento epistemoldgico desde la forma como
adquirimos el conocimiento expresado en iconos, para la identificacion del estado de
la cuestion, se revisaron los trabajos previos. Ademads, se fundamenté las teorias
cientificas y los argumentos tedricos desde los tratadistas, finalmente se expuso el
glosario de términos de a investigacion con el fin de conceptualizar los términos

basicos orientadores.

Asimismo, en el Capitulo III, se abord6 la metodologia de investigacién de
acuerdo a los objetivos y problemas de estudio de la investigacién de tipo aplicada de
nivel explicativo con disefio experimental. Por su naturaleza de la investigacién, se
procedié a la operacionalizacién de variables, detectindose las dimensiones e
indicadores. Asimismo, se muestra a la poblacién y la muestra de la investigacién
conjuntamente con la inclusiéon y exclusiéon. Finalmente, se muestra la validez y

confiabilidad de los instrumentos de investigacion.

En el Capitulo IV, se visualizan los resultados estadisticos descriptivos e
inferencia mediante la prueba de hipdtesis previamente enunciados. La discusion de

resultados, asimismo las conclusiones en coherencia con los objetivos planteados y las



recomendaciones. Finalmente, se muestran las referencias bibliograficas revisadas y

los anexos que complementan el estudio.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 Situacién problematica

Las actividades cotidianas de costumbre (Cabieses et al., 2021), fue paralizado
debido a la presencia del virus Covid-19, posiblemente sea un corte de un antes y un
después, ya que ha trastocado las formas de convivencias, produccién, relaciones
sociales, formas de comunicacion, las transacciones comerciales, entre otros aspectos.
Estos hechos lo asumimos misteriosamente puesto que no se tuvo antecedentes previos
y aprendemos a desarrollar otras habilidades diferentes para enfrentar a este mal que
trastoco drasticamente las costumbres, convivencias, relaciones sociales, forma de
aprender y ensefiar entre otros. Los procesos educativos, tanto en su forma de ensefiar
y aprender no fueros ajenos a la presencia del Covid-19, por lo contrario, fue uno de

los aspectos més trastocados, golpeados al igual que del sector de la salud.

Con respecto a la educacion, a nivel mundial, Clisby & Edwards (2022) nifios,
jovenes estudiantes fueron los més afectados por la postergacion presencial de las
instituciones educativas, la pandemia ha causado aproximadamente a 23,4 y 14
millones de estudiantes y docentes respectivamente a abandonar las clases presenciales
en educacion superior, lo cual representa mas del 98% de la poblacién total de
estudiantes y docentes de este nivel educativo, Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, Unesco (2020), este hecho, a quitando las oportunidades del
desarrollo humano en cuento a la trilogia biopsicosocial, puesto que el ser humano
marca su historia socialmente; quien ha permitido el impulso a una educacién mediante

la virtualidad que se desarroll6 en todos los niveles educativos.

Las brechas de conectividad a internet, se percibié de manera significativa
puesto que no todos tenian las oportunidades de acceder para la insercion al internet,
segln la Comisiéon Econémica para América Latina y el Caribe Cepal (2020), en el
2019, el 66,7% de los hogares en América Latina y el Caribe mostraban conectividad.
En el caso del Pert, segun el estudio del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
INEI (2018), entre los afios 2012 y 2017 aproximadamente el 23,9% y 31,3% de los
hogares respectivamente, contaba con acceso a internet, sin embargo INEI (2023)
revel6 que 73 de cada 100 personas accedieron a Internet, cifra que muestra un indice

de crecimiento de 5,1 y 17,7 para los afios 2021.



Estas nuevas experiencias académicas desarrolladas durante la conectividad,
despert6 el interés en la insercion de herramientas virtuales a la secuencia de
aprendizaje, para (Prieto Andreu, 2020), la importancia trascendental la gamificacion,
se evidencid a que el estudiante aprendié antes, durante y después de las acciones
planificadas a manera de juego, desarrollando habilidades de interaccion,
comunicacién, participacién voluntaria, retroalimentacidén, trabajo cooperativo y
colaborativo, despertando el interés el sentido del aprendizaje de la tematica
planificada previamente. Desde esta perspectiva, se tienen herramientas frecuente que
el docente hace uso como el Quizizz, Flipquiz y al Kahoot, entre otros, y el estudiante

responde desde un ordenador o dispositivo movil.

Las sesiones de aprendizaje se desarrolld haciendo uso de plataformas
virtuales, estas no resulta muy atractiva, puesto que el estudiante no participa al no
mostrar interés del tema a tratarse, muchas veces y frecuentemente, el docente tiene el
control de las sesiones y el estudiante un mero receptor, razones por el cual suele
preguntar, ;alguna pregunta ....?, ;estan alli?, ;pueden contestar?, entre otros,
seguramente hemos sido parte de ello, o es que el estudiante no estd conectado solo su
icono o tiene problemas de conectividad, haciéndose una clase pasiva, tétrica, aburrida
por ende monologa desmotivando al estudiante que posiblemente con malas
experiencias. Bajo estas lineas, se muestra una alternativa para la forma de desarrollar
las clases virtuales de manera participativa, interesante, cooperativa que despierta
interés a la participacion del estudiante universitario con el uso de la Infografia como

un medio didactico.

Los estudiantes como agentes del estudio, (Camizdn Garcia et al., 2021)
detecto que el 85.3% de ellos manifiestan que las estrategias utilizadas por sus
docentes no son pertinentes para la virtualidad, asimismo, el 75.2% no estin de
acuerdo con la forma y la metodologia de evaluacion. Para subsanar esta realidad, se
insertan herramientas tecnoldgicas, de acuerdo a (Sdnchez-Rojo & Martin-Lucas, 2021),
permitieron promover la interaccidn, participacion activa, desarrollo de trabajos
cooperativos, de socializacion, entre otros. (Rendén-Macias et al., 2016), la Estadistica
como una ciencia dura y formal, presenta topicos de fécil interaccion con la realidad,
con apoyo de herramientas tecnoldgicas se dinamizan los contenidos y la comprension

de manera significativa, mds ain (Gorgas Garcia et al., 2009), cuando se trata de



insertar contenidos informativos asociados a iconos impactante, clara, concisa y
rapida, quien permite mostrar la informacién de manera contextualizada y

significativa.

El uso de la infografia, (Valero, 2001) por su potente capacidad de transmitir
informacién se estd propagando en diferentes medios, por la rapidez en mostrar la
informacion. Minervini (2005), son recursos graficos, que permite la manifestacion
iconica de manera didéctica y comprensiva con alto nivel de impacto para el publico,
muy frecuente se aprecian en los diarios informativos, como en el Comercio; en el drea
de deporte y espectaculo se muestra con mayor frecuencia. Para el caso del estudio, la
infografia permiti6 la comprension de los datos y otorgarle el significado
contextualizado de manera icénica y tedrica desarrollados durante los procesos de

aprendizaje.

En los planes de estudio y curriculo de las universidades, la asignatura de
Estadistica es un curso de formacién general, para (Cardenas Poblador & Jimenez
Valderrama, 2014), el fin es el fomento de la prictica de los conceptos estadisticos
aplicados a sus respectivas carreras profesionales, lo que hace indispensable el
desarrollo y aprendizaje de los contenidos estadisticos, puesto que ello es entendido
como una herramienta de la investigaciéon (Gorgas Garcia et al., 2009), quien
manifestd, la practica de la estadistica permite al estudiante promover sus procesos de
célculo y despertar la inferencia como parte del pensamiento critico. Frente a los
argumentos, los estudiantes de la Facultad de Educacién, (Facultad de Educacion,
2018) desarrollan la asignatura en el V semestre académico, como una asignatura de
formacion basica, de naturaleza tedrico-préctica, orientado a despertar insumos para el

proceso de la investigacion cefido en la sumilla de la asignatura.

La asignatura de Estadistica Aplicada a la Educacidn, tiene como propdsito,
fomentar el concepto de la estadistica tanto Descriptica e Inferenciales, que son
pertinentes durante el reporte de los trabajos de campo y resultados de los trabajos de
investigacion. (Medina-Herndndez et al., 2022), la ensefianza de la estadistica se
orienta a la formacion disciplinar y pedagdgica de los futuros docentes, referenciando
a las experiencias en clase, uso de recursos didacticos y contextualizados, sin en duda,
los docentes promueven diferentes estrategias de aprendizaje en combinacién con

horas précticas en el centro de computo con acceso a programas estadisticos para un



aprendizaje significativo. Durante las sesiones de aprendizaje, se detectaron niveles
diferenciados de predisposicion para el aprendizaje, posiblemente sea por las carreras
afines que brinda la universidad, de acuerdo a (Gorgas Garcia et al., 2009) el
aprendizaje de la estadistica responde a la culturizacion social contextualizado, con el
fin de describir e interpretar los datos, estadisticos de resumen, tablas y figuras visibles
en medios informativos como: periddicos, libros, informes, recibos, entre otros.
(Lovato Torres et al., 2020)La ensefianza universitaria, muchas veces se aleja del
estudio contextualizado con los conceptos de la estadistica, fomentando la aplicacién
de conceptos abstractos, uso de reglas rigidas de procesos algoritmicos, aplicaciones
de férmulas y procesos descontextualizados, soluciones de ejercicios y casos alejados
de la formacion magisterial, induciendo al estudiante postergar su matricula,

incrementando el indices de desaprobados y desercion.

Con el fin de afrontar los argumentos sefalados, principalmente en la
interpretacion de tablas, figuras y estadisticos de resumen de manera contextualizada,
se desarrollaron sesiones experimentales para promover la culturizacién estadistica
con respecto a la interpretacion en diferentes contextos, para tal fin, se asumi6 a la
infografia como un recurso informativo; puesto que se espera, a medida que el
estudiante elabora el material informativo, provocara en el estudiante la sintesis de la
informacién, el desprendimiento de la creatividad y posturas criticas en la
interpretacion de datos explicitos e implicitos, la organizacién de datos asociados
iconos e imdgenes representativos, puesto que una de las caracteristicas en la

adquisicion de la informacién en el hombre es de manera iconica

Desde los argumentos sefialados y con el fin de responder las situaciones en
cuanto al uso de la infografia que permite despertar competencias interpretativas

estadisticas, se enunciaron los siguientes problemas.
1.2. Formulacion del problema
Problema general

P.G. ;Cudl es el efecto del uso de la infografia como medio didictico en las

competencias estadistica en estudiantes universitarios de formacién magisterial, 20227

Problemas especificos



P.E.1. ;Cual es el efecto del uso de infografia como medio didictico en la
alfabetizacion estadistica en estudiantes universitarios de formacién magisterial,

20227

P.E.2. ;Cual es el efecto del uso de infografia como medio didactico en el

razonamiento estadistico en estudiantes universitarios de formacion magisterial, 20227

P.E.3. ;Cual es el efecto del uso de infografia como medio didactico en el pensamiento

estadistico en estudiantes universitarios de formacién magisterial, 20227
1.3. Justificacion del problema
Justificacion tedrica

Las competencias estadisticas, como una de las temdticas que remarca la
importancia dentro de la formacién del profesional universitario, se justifican dentro
de los estdndares exigido por las entidades superiores para procesos de investigacion,
quien se argumenta en tres vertientes; alfabetizacion, razonamiento y pensamiento
estadistico, quienes se viabilizan con la insercion del medio did4ctico de la infografia
en cuanto a la forma, impacto, interaccidn, icénica de los contenidos estadisticos. En
tal sentido, el estudio se justifica tedricamente porque permitird al estudiante a
comprender los conceptos de la estadistica de manera practica y concreta,
permitiéndole comprender las informaciones estadisticas presentadas en periddicos,

lectura de recibos, entre otros.

Los argumentos tedricos de la estadistica, es la base para la comprension y las
acciones practicas de ser humano en un mundo globalizado y digitalizado, quien
entenderd la lectura de recibos, la planificacion de sus ingresos y gastos, distribucion
de sus gastos, proyecciones he hechos para explicar casos especificos de su vida

cotidiana.
Justificacion practica

El estudio, permite despertar el interés practico en la forma de comprender,
interpretar y hacerlo util la forma de comprender los conceptos y datos estadisticos,
con la implementacion de estrategias diddcticas virtuales, como herramientas

insertadas dentro del procesos académicos y aplicar en las actividades pertinentes



asociada a la infografia para el logro de las competencias de alfabetizacion,

razonamiento y pensamiento estadistico.

La infografia como un medio de comunicacién, permite la comprensién iconica
asociado a los datos principales para su comprension. Por naturaleza, la infografia
representa implicitamente los datos que se desea mostrar y mas la informacion del
texto asociado a ello, el ciudadano es capaz de internalizar y comprender facilmente
el argumento tedrico y generar sus propios argumentos para extraer conclusiones de la

misma
Justificacion metodologica

La infografia como medio de la comunicacion, permite la integracién de iconos
relacionados al objeto de interpretar, ellos son muestra relevancia y significacion para
el quien desea comprender, puesto que el ser humano es mds icOnico y asocia
facilmente de manera significativa concordante con entorno conceptual y cultural.
Aprovechando las caracteristicas de la infografia, se busca la interaccién de la mismo
con los conceptos de la estadistica, permitiéndole al publico a comprender los
conceptos e interpretar de manera objetiva los datos y contextualizarlos en un

escenario determinado.

El estudio, se justifica metodoldgicamente, por las acciones inmediatas y
practicas de la forma de comprender los conceptos y datos estadistico asociados a
iconos representativos, para el efecto, se procedié a la organizaciéon de datos
previamente el proceso de la validez de los instrumentos desde la postura de los jueces
y el nivel de la confiablidad, quien permitié la detecciéon de datos a partir de los
instrumentos que repetidas veces, se obtuvieron resultados similares. A razon de los
dos procedimientos, en el estudiante se reflejé la facilidad y plasticidad durante la
adquisiciéon y comprension de datos estadisticos presentes en tablas y figuras que
frecuentemente son presentadas en periédicos, estop publicitarios, o un simple reporte
de recibos de consumo, o la forma de la distribucién de los ingreso y egreso durante

las compras para la canasta familiar, y en otros rubros donde sea factible su uso.
1.4. Objetivos de la investigacion

Objetivo general



O.G. Determinar el efecto del uso de la infografia como medio didactico en las

competencias estadistica en estudiantes universitarios de formacion magisterial, 2022
Objetivos especificos

O.E.1. Establecer el efecto del uso de la infografia como medio didéctico en la

alfabetizacion estadistica en estudiantes universitarios de formacion magisterial, 2022

O.E.1. Establecer el efecto del uso de la infografia como medio didéactico en el

razonamiento estadistico en estudiantes universitarios de formacién magisterial, 2022

O.E.1. Establecer el efecto del uso de la infografia como medio didictico en el

pensamiento estadistico en estudiantes universitarios de formacion magisterial, 2022
1.5. Hipétesis de la investigacion

H.G. El uso de la infografia como medio didictico tiene efecto en las competencias

estadistica en estudiantes universitarios de formacidn magisterial, 2022
1.3.1. Hipétesis especificas

H.E.1. Existe efecto del uso de la infografia como medio didactico en la alfabetizacion
estadistica de los estudiantes en estudiantes universitarios de formacién magisterial,

2022.

H.E.2. Existe efecto del uso de la infografia como medio didéctico en el razonamiento

estadistico en estudiantes universitarios de formacion magisterial, 2022

H.E.3. Existe efecto del uso de la infografia como medio didactico en el pensamiento

estadistico en estudiantes universitarios de formacion magisterial, 2022.
Hipotesis de trabajo.

Existe diferencia del nivel de aceptacion de la infografia como medio didactico
en la competencia estadistica por sexo y especialidades de la Facultad de

Educacién de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos 2022.



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. Marco Filoséfico o epistemolégico de la investigacion.

Desde los argumentos de Popper (1962), refirié que la epistemologia es la
disciplina de la ciencia y paralelamente se encarga en el incremento y la falsacion del
conocimiento cientifico gracias a su propio método y la corroboracién o contrastacion
de hipotesis. El estudio se enmarca dentro de los argumentos epistemoldgicos de la
psicologia del cognitivismo, al respecto Norman (1973) puso en manifiesto a la
cognicién desde la teoria del procesamiento de la informacién, basindose en la
metdfora del ordenador, similar al computador y las estructuras internas bajo la
elaboracion de etapas sucesivas, secuencialmente y codificada para el
almacenamiento, procesarlos y recuperarlos en determinados momentos necesarios

Mayer (1985).

El procesamiento de la informacidén, Norman (1973) es la secuencia de la
informacion que circula en el interior del organismo, para luego los drganos

sensoriales los codifica y ser almacenada la memoria y en el sistema nervioso.

La infografia desde las ideas de Duarte (2021), asumié un medio de
comunicacion de: datos, grafos y textos dentro de un escenario cultural y de contexto,
quien permite la comunicacion formal, oportuna, directa y clara predominantemente
con un lenguaje sencillo asociado al contexto, que facilita la comprensién e
interpretacion de datos estadisticos o tablas y figuras para la comunicacion y sintesis
(Batanero, 2014; C. Salazar, 2018), la presentaciéon de los datos, permite la
comunicacion y despierta el interés de la informacién circundante al medio social
como parte de la alfabetizacion estadistica, por su parte Palmeiro-Silva et al. (2021)
consiste en optar la habilidad de leer, interpretar, evaluar criticamente, discutir, y
comunicar la informacién estadistica con el fin de entender, comprender, procesar y

usar la informacion para tomar decisiones adecuadas que respondan a la sociedad.

El desarrollo cognitivo de acuerdo a Piaget (1958), las transformaciones son
los cambios cualitativos, que se presenta desde la infancia hacia la adultez, el origen
ontogenético el ser humano, adquiere representaciones mentales gracias a la
observacion e interés del objeto en tanto del significantes y significados, el grafo o

simbolo se basa en el objeto presente significante mientras que el ausente es el



significado, ello permite la capacidad de representar a la realidad, objetos, grafos,

iconos mentalmente brindandole un sentido asociado a la cognicién.
2.2. Antecedentes de la investigacion

Al realizar la busqueda e indagacién de argumentos previos a la investigacion, se ha
detectado estudios en fuentes confiables, con el fin de emprender los procesos
experimentales y la orientacion previo a la secuencia del estudio. Al respecto, se a

detectado estudios de.
Antecedentes internacionales

Al respecto Mata, et al. (2020), en el estudio Infografia didactica como recurso
en el desarrollo de contenidos educativos, la comunicacién traducida en iconos y datos
como es el caso de una describe la importancia de los materiales educativos virtuales
como comunicacién, bajo la secuencia metodoldgica, del estudio de tipo aplicada
manifiesta que la infografia permitié vincular la préctica del trabajo colaborativo, el
didlogo interdisciplinario, y la insercién de proyectos sociales, asimismo en el estudio
de Gonzalez (2020), los medios de comunicacién son considerado el cuarto poder
quien se encarga de supervisar los acontecimientos y acciones dentro del escenario
social formando parte como control del estado, el estudio es de enfoque cuantitativo
de disefio experimental, lo cual permitié detectar la importancia del uso de la infografia
donde el 82% de los integrantes de la muestra estd a favor del uso de la infografia que

permite demostrar los datos a una sociedad comun.

Castaio et al. (2019), realizaron su investigacion. La Infografia de la estadistica
descriptiva durante la formacion y evaluacion en estudiantes. Muestran la importancia
de las figuras y tablas estadisticos, para la secuencia metodoldgica de la investigacion
disefiaron 8 infografias, en una muestra de 27 estudiantes, se desarrollé6 mediante el
disefio descriptivo. Como resultado se obtuvo al 98% esta de acuerdo con el uso de la
infografia para la interpretacion de tablas y figuras. Como conclusion se detecté un
alto grado de aceptacion de los materiales y la informacion expuesta en la infografia,
permitiendo valorar los procesos de comunicacion mediante este medio con alto grado

de impacto detectado por el estudiante dentro de las aulas académicas.
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Salvat (2018), en su estudio de la infografia a la visualizacién de datos:
mediante el Big Data en el disefio de la informacion, el estudio se caracterizé por la
presentacion de los datos histéricos haciendo uso de los principios de la infografia,
para el efecto, el autor desarrollo un estudio experimental, quien comparo los datos
antecesores con los datos después de la experimentacion. Como conclusion se tiene,
que la incorporaciéon del Big Data insertada a la presentaciéon en funciones a la
visualizacién de tablas y figuras, permite al usuario e interesado la visualizacién
familiar y resumida de la informacion globalizada permitiendo extraer conclusiones y

generalizaciones de los datos.
Antecedentes nacionales

Gavilanes, et al. (2021), investigd a las tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién, muestra como una alternativa para la ensefianza de la Estadistica en
estudiantes de educacién superior, detectindose una reflexion constante optimiza el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica, el estudio presenta un corte de
enfoque cuantitativo, de diseilo experimental con nivel aplicada en una muestra de
estudiantes de nivel secundaria. La conclusion detectada fue. Que las unidades
didicticas multimedia asociadas a la infografia es un complemento de la diddctica
dentro del desarrollo de las acciones pedagdgicas del docente de matemaética, sobre
todo, en la modalidad a distancia, puesto que oriento al estudiante a un trabajo

colaborativo y autodidactica.

Salazar (2021), estudi6 a la infografia como una estrategia didéctica para el
aprendizaje en estudiantes colombianos. La experiencia lo realiz6 siguiendo la
secuencia del disefio no experimental de tipo transeccional o transversal, en una
muestra conformado por 100 estudiantes del 5° afio de secundaria, arribando a la
conclusién. La aplicacion y uso de la infografia permite un buen aprendizaje en los
estudiantes, puesto que ello permite al descubrimiento de hecho, accidén y aspectos
despertando la importancia de presentar los datos de manera completa haciendo uso

de figuras, grafos y datos mds representativos de manera y formas creativas.

En el estudio de Santana (2020), La infografia como medio didactico en el
ambito educativo, identific6 novedosos recursos durante las acciones educativa

mediante la infografia como un soporte didéctico, para el efecto se desprendié una
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investigacion experimental con dos grupos. Estas actividades permitieron determinar
identificar, del efecto de los graficos con contenidos informativos y la forma de
conectarse y acceder a la informacion y obtener el conocimiento del material expuesto
generando una cultura informativo visual con acceso a datos de manera espontanea y

objetiva.

Por su parte, Gutierrez (2016), La infografia como estrategia didactica para el
aprendizaje, refirié a un estudio analitico en cuanto a la infografia como un medio
didictico para el aprendizaje, quien fundamenta que la observacion permite la
captacion de los datos asociados a iconos. Por su metodologia tratada, el estudio fue
de naturaleza descriptiva en una muestra de estudiantes de nivel basico de secundaria.
Como conclusién, su aporte se fundamenté que el estudio permitié un aprendizaje
adecuado de los estudiantes y resalté que la infografia es un medio potente para atraer

la informacion mediante figuras y datos numéricos.
2.3. Base tedrica que fundamenta la investigacion

El aprendizaje de la estadistica se hace mds frecuente en estos ultimos tiempos, ya que
se enfoca con mayor utilidad para el campo de la investigacion. Santana (2020), pone
en manifiesto en el desarrollo profesional al tratar a los datos y generar competencias
para la interpretacion de resultados sistematizados mediante las tablas de frecuencia.
Para el estudio, se pone en evidencia a la infografia como el medio para optimizar el

aprendizaje de la estadistica orientado a la educacién superior universitaria.

Los argumentos descritos, el estudio se fundamenta dentro del modelo del
conectivismo, al respecto Siemens et al. (2005), permite la interpretacion,
procesamiento de la informacion desde un espacio atemporal, esta modalidad hace a
que el estudiante logra aprender rompiendo barreras de la distancia y lugar de
ubicacion, puesto que las redes sociales es el aliados de la conexién y la interactividad
con el mundo, compartiendo ideales, intereses, despertando curiosidades y las formas

de acceder la informacion de manera espontdnea gracias a la tecnologia,
2.3.1. Materiales didacticos digital.

Al respecto Santana (2020), es un componente y conjunto de actividades,

estructurado metodoldogicamente y didacticamente orientado al aprendizaje, con la
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finalidad de otorgar materiales, estrategias y técnicas para un fin planificado y
intencionado llevados a escenarios virtuales donde el estudiante interactia con

juntamente con el docente y con sus demds compaiieros.
La infografia

La infografia permite la divulgacion cientifica de la informacion visual y
textual que emite contenidos potentes para la informacién. Corvalan T. et al. (2006),
la infografia como medio didactico, es una interaccioén de datos y grafos que permite
la comprension inmediata de los textos y presentaciones estadisticas, gracias a sus
coloridos y formas, la adquisicion de lo informacién es mas fluida. Minervini (2005),
argumenta los principios de la infografia, como aspecto conceptual, presentacion
grafica del dato y la organizacién y adaptaciéon de la informacidn, representando el
movil para la transmision de los datos para su interpretacion por parte de los

interesados.

De acuerdo a Aguilar y Rondero (2020), los entornos virtuales son espacio,
ambiente en la red, o un medio donde sea posible establecer una conexién entre un
grupo interesado con el fin de interactuar con la comunicacion entre los estudiantes y
docentes en los espacios virtual insertindose materiales didacticos y recursos
disponibles de manera digital, los recursos son seleccionados por el docente en funcidén
al interés del estudiante para el empoderamiento de la informacién y datos para su

utilizacién y la produccién del conocimiento.

Los medios visuales de acuerdo a Llorente (1998), son aquellos que generan
impacto y despiertan la atencién e interés para su comprension, en el entorno
educativo, permite su vinculacion con el fin de la comprension de los contenidos
propuestos en el curriculo educativo, siendo estos detectados por el érgano sensorial.
Mientras que los medios didacticos de acuerdo a Gonzalez (2020), son los aspectos
claves de la interaccion de los soportes pedagdgicos asociados con las herramientas de
la tecnologia, el actual panorama educativo que estd cobrando importancia con los
medios didacticos durante la secuencialidad de la ensefianza-aprendizaje, conlleva ala
variacion didéctica que ofrecen para trabajar contenidos no sélo conceptuales, también
procedimentales y actitudinales, Llorente (1998). Otro componente clave son los

recursos digitales, de acuerdo a Sdnchez-Rojo y Martin-Lucas (2021), son las
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expresiones y creaciones de un nuevo lenguaje presentados y expuestos en imdgenes,
sonidos y la interactividad con la informacién, mediante las actividades colaborativas
que desprenden la creatividad, la motivacion intrinseca y extrinseca de los actuantes

de manera sincrdnica o asincronica.

Medina (2018), El uso del medio didactico en el proceso de la ensefianza
aprendizaje, enfoca su perspectiva desde la virtualidad, estos medios son los
dispositivos disefiados y elaborados con la intensién de facilitar el aprendizaje.
Mientras que el recurso educativo, es el material desprendido en un contexto educativo
determinado; para el efecto del estudio, se asumirdn las secuencias didécticas del uso
de la infografia en estos escenarios virtuales donde se desarrollardn las acciones

experimentales.

De acuerdo a los argumentos de Valero (2001), la infografia son medios de
comunicacion de gran alcance de contenidos icOnicas con textos de alto nivel
informativo, configurando mensajes visuales, ellos se muestran en textos, revistas,
entre otros. Bernardes y Scoz (2019), la infografia representa una forma de presentar
informacién mediante iconos y textos de manera rapida, sencilla y sintética con ayuda
de elementos gréficos, de acuerdo a Osejo (2012), la infografia tiene por finalidad de
generar la comunicacion por medios visuales. Tufte citado por Osejo, (2012), la
infografia enriquece la informacién, no simplificada, mediante grificos denotativos,
claros y legibles asociados y relacionados con numeros, datos, letras, textos,
diagramas, tablas tipo de texto y colores variados que inspira empoderamiento del
mensaje. Por su gran impacto de uso, Castro (2014) manifest6 que las infografias son
recurrentes su presentacion en los medios digitales asociados a diferentes recursos
digitales como en Camba o Genially con interacciones animadas en lugar de

infografias estatica.

La infografia como un medio de comunicacidn, es la interaccion entre graficos
y textos sistematizados con potente capacidad de transmisiéon de la informacién
Gutierrez (2016). De acuerdo a (Herrera, 2019), esta herramienta es capaz de trasferir
la informacién de manera oportuna, ficil e inmediata por su amplia forma de
presentacion, son muy frecuente su visualizacion en los periddicos, reportes de stop
publicitarios, revistas, entre otros permitiendo al publico adquirir la informacién de

manera fluida y facil.
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La infografia para Martinez et al. (2018), es un resumen de una gran cantidad
de datos y este medio permite su presentaciéon de manera sistematizada mediante
gréafico estadistico, ademas los textos resumidos guardan informacién implicita de fécil
deduccidn, ademds enriquece la informacién, con claridad y legibilidad relacionando
numeros, letras, diagramas e ilustraciones con el fin de informar, instruir e inspirar,

puesto que estd compuesto por fragmentos y grafos de alto impacto visual.
Las caracteristicas de la infografia

De acuerdo a Minervini (2005), comprende como un género de informacién
autéonomo, que combina elementos graficos y textos estéticamente y relacionados entre
ellos. Valero (2018), en los escenarios de la infografia, asume dos ideologias: la
visualizacién estetizante, considera a la forma de presentacion y la visualizacién de
iconos atractivos y dindmicos en su presentacion. Y la infografia analitica, enfatiza a
la forma de viabilizar la interpretacion de los datos, el texto en concordancia a los
iconos, quienes facilita la interpretacion y el andlisis de la informacién de manera
fluida. Esta forma de presentar mediante la infografia, cobra peso y atencién a los
iconos asociados a textos con gran potencia informativa de manera jerarquizada y
ordenada légicamente por las prioridades de mostrar los datos mds relevantes

graficamente.

De acuerdo a Minervini (2005) sostiene las caracteristicas: a) Informativa, por
la forma secuencial de ideas organizadas y narradas jerdrquicamente de acuerdo a su
nivel de importancia, explicando los hechos, detalles que permite la ampliacién de
conceptos del estudiante. b) Significativa, se fundamenta en mostrar las diversas
situaciones, sucesos o acontecimientos de los datos. ¢) Funcional, es capaz de
transformar el texto estadistico en infografia para comunicar respondiendo al que, al

quién, al cudando, a todas las preguntas a la vez.

Otras caracteristicas, d) Estética, puesto que presenta buena calidad de los
iconos asociado a contenidos informativos de acuerdo a algunas caracteristicas, como
el movimiento simbdlico, originalidad agradable que generar emociones en los
lectores, e) Comprensible, puesto que demuestra la infografia de manera visual,
claridad, legible y sobre todo didactico para la optimizacion del aprendizaje, f) Icnica,

la presentacion de la informacion es a base de elementos visuales, complejos o simples,
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ademads se tienen en cuenta al nivel de abstraccion de los datos, g) Tipografica, la
infografia contiene alto nivel de dosis icénica, que permite la visibilidad de datos y
textos relacionados a la temdtica de aprendizaje. Finalmente, h) Concordante, se
argumenta en el uso de reglas para su presentacion, como la sintaxis, un lenguaje claro
y universal, presentacion de iconos asociados a textos claros y recordante por parte del

estudiante

De acuerdo a Duarte (2021), presenta las siguientes caracteristicas: a)
Informativa. Se manifiesta por la forma comprensible y secuencial de presentacion de
la idea textual de forma inteligible para el estudiante, es predominantemente
informativo. Informar es antes de nada, formalizacién de datos que permite responder
a preguntas que, como, donde, entre otras cuestiones con credibilidad de las acciones
informativas, b) significacién. Las cogitaciones de los textos e iconos generan
atraccion para identificar el dato y la idea de los elementos visibles. ¢c) Comprension,
permite entender y penetrar el conocimiento de los datos mostrado con rapidez y
fluidez por su facil lectura muchas veces asociadas a leyendas para una comprension

significativa.

Asimismo, la infografia d) es estética, por su funcionalismo y rol informativo
presenta alto nivel es contraste entre datos e iconos que dinamiza la interpretacion de
datos generando atencion por el contraste, colores y tamafios de textos como formas y
tipos de textos insertada la informacién objetivo para el estudiante. e) Iconicidad. Es
el grado que proporciona el mensaje figurativo o visual no codificada, quien son
representadas por signos y fécil de reconocer la realidad en determinado contexto sin
la necesidad de tener conocimientos previos, puesto que representa figuras y detectan
la informaciéon por las analogias de los iconos asociados a textos literarios. g)
Tipografia, se refiere al orden lingiiistico que muestra la secuencia de la informacién
y los iconos representativas a los datos, la infografia es un producto grafico como un
mapa o plano resaltando el titulo representativo, h) funcionalidad, en el empleo
complementario de iconos en lugar de textos, por la visibilidad los iconos generan
impacto de la informacién asocidndose la imaginacion e interpretacion de datos

implicitos y explicitos.

Siguiendo la secuencia de las caracteristicas, finalmente se tiene, 1)

Concordancia, la presentacion de la infografia, se basa a reglas y elementos
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concordante durante la construccidn, presentacion e interpretacion, con coherencia de
reglas, sintaxis, ortografia asociada a un contexto y al publico informante. Estos
manifiestos asociados a la aplicabilidad de la estadistica, se caracteriza por mostrar la
informacion con datos estadisticos para el lector y publico interesado, Garcia et al.,
(2009); Salazar (2018) comprende de diversos tipos de presentacion iconica como:
tablas de frecuencia, figuras en diferente presentacion como en textos, fotos, videos

estadisticos con el fin de transmitir la informacion.
La infografia estadistica

De acuerdado a Rodrigues (2019), solventa la necesidad de presentar los
recursos didécticos con el fin de analizar, los datos estadisticos con el propodsito de
comprender e implementar herramientas que despiertan a la motivacién y energetiza
la secuencia de la ensefianza y aprendizaje. ELearning (2020) la infografia ayuda a
compartir conocimientos por medio de ilustraciones estadisticas con facilidad para
entender, comprender e interpretar los resultados estadisticos de manera

contextualizada.

De acuerdo a Batista et al. (2021), la infografia estadistica es considerada como
un componente grifico, tuvo su origen el en medio periodistico que incorpora
elementos textuales y visuales. Salvat (2018), la infografia como un objeto de disefio
de informacidn es un recurso que permite la visualizacién de iconos asociados a textos
con cardcter de sintesis y estética, rompiendo la fatiga de comprender el mensaje
informativo y ser capaz de trasferir a terceras personas mediante textos resumidos y
comprensibles. Al respecto, Castafieda (2018) la infografia, fomenta estrategias para
la construccién de productos académicos, mediante un disefio creativo en el proceso
formativo involucrando una organizacién grafica de acuerdo al pensamiento de quien

lo elabora.

Revisando los argumentos de Colle (2004), organiz6 una clasificacion de la
infografia teniendo en cuenta el propdsito para la divulgacion, ademas detecto diversos
estilos de presentaciéon como: la diagramacion, iluminacién, la secuencia y orden de
su presentacion, para el uso en diferentes escenarios, frecuentemente dispuestos en
instituciones, aula, empresas, secciones periodisticas, reporte de datos temporalmente,

entre otros.



17

La infografia como medio informativo Colle (2004), genera una reflexion de
los textos asociados grafos e iconos, permitiendo el desarrollo de habilidades de
andlisis, sintesis y organizacién de informacion, la infografia como recurso educativo
son emergentes en la elaboracion narrativa, evidencidndose el progreso del aprendizaje

y el afianzamiento de las competencias informativas.
Competencia estadistica.

Las competencias de acuerdo a (Tobdn, 2013), se organizan por tres componentes: a)
procesos, lo cual son las operaciones mentales, las para el procesamiento de la
informacién, que funcionan y se accionan de manera automética y se desarrollan de
acuerdo a las oportunidades a veces son potencialidades heredadas, b) los
instrumentos, asocia a las herramientas internas psicoldgicas, gracias a este
componente las personas sienten, organizan, trabajan las secuencias, elaboran planos
y planifican proyectos de manera consciente, y c) las estrategias, consta en la
organizacién y la planificaciéon de las actividades y la resolucién de problemas
especificos, para el efecto requiere de la integracidn del saber ser con el saber conocer

y el saber hacer, demostrando actitudes en todos los procesos.

Durén et al. (2019), la competencia abarca habilidades estadisticas en cuanto a
la identificacion, interpretacion de textos, argumentaciones de datos implicitos y
explicitos con el fin de resolver problemas de manera contextualizada con ética,
integrando saberes como: el ser, el hacer, el conocer, mientras que para, Gorina, y
Alonso (2015), la competencia articula conocimiento conceptual en la forma de
adquirir el conocimiento, procedimental como el hacer y actitudinal comprendidos de
las acciones volitivas. Por su parte Nufiez (2018), para el progreso de las competencias,
es necesario las disposiciones de conocimientos, habilidades y actitudes para el
ejercicio en diversas actuaciones. Finalmente, Molina et al. (2016) la competencia se
evidencia en el buen desempefio en diferentes contextos, asumiendo retos complejos

y la activacion de los componentes sefialados.

Con respecto a la competencia estadistica, constituye una necesidad en la
formacion del estudiante en los dmbitos de demanda, argumentativa, innovativa,
gerencial y tecnoldgica en escenarios contemporaneos. Espindola y Machado (2016).

La competencia estadistica es concebida como una interdisciplinariedad que involucra
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al tratamiento de los datos y la resolucion de situaciones donde se evidencia el método
estadistico, con el manejo de datos, interpretacion contextualizada generando
inferencias y conclusiones. Gorina, y Alonso (2015), la educacién estadistica permite
la viabilidad del razonamiento critico en base a la interpretacion de datos estadisticos
y la generacion de textos informativos quienes son asociados a las infografias para su

comprension.

En contraparte Cockcroft (1982), la ignorancia estadistica y las falacias estan
muy difundidas y son tan peligrosas como las falacias l6gicas que aparecen bajo el
titulo de analfabetismo, es preocupante bajo esta premisa, puesto que en la sociedad
del conocimiento estamos inversos en informes de diferentes fuentes procedentes, el
individuo en estos escenario discernird la informacién que le permita adaptarse y
convivir de manera informada gracias a sus capacidades de interpretacion y andlisis de

los datos visibles en una determinada sociedad.

La competencia estadistica, permite fijar resultados mds precisos basados en el
razonamiento critico con gran poder de sintesis de datos evidenciados en hechos
concretos, con sentido 16gico permitiendo extraer conclusiones estadisticas
significativas, Batanero (2014). La estadistica para Durdn, et al. (2019), es una ciencia
dura perteneciente a las ciencias matemadtica, para el fin de la investigacion, es un ente
culturizarte imprescindible para la formacién del individuo comin, quien permite la
comunicacién y comprension en su mundo, el uso de los datos para apoyar el
argumento. Durén, et al. (2019), detecto a los componentes de la competencia
estadistica, encontrdndose involucrada en la formacion del profesional y la necesidad

de potencializarlos, entre ellos tenemos a.

La Cultura Estadistica, implica la comprension de datos y el uso del lenguaje
estadistico, quien permite conocer y decodificar el significan los términos estadisticos,

en la utilizacién apropiada de simbolos estadisticos, Batanero (2014)

Razonamiento estadistico, se refiere a la forma de argumentar las ideas en
términos estadisticos, ademds implica decodificar el dato y asociar las ideas
estadisticas acerca de hechos concretos, Godino et al. (2019). Desde la postura y la
propuesta de Anderson y Loynes (1987), quien manifiesta que las competencias dentro

del sistema universitario esta referido en el andlisis de datos, el procesamiento de los
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mismos, la presentacion mediante tablas y figuras y la deteccidon de conclusiones para

asumir decisiones significativas.

Anderson y Loynes (1987), manifiestan que las habilidades estadisticas son
tratadas desde las dos secuencias metodoldgicas; procesar cuantitativamente los datos
e interpretar estos resultados, puesto que las competencias estadisticas permiten el
incremento de las habilidades. Dentro de la postura europea, impulsan las

competencias para el desempefio ante el mundo laboral.

La alfabetizacidn estadistica es referida a las habilidades fundamentales que se
emplean para la lectura de tablas y figuras de e interpretacion de los datos mostrados
en diferentes medios, para Espindola y Machado (2016). Esta habilidad permite la
organizacion de datos, presentacion de la informacion en diferentes formatos, ademads,
realizar inferencias 16gicas a partir de datos dentro de diferentes contextos. De acuerdo
a Batanero (2014), alfabetizacion estadistica, es referido al estado inicial que deberia
alcanzar el ciudadano comun para desempafiarse estadisticamente dentro de una

sociedad.

En los argumentos de Ben-Zvi y Garfield (2004), detect6 los componentes de
la competencia estadistica, propone tres componentes. La alfabetizacion, el
razonamiento y el pensamiento estadistico, ellos involucran una concepcién mas
generalizada y un panorama que se inserte a la solucién de situaciones sociales, al
respecto. La competencia estadistica es la valoracion de los conceptos dentro del
entorno cultural por parte del individuo en cuanto a los datos numéricos y la

interpretacion contextualizada asociada los aspectos volitivos.
Alfabetizacion estadistica.

La alfabetizacion estadistica de acuerdo a Ben-Zvi y Garfield (2004), se refiere

a las habilidades fundamentales para la lectura, decodificacién e interpretacién de
datos en tablas y figuras que se muestran en reportes periodisticos o de algunas otras
fuentes. Espindola y Machado (2016), estas habilidades involucran a la organizar datos
estadisticos, construccion y presentacion de datos. La alfabetizacion estadistica, es el
estadio inicial que alcanza el ciudadano culto, de acuerdo a Batanero (2014), implica
entender, comprender y utilizar el concepto estadistico dentro del contexto en

determinado con soportes de instrumentos bdsicos de la estadistica, utilizando
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apropiadamente los simbolos estadisticos dentro de la interpretac(Flores & Flores,
2018)n (2006) tomado de (Flores & Flores, 2018) la alfabetizacion estadistica permite

comprender las representaciones y los datos incitados en tablas y figuras estadistica.
Razonamiento estadistico.

Desde los argumentos de Ben-Zvi y Garfield (2004), es la manera de razonar

frente a los datos estadisticos en relacién con las ideas, presentaciones de contenido
estadistico, ademds de otorgarle la informacion escrita o verbal estadisticamente.
Batanero (2014), esta acciéon involucra la interpretacion de un conjunto de
informacion, y la presentacion capaz de explicar los procesos estadisticos e interpretar

el fendmeno de manera global mediante los datos.

El razonamiento de acuerdo a Montalvo-Castro (2017), es una habilidad que
permite asociar los aspectos conceptuales a situaciones concretas de manera inherente
y asumir una actitud para resolver situaciones cotidianas. Godino et al., (2019), el
razonar estadisticamente implica la conexién de concepto y la combinacién de la idea
con los datos con la capacidad de explicar los procesos estadisticos con una actitud

critica.

Pensamiento estadistico.

En el argumento de Martinez (2018), es la manera de razonar acerca de datos,

y sus resultados después del tratamiento estadisticamente. Para Ben-Zvi y Garfield

13

(2004), este pensamiento involucra, a. 1) a la produccion del dato, “.... adoptan el
modelo PPDAC (problema, plan, datos, andlisis, conclusiones), ii) la presencia de la
variabilidad y su tratamiento por medio de la modelacién, la necesidad de los datos,
para distintas formas de representarlos, ...” (p.36), iii) la verificacion y contrastacion
de resultados, y iv) las cualidades caracteristicas de los resultados que permite la

inferencia a situaciones similares.

Los argumentos de Martinez (2018), reconoce que las involucraciones
mencionadas, exige la interaccion de la estadistica con el fin de adoptando el modelo
PPDAC, con el fin de interpretar modelos estadisticos que datos dentro de un contexto,
integrando el pensamiento estratégico, modelados estadisticos que conllevan a

resolver problemas estadisticos, frente a estos argumentos Salazar (2018), manifiesto
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que el papel operativo de la estadistica es la recoleccion de un conjunto de datos,
ordenamiento de acuerdo al interés del investigador, representacion, andlisis de
resultados e interpretacion de datos otorgdndole una secuencia para el uso y toma de
decision acertada dentro de situaciones sociales, Rendon-Macias et al. (2016). la
Estadistica Inferencial, se refiere al estudio de pardmetros detectados en la poblacion

de estudio, con el fin de la generalizacién de resultados descritos a una poblacion.
Aprendizaje de la estadistica

De acuerdo a Batanero (2014), aprender estadistica implica el dominio de
ciertas habilidades generales para el manejo de los datos, la comprension y
comunicacion de resultados estadisticos, implicando comprensiones globales
asociadas a las actitudes y creencias. Gorina y Alonso (2015; Ramos (2019), el
enfoque prioriza la comprension de concepto matematico y estadistico asociados al
contexto que posteriormente habrd de ser transferido o aplicado e, incluso,
contextualizado para lograr el aprendizaje contextualizado de los conceptos de la

estadistica.

El aprendizaje de la estadistica, Ramos (2019) prioriza la descripcion
conceptual de un conjunto de situaciones cuyo tratamiento involucra la obtencidn,
interpretacion de datos de una muestra, incluye los sistemas de representacion que se

utilizan convencionalmente, la verbalizaciones y descripciones escritas.

La Estadistica en estos ultimos tiempos desde los argumentos de Espindola y
Machado (2016), ha tomado gran importancia dentro de diferentes disciplinas
cientificas, el aporte consiste en la sintesis de los datos, la representacion de tablas para

el andlisis, la toma de decisiones adecuadas y la generacion de nuevos conocimientos.

La Estadistica y la Probabilidad, como sefiala Aguirre et al. (2022) en
contraparte, permite al publico asumir percepcidon generalizada, puesto que las
estadisticas “no muestran lo que deberia mostrar”, “son frias y no comparten relacién
alguna”, se debe al mal uso y utilizacién de la ciencia para intereses personales o
manejar la informacién de manera irresponsable. Gorina y Alonso (2015), Para la
formacion adecuada del ciudadano en indispensable el logro de las competencias

basicas y el comportamiento adecuado como ciudadano culto frente a sus actividades
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cotidianas, propicios para lograr y tomar conciencia ética y responsable del manejo de

datos.
2.4. Marco conceptual o glosario

Alfabetizacion estadistica. Se refiere a las habilidades para una buena lectura e
interpretacion de los datos de las tablas y figuras que se muestran en reportes

periodisticos o de algunas otras fuentes.

Competencias. Abarca la actuacion del estudiante en los aspectos conceptuales,
procedimentales y actitudinal, quienes identifican, interpretan, argumentan situaciones

con idoneidad y ética.

Cultura estadistica. Se refiere a la comprension, y utilizacion del lenguaje estadistico,
gracias a ello, se reconoce lo que significan los datos, se detectan los simbolos y
hacerlo uso con rigurosidad en términos estadisticos, utilizando apropiadamente

durante la interpretacion y representacion de datos.

Entorno virtual. Los entornos virtuales, son espacios donde se muestran distintas
herramientas y servicios de aprendizaje en la cual interactian personas de diferentes

lugares por medio del Internet.

Estadistica. Es una ciencia que recolecta, ordena, representa, analiza e interpreta de
datos otorgandole una secuencia para el uso y toma de decision acertada dentro de

situaciones sociales.

Infografia. Es la combinacion de iconos y texto que transmiten informacién con una

elevada transferencia visual de que permite la adquisicién de la informacién educativa.

Pensamiento estadistico. Compromete a la comprension del porqué y como se inserta
el concepto estadistico a la investigacion, ademads el rol que juegan los resultados

estadisticos implicitas en ella.

Razonamiento estadistico. Es entendida como la manera de razonar frente a los datos
estadisticos en relacion con las ideas, presentaciones de contenido estadistico, ademds

de otorgarle la informacién escrita o verbal estadisticamente.

CAPITULO III: METODOLOGIA
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3.1. Identificacion de la variable y operacionalizacion
Variable independiente: La infografia como medio didactico
Variable dependiente: Niveles de la competencia estadistica.

Escala de medicién intervalo, estuvo determinada por las calificaciones obtenidas por
los estudiantes, al respecto Gil-Flores (2003) la escala de intervalo permite realizar
célculos aritméticos, ademds permite realizar comparaciones de magnitudes

numéricas.
Variable de control:
= Especialidades profesionales de la Facultad de Educacion

= Sexo



Tabla 1

Operacionalizacion de la competencia estadistica
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COMPETENCIA ESTADISTICA

_— Definicion operacional L - I Instrumento
Definicién conceptual dimension indicador reactivo/item
y escala
La competencia estadistica  La competencia estadistica como Redacta el titulo de la tabla Elabora tablas y figuras estadistica con sus
es concebida como una un soporte de formacion para la Identifica los conceptos estadisticos ~ respectivos elementos.
interdisciplinariedad que alfabetizacion estadistica, in\./olu.c'ra S 9 Reconstruye tablas B Identifica los cfor)ceptos de la estadistica en el texto
involucra el tratamiento y la tres cgnjponentgs: la alfabepzaqpn § = Interpreta los qato§ gxpllmtos y figura estadistica B .
solucion de problemas en el estadistica permite Ig organizacion 53 Detecta datos implicitos Reconstruye tabla estadistica haciendo uso de
. de los datos, construir y presentar 25 simbolos adecuados o
manejo de.(’iatos, tablas, también incluye una =z° Interpreta los resultados explicitos de tablas y kS
interpretacion comprension basica de medida figuras de manera Identifican datos implicitos y =3
contextualizada generando  estadisticas. Razonamiento argumenta en un texto o 8
inferencias y conclusiones. estadistico, permite representar o Identifica los datos en textos Realizan operaciones para detectar a los § g,
Ben-Zvi y Garfield (2004). resumir datos. Y el Pensamiento resumidos. estadisticos de resumen. © g L
estadistico, compromete a la Interpreta datos resumidos. Interpretan los estadisticos de posicion y dispersion. o c Z‘
comprensién de la naturaleza del Analiza los resultados estadisticos. Analizan retrospectivamente los estadisticos de g = g
de los procesos del calculo *8 Explica el resultado expuesto en las resumen. 3 :é: =2
estadistico con soluciones g 8 figuras. Explican de manera contextualizada a los IS
heuristicas. S Elabora un resumen a partir de estadisticos de resumen. =3 53
Los resultados de ellos, se 9 E datos. Argumentan empiricamente las conclusiones a ‘l:% ; §
mostraran por niveles detectados A consecuencia de los estadisticos detectados. a g a
por rangos para cada uno de los Describen la importancia de procesar  De los resultados obtenidos, conceptualizan los g £ o
componentes, asumiéndose: Inicio, datos. estadisticos en el contexto de estudio 2 K ié
proceso, logrado u logro esperado Detectan datos implicitos y explicitas.  Identifican los estadisticos de resumen y > § =
8 Comprenden la importancia de datos  contextualizan en el escenario de estudio 2 28
> Realizan pronésticos a partir de Describen la importancia de estadisticos de T3
8 estadisticos. resumen obtenidos en una muestra o E
8 Detectan conclusiones. Realizan prondsticos e inferencias a partir de los ] 3
£ Involucran resultados a casos resultados de resumen W 8
2 concretos. Redactan conclusiones a partir de los estadisticos =
% Responden a hipbtesis estadisticas de resumen y datos =z
2 Contextualizan los resultados en la muestra de
& estudio para hacer generalizaciones

Desarrollan los procedimientos estadisticos para
pruebas de hipdtesis y validar los objetivos
deseados
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3.2. Tipo y diseno de investigacion

El presente estudio, de acuerdo a las caracteristicas descritas en la formulacién
del problema, hipétesis formulada y los objetivos, se encuadra dentro del tipo de
investigacion aplicada. Por su parte, Herndndez et al. (2020); Sénchez et al. (2018)
mencionan que la investigacion aplicada o constructiva, se caracteriza por el interés
de aplicacion de conocimientos tedricos, secuencias metodoldgicas, materiales y
técnicas fisicas o virtuales con el de detectar el efecto de acuerdo al interés del
investigador. Y de acuerdo a nivel de estudio es explicativa, al respecto Plaza et al.
(2019) permite detectar las causas que provocaron los fendmenos naturales o
intencionados, en cuanto al estudio, la infografia permitird la interpretacién de datos

estadistico.
3.3. Diseiio de la investigacion

Durante el desarrollo secuencial de la investigacion, se asumié al disefio
experimental de modalidad cuasi-experimental con dos grupos intactos evaluados un
antes y después, se consideraron grupos no equivalentes, dado que los grupos para el
estudio se formaron por las matriculas libre de los estudiantes, Hernandez et al. (2020),
los estudiantes de los dos grupos no fueron asignados al azar puesto que los grupos se

generaron por el orden la matricula en los grupos libres .

Esquema de disefio.

GiE O X O,

GiC O3 - O4

Donde O O3 representan observaciones como datos de las pruebas de entrada, X es la
presencia de la experimentacién con fundamento de la infografia, O y O4 es la

observacion como datos de la prueba de salida de los grupos de estudio.
Validez interna del disefio experimental

En las investigaciones experimentales, es indispensable tener presente las

circunstancias de la experimentacion, ademds los procedimientos formales para



26

detectar el efecto de la variable experimental Baena (2017). Para la investigacion
relacionada al tipo de disefio de investigacion se asumieron los siguientes criterios

asociado a la validez interna.
Mortalidad estadistica

Esta relacionado con la perdida de los participantes durante de la investigacion
Tejedor (1991). Con respecto a las muestras definidas para la investigacion, se ha
controlado la asistencia de los estudiantes y se motivo con las acciones experimentales
de la infografia que pudieran ser aplicada en todas las dreas, especificamente para el

estudio en la asignatura de Estadistica Aplicada a la Educacion.
El efecto historia.

Estuvo relacionado al control del desarrollo de las acciones experimentales en
los dos grupos de investigacion elegidos de manera intencionada y a las 8 sesiones
experimentales, detectindose los logros mediante evaluaciones de control de los
contenidos desarrollados de manera virtual. Ademads de las participacion novedosas y

creativas por parte de los estudiantes durante la elaboracién de sus infografias
El efecto maduracion.

Este efecto abarca a los procesos metodolégicos, conceptuales vy
procedimentales que varian en el tiempo. Para el efecto del estudid, se detectaron los
datos en el pre test y luego en el post test; este proceso con la finalidad de detectar el
efecto en si de la variable experimental, detectindose formas de presentar y

sistematizar los datos de la infografia entre los grupos de estudio
El efecto de instrumentacion.

Gracias a la elaboracion de las infografias los estudiantes del grupo
experimental, reaccionaron y demostraron interés por la forma de presentarlo de
manera sistematizada mediante grafos lo cual fueron perturbados para su proceso de
aprendizaje. La influencia de este efecto se percibi6 en la diferencia entre el pretest y

post test detectados en sus componentes de la competencia estadistica
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3.4. Unidad de analisis

Estuvo representado por cada estudiante del V ciclo académico matriculado en
la asignatura de Estadistica Aplicada a la Educacién de la UNMSM y matriculados
durante el ciclo 0 del afo 2022

3.4. Poblacion y muestra

De acuerdo a Quispe y Villalta (2020), la poblacién comprende de todos los
integrantes, objetos, procedimiento, entre otros observables y con una caracteristica
comun, para el efecto de la investigacion, la poblacién estuvo conformado por los

estudiantes de la Facultad de Educaciéon de la UNMSM.

Poblacion objetivo. Estuvo conformado por los estudiantes de la Facultad de

Educacion de la UNMSM

Poblacion accesible. Para el efecto, se asumio a los estudiantes del V ciclo de
las diferentes especialidades de las escuelas profesionales de la Facultad de
Educacion matriculados en la asignatura de Estadistica Aplicada a la Educacion

como curso Especifico del plan curricular 2018.
Tamaiio de la muestra

La identificacién de la muestra, se procedié por el muestro no probabilistica,
de tipo intencional con grupos intactos, conformado por estudiantes del V ciclo de las
Especialidades de: Educacion Inicial, Primaria, Matematica y Fisica, Biologia y
Quimica, inglés y Castellano, Lenguaje, Literatura y Comunicacién, Historia y

Geografia y Filosofia, Tutoria y CC. SS.

El tamafio de la muestra asumido para el presente estudio, se generd por la
forma libre de matricula de los estudiantes registrados en el SUM UNMSM, lo cual se
tuvo dos aulas, uno de ellos el dia martes y el otro el dia jueves con un total de 53

estudiantes registrado, quienes conforman los grupos para el estudio.
Seleccion de muestra

La seleccion de la muestra es de tipo no probabilistica bajo la técnica intencional con

un total de 53 estudiantes de las diversas especialidades de la Facultad de Educacion,
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matriculados en la asignatura de Estadistica Aplicada a la Educacion durante el

semestre académico 2022 ciclo 0.

El criterio de seleccién a los integrantes del grupo de control y experimental, fue de
manera libre puesto que los resultados de la prueba de entrada no marcaron diferencia

significativa en comparacion de la media y varianza.

Tabla 2

Distribucion de la muestra para el trabajo de investigacion.

Grupo control Grupo experimental
Especialidad Masculino Femenino Masculino Femenino Total

Educacioén Inicial 2 4 1 9 16
Educacioén Primaria 0 4 0 4 8
Lengua, Literatura 'y

Comunicacion 1 2 0 2 5
Matematica y Fisica 3 1 3 3 10
Historia y Geografia 2 0 3 2 7
Biologia y Quimica 0 0 0 2 2
Inglés Castellano 0 2 1 0 3
Filosofia, Tutoria y CC. SS 1 1 0 0 2
Sub total 9 14 8 22

Total, por grupo 23 30 33

Por la naturaleza de los estudios experimentales de modalidad
cuasiexperimental, se tienen a 23 (43.40%) estudiantes que conformaron al grupo de
control, de los cuales 9 de ellos perecen al género masculino y 14 estudiantes de género
femenino. Mientras que el grupo experimental conformados por 30 (56.60%)
estudiantes, de los cuales 8 fueron del género masculino y 22 de género femenino.
Ademas, se observan a las especialidades con mayor nimero de estudiantes, como es
a 16 estudiantes de la especialidad de Educacion Inicial, y 10 estudiantes de la
especialidad de Matematica y Fisica, en la especialidad de Educacién Primaria con 8
estudiantes, 7 estudiantes de la especialidad de Historia y Geografia y los integrantes
de las demds especialidades haciendo un total de 53 participantes en la investigacion.
Criterios de inclusion. Estudiantes que aceptaron el consentimiento informado,
matriculados en el ciclo 2022-0
Criterios de exclusion. Estudiantes que asistieron primeras sesiones de clase y

abandonaron, no dispusieron de consentimiento informado.

3.6. Técnica e instrumento recoleccion de datos
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(Jiménez et al., 2019), el instrumento de medicion recurso que permite la deteccion y
el registro, para el efecto del estudio, se procedié a la aplicaciéon de la prueba
pedagdgica de Estadistica con 17 reactivos, en el cual se detectd el uso de la infografia
para la deteccion de datos de los estudiantes antes y después de las sesiones

experimentales.

La técnica de investigacion de acuerdo a (Baena, 2017) fue la observacidn,
quien permitid la recoleccion de datos la cual fue adecuado para la variable propuesta
en la investigacion a partir de la evaluacién pedagdgica como instrumento del estudio

con el fin de detectar las competencias estadisticas.
Ficha técnica del instrumento

Nombre del Instrumento: Prueba pedagégica de competencia estadistica
Objetivo: Identificar el nivel de las competencias estadisticas en estudiantes
universitarios
Autor/es: Angel Salvatierra Melgar
Administracién: Evaluacién observada
Duracién: 60 minutos
Sujetos de aplicacion: Estudiantes universitarios del V ciclo de la Facultad de
Educacién
Técnica: Observacion
Puntuacién y escala de calificacién: Puntuacién vigesimal
Dimensiones e items: Alfabetizacion estadistica ( 5 items)
Razonamiento estadistico ( 5 items)
Pensamiento estadistico (7 items)
Niveles y rango: Nivel de inicio, proceso, logrado y logro esperado
Variable y escala: Variable cuantitativa continua, escala intervalo
Baremacion: Nivel de inicio 0 — 10
Proceso 11 - 13
Logrado 14 — 16
Logro esperado 17 - 20

Validez y confiabilidad del instrumento

La validez permite detectar que el instrumento con un conjunto de items
generado evalia lo esperado para lo que fue creado Herndndez et al. (2020), para el
efecto se procedio por la técnica de la validez de contenido, quien permitié detectar la

concordancia de los jueces en la conformidad en los aspectos de contenido y forma del
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instrumento, para este proceso se asumio al estadistico de la V Aiken lo que permitié

detectar la concordancia de jueces.
Tabla 3

Validez de jueces de acuerdo a los soportes para la investigacion a partir de la ficha

de sistematizacion

Juez Soporte para el estudio  Decisiéon

I Metoddlogo Valido
J2 Metoddlogo Valido
J3 Tematico Valido
J4 Tematico Valido
J5 Estadistico Valido

De acuerdo a los criterios técnicos de la validacion de los instrumentos de
recoleccion de datos, se asumi6 a 5 jueces con diferentes experticias; conformado por
dos doctores metoddlogos y temadticos y a un juez con experticia en estadistica.
Quienes pudieron brindar sus opiniones y sugerencias para proceder a la mejora del

mismo y su aplicacidn posterior a los grupos de estudiantes sefialados.
Tabla 4

Indice de la validez de contenido del instrumento desde las percepciones de los jueces

Dimension Pertinencia Relevancia Claridad
Alfabetizacion 0.966 0.95 0.85
estadistica
Razo?amlento 0.92 0.921 092 0.92 0.84 0.845
estadistico
Pensamiento estadistico  0.81 0.75 0.85

0.896

Las percepciones de los jueces a partir de la ficha de validez, se sistematizaron
en la tabla 3 y se muestran los indices detectado por el estadistico de Aiken, en la
dimension alfabetizacion estadistica se tiene a 0.921, razonamiento estadistico a 0.92
y en la dimensién pensamiento estadistico se tiene a 0.845, estos indices permite
detectar que el instrumento Competencia Estadistica presenta un Al de 0.896 lo cual
presenta validez de contenido, implicando que el instrumento se encuentra calibrado

para su aplicacién a la muestra semanada.
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Tabla 5
Indices de confiabilidad y exploratoria métrica del instrumento de investigacion.
confiabilidad Indice de  Validez Poder de Error estdndar
KR 21 dificultad predictiva discriminativo de media
0.864 57% 85.31% 38.23% 1.63

De acuerdo a Baena (2017), los procesos de estabilidad del instrumento de
investigacion debieran ser analizados por los criterios estadisticos para guardar
concordancia y coherencia detectados a partir de una muestra piloto. Al respecto se
asumio a una muestra de 29 estudiantes previo su aplicacion a la muestra de estudio.
con respecto a la confiabilidad de instrumento, se asumi6 al estadistico de KR 21
detectdndose al 0.864 lo cual el instrumento presenta confiabilidad, lo que se obtuvo
resultados similares tantas veces sean aplicados en la muestra sefialada, ademds en
instrumento presenta un indice de dificultad adecuada de 57%, una validez predictiva
de 85.31%, un poder de discriminacion de 38.23% y un error estidndar de media de
1.63. Estos resultados permitieron la calibracién del instrumento para lo que fue creado

respondiendo al objetivo del instrumento.

3.6. Analisis de datos.

Los datos obtenidos a partir de un instrumento de evaluacién pedagdégica, quien
comprenderd de tres componentes de acuerdo a la operacionalizacion de la variable,
ademds los datos corresponderdn a una escala de tipo intervalo; estos datos serdn
tratadas por niveles y rangos para detectar el nivel de la variable de estudio, ademds se
procederdan al andlisis de los datos para sus respectivos tratamientos y andlisis
respectivos.

Analisis e interpretacion de la informacion

Para el proceso de la interpretacion de los datos detectados, se procedio por los
estadisticos descriptivos de tablas y figuras de frecuencias y porcentajes, asi mismo se
realizé el andlisis de los datos mediante la prueba de normalidad, S-W Shapiro Wilk,
y para la confrontacion de la hipétesis estadistica mediante la prueba de rango de Mann
Whitney y Kruskal Wallis para dos muestran independientes y mas de dos muestras

respectivamente de acuerdo a Garcia et al. (2009).
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis, interpretacion de resultados

Después de las secuencias de la aplicacion de los instrumentos y de la
organizacion de los datos previo de la validez y confiabilidad de los instrumentos, de
aplico los mismos siguiendo el esquema del disefio en la muestra sefialada, se procedi6d
a la presentacion de los resultados estadisticos de manera comparativa entre el grupo
de control y experimentacion para luego detectar la diferencia significativa en funcién

a la prueba de hipdtesis.

Tabla 6

Resultados comparativos entre los grupos de control y experimental de la competencia

estadistica
grupo
Niveles frecuencia  entrada entrada salida salida
control experimental  control  experimental
Inicio Frecuencia 10 21 2 1
0-10 % fi 43.5% 70.0% 8.7% 3.3%
B Proceso Frecuencia 13 9 10 3
Eg;';:gﬁglge 11-13 % fi 56.5% 30.0% 43.5% 10.0%
estadistica Logrado Frecuencia 0 0 1 20
14 -17 % fi 0.0% 0.0% 47.8% 66.7%
Logro esperado  Frecuencia 0 0 0 6
18- 20 % fi 0.0% 0.0% 0.0% 20.0%
Total Frecuencia 23 30 23 30
% fi 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Los resultados de las frecuencias conjuntas, muestran que en la prueba de
entrada en 43.5% y el 70% se ubican en nivel de inicio tanto los estudiantes del grupo
de control y experimental respectivamente, hace de suponer que los estudiantes
pertenecientes al grupo experimental presentan deficientes niveles de competencia
estadistica. Sin embargo, después de las acciones desarrolladas, se obtuvieron al 8.7%
de los estudiantes pertenecientes al grupo de control y al 3.3% del grupo experimental
se encuentran en inicio, mientras que en el nivel de logrado se tiene al 47.8% de los
estudiantes del grupo control y el 66.7% los del grupo experimental. Y solo el 20%
que representan a 6 estudiantes del grupo experimental se encuentran en nivel de logro
esperado, ellos lograron identificar los datos e interpretar el texto asociando los iconos

de la infografia.
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Figura. 1. Diagrama comparativa entre los grupos de control y experimental de la
competencia estadistica

El diagrama de cajas y bigotes muestran la tendencia de los datos y estadisticos
de posicionamientos de manera comparativa entre la evaluacion de entrada y salida de
la competencia estadistica. Los resultados de la prueba de entrada del grupo de control
son mds homogéneos en comparacion del grupo experimental, ademds el
comportamiento de la asimetria es negativo y del otro es positiva respectivamente.
Mientras que la tendencia de los resultados del pos test en el grupo de control se
muestran datos atipicos por debajo del limite inferior, y los resultados en la evaluacién
del grupo experimental supera comparativamente a la caja del grupo de control,
ademads la mediana se encuentra por encima de la mediana del grupo de control.
Tabla 7

Estadisticos descriptivos de la competencia estadistica por grupo de estudio

Estadisticos

Grupo Media des. Tipica mediana minino maximo Asimetria
Pre control 10.61 1.777 11.00 7 13 -0.302
Pre experimental 9.23 1.942 9.00 5 13 -0.050
Pos control 13.04 1.988 13.00 8 17 -0.446
Pos experimental 15.63 1.974 16.00 10 19 -0.660

Los datos de la tabla muestran los resultados de resumen del pre y post test de
los grupos de estudio. Los resultados estadisticos del grupo de control en el pre test se
tiene al 50% de los estudiantes obtuvieron sus calificativos hasta 11 con una media de
10.61 y desviacion de 1.77, luego de las sesiones desarrolladas, en el pos test el 50%

de los estudiantes obtuvieron calificativos hasta 13 con una media de 13.04 y
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desviacion de 1.988. Mientras que en el grupo experimental, se tiene al 50% de los
estudiantes en la prueba de entraba obtuvieron calificativos hasta 9 con una media de
6.23 y desviacién de 1.942, estos resultados fueron superados en el pos test, ya que el
50% de los estudiantes obtuvieron sus calificativos menor o igual a 16, con una media
de 15.63 y desviacion de 1.974. Como se puede apreciar, las calificaciones de los
grupos tanto en la prueba de entrada y final tiene una tendencia de asimetria negativa.
Resultados por dimensiones

Tabla 8

Resultados comparativos entre los grupos de control y experimental del

razonamiento, pensamiento y alfabetizacion estadistica.

Grupo estudio
Control  Experimental  Control  Experimental

Dimensiones Niveles Frecuencia entrada entrada salida salida
nici fi 9 14 1 2
nicio i% 39.1% 46.7% 4.3% 6.7%
5 fi 14 16 15 17
Razonamiento 00oo° fi% 60.9% 53.3% 65.2% 56.7%
estadistico fi 0 0 7 7
Logrado fi% 0.0% 0.0% 30.4% 23.2%
Logro fi 0 0 0 4
esperado fi% 0.0% 0.0% 0.0% 13.4%
i fi 17 23 6 0
nicio fi% 73.9% 76.7% 26.1% 0.0%
fi 6 7 16 18
Pensamiento 1080 fi% 26.1% 23.3% 69.6% 60.0%
estadistico fi 0 0 1 10
Logrado fi% 0.0% 0.0% 4.3% 33.3%
Logro fi 0 0 0 2
esperado fi% 0.0% 0.0% 0.0% 6.7%
N fi 8 17 10 6
Inicio fi% 34.8% 56.7% 43.5% 20.0%
Alfabetizacion fi 12 13 10 16
estadistica | 10C€sO fi% 52.2% 43.3% 43.5% 53.3%
Logrado .fl 8 0 3 8
fi% 13.0% 0.0% 13.0% 26.7%
Total n 23 30 23 30
n% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

En la tabla 4 se muestran los niveles de las dimensiones de la competencia
estadistica. En cuanto a la dimensién razonamiento estadistico, el 39.1% los del grupo
de control y el 46.7% los del grupo experimental se ubican en inicio en la evaluacién
de entrada. Después de las sesiones experimentales, ningin estudiante del grupo de
control y el 13.4% del grupo experimental se ubican en el nivel en nivel de logro
esperado en cuanto a identificar los elementos de la tabla, describen e interpretan los

datos implicitos y explicitos de las tablas estadisticas.
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Asimismo, se tiene a la dimension del pensamiento estadistico con respecto a
la prueba de entrada, el 73.9% del grupo de control y el 76.7% los del grupo
experimental se ubican en nivel de inicio, lo cual desconocen los procedimientos de la
dimension. Después de las sesiones experimentales, ningin estudiante del grupo de
control y el 6.7% los del grupo experimental se encuentran en nivel de logro esperado,
implicando que el estudiante logré identifica los datos en textos resumidos, ademas de
Interpretar los datos resumidos y realiza un resumen cientifico a partir de datos.

Finalmente, en la dimension alfabetizacion estadistica, los resultados en la
evaluacion de entrada en 34.8% los del grupo de control y el 56.7% los del grupo
experimental se ubican en nivel de inicio. Después de las sesiones experimentales, el
13% de estudiantes del grupo de control y el 26.7% los del grupo experimental se
encuentran en nivel logrado, lo cual el estudiante presentd solvencia en cuanto a la
identificacion de los datos implicitos y explicitas, comprenden la importancia de datos
y ejecutar prondsticos contrastando las hipétesis estadisticas desde los datos

detectados de tablas o figuras.
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Figura. 2. Diagrama comparativa entre las especialidades en cuanto a la competencia

estadistica de salida

La figura muestra comparativamente los resultados de la evaluacién de salida de
manera comparativa entre las especialidades, de los cuales se observan que las
especialidades de Biologia y Quimica e inglés y Castellano muestran las calificaciones
bajas en comparacion a los resultados de las otras especialidades, sin embargo, no son

representativas esta comparacion estadisticamente.
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Con la finalidad de asumir al estadistico pertinente para la prueba de hipdtesis, se

procedié a la prueba de normalidad los datos detectados en la muestra de estudio.

Tabla 9

Prueba de normalidad a los datos detectados por el instrumento.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Grupo estudio Estadistico gl Sig.
Control entrada 0.937 23 0.015
Infografia Experimental entrada 0.968 30 0.049
Control salida 0.960 23 0.046
Experimental salida 0.947 30 0.014
Control entrada 0.894 23 0.019
Alfabetizacién Experimental entrada 0.873 30 0.002
estadistica Control salida 0.913 23 0.046
Experimental salida 0.840 30 0.000
Control entrada 0.880 23 0.010
Razonamiento Experimental entrada 0.880 30 0.003
estadistico Control salida 0.844 23 0.002
Experimental salida 0.846 30 0.001
Control entrada 0.936 23 0.015
Pensamiento EXperimental entrada 0.917 30 0.022
estadistico Control salida 0.913 23 0.047
Experimental salida 0.870 30 0.002

a. Correccion de significacion de Lilliefors

De acuerdo a los resultados detectados por el estadistico de Shapiro Wilk en relacion

al tamafio de la muestra, como se puede apreciar el valor de significacion estadistica

p_valor (sig.) <0.05, lo que permite afirmar que los datos no presentan distribucion

normal, a consecuencia se asumirdn al estadistico de U Mann Whitney para muestras

independientes.

Hipoétesis general.

Ho: La aplicacién de la infografia como medio didactico no tiene efecto significativo

en las competencias estadistica de los universitarios de formacién magisterial, 2022

Ho: mex= me;

Ha: La aplicacion de la infografia como medio didéctico tiene efecto significativo en

las competencias estadistica de los universitarios de formacién magisterial, 2022

Ha: me> > me;
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Nivel de significacion estadistica.
Se asumio: o= 0.05
Estadistico de prueba.

U Mann Whitney

ny(ny + 1) _

Uy =nn, + > R,

Resultados.

Tabla 10

Prueba de rangos comparativos de las competencias estadisticas entre el grupo de

control y experimental

Rangos Estadisticos de prueba?®
Rango Suma de
Grupo estudio N promedio rangos Parametro valor
Control 23 3291 757.00 0°Mann- 209.000
itney
Prueba de
entrada Experimental 30 22.47 674.00 Z -1.468
Infografia Sig. asin
Total 53 (bilateral) 0.136
Control 23 1707 39250 © deMann- 1165
Whitney
Prueba de
salida Experimental 30 34.62 1038.50 Z -4,138
Infografia Sig. asin
Total 53 (bilateral) 0.014

Los resultados comparativos entre el grupo de control y experimental relacionado las
calificaciones de las competencias estadisticas, se muestran los rangos promedios del
grupo de control y experimental de 32.91 y 22.47 respectivamente, obteniéndose el
valor de U = 209 con un Z = -1.468 y p_valor de 0.136, este Gltimo mayor al 0.05
(p_valor > 0.05), esta comparacién permite asumir la no existencia de diferencia
significativa entre los resultados de las evaluaciones de entrada de ambos grupos de
estudio, implica que ambos grupos presentan niveles similares de competencia
estadistica.

Sin embargo, luego de la experimentacion desarrollada se muestran los resultados de
la evaluacién de salida, los rangos obtenidos del grupo de control y experimental son

17.07 y 34.62 respectivamente, ademas el valor del estadistico U = 116.5, Z = -4.138
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y el valor de significacion estadistica de 0.014, implica que rechazamos la Ho, lo que
la aplicacién de la infografia como medio didéctico tiene efecto significativo en las
competencias estadistica de los wuniversitarios de formacién magisterial,
demostrandose que los integrantes del grupo experimental presentan solvencia en
cuanto a las competencias de alfabetizacion, razonamiento y pensamiento estadistico

Hipétesis especifica 1

Ho: No existe efecto de la infografia como medio didictico en la alfabetizacién
estadistica de los estudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional

Mayor de San Marcos 2022.
Ho: mez= me,

Ha: Existe efecto de la infografia como medio did4ctico en la alfabetizacion estadistica
de los estudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional Mayor de

San Marcos 2022.
Ho: me>> me;

Tabla 11
Prueba de rangos comparativos de la competencia alfabetizacion estadistica entre el

grupo de control y experimental.

Rangos Estadisticos de prueba?
Rango Suma de
Grupo estudio N promedio rangos Parametro valor
Control 23 3337 76750 U deMann- 198.500
Whitney
Entrada
alfabetizacién Experimental 30 22.12 663.50 Z -1.710
estadistica Sig. asin
Total 53 (bilateral) 0.107
Control 23 2152 49500 U deMann- 219.000
. Whitney
Salida
alfabetizacion Experimental 30 31.20 936.00 Z -2.334
estadistica Sig. asin
Total 53 (bilateral) 0.020

Con respecto a los resultados de la competencia de la alfabetizacién estadistica, como
es de observar los datos en la tabla en cuanto a la comparacién de la prueba de entrada
(pre test), el resultado de rangos y del valor de significacion estadistica p_valor > 0.05
(0.107 > 0.05) permite afirmar que no existe diferencia significativa en la evaluacion

de inicio en ambos grupos.
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Los resultados que se muestran en la prueba de salida de los grupos con
respecto a la alfabetizacion estadistica, los rangos detectados y los pardmetros como
el p_valor < 0.05, permitiendo rechazar la Ho, ademads existe efecto de la infografia
como medio didéctico en la alfabetizacion estadistica de los estudiantes de la Facultad
de Educacién, estos resultados evidenciaron que los estudiantes del grupo
experimental lograron identificar y redactar los componentes de las tablas y figuras

estadisticas, organizar y reconstruir tablas con datos explicitos e implicitos.
Hipdtesis especifica 2.

Ho: No existe efecto de la infografia como medio didictico en el razonamiento
estadistico de los estudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional

Mayor de San Marcos 2022.
Ho: me>= me;

Ha: Existe efecto de la infografia como medio didactico en el razonamiento estadistico
de los estudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional Mayor de

San Marcos 2022.
Ho: me>> me;
Tabla 12

Prueba de rangos comparativos de la competencia razonamiento estadistico entre el

grupo de control y experimental.

Rangos Estadisticos de prueba?
Rango Suma de
Grupo estudio N promedio rangos Parametro valor
Control 23 2872 660.50 0o Mann- 305.500
itney
Entrada
razonamiento Experimental 30 25.68 77050 Z -0.744
estadistico Sig. asin
Total 53 (bilateral) 0.457
Control 23 2600  598.00 . d°Mann- 322.000
. itney
Salida
razonamiento Experimental 30 27.77 833.00 Z -2.434
estadistico Siq. asin
Total 53 g. asin 0.041

(bilateral)
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Asimismo, en cuanto a los resultados de la dimension del razonamiento estadistico
evaluado a inicio de la experimentacion pre tes, se tiene a los rangos y los pardmetros
estadisticos, de ellos se aprecian al p_valor > 0.05 (0.457 >0.05) lo que permite
manifestar que ambos grupos experimentales y control no presentan diferencia

comparativa de puntajes.

Sin embargo, después de las sesiones experimentales llevadas a cabo, se
obtuvieron resultados estadisticamente comparativos de las calificaciones de los
grupos de estudio, en cuanto a la suma de rangos y el p_valor < 0.05 (0.041<0.05),
afirmando el rechazo de la Ho y afirmar que existe efecto de la infografia como medio
didactico en el razonamiento estadistico de los estudiantes, percibiéndose el
afianzamiento de la interpretacién y contextualizacién de datos, analizar y explicar la
concordancia de los datos observables en periddicos, revistas, informes, entre otros y
de elaborar u resumen textual a partir de datos con concordancia y coherencia 16gica

contextualizado.
Hipétesis especifico 3

Ho: No existe efecto de la infografia como medio didé4ctico en el pensamiento
estadistico de los estudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional

Mayor de San Marcos 2022.
Ho: me>= me;

Ha: Existe efecto de la infografia como medio didéctico en el pensamiento estadistico
de los estudiantes de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional Mayor de

San Marcos 2022.
Ho: me>> me;
Tabla 13

Prueba de rangos comparativos de la competencia pensamiento estadistico entre el

grupo de control y experimental.

Rangos Estadisticos de prueba?

Rango Suma de
Grupo estudio N promedio rangos  Parametro valor
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Control 23 28.11 646.50 \l,Jvﬁ.e Mann- 319.500
Entrada ithey
pensamiento Experimental 30 26.15 78450 Z -0.470
estadistico Sig. asin

Total 53 (bilateral) 0.638

Control 23 18.07 41550 U deMann- 139.500
Salida Whitney
pensamiento Experimental 30 33.85 1015.50 Z -3.765
estadistico . .

Total 53 Sig. asin. 0.000

(bilateral) ’

Los resultados que se muestran en la tabla, reflejan la suma de rangos de la prueba de
entrada de la competencia del pensamiento estadistico que muestra al pardmetro de Z=
-0.470, con un valor de significacion estadistica de p_valor >0.05 ( 0.638 >0.05), lo
que significa que no existe diferencia significativa de puntuacion entre los grupo de
estudio. Sin embargo, luego de los procesos experimentales se tiene a Z= -3.765 y
p_valor de 0.00, detectdndose que p_valor < 0.05 implicando la existencia de
diferencia significativa, ademas rechazar la Ho. Existe efecto de la infografia como
medio didéctico en el pensamiento estadistico en cuanto a que el estudiante es capaz
de detectar la importancia de la estadistica, realizar prondsticos, detectar conclusiones
estadisticas de situaciones concretas y realizar suposiciones estadisticas para ser

demostradas o refutadas a partir de los datos obtenidos en una muestra de estudio.
Resultados de la variable de control
Tabla 14

Prueba de rangos comparativos de la competencia estadisticas por sexo del grupo de

con trol y experimental.

Rangos Estadisticos de prueba?
Evaluacion Rango  Sumade ,
Sexo N promedio rangos  Pardmetro valor
U de
Masculino 9 12.50 11250 Mann- 58.500
Prueba de Whitney
Infografia. Femenino 14 11.68 163.50 Z -0.289
Grupo control
Sig. asin. b
Total 23 (bilateral) ,781
Prueba de . U de
Infografia. Masculino 8 14.81 118.50 Mann- 82.500
Grupo Whitney

Experimental Femenino 22 15.75 346.50 Z -0.261
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30 Sig. asin.

Total (bilateral)

0.794

Con el fin de detectar la existencia de diferencia de puntajes de las competencias
estadisticas entre sexo (masculino y femenino), se procedié a la comparacién en el
grupo de control, detectindose que no existe diferencia de puntajes entre sexo, puesto
que z=-0.289 y p_valor > 0.05 (0.781 > 0.05), asimismo se procedi6 a la comparacion
en el grupo experimental detectindose z= -0.261 con p_valor > 0.05, implicando que
no existe puntuacion diferenciada entre el sexo en la evaluacion de salida de la

competencia estadistica.

Tabla 15
Prueba de rangos comparativos entre especialidades de la EP de educacion en cuanto

a la competencia pensamiento estadistico

Estadisticos de

Rangos pruebad®
Evaluacién Rango
salida Especialidad N promedio Parametro valor
Educacion Inicial 16 54.92 H de
Kruskal- 3.959
Educacion Primaria 8 55.47 \;\L,J:”is
Lengua', Lit.e’ratura y 53.60
Comunicacién 5 gl 7
Infografia M.atenjatlca y Fisica 10 57.98
Historia y Geografia 7 51.96 Sig. 0.784
Biologia y Quimica 2 36.13 asintética )
Inglés Castellano 3 36.33
Filosofia, Tutoriay CC. SS 2 60.13

Total 53
a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacién: Especialidad

Los resultados estadisticos de comparacion entre las 8 especialidades de la Escuela
profesional de la facultad de Educacion referente a las competencias estadisticas, se
tiene a la suma de rangos y al estadistico de Kruscal Walis H= 3.959 con 7 grados de
libertad y p_valor > 0.784, lo que permitié afirmar que no existe diferencia de
puntuaciones entre las especialidades de EPE. Estos resultados permiten manifestar
que los estudiantes presentan estrategias de identificacion y rastreo para la busqueda

de informacion que complementan las lecciones aprendidas en el aula.

Tabla 16
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Comparacion de medias del postest experimental entre especialidades

Comparaciones multiples

HSD Tukey
Intervalo de confianza
Diferencia al 95%
de medias  Desv. Limite Limite
(I) Especialidad (I-J) Error Sig. inferior superior
Educacion Educacioén Primaria -1.35000 1.14107 0.840 -4.8781 2.1781
Inicial Lengua, Lit. y Com -0.60000 1.26967 0.997 -4.5257  3.3257
Matematica y Fisica -0.93333 0.99601 0.933  -4.0129 2.1463
Historia y Geografia 0.20000 1.05643 1.000 -3.0664 3.4664
Biologia y Quimica 2.40000 1.49402 0.602 -2.2194 7.0194
Educacion Educacioén Inicial 1.35000 1.14107 0.840 -2.1781 4.8781
Primaria Lengua, Lit. y Com 0.75000 1.47312 0.995 -3.8048  5.3048
Matematica y Fisica 0.41667 1.24501 0.999 -3.4328 4.2662
Historia y Geografia 1.55000 1.29386 0.833 -2.4505 5.5505
Biologia y Quimica 3.75000 1.67036 0.255 -1.4146 8.9146
Lengua, Educacion Inicial 0.60000 1.26967 0.997 -3.3257 4.5257
ggenﬁf;‘ifagién Educacion Primaria 0.75000 1.47312 0995 -5.3048  3.8048
Matematica y Fisica -0.33333 1.36384 1.000  -4.5502 3.8836
Historia y Geografia 0.80000 1.40857 0.992  -3.5552 5.1552
Biologia y Quimica 3.00000 1.76071 0.542  -2.4440 8.4440
Matematicay Educacion Inicial 0.93333 0.99601 0.933 -2.1463 4.0129
Fisica Educacion Primaria -0.41667 1.24501 0.999  -4.2662 3.4328
Lengua, Lit. y Com 0.33333 1.36384 1.000 -3.8836 45502
Historia y Geografia 1.13333 1.16793 0.923 -2.4778 4.7445
Biologia y Quimica 3.33333 1.57483 0.312 -1.5359 8.2026
Historia y Educacion Inicial -0.20000 1.05643 1.000 -3.4664 3.0664
Geografia  Eqycacion Primaria 155000 1.29386 0.833 -5.5505  2.4505
Lengua, Lit. y Com -0.80000 1.40857 0.992  -5.1552 3.5552
Matematica y Fisica -1.13333 1.16793 0.923  -4.7445 2.4778
Biologia y Quimica 2.20000 1.61372 0.748 -2.7895 7.1895
Biologia y Educacion Inicial -2.40000 1.49402 0.602 -7.0194 2.2194
Quimica Educacién Primaria -3.75000 1.67036 0.255 -8.9146  1.4146
Lengua, Lit. y Com -3.00000 1.76071 0.542  -8.4440 2.4440
Matemaética y Fisica -3.33333 1.57483 0.312  -8.2026 1.5359
Historia y Geografia -2.20000 1.61372 0.748 -7.1895 2.7895

Los resultados de la tabla, es solo para confirmar de la no existencia de diferencia de
medias detectada por la prueba Kruscal Walis. Al respecto, las comparaciones de
medias de la especialidad no son significativas puesto que el valor de significacién
estadistica p_valor > 0.05, rescatando algunos valores, las comparaciones entre las

medias de la especialidad de Biologia y Quimica presenta mayor diferencia frente a
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las demds especialidades, sin embargo, estas comparaciones no muestran significacion

estadistica

DISCUSION

La revisién de los argumentos tedricos en cuanto a la aplicaciéon de la
estadistica para el tratamiento de los datos mediante la recoleccion, organizacion,
presentacion, interpretacion y el andlisis de los mismos para la toma de decisiones
oportunas segin Zapata (2011), permitié la comprension y la utilidad de los resultados
para el publico comun, sin embargo, durante la revision literaria se ha podido detectar
escasos estudios relacionados del como hacer que el estudiante logra internalizar y
utilizar los conceptos de la estadistica para mejorar sus competencias estadisticas y
responder sus demandas ante la sociedad. La presente investigacién se aproximé a
demostrar la importancia del uso de la infografia como medio didéctico “para la
comprension e interpretacion de tablas, figuras y datos estadisticos, de acuerdo a
Loépez, et al.(2018), los datos presentaron mayor significacion e importancia en
contextos determinados, mds adin cuando se integran iconos representativos,
permitiendo la comprensiéon fluida y global de los datos por parte del publico

interesado, permitiendo mejorar sus competencias investigativas.

Explorando los resultados obtenidos durante el estudio, se detectaron que el
estudiante que ingresa a la universidad presentan pensamiento critico y competencias
reflexivas razonada con fundamento de la matematica y légicas segiin Campos (2020),
en cuanto al pensamiento critico lo utilizan en el momento de la resolucién del
problema asociado a los procesos reflexivos durante la emision de sus respuestas, de
acuerdo a Sulbardn (2017), los estudiantes universitarios en sus primeros ciclos

muestran debilidad para expresar o interpretar sus resultados, por lo que carecen de
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competencias interpretativas y més ain contextualizarlos a un escenario. Razén por el
cual, los resultados obtenidos en las competencias estadisticas en el pre test del grupo
de control y experimental fueron de (10.61; 1.77) y (9.23; 1.94) respectivamente,
detectdndose una homogeneidad entre ambos estadisticos, de estos resultados el 13%
de los estudiantes se encuentran en nivel logrado en la competencias de alfabetizacion
estadistica; implica que el estudiante logra realizar o presenta competencias
matemadticas para las operaciones estadisticas y el 76.7% de estudiantes presentan

debilidad en la competencias del pensamiento estadistico encontrandose en inicio.

Los resultados descritos previamente en la muestra, permitié contrastar o
corroborar con los resultados de investigaciones previas, al respecto Mata, et al. (
2020), detecto la importancia de la infografia didactica como recurso en el desarrollo
de contenidos educativos mediante el trabajo colaborativo, el desarrollo del
experimento fue en escenarios de aislamiento social, ello fue provechoso puesto que
las herramientas para generar infografias lo accedieron por las plataformas de Canvas
o Genially, de manera masiva lograron trabajos colaborativo a partir de una base de
datos, logrando insertar iconos, figuras conjuntamente con resultados estadisticos, lo
cual corroboramos con el estudio, que la infografia como medio permitié el desarrollo

de contendidos estadisticos traducidos en iconos representativos.

Estudios relacionados a la alfabetizacion estadistica, como una de las
dimensiones de la competencia en estudio, al respecto Espindola y Machado (2016),
quien enfatiza en desarrollar las habilidades fundamentales que se emplean para la
lectura e interpretacion de los datos de las tablas y figuras consideradas en reportes
periodisticos u otras fuentes. El estudio se fundament6 en la teoria de Ben-Zvi y
Garfield (2004), refiriéndose al empleo de una lectura adecuada de datos expuestos
en tablas y figuras, en términos generales, podriamos decir es el estadio inicial del
ciudadano para su inicio en la comunicacion estadistica, quien responde a sus
necesidades primarias, al respecto Batanero (2014), la estadistica es una habilidad
social del hombre para poderse comunicar y desprender sus capacidades de
intercambio, transacciones, reconocimiento de codigos basicos. Los resultados de la
investigacion muestran que el 26.7% de los estudiantes y el 53.3% se encuentran en
nivel de logrado y en proceso, ello demuestra que el estudiante es capaz de identificar

los datos y redactar los componentes de las tablas y figuras estadisticas en cuanto a
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adjuntar el titulo, las fuentes, el cabeza de las tablas, la leyenda de los datos propios
de la tablas y figuras, ademds muestran la secuencia de organizacién y construccion

de figuras y tabla.

La alfabetizacion estadistica como un componentes de las habilidades sociales
de comunicacion, tal como se muestra en el estudio de Gonzélez (2020), las infografias
permiten y facilitan la comunicacién, quien se encarga en brindar el comunicado de
los acontecimientos, detectando al 82% de los integrantes estd a favor del uso de la
infografia, compartiendo los argumentos del estudio, se tiene a los aportes de Castafio
et al. (2019), quien evidenci6 que el uso de la infografia asociado a los conceptos de
la estadistica descriptiva, permitié la comprension de los conceptos de la estadistica,
donde el 98% estd de acuerdo y muestran buen nivel de aprendizajes en los procesos
de evaluacion, ademads el uso de la infografia es concebido como una herramienta de
uso en el aula de clase que favorece la identificacion de los componentes de las tablas,
deteccion de los datos explicitos e implicitos que serdan expresados en iconos para su

comprension; todo ellos como parte de los indicadores de la investigacion.

La infografia como estrategia didactica de la alfabetizacion estadistica, permite
la interpretacién de los datos dentro de las figuras y tablas, al respecto, en el estudio
de Salazar (2021), realiz6 su estudio de disefio no experimental, quien manifesto la
importancia de describir y interpretar las figuras estadisticas alojadas en periddicos,
ademds pondero la creatividad, el desprendimiento para comprender los datos, estos
fundamentos corrobora el estudio, puesto que buen porcentajes de los estudiantes se
encuentran en nivel de logro. Bajo esta linea, se tiene al estudio de Santana (2020),
quien manifiesta que la infografia asociado a componentes tematicos es novedoso y
aprovechador de iconos para la comunicacion de datos de manera facil y comodo
detectados en cuanto a las formas de acceso a la informacién y de apropiacion del
contenido informativo imperante a la cultura visual como parte del desarrollo cultural

y social. .

En cuanto a la dimension del razonamiento estadistico, el 13.4% de los
estudiantes se encuentran en nivel de logro esperado, es en ésta dimension los
estudiantes lograron mayor nivel gracias al uso de la infografia, de los argumentos de
Ben-Zvi y Garfield (2004), los estudiantes logran el razonamiento asignidndole el

sentido e interpretacion de los datos en un determinado contexto utilitario, ademas
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permite la comprension de los procesos y secuencias para la elaboracion de tablas y la
selecciéon oportuna de las figuras estadisticas. En cuanto a los resultados de la
investigacion, los estudiantes lograron perfeccionar la interpretacién contextualizada,
quienes otorgan el sentido a los datos, ademds analizaron y explicaron la concordancia
de los datos detectados en los periddicos, revistas, informes, ello fue gracias a la
presentacion icénica enlazada a datos numéricos. Al respecto, en el estudio de Salazar
(2021), estudié a la Infografia como estrategia didéctica, los estudiantes lograron
interpretar los datos en la figura y describieron adecuadamente dentro de un escenario
de aprendizaje de la estadistica, ademds plasmaron un informe descriptivo con los

datos de la infografia.

Con respecto a los resultados especificos del razonamiento para Montalvo-
Castro (2017), es una habilidad que el estudiante logra asociar los aspectos
conceptuales y tedricos a situaciones concretas, permitiendo al estudiante a
comprender y asumir una actitud favorable para identificar los datos, estos
argumentos, se encuentra asociado en el estudio de Anderson y Loynes (1987), quien
manifiesta que las competencias dentro del sistema universitario distinguen al
pensamiento y al trabajo con la finalidad de fortalecer las capacidades estadisticas, en
cuanto al estudio, el estudiante de formacién magisterial logé la comprension,
argumentacion y deteccion de los datos como parte de una tabla y figura estadistica,
bajo esta premisa, en el estudio de Salvat (2018), argumenta que la infografia y la
visualizacion de datos del Big Data, facilité la comunicacidn, e interpretacion de los
datos asociados a un cartel de informacién como parte de sus resultados estadisticos,
los interesados lograron comprender adecuadamente el informe estadistico presentado,
€l asegurd, si fuera de manera textual el mismo informe tendrian problemas de

comprension y no estarfan satisfecho por la informacién vertida.

De acuerdo al argumento tedrico del razonamiento estadistico para Godino et
al. (2019), implica la interaccion de conceptos asociado a la combinacion de la idea y
los datos, para la comprensién y tener la capacidad de explicar los procesos para la
deteccion de soluciones adecuadas para la presentacion, interpretar y las apreciaciones
criticas frente a los argumentos. Al respecto, Gavilanes, et al. (2021), implementa las
herramientas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion en la ensefianza de la

Estadistica, priorizando la reflexion constante de los datos dentro de los graficos y



48

comic, esta intervencion permitié al estudiante a empoderarse de los conceptos,
secuencias y procesos para respuestas oportunas y valedoras. En el estudio un alto
porcentaje de estudiantes demostraron un razonamiento estadistico, demostrandose del
andlisis de resultados, descripcion y secuencias de resolucion aplicadas los procesos
heuristicos, teniendo como soporte a datos expuestos en periddicos, revistas o
infografias de resimenes de entidades, como del INEI, Ministerio de Educacion,

Salud, entre otros.

De acuerdo a la secuencia de la competencia estadisticas, se tiene al
Pensamiento estadistico, de acuerdo a Martinez (2018), es la cualidad de razonar
acerca de la resolucién durante la aplicacion algoritmica y la contextualizacién de los
resultados. Por su parte Ben-Zvi y Garfield (2004), este pensamiento permite la
produccion de datos a partir de los instrumentos o de un generados de data viva (Data
set). Esta competencia permite la secuencia del desarrollo de métodos como el PPDAC
(problema, plan, datos, andlisis, conclusiones), la secuencia durante la investigacion
permitié ubicar la 6.7% de estudiantes en nivel de logro esperado y al 33.3% en nivel
de logrado, estos resultados favorables permiten la importancia de la infografia en
donde el estudiante fue capaz de generalizar inferencias a partir de datos detectados,
identificar conclusiones a consecuencias de situaciones concretas visibles en las
infografias, realizar contrastaciones y comparaciones entre las caracteristicas de dos
o mds unidades de andlisis, detectando datos, argumentos, porcentajes u otro
estadistico como pardmetros de comparaciones y la extracciéon de conclusiones

inferenciales.

Con respecto al estudio Gonzélez (2020), los medios de comunicacién son
considerado como uno de los poderes, ello se enmarca por la utilidad y veracidad del
texto, de ellos, el 82% de los se muestran a favor del uso de la infografia que permite
demostrar los datos a una sociedad comun, tal como lo realizaron los estudiantes a
partir de los recortes periodisticos, detectaron los datos explicitos e implicitos para
poder realizar prondsticos e inferencias de manera contextualizada. El argumento de
Martinez (2018), reconoce que las involucraciones a los datos exigen la interaccion de
la estadistica con el fin de adoptando el modelo y adoptarlos a las soluciones de

problemas andlogos a problemas actuales y contextualizados.
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Gracias al Razonamiento Estadistico, el ciudadano comin asume la toma de
decision para enfrentarse a las circunstancias de la sociedad, para poder realizar las
operaciones desde 1o mds basicos como la forma de distribuir sus ingresos y egresos,
interaccidén con recibos y boletas con datos numéricos, la asuncién de cédigos o
contrasefias de manera probabilistica, los juegos de casino o casa de apuesta, entre
otros hasta el rol de asumir una postura mas comprometedora como la validacién de
supuestos y ser corroborados con datos concretos, en asumir modelos estadisticos que
concuerda con posturas naturales o simuladores para realizar prondsticos con dias de

anticipaciones.

Como parte final, corroboro a la teoria asumida en la presente investigacion del
cognitivismo, puesto que la estadistica por su método y secuencia ejerce los
procedimientos como el andlisis, sintesis, expresion, toma de decisiones como parte
de los procesos cognitivos haciendo uso del lenguaje, ademds asumimos los aportes
del conectivismo, puesto que para la cristalizacion y deteccion de las competencias
estadistica fue gracias a la interacciéon con las redes sociales y al uso de las
herramientas por “parte del estudiante al margen de su ubicacion del estudiante y en la
condicién de su presentacion fisica. Ademads, logramos la corroboracién y valorar los

aportes de las conclusiones de los estudios previo.

El uso de la infografia para mejorar las competencias estadisticas, ha permitido
detectar y cumplir con los objetivos propuestos, ademads se ha podido detectar que, en
la competencia del razonamiento estadistico, los estudiantes lograron mayor
desempefio en comparacién a los otros dos. Finalmente, no se han detectado
diferencias significativas en cuanto a las variables de control de manera comparativos
tanto por género y especialidades, implicando que el uso de las infografias mejora las
competencias estadisticas al margen del género y las especialidades de formacién

magisterial en estudiantes universitarios.
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CONCLUSIONES

Los siguientes argumentos permiten responder a los problemas, comprobar los
objetivos y corroborar o refutar a la hipdtesis de investigacion en el orden

correspondiente, luego del trabajo de campo, al respecto se presentan las conclusiones.
Primera

Los rangos comparativos entre el grupo de control y con el experimental en cuanto a
la evaluacién de salida de las competencias estadisticas, se obtuvo de 17.07 y 34.62
respectivamente, con el valor del estadistico de U = 116.5, Z = -4.138 y el valor de
significacion estadistica de 0.014. Estos resultados permitieron afirmar que el uso de
la infografia como medio didéctico presenta efecto en las competencias estadistica de
la alfabetizacion, razonamiento y pensamiento estadistico en estudiantes universitarios

quienes conforman el grupo experimental.
Segunda

Los resultados en la evaluacion de salida del grupo de control y experimental en la
competencia de la alfabetizacidn estadistica, se tienen a los promedios de rangos de
21.52 y 31.20 respectivamente, y al U = 219 con el valor de significacién de prueba
de 0.02, estas comparaciones permitieron afirmar que el uso de la infografia como
medio didédctico permitié promover la alfabetizacion estadistica, quienes lograron
identificar y redactar los componentes de las tablas y figuras estadisticas, organizar y
reconstruir tablas con datos explicitos e implicitos en estudiantes universitarios de

formacién magisterial.
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Tercera

Asimismo se tiene a los resultados del post test del grupo de control y experimental en
cuanto a los promedios de rangos de 26 y 27.77 respectivamente, ademas al estadistico
de U= 322y al valor de significacion estadistica de 0.041, estos resultados permitieron
afirmar que el uso de la infografia como medio did4ctico promueve el razonamiento
estadistico en cuanto a la interpretacion y contextualizacion de datos, analizar y
explicar la concordancia de los datos observables en periddicos, revistas, informes y
de elaborar resumen textual a partir de datos con concordancia y coherencia logica
contextualizado desarrollados por los estudiantes de formacién magisterial

universitario.
Cuarta

Finalmente se muestran el promedio de rangos del post test de 18.07 y 33.85 de las
evaluaciones de salida del grupo de control y experimental respectivamente y al
estadistico de U = 139.5 con el valor de significacién estadistica de 0.000. los
resultados mostrados, permitieron afirmar que el uso de la infografia como medio
didactico promovi6 el pensamiento estadistico; por lo que el estudiante es capaz de
manifestar la importancia de la estadistica, realizar prondsticos a partir de los datos
obtenidos, detectar conclusiones estadisticas de situaciones concretas y realizar
suposiciones para ser corroborada o refutadas haciendo uso de las expresiones

estadisticas en estudiantes universitarios de formacién magisterial.
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RECOMENDACIONES
Primera

Impulsar la elaboracién y el uso de organizadores visuales dentro de las Instituciones
Educativa con el fin a que el estudiante logra presentar, organizar la sintesis de la
informacion. Desde los resultados de la investigacion impulsar estrategias de lectura,
sintesis y comunicacién de los datos obtenidos con el fin de mejorar las competencias
estadisticas en cuanto a interpretar, leer y reconocer iconos y datos desde la lectura de

recibo hasta las figuras y tablas mostradas en diarios, revistas y otras fuentes
Segunda

A todos los niveles educativos, especialmente a los sujetos de la investigacion, desde
las diferentes asignaturas, promover las descripciones, interpretaciones, de los carteles
con contenidos numéricos y textos, con el fin de reflexionar sobre los contenidos en
sus respectivos contextos, ademas y realizar calculos aritméticos ocasionados por sus
transacciones comerciales bajo las estrategias que orientan a interpretar los

documentos necesarios para comportarse en una sociedad automatizada
Tercera

Desde las diversas asignaturas, Implementar estrategias de procesamiento de la
informacion para la adquisicién de datos haciendo uso de subrayados, remarcados,
muleteados, entre otros para detectar datos numéricos dentro de carteles, informes,

propagandas, recortes periodisticos con el fin de realizar calculos aritméticos con datos
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implicitos y explicitos a fin de mejorar el razonamiento estadistico con datos

contextualizados.
Cuarta

Inducir a los estudiantes de los diversos niveles educativos, especialmente a los
estudiantes similares en referencia al estudio, a emitir inferencias desde los datos
detectados en diferente escenario especifico de modo que induce a la adquisicion de
conceptos de probabilidades que frecuentemente hacemos uso en nuestra practica

cotidiana moldeando nuestro pensamiento estadistico;
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La infografia como medio didactico en competencias estadistica de los estudiantes de la facultad de educacion- Universidad Nacional Mayor de San Marcos 2022

como medio didactico en las
compeiencias estadistica de los
estudiantes  universitarios  de
formacidon magisterial 20227
Especificos

=;Cual es el efecto de la
infografia como medio
didactico en la alfabetizacidn
estadistica de los estudiantes
de la Facultad de Educacién de

la UNMSM 20227
= ;Cual es el efecto de la
infografia como medio

didactico en el razonamiento
estadistico de los estudiantes
de la Facultad de Educacién de

la UNMSM 20227
w;Cudl es el efecto de la
infografia como medio

didictico en el pensamiento
estadistico de los estudiantes
de la Facultad de Educacion de
la UNMSM 20227

infografia como medio
didactico en las competencias
estadistica de los estudiantes
umversitarios  de  formacion
magistenial 2022

Especificos

Identificar el efecto de la
infografia  como  medio
didactico en la alfabetizacidn
estadistica de los estudiantes
de la Facultad de Educacidn
de la UNMSM 2022

Identificar el efecto de la
infografia ~ como  medio
didactico en el razonamiento
estadistico de los estudiantes
de la Facultad de Educacién
de la UNMSM 2022

Identificar el efecto de la
infografia  como  medio
didactico en el pensamienio
estadistico de los estudiantes
de la Facultad de Educacidn
de 1la UNMSM 2022

como medio didactico tiene

efecto significativo en las

competencias estadistica de los

estudiantes universitarios de

formacion magistenal 2022

Especificos

= Existe efecto de la infoprafia
como medio didictico en la
alfabetizacion estadistica de
los estudiantes de la Facultad
de Educacion de la UNMSM
2022

= Exsie efecto de la infografia
como medio didactico en el
razonamiento estadistico de los
estudiantes de la Facultad de
Educacion de la UNMSM
2022,

= Exisie efecto de la infografia
como medio didactico en el
pensamiento estadistico de los
estudiantes de la Facultad de
Educacion de la UNMSM
2022.

La infografia como medio
diddctico

Conceptos
basicos de la
estadistica
Medidas de
tendencia

actico

central
Medidas de
dispersion
Medidas de
apuntamiento

Competencias estadisticas

La infografia como

medio di

Variable dependiente.
Competencia estadistica
Adquisicion.

— Alfabetizacidn estadistica

- Razonamiento estadistico

— Pensamiento estadistico

Variable de control:
- Carrera profesional

-  Sexo

PROBLEMA OBIJETIVO HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Variable independiente: Tipo.
iCual es el efecto de la infografia | Identificar el efecto de la | Laaplicacion de la infografia

Investigacion aplicada. Sanchez
v Reyes (2006. p.37)

Explicativa Sampieri

Nivel.

Experimental; Schmelkes (1988,

p- 86)

Metodo

Cientifico. Opina Carrasco (2006)
Diseno

cuasiexperimental

GE: Dj_ X On-j_

GC: Dnl,'z On

Poblacion: Estudiantes de la
facultad de educacion de la
UNMSM

Muestreo. No probabilistica
intencionada con 53 estudiantes
matriculados en el V ciclo
académico




Plan de actividad

INTERVEMNCION DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA — RSU
(Asociado al silabo. Estadistica aplicada a la educacion)
Culturizacion estadistica desde la perspectiva de la base de dafos postpandemia
an estudianfes universitarios.

Datos generales

1.1. Dependencia : Facultad de Educacion UNMSM
1.2. Asignatura . Estadistica Aplicada a la Educacion.
1.3, Semestre Académico 2022

1.4. Cicle W

1.5, Medalidad : Ho presencial

1.6. Fecha de inicio . 20 de febrero 2022

1.7. Fecha de término 01 de abril del 2022

1.8, Tiempo de duracion 02 meses

1.9. Docentels responsable’s_. Angel Salvatierra Melgar
1.10. Caorreos institucionalles ;. asalvatierramZunmsm.edue pe

Titulo de 1a intervencion:
Culturizacion estadistica desde la perspectiva de la base de dafos

postpandemia en estudiantes universitanos.
Responzable e integrantes:

Docente responzable

Apellidos y Nombres Condicion Celular Correo electronico

Salvatizrra Melgar Angel | Docente responsable (FAE) | 820033480 | asalvatierami@unmsm.edu. pe

Descripcion de la intervencion:

La intervencion consiste en promover la culturizacion estadistica al pablice interesado a
partir de la base de datos detectado por el instrumento con 5 componentes: Educacion,
sdlud, psicologico, biologico vy tecnologico, el instrumento fue administrado por los
estudiantes matriculados del grupo 2 v 4, guienes compartieron €l link a sus companeros
con la caracteristica de ser estudiante universitario.

El desarrollo de la actividad, se encuentra en proceso por parte de los estudiantes
conformado por 3 paricipanies, quienes se encueniran sistematizando los datos de la
muestra y generando argumentos teoricos a manera de articulos de investigacion de los
temas qgue constituye el silabo de la asignatura en referencia. Terminado la elaboracion
de los documentos, los responsables del grupo expondran, presentar al plblico
interesado a manera de dialogo, |a presentacion del productor se realizara por medio
virtual compartide el link al pablico en general,

La actividad, permitira al estudiante a asumir una actitud critica, relativa y responzable
frente a los datos estadisticos para dar a conocer los hallazgos durante el procesamiento
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||:le datos, gquienes expondran los resultados y conclusiones de temas relevantes de la
estadistica desde una base de datos debidamente organizada, estos resultados permitira
informar y brindar indicadores en cuanto al comportamiento del estudiante después de la
pandemia o en su estado natural situado en el contexto COVID.

Marco normativo
- Estatuto universitario
- Apgenda 2030 ¥ los Objetrvos da Desarrollo Sostemble
- Constitucidn Politica del Pera
- Ley Universitaria 35, 30220
- Resolucion Rectoral M 02195-R-13/M 03013-R-16, que aprueba el documento
fitulado "Modelo de Responsabilidad Social Universitaria” de la UNMSM.
Objetivos de la intervencion:
2.1. Objetivo general: Promover la culturizacion estadistica de los estudiantes y piblico
en general a partir de la base de dafos postpandemia.
2.2. Objetivos especificos.
- Detectar los datos relevantes y procesar en contexio post pandemia
- Fomentar el uso de los datos para el analisis v obtencion de estadisficos y
parametros para luego asumir una actitud de interpretacion
- Asumir con actitud creafiva, crtica v responsable la interpretacion de los datos
en una tabla o figura estadisfica
- Generar una culiura estadistica frente a resultados de las tablas y figuras para
su debido analisis y crifica responsable de los datos.

Descripcion de las actividades académicas y de investigacion que sustentan la

propuesta.
La asignatura de Estadistica Aplicada a la Educacion, se fundamenta en la aplicacion
de los argumentos tedricos al campo de |a investigacion, es por ello, que la estadisfica
es considerada como una herramienta de la investigacion que permite recolectar,
organizar, procesar, presentar, inferpretar los resuliados para la toma de decisiones
oportunas. Los estudiantes matriculados en el V semesfre académico se encuentran
desarrollando los contenidos estadisticos de acuerdo al silabo v como parte aplicativa
practica, se encuentran procesando datos actuales a partir de un cuestionario
denominado RETORNO A LA PRESENCIALIDAD compuesto por cuatro componentes:
Aspecto educativo, salud, social y tecnologico, que fue aplicado a estudiantes
universitarios.
Como parte del estudio, se encuentran procesando los datos a g medida gque se vienen
desarrollando los contenidos v corroborando sus estudios con articulos v tesis que
sustentan el estudio. los resultados obtenidos en formato de arficulo (Introduccion,
material y métode, resultados, discusiones v conclusiones permitiran postular a revistas
indexadas, puestoc gue se vienen desarrollando de manera organizada y con las
secuencias propias gue exigen las revistas. Es por ello gque pretendemos informar,
difundir los resultades a la comunidad universitaria v al piblico en general mediante la
exposicion, feria de articulos y difundido por las redes sociales.

Descripcion de los QD55 relacionados a la intervencion.
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5.03.01Educacion: Educacion general, quien comprende capacitaciones. Frente, a la
propuesta, se pretende difundir log resultados del estudio, deniro de estos escenarios
de aislamiento donde los actores del estudio son esfudiantes encuestados

h.  Justificacion de la intervencion:

J1.

Describir los antecedentes.

De acuerdo a los estudios detectados, se ha detectado investigaciones
preliminares de (Alvarado et al, 2021), la pandemia permitidc el ciere de los
colegios v migrando a |la educacion virtual, el cual el 1,06 % de los padres no
acepta el retomo a clase de forma presencia, puesto que el principal factor
asociados de los padres presentara alguna comorbilidad, principalmente,
hipertension y obesidad. Tener hijos mayores de 10 afios, convivir con personas
mayores de 70 afos y conocer alguna persona fallecida por COVID-19. Los
factores asociados sugieren una forma de proteccion familiar, el estudio desde la
perspectiva de la saludo (Ministerio de Salud y Proteccion Social (MinSalud), 2021)
En el marco de la emergencia Sanitaria se prorroga la vigencia de la emergencia
sanitaria, se ordend a las entidades territoriales v a los particulares adoptar todas
las medidas para garantizar el retorno gradual, progresivo v seguro de los nifos,
ninas, adolescentes y jovenes a la presencialidad en las instituciones educativas a
partir del esquema de alternancia, como una prioridad de salud plblica que
responde a las necesidades de promocion de su desarrollo y salud mental, bajo la
implementacion de medidas de bioseguridad.

Deszde la perspeciliva del estudiante v docente, (Cerdazs-Montano et al., 2022), la
educacion universitaria los cambios suscitados por la crisis sanitaria generada por
el viruz, desde la perspectiva estudiandil v docente para identificar las ventajas v
desventajas del frabajo en modalidad presencial remota, asi como los posibles
djustes por realizarse en un eveniual retorno presencial v la preferencia de
modalidad de las personas paricipantes en este proceso de formacion. Las
desventajas se refieren a actividades domésticas, tareas miltiples, condiciones
ergonomicas, interaccion social v la conectividad. El impacto del virus responsable
de la Covid-19, a mediano v largo plazo, en la vida universitaria es inevitable v sus
alcances afectaran la forma de organizacion institucional, la enfrega de la docencia
v los vinculos relacionales de sus miembros.

Ademas, el retomo a la presencialidad tiene que ver al uso de la TIC, al respecto
{Chachagua & Aixa Hpilitze, 2021), las clases presenciales en todo el pais por la
pandemia del COVID-19. Por lo tanto, el sistema educativo se tuvo que adaptar a la
modalidad de educacion en linea vy las universidades no fueron la excepcion. En
53 fransicion, emergieron diferentes problematicas vinculadas a la didactica
(organizacion, planificacion), pero sobre fodo al acceso a las TIC (nuevas
tecnologias de la informacion v la comunicacion) v a la alfabetizacion frapsmedia.
El formato de la educacion mediada por las TIC profundizo las desigualdades ya
exiztentes entre los estudiantes, es decir, sus condiciones materiales, sociales,
educativas, culturales y psicologicas. Este articulo plantea un estudio de caso de
una catedra anual de la Universidad Macicnal de Salta. Se sistematiza la
experiencia del aula extendida en un pericdo previo a la pandemia, cuando se
utiizaban algunas herramientas como Classpopm, un blog v una pagina de
Facebook; v posteriormente el uso de un aula virual en la plataforma Moodle. EI
trabajo se realizd a parfir de datos obtenidos de dos cuestionarios aplicados a los
estudiantes de la catedra v a la observacion de los usos de las plataformas
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mencicnadas. Finalmente, como parte de las conclusiones del frabajo, 52 plantea &l
aula extendida Como la opcion mas viable para el retorno a la presencialidad en un

contexto proximo (pospandenia).

5.2 Justificacion de la infervencion.
El estudio se justifica desde la perspectiva de la participacion de los estudiantes en
escenarios de los procesos de investigacion v el fomento de las capacidades
investigativas desde la practica educativa. Ademas, el estudio se fundamenta desde los
soportes tedricos de los contenidos estadisticos detectados en la organizacion del
silabo puesto que los contenidos se encuentran organizados bajo la logica de la
secuencia del procesamiento de la  informacion con el fin de alfabetizar
estadisticamente desde los argumentos de las tablas v figuras expuestas en los diarios
informatinos.

Impacto ylo efecto sistémico esperado de la intervencion:

El impacto del estudio se fundamenta en los resultados después del procesamiento de

los datos del cuestionario orentado al estudiante referente al tema del Retorno a la

presencialidad, mas aldm la paricipacion de los estudiantes en el proceso de la

secuencia del analisis de datos v el fomento de la cultura investigativa desde la formacion

universitaria, guien permitira mas adelante |a alfabetizacion estadistica para la

culturizacion y lectura de tablas y figuras producto del analisis estadistico.

Aliados estratégicos:

Loz aliados para el desamollo del proyecto y para la cristalizacion del mismo estan
representados por los estudiantes matriculados en la asignatura de Estadistica Aplicada
a la Educacion, ademas la participacion de los estudiantes de la FE, quienes con sus
respuestas al cuestionaric permifen generar los resuliados v las conclusiones para
mostrar el pablico universitario v personas interesadas.

Cronograma de actividades de la intervencion:

Actividades Meses 2002
F i} M | A A

Elaboracion del silabo e insercion de |la actividad X
Socializacion del silabo v acciones para el desarrollo de X
la actividad
Elaboracion del instrumento de recojo de datos X
Recojo del dato * *
Procezamiento de datos
Presentacion de datos v el analisis de los mismos ®
Revision documental de ariculos v fuentes informativas X
Redaccion y revision del informe ® X
Presentacion y exposicion del informe. X
Recursos:

Base de datos generados por el instrumento, software estadistice, recursos para el gestor
de la informacion, documentos, articulos, informes de resultados referente al estudio.

Anexos:



26

Silabo de estadistica

Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Universidad del Peri. Decana de América
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

6. Estrategias didacticas (metodologia)

El desarrollo de la asignatura se procedera bajo las estrategias del aprendizaje orientado a proyvectos.
Para el efecto, se asignarin temas tratados en claze para que puedan desarrollar en grupo de manera
tedrica, metodologica v aplicada, adjuntando la secuencia del desarrollo de la claze se fundamenta bajo
una baze de datos generados por un cuestionario procedido por los estudiantes participantes v seran base
para su andlisis a desarrollarse en clazes y los productos.

Por las caracteristicas vivenciales, se asumiran la secuencia del aula invertida: El estudiante se enterara
por sus propios medios de la informacion impartida en el Google meet sobre los temas 2 tratar v en
clazes sincronicas revelaremos sus inguistudes o aportes a los temas de estudio.

7. Evaluacion del aprendizaje

Evaluacion Académica Peso

Prueba de Entrada Sin nota
Evaluacion parcial 20%
Evaloacion de Proceso (Trabajo de campo) 10%
Presentacion v exposicion del informe estadisticos 30%
Examen Final 40%

Pagina 3
MATRIZ DE EVALUACION POR COMPETENCIAS PARA UNA ASIGNATT 5, Programacion de ¢

Instrumento
Unidad Criterio Desempefio Producto de Peso
evaluacion
Evalia los | Interpreta las medidas
conceptos de  tendenciaz de | Sistemnatiza las
estadisticoz  de centralizacion, medidas de tendencia
p |medidas  de) posicionamieato  y| cemtral, | Rabricas 40%
tendencias  de | dispersion permitiendo | posicionamients ¥
centralizacidn, la interpretacion con | dispersion visible en
posicionamiento | rigor critico v ético el informe estadistico
v disperzidn
Aplica los Eabricas para
conceptos . la evaluacion
basicos de la CDﬂtE.’KtIJ-E]LZ_aI.l 4 1':1‘; Socializan los | del informe
probabilidad a c-:::;:gﬁ;adasicos € 5 | comceptos estadisticos | final
situaciones P . . descriptivos v | estadistico.
educativas situaciones  educativas parimetros a
I}‘_)
I demostrando dmnos_trandg | sitwaciones educativas 60%
perseverancia y perseveranca Y| durante la exposicidn
o comtinuidad  en  suo .
continuidad en . . del  informe  final
.. | formacion profesional. -
su  formacidn estadisticos
profesional.




Cuestionario virtual de recojo de datos

Preguntas  Respuestas @ Configuracion

@ .
- @ ¢

Secci(‘:n 1de2

RETORNO A LA PRESENCIALIDAD

El cuestionario permite indagar sobre el retorno a la presencialidad

<
.

Carrera profesional (especialidad)

1. Educacian Inicial

2. Educacion Primaria

3. Matematica y Fisica

4. Biologia y Quimica

5. Inglés y Castellano

6. Lenguaje Literatura y Comunicacion

7. Historia y Geografia

8. Filosofia, Tutoriay CC S8

9. Otro

Nombre y Firma del Docente Responsable:

Angel Salvatierra Melgar




Productos de infografia

"% RETORNO A LA
PRESENCIALIDAD

64% B T 36%

La edad promedio es de 21 afios

TH
.'|
!

IJ'

PROTOCOLO DE BIOSECURIDAD

La mayoria de estudionte solo
respeta en ocosiones el LSm de
distanciomiento social.

43% KNGS

= 50% Quirurquica

' 7% Tela

Tipo de mascarilla

POBLACION DE RIESCO

El 89% de estudiontes no pertenece a ningln tipo de
poblacién de reago para & retomo a la presencialidad.

AMAARRRAR
No 89% Si 11%

PREFERENCIA SOBRE MODALIDAD
DEL DESARROLLO DE LAS CLASES

Modalidod de clases La mayoria de estudiante prefieren
. 47% clal las chases sermipresenciales

« 23% presenmcial

= 22% virtual

= 12% hibrida

o~
\

g ¢ ¥ § § §
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Estadistica

Definicion

Es una ciencia que permite extraer
informacién de los datos, asi como
la medicién, el control, y la

comunicacién de la incertidumbre.

Rafarencia

Interpreta Analiza

Procesa ,
Infiere

Organizg—¢ ‘y

Toma de

deciciones
Recolecta

Estadistica

Estadistica S
Inferencial

descriptiva
Resume la informacion contenida en
los datos de la forma mas sencillay  ASUmen datos bajo un fenomeno
presentable posible, obteniendo los  aléatorio. Estos  datos pasarfan a
estadisticos que distinguen las denominarse variables aleatorias, al
caracteristicas de un conjunto de  eXistirincertidumbre en los parametros
datos de la poblacion. sujetos a errores
propios de ta probabilidad

J5v0008 peraxnos on nimece

1§ ¢ QB
L)

CANSO NACIONAL 2017

17.6% EERTm
S e

riotenmg £
Educacion jévenes de 15 a 29 ados
KR Lot N 4o Mg
Sroes [
X e vean TR
Darore

£ DK CADA 10 JOVENES
DE 15 4 29 AROS SOK PORRES
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FACTORES QUE INFLUYEN EN EL
RETORNO DE LOS ESTUDIANTES A LA

PRESENCIALIDAD

_-m.nM
e
et |

== ]

\mpacte_ 9 % MEDIDAS DE
ndemia €0 TENDENCIA CENTRAL
gomlml‘d‘d de los
;’:::,‘:‘mrlol
= uw',....,.w—""""" 1QUE x5 UNA MEDIDA

Estadistica Aplicada a
la Educacion o
Culturizacion estadistica: perspectiva

@ postpandemia del estudiante
SEMESTRE ACADEMIC0:2022

GRUPOS:2Y4
===

NECESIDAD DE INTERVENCION PSICOLOGICA-
PARA EL RETORNO A LA PRESENCIALIDAD

Docente: Angel Salvatierra Melgar

le.

o

RESULTADOS EN EL USO DE

LA TECNOLOGIA

) Promoviendo |a
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Presentacion
de informes
estadisticos

alfabetizacidn
estadistica

2022




Validez de instrumento

Lirma, 08 de febrero 2023

Sefior:
Dr.
Experto en Validadidn de instrumentos de medicidn para Tesis de Maestria,
Presente
fAsunto: Dvaluacion de Instrumentos para su respectiva validacion

De mi distinguida consideracidn
be es muy grata comunicarme con usted pars expresacle mi saludo @special ¥ al mismo tempo hacer
de su conpdimienta gue sienda estudiante del Pragrama de Masstria en Dacendia Universitaria, para el
afpct se reguiera validar o instromentas gue servichn para la recaleccion de la informacion necesaria
w desarrallar ka imvestigacitn con la cual pretendo optar el Grado de Maestra. £ titulo de ks investigacion
au: LA INFOGRAFIA COMO MEDIO DNDACTICO PARA PROMOVER COMPETENCIAS ESTADISTICAS EN
ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE FORMACION MAGISTERIAL 2022 y sienda imprescindible contar
can ks aprobacidn de docentes especialiradas para aplicar los instruméntos en mencion, he considerado
canveniente recurrir a usted, debido a su connotada experiencia en temas de investigacidn y
metadologia, a fin que pueda revisar g evaluar dichos documentoes, para lo cual adjunts el expediente

cuya comtenida es el dguisnte:

&) Carts de presantacan.
b} Definiciones conceptuales de las variables v dimensiones.
ci Matriz de operacionalizacicon de las variables.

di Matriz de consistencia.

e} Certificado de valider de contenida de los instrumentas para su sviluacicn
Expresandole mis sentimientos de respeta y consideracidn me despide de vited, no Lin

antes agradecerls por la stencidn gue dispense & la presante.

Atantaments,

Angel Salvatierra belgar

DRI 19873533

30



31

Definicion conceptual de la variable y dimensiones
Wariable Competencias Estadisticas

Definicion conceptual: La competencia sutadictics es concebida coma una interdisciplinariedad gue
inwalucra el tratamienta y la solucidin de problemas @n el manejo de datos, interpretacion
oontextualizada generando inferencias y condusiones [Garinag, & y Alansa, 2015), La competencia
astadistica, permite fija resultados precisos, de razonamiento critico basada en evidencias abjetivas y @n
gran poder de sintesis ¥ abstraccidn, permitienda patendializar & las competencias imeestigativas,
seleccidn y aplicacitn de téonicas sstadisticas adecuadas, bdsgueda de significada y sentido logice para

las canclusiones astadisticas |Batanero, 2014}

Dimensiones

Dimension 1: Afabetizacion estadistica

Se refiere a las habilidades basicas que se emplean pars una buena lectura & interpretacdn de los datas
de las tablas y figuras gue se muestran en repartes periodisticos o de algunas otras fuentes. La
alfabetizacion, implica entender, camprender y utilizar el concepto estadistico dentro del cantesto en
determinada con saportes de instrumentos bisicos de [y estadistica, tilizanda apropadamente los

simbalas estadisticos, en kb interpratacidn adecoada de los dates vwisible en las medias de cormunicacidn.

Dimensén 2: Bazanamienta astadistioo.

L entendida camo la manera de razonar frente a las datos estadisticos @n relacion con ks ideas,
presentacianes de contenido estadisticn, ademis de atorgare [a infarmacion eserita o verbal
actadisticamente, {Batanero, 2014) Invalucra @ hacer interpretaciones basadas en un conjunta de
infarmacion, representar o resumir datos relacionados a razonar, comprender ¥ ser capar de explicar
pracesas estadisticos @ interpretar de manera global.

Ll razanamiento &g una habilidad gue permite asociar bos datos o medidas sstadisticas a situdciones
ooncretas de manera inherente § asumir una actitud para resoheer situsciones cotidianas, ¢l
razonamients astadistico implica b conexidn de concepta v ka combinacion de [ idea con los datos,
ademnds entender y estar en capacidad de eaplicar los pracesas estadistions cama, la recoleccian de
dates, procesamisnto, presentacitn, interpretar pars la tama de dacionas apartunas,

Dirnensitn ¥: Pensamisnts actadistica

Compromets a la comprension del porqué y cdmin se inserts el concepto estadistico en la préctica
catidiana, puesto gue el ral que jusgan los resultades estadisticos implicitas generar resumenas,
inferencias y conclusiones cancordantes a situaciones especificas. Ademds, @ pensamiento estadistica,
deide la pastura de la investigacion implica la compransian del por gué y de cdmo utilizar las modelas

an la simulacitn de fendmencs socales, permitiendo estimar

Facuhtad de Edscacitn

Unidad de Posgrado
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Ficha de Validacion de Instrumento de Recojo de Informacidn de Juicio de Expertos

l. DATOS INFORMATIVOS:
. - T Mombre del
Apellidos y Nombres del Especialidad del Cargo o Institucion ombre de Autor (a) del
Instrumento de
Informante evaluador (a) donde Labora L Instrumento
Evaluacion
Angel
Dr.: Guia de evaluacion Salvatierra
Melgar
Titulo: La infografia como medio didactico para promover competencias estadisticas en estudiantes universitarios de formacian
magisterial, 2022.
ASPECTOS DE WALIDACION:
Indicad Criteri Deficiente Regular Buena Muy buena Excelente
ndicador ritero 0—20% 21— 40% 41— 60% 61-80% | 81-100%
; Esta formulado con lenguaje
1. Claridad apropiado
. Esta expresado en conductas
2. Objetividad observables X
. Adecuado al avance de la
3. Actualidad ciencia y la tecnologia X
Existe una organizacion
4, Organizacion Iogica en la presentacion de X
los items
_ . Comprende los aspectos en
5. Suficiencia cantidad y claridad
. . Adecuado para valorar
6. Intencionalidad aspectos de las estrategias X
. . Basado en aspectos tedrico
7. Consistencia Cientificas X
. Entre los indices, indicadores
8. Coherencia y dimensiones X
La técnica de instrumento
5. Metodologia responde al prondstico del X
diagnostico
ll. OPINION DE APLICACION
Aplicable [_x ] Aplicable después de corregir [ ] Mo aplicable [ ]
IV. PROMEDIO DE VALIDACION: 17
Ciudad Universitaria, 08 de febrero del 18064532 982 015 275
2022
Lugar y Fecha DMl Firma del Experto Teléfono




Evaluacion pedagdgica

COMPETENCIAS ESTADISTICAS

Carrera profesional: ...........ccoiiiiiiiiiiiiii i Fecha: ...........coooiiiis
Codigo de estudiante: ..........coovveiiiiiiiiiiiiiennn,

Sexo: Masculi) Feminin()

Instrucciones: A continuacion, se muestra un conjunto de acciones, donde Ud, podra responder de
manera correcta de acuerdo a sus niveles de informacion.

A. Alfabetizacion estadistica (Caso)

El Ministerio de Educacién manifestd que el proceso de retorno a
las clases presenciales es voluntario, dado que el regreso a la
presencialidad es una decisién de las familias. También es un
proceso gradual, pues se implementa de manera progresiva y
ordenada considerando las condiciones de contexto. Estas
condiciones se basan en indicadores epidemioldgicos y territoriales
que permiten identificar a las instituciones educativas.

De acuerdo a las estadisticas publicadas por el Ministerio de Educacion, existen a la fecha 19,674
servicios educativos habilitados. Con el fin de ofrecer un mejor servicio sanitario que asegura la
permanencia de los estudiantes. Para constatar, se encargé al equipo de planificacion, que realice
un estudio de opinion, por tal motivo selecciond una muestra de 180 padres de familia de las
regiones del pais. Se encuesto para determinar, seguridad para sus hijos, estadia, servicios
higiénicos, protocolos entre otros. (agencia peruana de noticias)

Completa los datos restantes de la tabla y luego responda.

a. Después de la encuesta a los padres sobre la implementacidn, completa los datos faltantes.

0 0 T T (o) O SS Ae_il

Ae_i2

Categorias fi hi pi
Muy bueno 0.5
Bueno 36
Regular 0.1
Malo 0.15
Muy malo 5%
Total

O D) o N <



b. De latabla, se pide identificar
Poblacion

Muestra

Unidad elemental

Variable y tipo

Responder:

- Se quiere conocer cual es el nivel de percepcion predominante de los padres de familia acerca
de la wvariable de estudio ..o, y cual es el estadistico:

- Representa los datos mediante los simbolos estadisticos de la tabla ac_i4

- Si el encargado identifica que el nivel de percepcion de los padres supera al 10% malo, se
suspenderan las actividades presenciales. ¢Cudl es la decision? ......covevvenenee. pot
QUE i ae_i5

B. Razonamiento estadistico

Elabora un

POBLACIONY EDUCACION resumen con los

EN EL PERU, LAS MUJERES REPRESENTAN ALREDEDOR datos que se
DEL 50% DE LA POBLACION TOTAL.
; muestran. En el

Peru, las mujeres
representan
alrededor del 50% de

la poblacidn total.

SIN EMBARGO, EXISTEN DIFERENCIAS
EN EL ACCESO A LA EDUCACION

El nivel educativo en personas . = Re_3
mayores de |5 afios \

El 25% de muijeres logra tener

secundaria completa, una cantidad (méximo 100
menor al 30% de sus pares

horrbres, ’ alabras) re 2
g I | I | s Il AN 2 it
— , 1

PSR- Phmk Bk ek Sk Spmmk S Sk
cples comphs camgis <o o N e

Fuente: ENAHO- lll Trimeste 2019




{CUALES SON LOS |

Problemas
economicos (53.2%,
No quieren
estudiar (29.1%)

No tenemos mucho
dinero, ya no podrds ir
al colegio.

UFFF 7
Tampoco
queria ir...

N

GOBRIERNO

iEs en serio?!

Y
POLITICAS PUBLICAS

Genera una
Quehaceres

del hogar (31.5%)
Problemas
economicos (18.9%)

conclusion con
los datos,

R R ¢Cudles son los

e motivos de
no hay dinero
desercion

escalar? Re 5

INCIDENCIA

C. Pensamiento estadistico

DE VUELTA A CLASES

El panorama educativo en el pais

Alumnos
Por tipo de gestién Por grado de instruccién
E”uelaspabucas - . . .
6'276.375 Iniciat 19%
(72%)
|
3'498.498
Primaria 40%
Escuelas privadas
2'452.501 2534338
e ‘ Secundaria 29%
oves [ I
Por dmbito geogrdfico
1244.527 7'484.349 .
14% 86%
Rural Urbano

Docentes

Por tipo de escuela

Publicas @ Privadas &
381.853 176.804
(68%) (32%)

Locales educativos

1559
afectados por
= ElNifio costero
54.608 h en la zona norte
a escala nacional del pais

FUENTE. MINEDU

| diario EI Comercio el dia 13/03/2018

7

éPor qué crees importante procesar datos? Pe_1

datos explicitos e implicitos pe_2

Detecta algunos




p
Redacte la conclusion. De, por el tipo de gestion pe_6

Elabore un texto con
los datos de. Por grado de instrucciéon a nivel poblacional pe_5

Genere un texto inferencial a partir de los datos Docente por tipo de escuela pe_4

Cree Ud. Con los datos de Alumnos por el tipo de gestion, esta relacionado con los datos de Docente por tipo
de escuela (justifique su respuesta) pe_7




Rubrica de desempeiio para evaluar competencia estadistica.

por el tipo de gestion y del personal de
docente y estudiantes en ambas
modalidades. (1)

tipo de gestion y del personal de
docente y estudiantes en ambas
modalidades. (0.75)

concordancia entre el tipo de gestion
y del personal de docente y
estudiantes en ambas modalidades.
(05)

concordancia entre el tipo de gestion y
del personal de docente y estudiantes
en ambas modalidades. (0.25)

de concordancia entre los
elementos solicitado. (0)

Dims Criterios Pun
S Redacta el titulo de manera denotativa | Redacta el titulo de manera Redacta el titulo de manera Redacta el titulo de manera denotativa | No redacta el titulo o no 1
>3 asumiendo los componentes denotativa asumiendo algunos denotativa asumiendo algunos sin asumir los componentes principales | considerar los componentes
é principales (variables, unidades de componentes (variables, unidades de | componentes principales (variables, (variables, unidades de analisis, principales (variables, unidades
2 analisis, contexto y temporalidad) (1) analisis, contexto) (0.75) unidades de analisis, contexto) (0.5) | contexto y temporalidad) (0.25) de andlisis, contexto y
S temporalidad) (0)
N
E |dentifica los datos incompletos de una | Identifica los datos incompletos de Identifica los datos incompletos de Identifica parcialmente los datos No Identifica los datos 1
j%’ tabla de frecuencia respetando las una tabla de frecuencia respetando una tabla de frecuencia sin respetar incompletos de una tabla de frecuencia | incompletos de una tabla o
reglas propias del hiy pi% (1) las reglas propias del hi (0.75) las reglas (0.5) sin respetando las reglas de fiy pi% presenta dificultad (0)
(0.25)
Identifica datos implicitos e interpreta Identifica datos implicitos e interpreta | Identifica datos implicitos no Presenta dificultad de identificar el dato | No identifica datos implicitos (0) 3
adecuadamente de manera adecuadamente no contextualiza (2) | interpreta adecuadamente (1) implicito (0.5)
contextualizada (3)
o Redacta el resumen con coherente Redacta el resumen con dificultad en | Redacta el resumen con dificultad en | Redacta el resumen con dificultad y No redacta o presenta dificultad 5
3 § haciendo referencia a los datos por la claridad haciendo referencia a los la claridad y omitiendo los datos por omitiendo los datos por género en en la redacta un resumen (0)
§ é género en referencia al acceso a la datos por género en referencia al género en referencia al acceso a la referencia al acceso a la educacion o
§ w | educacion asumiendo los afios de edad | acceso a la educacion asumiendo los | educacion o los afios de edad y el los afios de edad y el nivel educativo.
o y el nivel educativo. (5) afios de edad y el nivel educativo. (4) | nivel educativo. (3) (1)
3 Redacta el texto con los dato implicitoy | Redacta el texto con los dato Redacta el texto con los dato Redacta el texto con dato explicito con | No genera la redaccion o 3
B explicito de manera clara, precisa. (3) implicito y explicito de manera con implicito y explicito con limitaciones limitaciones de redaccién (1) presenta limitaciones de
§ dificultad de uso de conectores (2) en la redaccion (1.5) interpretacion de datos (0)
g Genera la redaccion del texto Genera la redaccion del texto Genera la redaccién del texto Genera la redaccion del texto No genera, o redacta del texto 6
_S mostrando inferencias y conclusiones mostrando inferencias y conclusiones | mostrando conclusiones con mostrando rasgos de conclusiones e sin mostrar conclusiones
% de manera clara, precisa y coherente. con limitaciones de coherencia. (5) limitaciones de coherencia. (4) inferencias. (2) tampoco inferencias (0 - 1)
ko (6)
Elabora un texto comparativo coherente | Elabora un texto comparativo por el Elabora un texto comparativo sin Elabora un texto con limitaciones de Elabora un texto con limitaciones | 1




CERTIFICACION DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO:

Observaciones (precizar 21 hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCIA

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X _] Aplicable dezpués de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: GALLARDAY MORATLES SANTIAGO AQUILES. ... .
Grado académico del juez validador: Dr. EN EDUCACION.
Especizlidad del wvalidader: Filosofia ...

El Documento Nacional de Identidad (DN 2808433

Lima, 08 de febrero del 2022,

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension




CERTIFICACION DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCIA

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: MESCUA FIGUEROA AUGUSTO CESAR

Grado académico del juez validador: Magister en Psicologia de la Educacion

Especialidad del validador: Experto en Psicologia de la Educacion. Investigador Renacyt No PO024271
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6812-2499
El Documento Nacional de Identidad (DNI): 09929084

Lima. 10 de febrero del 2022

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. /

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension //

especifica del constructo / [

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, L N
exacto y directo /

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son ) /
suficientes para medir la dimension ;

Firma del Juez Validador.




CERTIFICACION DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

Observaciones (precisar si hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCIA

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Moelina Quifiones Helfer Joel

Grado académico del juez validador: Doctor en Administracion de Educacion

Especialidad del validador: Estadistica e Informadtica

El Documento Nacional de Identidad (DNI): 40014631

Lima, 15 de febrero del 2022,

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension

especifica del constructo )
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,

exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son Firma del Juez Validador.
suficientes para medir la dimension




CERTIFICACION DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

Observaciones (precizar si hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCIA

Opinicn de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos v nombresz del juez validador: CHAUCA VIDATL FIDEL ANTONIO ... iiiiaa... AR <+ < e e e e
Grado académico del juez validador: Dr. EN EDUCACTON e e
Especialidad del validador: MATEMATIC A e

El Documento Nacional de Identidad (DN 0885 T80 L e

Lima_ 10 de febrero del 2022,

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién
especifica del constructo

¥Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

Firma del Juez Validador.



CERTIFICACION DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO:

Observaciones (precisar 21 hay suficiencia): SI EXISTE SUFICIENCLA

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X _] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos v nombres del juez validador: CART.OS FEENANDO LOPEZ RENGIFO ... ..

Grado académico del juez validador: Dr. EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Especialidad del validador: MATEMATICA Y FISICA ...

El Documento Nacional de Identidad (DNT): 280645332 ..

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension




