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\апо-зіхед сир-зЬаред саііхагепез [1] апд іЬеіг зеік-аззетЬіед зиргатоіесиїаг аддгедаїез, 
\\'1ііс1і аге аЬІе іо когт Ьозі-диезі зиргатоіесиїаг сотріехез \ііЬ ЬіоасіИе зиЬзіапсез, аге 
рготізіпд зігисіигез ког сгеаііпд дгид деіИегу папоVесіо^з [2].

РгозресіИе зузіетз ког дгид деіИегу аге саііхагепез, кипсііопаііхед оп іЬе иррег ог іо\ег 
гіт ок іЬе тасгосусіе Ьу ЬіорЬогісЬудгорЬіііс огдапорЬозрЬогиз дгоирз. РЬозрЬогиз із а 
Ьіоіодісаііу кгіепдіу еіетепі апд а питЬег ок тедісіпез ЬаVе Ьееп сгеаіед оп іЬе Ьазіз ок паіигаі 
апд зупіЬеііс огдапорЬозрЬогиз сотроипдз [3]. Ап адVапіаде ок саііхагепез іп іЬе сопіехі ок 
дгид дезідп апд дгид деіИегу із іо\ суіоіохісііу [4] апд аЬзепсе ок іттипе геасііопз [5].

ТЬе папо-зіхед \аіег-зоіиЬіе сопе-зЬаред іеігаргорохусаііх[4]агепез тодікіед оп іЬе иррег 
гіт \ііЬ ЬудгорЬіііс рЬозрЬіпе охіде дгоирз СРО ог рЬозрЬіпіс асід дгоирз СРА \еге 
зупіЬезіхед апд іЬеіг сотріехаііоп \ііЬ еіеVеп игасііз (2,4-діохоругітідіпез), іпсіидіпд АРІз ок 
5-Гіиогоигасіі апд 5-МеіЬуіигасіі дгидз, \еге іпуезіідаїед Ьу НР^С апд ^ГТ саісиіаііоп 
теіЬодз іп іЬе сопіехі ок дгид деіИегу.

ХУаіег-зоіиЬіе саііхагепез аге изиаііу ргерагед Ьу іпігодисіпд Vагіоиз апіопіс, саііопіс, ог 
пеиігаі ЬудгорЬіііс зиЬзіііиепіз оп іЬе иррег ог іо\ег гіт ок іЬе тасгосусіе [6]. Гоиг роіаг 
діеіЬуірЬозрЬіпе охіде ог еіЬуірЬозрЬіпіс асід дгоирз р^0VІде ЬідЬ зоіиЬііііу ок СРО апд СРА 
саііхагепез іп \аіег (> 100 тд/д).

Саііхагепе СРО \аз зупіЬезіхед іп опе зіер Ьу іЬе А^ЬихоV геасііоп ок 
сЬіоготеіуіргорохусаііх[4]агепе \ііЬ і-РгОРЕі2 \ііЬ 95% уіеід. Саііхагепе СРА \аз 
зупіЬезіхед іп і\о зіерз. Гігзі, ізоргоруі езіег ок саііхагепе еіЬуірЬозрЬіпіс асід \аз ргерагед Ьу 
іЬе А^ЬихоV геасііоп ок сЬіоготеіуіргорохусаііх[4]агепе \ііЬ (і-РгО)2РЕі. ТЬе пехі зіер іпсіидез 
іпіегасііоп \ііЬ ігітеіЬуіЬготозііапе іо геріасед ізоргоруі зиЬзіііиепіз \ііЬ ігітеіЬуізііуі дгоирз 
Ьу іЬе МсКеппа геасііоп. ТЬе ігеаітепі ок іЬе гесеИед саііхагепе\ііЬ \еі теіЬапоі саизед іЬе 
Р-О-8і Ьопд іо Ьгеак апд даVе саііхагепе рЬозрЬопіс асід СРА \ііЬ 88% уіеід.

ТЬе сотріех когтаііоп ок саііхагепез СРО апд СРА \ііЬ игасііз \аз іпуезіідаїед Ьу іЬе 
НР^С теіЬод [7]. ТЬе тозі екйсіепі Ьіпдіпд ок саііхагепе СРО із оЬзегуед ког 5-піігоигасіі (КА 
= 18 482М-1), іЬе іеазі еккесіИе із ког 5-атіпоигасіі (КА = 4484 М-1). ТЬе тозі еккесіИе Ьіпдіпд 
ок саііхагепе СРА із оЬзегуед \ііЬ 5-теіЬуіигасіі (КА = 18104 М-1), апд іЬе іеазі еккесіИе із 
\ііЬ 1,3-дітеіЬуіигасіі (КА = 1961 М-1). ТЬе іпкіиепсе ок ЬудгорЬоЬіс, %,%- апд Н,я-іпіегасііопз 
оп іЬе зіаЬііііу ок іЬе саііхагепе-игасіі аддисі із дізсиззед.

Зігисіигез ок саііхагепез апд іЬеіг папоаддисіз \еге оріітіхед изіпд а поVеі апд екйсіепі 
Игітте’з КІ-В97-3с ^ГТ кипсііопаі [8] іЬаі гергодисез \еіі еіесігоп дізрегзіоп еккесіз апд, оп 
іЬе оіЬег Ьапд, із зиііаЬіе ког ігеаііпд іагде тоіесиіез. Сопкогтаііопаі ЙехіЬііііу ок іЬе зігисіигез 
^е^иі^ез апаіузіз ок а іагде питЬег ок сопкогтегз іп огдег іо йпд оиі апд іосаіе іЬе опе \ііЬ іЬе 
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іо\езі іоіаі епегду. Опе оґ іЬе сгііегіа Бог іЬе зеагсЬ оґ іЬе сопґогтаііоп із іЬе питЬег оґ 
Ьудгодеп Ьопдз, \ЬісЬ оЬVІоиз1у ріау ап ітрогіапі гоїе іп іЬе ґогтаііоп апд зіаЬіііхаііоп оґ іЬе 
саііхагепе-игасіїсотріехез. АпоіЬег Ьіпдіпд ргорегііез оґ саііхагепез ^е^иігіпд оиг аііепііоп аге 
ЬудгорЬоЬіс, %,%- апд Н,я-іпіегасііопз \ііЬ а диезі тоїесиїе. Іп огдег іо десгеазе іЬе 
сопґогтаііопаї д^егзііу іп іЬе тодеї саііхагепе зігисіигез іЬаі тітіс іЬе ехрегітепіаііу зіидіед 
оґ СРО апд СРА саііхагепе іідапдз, еіЬуІ дгоирз \еге геріасед \ііЬ теіЬуІ зиЬзіііиепіз. Іі \аз 
ґоипд іп іЬетодеі Ьозі-диезі сотріехез А,В іЬе игасіі тоіесиіез соогдіпаіе VІа Ьудгодеп 
Ьопдіпд \ііЬ іЬе рЬозрЬогиз-сопіаіпіпд дгоирз оп іЬе иррег гіт оґ іЬе саііхагепе іідапдз.

А В

Гід. 1 Модеі зігисіигез оґ іЬе сотріехезСРО*игасіі (А) апд СРА*игасіі (В). Нудгодеп 
аіотз аге отіііед ґог сіагііу

ТЬе оЬіаіпед гезиііз аііо\ ргорозіпд іЬе \аіег-зоіиЬіе саііхагепез СРО апд СРА аз 
рготізіпд сотроипдз іп іЬе деVеіортепі оґ папоVесіо^з ґог дгид деі^егу оґ Ьіо-асі^е игасіі 
дег^аі^ез.
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