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Resumen

El objetivo de este trabajo es el desarrollo y la evaluacién de materiales que puedan actuar
como agentes de separacion en la captura de CO; tanto en gases de postcombustion como
en procesos de purificacion de biogas para obtener gas natural renovable o biometano. Se
evaluaron experimentalmente tres tipos de materiales: dos materiales carbonosos derivados
de biomasa y una zeolita comercial a modo comparativo. EI método de evaluacién fue

desarrollado en el laboratorio (desorcién por lecho fijo) y permite la caracterizaciéon y la

optimizacion de los materiales para funcionar como agentes de separacion
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Introduccién

Es de suma importancia el desarrollo de
nuevos materiales sustentables que
puedan ser utilizados como agentes de
separacion en procesos de purificacion.
En este sentido, los residuos de biomasa
tienen un rol clave como fuente de materia
prima al ser recursos renovables vy
abundantes. El objetivo de este trabajo es
el desarrollo y la evaluacibn de
adsorbentes que puedan actuar como
agentes de separacion en la captura de
CO, tanto en gases de postcombustion

como en procesos de purificacion de

biogas para obtener gas natural renovable
0 biometano. Se puso especial énfasis en
la caracterizacion de materiales

carbonosos (biocarb6n) en base a
residuos de agricolas de cosecha debido
a su alto potencial para ofrecer
alternativas sustentables en procesos de

separacion.

Objetivos

1. Desarrollo de materiales
adsorbentes a partir de residuos
agricolas de cosecha de cafia de

azuUcar.
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2. Desarrollo de un método de

evaluacibn de los materiales

producidos.
3. Evaluacién de la capacidad de
adsorcion de CO; de los materiales

adsorbentes.

Materiales y métodos

1. Preparacion de materiales: se

desarrollaron  dos  tipos de
materiales carbonosos por medio
de un tratamiento térmico de
residuos agricolas de cosecha
(RAC) de cafa de azucar. Los
mismos se identifican como
biocarb6bn A y biocarbén B, y
difieren en su composicion y
morfologia.

2. Evaluacion de la adsorcion:se

construy6 un sistema de medicion

adecuado para realizar la
caracterizacion de los materiales
utilizados (Fig. 1). El mismo cuenta
con dos reguladores de flujo, una
columna rellena con el material de
trabajo, una valvula reguladora, un
sensor de presion, y un detector de
conductividad térmica (TCD) para
monitorear la concentracién de los
gases de salida. ElI gas de
alimentacion usado en los
experimentos corresponde a una
mezcla de composicién 15% CO, /

85% No.
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Fig. 1: Esquema del sistema de medicion
desarrollado en el laboratorio.

Ademas, se obtuvieron las isotermas de
adsorcion de CO; de los materiales
desarrollados utilizando un sortébmetro
marca Micrometrics ASAP 2020, es decir
un método volumétrico estandar de

laboratorio.

Resultados y discusion

Mediante este método de desorcién por

lecho fijo, se pudo medir

experimentalmente la capacidad de
adsorcion de CO; en los dos tipos de
materiales carbonosos desarrollados y en
una zeolita comercial. El calculo de la
capacidad de adsorcion (g*co2) se obtuvo
mediante el siguiente balance de masa de
CO:- en el proceso de desorcion, teniendo
en cuenta la curva de desorcion obtenida
con la sefal normalizada del detector (Fig.

2).
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Lecho saturado:

15%C0,- 85%N, F out ¢o,

Finy, Fout,

too

f Feo,outdt = qgo,puVs + Clo,bVs
to

Fco2 out: flujo de CO, a la salida [mol/s],
J*co2: capacidad de adsorcion de CO;
[mol/kg], pb: densidad del lecho [kg/m?],
Vp:  volumen del [m3], C°coz:

[mol/m?], &

lecho
concentracion de CO;

porosidad del lecho.
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Fig. 2: Curva de desorcion de COz con corriente de
N2 puro.

Para evaluar la efectividad y la exactitud
del método desarrollado en este trabajo,
se compararon las estimaciones de las
capacidades de adsorcion de CO; con las
isotermas de adsorcion correspondientes,
evaluadas por método volumétrico en un
sortébmetro  (Micrometrics ASAP 2020)
(Fig. 3).
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Fig. 3: Isotermas de adsorcion de CO: en biocarbén
a 35°C.

En la siguiente tabla se muestran los

resultados obtenidos método

por el
desarrollado en el laboratorio:

Tabla 1 Resultados obtenidos con el método de desorcion

por lecho fijo.

Material d*coz (Mol/kg)
Clipnotilolita 1,66 + 0,05
(zeolita)

Biocarbon A 0,34 £ 0,05
Biocarbén B 0,52 + 0,05

Como puede observarse, tanto con el
sortdbmetro como con la desorcion por
lecho fijo se obtiene una mejora en la
capacidad de adsorcion de CO; de la
muestra B en relacion a la muestra A.
Ademads, con la evaluacion de la zeolita
comercial se comprueba que el método de
desorcion por lecho fijo permite la
evaluacion de materiales en un amplio

rango de capacidades de adsorcion.
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Conclusiones

Se desarrollaron materiales basados en
residuos de biomasa con capacidad de
adsorcion de CO.. El sistema y método
por desorcién de lecho fijo desarrollados
en laboratorio permite estimar
capacidades de adsorcion de CO; para
una evaluacion comparativa de materiales
adsorbentes para su desarrollo
tecnolégico como agentes de separacion

en la captura de CO:..
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