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Estrategias de control en el nogal de

Cydia pomonella y

Ectomyelots ceratoniae

Un cultivo menor para el que existen pocos productos registrados frente a estos lepidépteros

L. Abellé?, D. Bosch? y N. Aleta’.

1 Programa de Fruticultura.
2 Programa de de Proteccion Vegetal Sostenible del IRTA.

En un articulo publicado en
Vida Rural n°525 se daba a
conocer la dinamica de
poblacion de estos dos
lepidopteros y se establecia
cémo realizar un correcto
seguimiento, diferenciando
segun la altura de colocacion
de la trampa. En esta segunda
parte del articulo se pretende
aportar una clara
diferenciacion de adultos,
larvas y dafios causados por
cada uno de ellos. Por otro
lado, se analizan los umbrales
y los métodos de control
disponibles frente a ambas
plagas. Todo ello debe
permitir disefar estrategias de
control de gestion integrada
vélidas y aplicables a las
distintas condiciones
productivas de la Peninsula
Ibérica.
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I nogal es un frutal de cascara,
| unfruto seco, considerado de
“uso menor” por la superficie cul-
e tivada existente, la produccion to-
tal y su consumo en Espafia. Esta clasi-
ficacion repercute en el cultivo en una re-
duccion drastica de sustancias activas
autorizadas para combatir las plagas con
eficacia y sostenibilidad. Ademas, el cul-
tivo del nogal es disperso, a lo largo de
todo el territorio espafol lo que dificulta
establecer medidas consensuadas para
el control de plagas como Cydia pomone-

lla (carpocapsa) y Ectomyelois ceratoniae
(oruga del algarrobo o Ectomyelois) cau-
santes de importantes pérdidas en pro-
duccion y en el deterioro de la calidad en
la postcosecha segun normativas
UNECE (https://www.unece.org/trade/
agr/standard/dry/ ddp-standards.html).

Umbral de tratamiento

Los estudios realizados hasta ahora so-
bre el umbral de vuelo que deberia mar-
car los tratamientos han sido realizados
en fincas sin CS (confusion sexual) y con




el uso de difusores cebados con feromo- Capturas totales de Cydia pomonella durante todo el periodo
na. En el caso de la carpocapsa el um- vegetativo del nogal en dos tipos de parcela con diferente gestion:
bral se establece en 2-3 capturas trampa P1 utilizando confusién sexual e intervencion quimica puntual +

y semana a partir de conteos semanales ;ggge;tz%ch’;%%z‘gg :gnzgze;t.ién quimica y atrayente esténdar en

establecidos en campo (GIP, 2018). Si
nos referimos a las trampas de feromona
+ kairomonas debemos saber que, dentro
de una misma parcela en CS, suelen
marcar el inicio de vuelo de carpocapsa
antes y, ademas, el nimero de adultos
capturados es superior (en este caso es
la suma de machos y hembras).

En el IRTA de Mas Bové se ha reali-
zado durante cuatro afos (2019-2022),
en nogales con o sin CS un conteo sema-
nal de los adultos de carpocapsa captura- I
dos con el atrayente comercial llamado
Combo (cebado con feromona + kairomo- P1 P2
na), y se han diferenciado las capturas 2021 2021
por sexo. Los resultados obtenidos (figu-
ra 1) indican que el porcentaje de machos
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FIG. 2 Comparativa de vuelo en adultos para dos cultivos, Nogal en zona
con gestion de confusion sexual atrayente Combo para Cydia

I B CULTIVOS

pomonella (linea naranja) y en convencional Ectomyelois ceratoniae
(Iinea azul) y para algarrobo sin intervencién quimica E. ceratoniae

(linea gris), en el IRTA de Mas Bové (Constanti-Tarragona) del ano
2021.
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corresponde a la mitad de las capturas,
50-60%. Con esta informacion el umbral
de tratamiento comparado con el asigna-
do al de la feromona convencional (que
sélo captura machos) sin CS seria el
doble, situandose por encima de las cua-
tro capturas, media por trampa y semana.
Aunque estos resultados muestran que el
umbral bajo CS (con Combo) es superior
al de no CS (con feromona de C. pomo-
nella), no se pueden generalizar sin eva-
luarlos antes en distintas condiciones, ya
que Bosch y Avilla (2005) con el mismo
lepiddptero en manzano obtuvieron un
80% de machos capturados con feromo-
nas + kairomonas en CS.

Conocer estos resultados para los
distintos atrayentes es un trabajo pen-
diente que por su importancia deberia-
mos demandar a las empresas suminis-
tradoras de estos productos, sobre todo
considerando que las concentraciones de
los productos pueden variar entre afios y
marcas comerciales.

El umbral de tolerancia en Ectomye-
lois de momento es desconocido para el
cultivo del nogal, aunque esta muy exten-
dido dar por supuesto que debe ser su-
perior al de carpocapsa por el mayor ni-
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vel poblacional habitualmente presente
de Ectomyelois dentro de las parcelas.
Ante esta escasez de informacion, reali-
zar un buen seguimiento del vuelo y
conocer los antecedentes de esta plaga
en la parcela son datos de gran ayuda.
En la zona de Tarragona encontra-
mos dos incrementos llamativos, uno a
finales de agosto y el otro entre finales de
septiembre e inicio de octubre (figura 2).
Estos Ultimos vuelos deben ser monitori-
zados con mucho cuidado, leyendo las
capturas dos veces por semana hasta
dar por finalizada la cosecha. Paralela-
mente se prestara especial atencién al
inicio del resquebrajado del ruezno, cuan-
do se alcance el 20-30%, y a la par se
observe un incremento sostenido en las
capturas; en este momento se habran al-
canzado las condiciones para intervenir
con un tratamiento quimico. Debemos re-
cordar que al situarnos muy cerca de la
cosecha —esta se inicia cuando la dehis-
cencia del fruto se manifiesta con mas de
60% de las nueces con el mesocarpio
abierto—, es aconsejable reservar para
este momento el uso de insecticidas con
plazos de seguridad cortos, que dejen
pocos residuos y que se puedan aplicar

con el fruto ya formado. En la situacion
actual, sdlo algunas piretrinas e insectici-
das biolégicos lo cumplen, lo que dificulta
el control.

Tanto si se utiliza una gestién con-
vencional como una calificada de mas
sostenible en el control de estas plagas,
el valor del umbral no es suficiente para
marcar la necesidad de un tratamiento
quimico extra, para ello se precisa que
dos niveles de captura semanales conse-
cutivos sean iguales o vayan en aumento
y, ademas, para mayor precision, en car-
pocapsa se calcularan los 90 GD desde
el maximo de capturas, para predecir el
pico de la emergencia de las orugas, que
sera el mejor momento para tratar.

Diferencias entre estos

dos lepiddpteros

Los principales rasgos morfologicos que
distinguen la mariposa de Ectomyelois de
la de carpocapsa son una W marcada en
las alas anteriores y, generalmente, una
mayor envergadura (entre 2y 3 cm) y
una forma triangular y estilizada, siendo
Ectomyelois un pirélido. Las larvas pre-
sentan en Ectomyelois dos marcas semi-
circulares en el segundo segmento toréci-
co (figura 3) y en la zona anal de la pupa
se distinguen dos ganchos. En el cuadro
| se comparan algunas caracteristicas
diferenciales de los lepidopteros.

Registro de productos
fitosanitarios

La situacion es un poco diferente para
ambas plagas. Mientras que para carpo-
capsa, gracias a los trabajos realizados
en manzano, existe una gama mas am-
plia de productos registrados, en Ecto-
myelois la primera dificultad radica en
encontrar posibles productos para aplicar
a esta plaga en el registro del MAPA.
Como tal no se encuentra referenciada
en el Registro de Productos Fitosanitarios
y para encontrar algunos de los produc-



FIG. 3 J De Izquierda a derecha mariposa y larva de Ectomyelois ceratoniae, adulto y feromona de Cydia pomonella.

(Foto: IRTA, Programa de Fruticultura). Para mas informacion https:/idtools.org/id/leps/lepintercept/ceratoniae.html).

tos aplicables para su control la busque-
da se debe centrar en el nombre vulgar
de la plaga, orugueta, o nombres genéri-
cos como lepiddptero, orugas, larvas de
insectos. Hemos de tener muy presente
que este registro se actualiza con la ten-
dencia de que los nombres genéricos
vayan desapareciendo; asi en la nueva
jerarquia de plagas, enfermedades y
malas hierbas del registro de productos
fitosanitarios de la pagina del MAPA
(https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/
temas/sanidad-vegetal/productos-fitosani-
tarios/registro-productos/) la nueva clasifi-
cacion de plagas cita ya a esta plaga en
la categoria de barreneta de los citricos,
Apomyelois ceratoniae, nombre cientifico

Apomyelois ceratoniae y para la EPPO
global database se encuentra bajo el
acronimo Myelce, por tanto a medida que
se vaya actualizando el registro la bus-
queda sdlo sera efectiva buscando en
esta categoria.

De manera general, una correcta
utilizacion de los productos quimicos en
el control de cualquier plaga supone uti-
lizar el mismo grupo quimico de insecti-
cidas en la misma generacion para pre-
venir resistencias, asi un cambio de
generacion del insecto deberia compor-
tar también un cambio en el grupo qui-
mico del fitosanitario a utilizar; condicio-
nante dificil de cumplir en la situacion
actual.

Situaciodn actual del control
en Espafia

Con unas 15.000 hectareas estimadas
de cultivo en Espafia, segun el MAPA
s6lo unas 12.000 ha, el nogal queda cla-
sificado como cultivo menor. Esta situa-
cioén lleva a que las empresas no mues-
tren un especial interés a la hora de
registrar nuevos productos especificos
en estas especies. Sin embargo, en el
caso de la carpocapsa la buena respues-
ta en el control de esta plaga obtenida
con la CS, desarrollada para el manza-
no, y ya registrada para el nogal permite
un cierto margen de optimismo dado que
se esta en la linea de utilizar menos pro-

CUADRO |. PRINCIPALES DIFERENCIAS EN LAS DOS PLAGAS PRIORITARIAS PARA EL CULTIVO DEL NOGAL.

Cydia pomonella

Ectomyelois ceratoniae

Fase: adultos

Linea grisdcea a lo largo del ala, con o sin rayas mas oscuras
Mancha oscura al final del ala
Forma de la mariposa triangular tipo delta

Marca caracteristica de W en las alas anteriores

Coloracion del abdomen con rayas grisaceas

Forma de la mariposa triangular alargada y estilizada, es un piralido

Seguimiento y control

Las mariposas suelen verse enteras, en los fondos engomados de la trampa.

Los machos presentan una mancha negra en el interior del ala mds interna.

Las mariposas suelen estar menos enteras e impregnadas del pegamento de la base engomada.

Fase: larva y pupal

Baja a pupar al suelo.

Los rasgos morfoldgicos que la distinguen son dos marcas semicirculares en el segundo segmento
toracico de las larvas y dos ganchos en la zona anal de la pupa. Generalmente pupa dentro de la nuez.

La entrada de la larva en la nuez provoca:
12 generacion: caida de frutos recién cuajados,
22 generacion o posteriores: alas del grano comidas.

Afeccidn visible en el fruto sobre el mesocarpio (se observan las heces)

22y 32 generacion:

Las larvas se alimentan vorazmente del grano. No se observan heces externamente.

Las larvas no perforan el mesocarpio, precisan de un punto de entrada.
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ductos quimicos tan preconizada por
Europa.

Actualmente, la gran problematica
radica en el control de Ectomyelois
cuya maxima presencia en parcela se
da al inicio de la maduracion del fruto,
momento en el que las orugas
encuentran una gran facilidad para
penetrar en la nuez ya en etapa
dehiscente. El limite de dafios causa-
dos por insectos en nueces en casca-
ra no puede superar el 3% en la cate-
goria extra, siendo la tolerancia en
infestacion viva del 0% para cualquie-
ra de las categorias (UNECE, 2019).
Como agravantes destacaremos que
los tratamientos deben hacerse cerca
de la cosecha y, muy a menudo, las
orugas de Ectomyelois son confundi-
das con las de carpocapsa, lo que
lleva erréneamente a considerar que
la CS de esta plaga no funciona.

La necesidad de lograr un sistema
de control de Ectomyelois alternativo al
de los insecticidas es de gran importancia
para el futuro de las plantaciones de
nogal. Hablando en positivo, actualmente
ya se dispone de sustancias capaces de
inducir la CS en este lepiddptero, aunque
falta todavia resolver los ultimos flecos
para su utilizacion definitiva en planta-
cién. Es indiscutible que Ectomyelois es
una plaga de campo, pero que pervive en
el almacén, lo que supone que la destruc-
cién de los potenciales reservorios de
esta plaga tanto en campo, frutos caidos
0 viejos nogales localizados en los mar-
genes, como en las zonas de almacenaje
y producciones de afos anteriores, sera
una manera directa, no desdenable, de
reducir las poblaciones de estos insectos.

Medidas adicionales

Para mejorar el control de carpocapsa, se
puede también interceptar el descenso
de las orugas de la tercera generacion
por el tronco, para invernar en el suelo,
colocando cartones corrugados en la
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Plantacidn de nogal variedad Chandler en la que se esta rea-
lizando la formacién en eje libre.

1

Actualmente, la gran
problematica radica en el
control de Ectomyelois
cuya maxima presencia en
la parcela se da al inicio
de la maduracién del
fruto, momento en que
las orugas encuentran

una gran facilidad para
penetrar en la nuez.

base de los arboles. Cuando pupen los
insectos se retiraran los cartones y se
destruiran.

Monitorizar de manera independiente
cada zona considerada homogénea per-
mitira aplicar los tratamientos por zonas
y asi tratar cada zona por la presencia
del insecto en ella, evitando los trata-

mientos generalizados a toda la
explotacion.

Planificar bien la distribucion de
trampas y mantener pautas similares
anualmente, permitira conocer la di-
némica poblacional de nuestra explo-
tacion.

Cuando se observa un incremento
poblacional es recomendable realizar
lecturas de las trampas dos veces por
semana, asi se podra posicionar me-
jor el pico maximo de vuelo y se con-
seguird una mayor precision en el po-
sicionamiento de la intervencién/trata-
miento.

Siempre que no suponga un pro-
blema para la gestion de la finca se
puede favorecer la presencia de de-
predadores insectivoros como murcié-
lagos con habitos nocturnos y carbo-
neros de habitos diurnos, que en el
control de otros lepiddpteros han de-
mostrado muy buenos resultados. B
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