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SAŽETAK 

Fenomen nultog otpada koji se razvija obuhvata teoriju, praksu i učenje pojedinaca, porodica, 

preduzeća, zajednica i vladinih organizacija, koji odgovaraju na percepcije krize i neuspeha 

oko konvencionalnog upravljanja otpadom. Trenutno, naše društvo vođeno potrošnjom 

doprinosi proizvodnji velike količine otpada svakog dana u urbanim sredinama. Niske stope 

reciklaže vrše pritisak na gradske vlasti da se sa otpadom ponašaju na održiviji način. 

Uprkos ovom pritisku, sistemi upravljanja otpadom su posvetili malo pažnje procesima 

urbanog planiranja. Evidentno je da značajan broj globalno neobnovljivih resursa kao što 

su kadmijum, živa i telur će doživeti trajni nedostatak globalne ponude u naredne dve do tri 

decenije. Trenutna stopa recikliranja ovih vrlo oskudnih metala je značajno niska u svim gra-

dovima širom sveta. Koncept grada bez otpada uključuje 100 procentnu reciklažu čvrstog 

komunalnog otpada i 100 procentni oporavak svih resurse iz otpadnih materijala. Shodno 

tome, postoje uočljive značajne praznine u pogledu upravljanja otpadom, pa je neophodno 

strateško upravljanje otpadom i preterano održiv model potrošnje, posebno u zemljama u 

razvoju koje su prilično ranjive na klimatske promene. Međutim, transformacija gradova koji 

trenutno previše troše u gradove bez otpada je izazov. Istraživanje ima za cilj da razume 

ključne faktore sistema upravljanja otpadom u gradovima kao što su potrošnja, iscrpljivanje 

resursa I moguća prilika za razdvajanje kroz implementaciju koncepta „ Zero waste city “. 

Istraživanje  doprinosi tumačenju, kako se kroz koncept i implementaciju cilja nultog otpada 

može povećati angažovanje zajednice koja je katalizator dizajna pri upravljanju cirkularnijim 

urbanim metabolizmom. 

KLJUČNE REČI _ zero waste city, upravljanje otpadom, urbana sredina, reciklaža
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1. UVOD

Današnje društvo vođeno potrošnjom proizvodi ogromnu količinu otpada. Velika količina 

otpada predstavlja  pritisak na gradske vlasti da upravljaju otpadom na održiviji način.  

Ljudskoj istoriji je trebalo više od 3 miliona godina da dosegne milijardu ljudi početkom 

1800-ih. Sada dobijamo milijardu ljudi svakih 12-14 godina i svetska populacija raste za više 

od 200.000 svakog dana. Trenutno polovina svetske populacije živi u urbanim sredinama I 
skoro svi regioni sveta ć e do sredine veka biti pretežno urbani.

Urbanizacija je već a u zemljama sa velikom potrošnjom u poređenju sa zemljama sa 

niskom potrošnjom. Na primer u Australiji, jednoj od zemalja sa najveć om potrošnjom na 

svetu, živi skoro 89 odsto ljudi urbanog područja. Gradovi koji generišu ekonomski rast 

stvaraju mega-regione, urbane koridore I gradske regije u zavisnosti od različitih urbanih 

oblika. Dizajniranje održivih gradova je veoma izazovno. Među svim ključnim izazovima 

je upravljanje otpadom jedan od najvažnijih izazova za održivi dizajn grada. U gradovima 

velike potrošnje, industrijalizovanog sveta, velike količine papirnog otpada, prekomerne 

ambalaže, otpada od hrane i e-otpada predstavljaju  posebne društveno-ekonomske i eko-

loške probleme. „Zero Waste“ znači projektovanje I sistematično upravljanje proizvodima i 

procesima kako bi se izbegli i eliminisali otpad i materijali, i kako bi se sačuvali i povratili 

svi resursi iz tokova otpada . Prema tome, gradovi bez otpada bi reciklirali 100% otpada 

I oporavili sve moguć e resurse iz tokova otpada i ne bi proizvodili štetan otpad za našu 

životnu sredinu. Sa holističke tačke gledišta, projektovanje gradova bez otpada je relativno 

teško postić i.

Sistemi upravljanja otpadom obuhvataju društveno-ekonomske, političke, ekološke, i teh-

nološke aspekte i imaju mnogo zainteresovanih strana. Svi ovi aspekti su međusobno 

povezani i dinamični u prirodi. Dakle, sistemi upravljanja otpadom stvaraju složen klaster 

različitih aspekata, i funkcije ovog složenog klastera su takođe dinamične i međuzavisne. 

2. MATERIJAL I METODE

Materijal je uzet iz prakse istraživanja životne sredine. Metodologija istraživanja je zasno-

vana na slučajevima i dokazima putem kojih je razmatrana literatura koja identifi kuje ključne 

izazove, pretnje i moguć nosti za projektovanje grada bez otpada.

3. CILJEVI

Cilj  rada je da analizira izazove, pretnje i moguć nosti transformacije tradicionalnih praksa 

upravljanja otpadom u praksu nultog otpada. Identifi kuju se I mapiraju ključni izazovi, pret-

nje, i moguć nosti u dizajnu grada. Predložen je i objašnjen holistički model „grada bez 

otpada “. U ovom radu se predlaže pet principa koji bi bili potrebni za pretvaranje grada u 

grad nultog otpada i principi koji se primenjuju i na industrijalizovane  gradove. Istražuju se 

moguć nosti, izazovi i strategije koje bi olakšale  transformacije grada u grad bez otpada. se 

Fokus je  na komunalnom čvrstom otpadu  gde su referentni podaci predstavljeni za čvrst 

komunalni otpad iz konteksta različitih zemalja. Dakle, teški industrijski, klinički, poljopri-

vredni, radioaktivni I rudarski otpad je isključen iz rada.  Prvenstveno se istražuju  holističke 

principi za nulti otpad u gradu, dakle, posebne odredbe o upravljanju otpadom kao što je 

transport robe i usluge; usluge sakupljanja otpada itd. nisu razmatrani.

Globalizacija, urbani razvoj i

transformacija gradova



2022 URBANA BEZBEDNOST I URBANI RAZVOJ

282

4. KONCEPT „ZERO WASTE” SISTEMA

Termin „nulti otpad“ prvi je upotrebio dr Pol Palmer 1973. za oporavak resursa iz hemika-

lija (Zaman, 2016). Ne postoji konkretna defi nicija koja može jedinstveno defi nisati kon-

cepte „nultog otpada“. Međutim, strukturirana defi nicija koju je dala Međunarodna alijansa 

Zero Waste  kaže: nulti otpad je projektovanje i upravljanje proizvodima i procesima kako 

bi se sistematski izbegavao i eliminisao otpad od materijala kako bi se očuvali i povratili  

svi resursi . Koncept nultog otpada uključuje različite koncepte koji su razvijeni za održive 

sisteme upravljanja otpadom.  U takve koncepte se uključuje smanjenje, ponovna upotreba, 

redizajn, regeneracija, reciklaža, popravka, ponovna proizvodnja,preprodaja , nulta deponija 

i spaljivanje otpada, pun životni ciklus dizajna od kolevke do kolevke sistema . Stoga, prin-

cip dizajna nultog otpada ide dalje od reciklaže da se prvo fokusira smanjenje otpada i 

ponovna upotreba proizvoda, a zatim recikliranje i kompostiranje ostatka (Palmer, 2004). 

Postoji rastuć e interesovanje arhitekata i urbanista za koncepte nultog otpada  implemen-

tirajuć i ga redizajniranjem urbanog sistema sa „nultim otpadom“ i unapređenjem reciklaže 

infrastrukture kako bi se postigle gradske četvrti „niskog ugljenika“ (Silva, 2016).  Koncept 

nultog otpada uključuje oporavak svih resursa iz otpadnih materijala, sa ciljem 100% stope 

reciklaže za sisteme upravljanja čvrstim otpadom. Glavne prepreke nultom otpadu uklju-

čuju sledeć e: kratkoročno razmišljanje proizvođača i potrošača, nedostatak doslednosti u 

zakonodavstvu širom država, nabavke naspram održivosti, stav da se najjeftinije ponude 

naručuju i nedostatak spremnost zajednice za plać anje (Lehmann, 2010).

5. POTROŠNJA RESURSA I STVARANJE OTPADA

Generisanje otpada ima direktnu vezu sa potrošnjom resursa. Danas naše društvo je u pri-

rodi vođeno potrošačima gde je visoka potrošnja način da se dobije priznanje I tretiran kao 

‘plemeniti’ identitet u zajednici. Prema Sagofu, postoje dva koncepta potrošnje: dobijanje i 

trošenje resursa i  iscrpljivanje ograničenih resursa . Dakle, potrošnja je sticanje i korišć enje 

resursa koje dovodi do iscrpljivanja Zemljinog ograničenog resursi. Stoga je važno razumeti 

ljudsko ponašanje u kontekstu potrošnje I stvaranja otpada.

Danas je u različitim naučnim istraživačkim izveštajima evidentno da ubrzana urbanizacija i 

klimatske promene su neraskidivo povezani posebno u mikroklimatskim urbanim uslovima. 

Stoga su mnoga istraživanja sprovedena prvenstveno fokusirajuć i se na klimatski neutralan 

urbani razvoj. Globalni rast stanovništva znači rast gradova i poveć anje urbanog razvoja. 

Nažalost, već ina gradova u Kini i Indiji koristi razvijeni, industrijalizovani svetski model 

visoke potrošnje da bi podstakao njihov rast BDP-a, ali ovo uništava ekosistem. Umesto 

toga, potreban nam je novi model privredne aktivnosti, koji koristi kvalitet života i omogu-

ć ava ekosistemu da se oporavi. Piter Hed pokazuje na količinu zemlje dostupno po osobi, 

koja se dramatično smanjila u poslednjih 100 godina. On beleži: „1900. godine je bilo još 

uvek 8 hektara, 2011. je 2 hektara, a do 2050. godine bić e samo 1,4 hektara, prema nedav-

nom istraživanju. Iz ovog smanjenja je jasno da moramo smanjiti naš ljudski ekološki otisak 

i  istovremeno poveć ati našu efi kasnost resursa  pet puta“ (Korhonen, 2004). To znači da 

bi se moralo koristiti pet puta manje materijala i resursa da bi imali isti kvalitet života. Ovo 

pokazuje veličinu izazova za sve istraživače kako bi se došlo da do praktičnih i realnih reše-

nja i novih zajedničkih vrednosti. Trenutni obrasci potrošnje u razvijenom svetu su štetni po 

životnu sredinu usled sve nesrazmernijeg korišć enja ekoloških sistema i eksternalizacije 

negativnih ekoloških troškova od strane ključnih industrijalizovanih zemalja, pitanje održi-

vosti potrošnje ima javni i politički diskurs. 
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6. GLOBALNA EKSTRAKCIJA NEOBNOVLJIVOG MATERIJALA

Čovečanstvo je dugo posedovalo oseć aj oskudice i prepoznalo je ograničenu prirodu svojih 

resursa u poređenju sa obimom njegovih potreba . Međutim, svet je prešao svoje granice i 

globalni resursi se iscrpljuju vremenom. Realnost globalnih ograničenja rasta je zabeležena 

1970-ih godina kada je velika naftna kriza uticala na tržište sirovina. Pored toga, mnogi 

ljudi veruju da je globalna ekonomska kriza 2008. bila posledica prekomerne potrošnje i 

pogrešnog upravljanja vrednovanja globalnih prirodnih resursa. Sproveden je niz studija da 

bi se razumeli globalni trendovi vađenja resursa, potrebe i buduć e zalihe (Riffat et al, 2016). 

Jedno takvo istraživanje sproveo je Kris Klagston  analizirajući nedostatak neobnovljivih 

resursa (NNR) u bliskoj buduć nosti (Foster, J. 1997). Studija pokazuje da 88% NNR se isku-

silo prilikom globalne oskudice tokom perioda 2000–2008. Približno 23% NNR-a doživljava 

trajni nedostatak globalne ponude do 2030. Pet posto NNR kao što su kadmijum, zlato, 

živa, Telur i volfram su identifi kovani u studiji kao oni sa velikom verovatnoć om globalnog 

nedostatka u snabdevanju do 2030. Studija koju je sproveo UNEP o reciklaži metala širom 

sveta i studija pokazalo da je globalna stopa recikliranja kadmijuma 10-25%, zlata (>50%), 

žive (1-10%), telura (<1%), volframa (10–25%) u 2010. (UNEP, 2010). Ova realnost ć e imati 

razoran uticaj na našu industrijsku paradigmu  načina  života” (Mavropoulos, 2015). 

Važno je razumeti materijalne tokove i reciklažu materijala u našem društvu. Mi možemo 

meriti protok materijala kroz gradove merenjem materijala i energije koja ulazi u grad po 

potrebi proizvoda i ostavljanja u vidu  otpada (UNEP, 2011).  

Različiti istraživači su proučavali materijalni tok gradova I otkrili da je reciklaža jedno od 

ključnih pitanja u održivom upravljanju otpadom. Međutim jedna studija, „Ka održivom 

gradu“, koju je sproveo britanski inženjering i Istraživački savet fi zičkih nauka (EPSRC) da bi 

shvatio grad kao sistem (Moore, 2008), otkrio je da recikliranje otpadnog papira nije najbolja 

upotreba nego spaljivanje ili varenje jer te tehnologije imaju niže uticaje na životnu sredinu 

u određenim okolnostima. 

7. RAZDVAJANJE I POBOLJŠANJE OPTEREĆ ENJA ŽIVOTNE SREDINE

Živimo u izuzetno nejednakom svetu gde su globalni resursi neravnomerno raspoređeni; 

resursi su iscrpljeni zbog značajno niskog udela globalnih stanovnika i izazivaju neodgovor-

nost kontinuirani uticaji na životnu sredinu i uticaj na globalne ekosisteme.

Razdvajanje optereć enja životne sredine efi kasnim korišć enjem resursa može biti efi kasan 

alat za buduć nost razvoja; prema nedavnoj studiji koju su sproveli UNEP i IRP (Clugston, 2010) 

za razvoj strategija razdvajanja globalnog održivog razvoja. Studija razrađuje koncept o raz-

dvajanju  što znači korišć enje manje resursa po jedinici ekonomskog učinka i smanjenje uticaj 

na životnu sredinu svih resursa koji se koriste ili ekonomskih aktivnosti koje se preduzimaju.

Međutim, s obzirom na stopu globalne eksploatacije i potrošnje resursa i razvoja efi kasno-

sti u globalnoj tehnologiji, teško je postić i i ispuniti traženi cilj razdvajanja. Odvajanje ć e zah-

tevati značajne promene u politici vlade, korporativnom ponašanju I obrascima potrošnje od 

strane javnosti (Clugston, 2010).

Razdvajanje ekonomskog rasta i negativnih uticaja na životnu sredinu je efi kasan alat za 

prognoziranje prevencije otpada iz domać instava sa preporukama relevantnim za kreatore 

politike i lokalne vlasti . Hej i Stin su identifi kovali tri široke strategije za razdvajanje uticaja 

i ekonomske rasta (UNEP, 2011). kao što su dematerijalizacija privrede u celini, smanje-
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nje prostornog raspona od materijalnih tokova i optimizacije organizacije. Nekoliko studija 

raspravljalo je o dvostrukom razdvajanju: fundamentalno razdvajanje radi obuzdavanja 

rasta ukupne potrošnje sirovina, relativno razdvajanje, da se smanji kroz reciklažu, ponovnu 

upotrebu i udeo primarnih resursa u ukupnoj proizvodnji  sirovina (UNEP, 2011).

8. HOLISTIČKI MODEL GRADA BEZ OTPADA

U ovom novom holističkom modelu morać emo da napustimo težnju da konzumiramo sve 

više. Ovo znači i stavljanje boljih, efi kasnijih tehnologija na raspolaganje, kao i mobilizaciju 

promena u ponašanja i stavova. 25% smanjenja emisija morać e doć i iz promena ponaša-

nja. Novi ekološki model poslovanja i urbanog razvoja odnosić e se na sisteme integracija i 

aktiviranje inovacija na svim nivoima. Kako izgleda grad bez otpada?

Da bismo postigli ciljeve grada bez otpada, razmatramo pet međusobno povezanih ključnih 

principa koji treba da budu  primenjeni istovremeno za transformaciju grada u grad bez 

otpada. Principi su: 

1) Promena ponašanja i održiva potrošnja,

2) Proširena odgovornost proizvođača i potrošača,

3) 100% reciklaža čvrstog komunalnog otpada,

4) Zakonska nulta deponija i spaljivanje,

5) 100% obnavljanje resursa iz otpada.

Svih ovih pet principa su ključni obrasci za transformaciju gradova u gradove bez otpada. 

Štaviše, svih pet principa treba primeniti istovremeno da bi se postigli efi kasni rezultati u 

proces transformacije. Međutim, u zavisnosti od ansambla primene svakog principa, dugo-

ročna vizija grada sa nultim otpadom bi bila potrebna jer koncept vizije grada nultog otpada 

je veoma teško postić i, ali takođe zahteva dugoročne inicijative da se to postigne. 

SLIKA 1 _ Holistički model grada  nultog otpada sa pet simultanih principa
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U strategiji grada nultog otpada, postojeć i gradovi moraju biti rekonstruisani kako bi postali 

održiviji i otporni. Od upotrebe fosilnih goriva sa visokim sadržajem ugljenika do tehnologija 

sa niskom emisijom ugljenika, suštinski menjamo i preoblikujemo način na koji dizajniramo, 

gradimo, radimo, recikliramo zgrade, četvrti, i gradove. Ovo zahteva od nas da o mnogim 

stvarima razmišljamo drugačije nego u prošlosti, na primer o našim industrijama sa inten-

zivnim emisijama, našim rasipničkim lancima snabdevanja i našim zastarelim materijalno 

neefi kasnim metodama gradnje. U ovoj tranziciji, neki gradovi i industrijski sektori ć e skočiti 

napred dok ć e drugi biti u opasnosti da budu ostavljeni. Sektor upravljanja otpadom ima 

neke od najveć ih moguć nosti da se ponovo osmisli. Predložili smo pet ključnih principa za 

transformisanje grada u grad bez otpada opisanih  u nastavku. 

9. PROŠIRENE ODGOVORNOSTI PROIZVOĐAČA I POTROŠAČA

Proširena odgovornost proizvođača i potrošača je drugi princip za grad bez otpada. 

Proširena odgovornost proizvođača (EPR) je takođe poznata kao princip „upravljanja 

proizvodom“ ili „preuzmi nazad” princip. Koncept EPR je razvijen u Zapadnoj Evropi ranih 

1990-ih na osnovu  sličnih koncepata zagađivača, platiša i plati kako bacaš koji naglaša-

vaju životnu sredinu održivost, ekonomske efi kasnosti i globalne pravičnost. Proširena 

odgovornost proizvođača ili proizvoda upravljanje je veoma važno sredstvo za inovativni 

dizajn proizvoda i ambalaže koje treba izbegavati I smanjiti značajan obim stvaranja otpada 

tokom procesa proizvodnje. Proširena  odgovornost proizvođača i potrošača je da izvrše 

preuzimanje odgovornosti za svaku radnju i rad koja se  može  učiniti. Na primer, kompanija 

koja proizvodi proizvode i robu bić e odgovorna za optereć enje životne sredine, zagađenje i 

iscrpljivanje uzrokovano neodrživim proizvodnim procesom. Slično, kada potrošači kupuju 

proizvode i robu  takođe  će biti odgovorni za svoju neodgovornu potrošnju, stoga, proširenu 

odgovornost treba primeniti i na proizvođače i na potrošače. 

Nemačka vlada je primorala proizvođače da razviju i fi nansiraju sistem odgovornosti pro-

širenog proizvođača, koji je u osnovi sistem preuzimanja gde svi proizvođači koji prodaju 

elektronsku opremu u Nemačkoj su obavezna da se registruju. Registracija  kod EAR fonda-

cije trenutno broji oko 8000 preduzeć a. Potrošači mogu da predaju  elektronsku opremu u 

jednom od 1500 centara za sakupljanje komunalnog otpada u zemlji. U centrima e-otpad se 

priprema za preuzimanje i dalju preradu, koju obavlja privatni sektor zaštite životne sredine. 

Mnogi stručnjaci se žale da je program skup i složen, a rezultati jesu  jedva zadovoljavajuć i: 

prema nedavnim podacima, samo 27% novih elektronskih uređaja koji se prodaju završa-

vaju na ovim sabirna mestima. Da bi poboljšala stopu reciklaže, nemačka vlada sada vodi 

probe  kako bi postojao  poseban kontejner za otpad za materijale koji se mogu recikli-

rati (žuta kanta, koja se takođe koristi za materijal za pakovanje i metale) može pomoć i u 

rešavanju problema. Očekuje se da ć e ova dodatna kanta biti uvedena u sva domać instva, 

kao nova komponenta u postojeć em sistemu za reciklaža kuć nog otpada, koji ima različite 

kante označene bojama za različite klase materijala kao što su kao papir, staklo i plastika. 

Kanta ć e pored plastike i metala služiti I za male elektronske uređaje.

Međutim, sistem nije bez kritičara: Federalna agencija za životnu sredinu se protivi ideji, 

kako može postojati veliki rizik da opasni materijali pobegnu iz predmeta kao što su baterije 

i štampač kertridži tokom obrade.
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10.  100% RECIKLAŽA OTPADA

100% reciklaža čvrstog komunalnog otpada treba da bude obavezna da bi se postigao grad 

bez otpada . Trenutno, mnogi gradovi sa velikom potrošnjom kao što su San Francisko, 

Adelajd i Stokholm su radili na 100% preusmeravanju deponije postizanjem 100% reciklaže 

čvrstog komunalnog otpada. 100% reciklaža čvrstog komunalnog otpada bila bi teška za 

postić i u gradovima sa malom potrošnjom kao Daka, Delhi i Lagos. Cilj reciklaže je moguć  u 

stvarnosti ako gradovi budu u stanju da efi kasno implementiraju plan. Elektronska industrija 

je upozoravala na opasna uska grla u snabdevanju i sada traži novi izvori. Jedno rešenje 

bi moglo da bude efi kasnije recikliranje e-otpada. Kako bi se smanjio uvoz retkih metala 

nedavno se dobila podrška ideji „urbanog rudarstva“, gde se skrivena vrednost e-otpada 

bačenog na deponiju  vrać a. E-otpad obično sadrži mnogo vrsta dragocenosti metala kao 

što su bakar, rodijum, litijum i drugi plemeniti metali u štampanim pločama, kompjuterima, 

mašinama za fotokopiranje i monitorima. Postoji oko 20 vrsta metala koje recikliraju e-ot-

pad ekstrakt i koji su traženi najmanje kao zlato uključujuć i galijum, ključni sastojak solar-

nih ć elija, i rodijum, koji se koristi u katalizatorima. Sve su to vredni resursi koji su takođe 

mnogo dragoceni  da  bi otišli  na deponiju ili da budu spaljeni u spalionicama otpada. 

Neki stručnjaci za reciklažu već   predviđaju da bi: „u buduć nosti urbano rudarenje deponija 

moglo postati veliki biznis“.

Procenjuje se da je neiskorišć en potencijal za reciklažu e-otpada ogroman. Do sada je poten-

cijal za ekstrakcija retkih zemalja iz recikliranih materijala  još uvek u velikoj meri neisko-

rišć en. Dok  Švedska postiže stope reciklaže preko 80% za staklo i papir, već ina e-otpada 

se gubi kao izvor sirovog materijala. Nažalost, već ina švedskog elektronskog otpada i dalje 

završava u spalionicama. Na primer, za svaku tonu mobilnih telefona, ili oko 10.000 jedinica, 

odloženih  u spalionici, oko 150 kg bakra, 5 kg srebra i oko 100 g paladijuma se izgube.

100% reciklaža se promoviše kao jedan od načina za postizanje grada bez otpada, među-

tim, pitanje ostaje da li je 100% reciklaža zaista moguć a ili ne. Ako možemo da dizajniramo 

proizvode sa 100% materijala koji se mogu reciklirati, onda se 100% recikliranje takođe 

može postić i. Dakle, 100% recikliranje značajno zavisi ne samo od sakupljanja celokupnog 

otpada već  i od proizvoda dizajna od kolevke do kolevke. Može se raspravljati o tome da li je 

reciklaža uvek održiviji pristup u poređenju sa  energetskim oporavakom ili ne, ali obzirom 

na dugoročni održivi razvoj prakse, reciklaže je poželjnija od spaljivanja jer reciklaža štiti pri-

rodne resurse od iscrpljivanja za buduć nost generisanje kroz reciklažu i ponovnu upotrebu 

umesto da iscrpljuju resurse njihovim spaljivanjem.

 

11. 100% OPORAVAK RESURSA IZ OTPADA

Uspeh koncepta održivog upravljanja otpadom zavisi od 100% povrata resursa od čvrstog 

komunalnog otpada. Održiva potrošnja, manje stvaranja otpada, inovativni proizvodi diza-

jna, 100% preusmeravanje odlaganja otpada na deponiju i spaljivanje bili su primarni koraci 

za postizanje 100% povrata resursa iz čvrstog otpada.  Štaviše, oporavak resursa bi bio želja 

za kontekst dugoročne održivosti obezbeđivanjem sadašnjih i buduć ih potreba. Na naprotiv, 

oporavak resursa od spaljivanja otpada bi iscrpio potencijalne prirodne resurse koji bi se 

mogao dalje koristiti ako se ne spali; dakle, oporavak resursa od spaljivanja otpada do ener-

gija ne bi bilo rešenje za dugoročnu održivost. Povrać aj resursa od bačenih proizvoda široke 

potrošnje postaje sve značajniji. Na primer, sada se otvaraju mogućnosti sa e-otpadom  iz 

nekadašnjih deponija kako bi bila istražena njihova skrivena vrednost. Sa hiperpotrošnjom 
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koja postaje standard, novi modeli mobilnih telefona i laptopova se stalno uvode u sve kra-

ć im ciklusima, a obim otpada od elektronske opreme naglo raste iz godine u godinu kao 

posledica našeg društva za bacanjem proizvoda. Kao rezultat ovih visokih stopa potrošnje, 

potražnja za plemenitim metalima koji se koriste u proizvodnji elektronske robe podjednako 

raste, ali nekoliko zemalja kontrolišu veliki deo svetske ponude retkih metala. Traženi spe-

cijalni metali, kao što su paladijum, disprozijum i neodimijum su neophodni za proizvodnju 

visokotehnološki proizvodi, ali su retki i godinama postaju sve vredniji.

Belgijska kompanija Umicore, jedan od najveć ih svetskih dobavljača reciklaže, nedavno je 

procenila da u svakoj toni elektronskog otpada ima oko 100 g zlata. Kada bi elektronski 

otpadi bili sistematski I efi kasno reciklirani, kompanije bi mogle bar delimično da pokriju 

svoju potražnju za važnim metalima na svoje sopstvene , proizvodne zemlje bi bile manje 

zavisne od nekoliko rudarskih i izvoznih zemalja.  Ali ovo zahteva pametnije dizajne proi-

zvoda koji se lakše mogu reciklirati, npr. struktuirani u module koji se lako mogu rastaviti 

i ponovo koristiti. Deponije koje se stavljaju u upotrebu su još jedna neiskorišć ena zaliha 

resursa i verovatno ć e zadržati tone plemenitih metala iz vremena kada je koncept reciklaže 

još uvek bio uglavnom nepoznat. Nemački stručnjaci su procenili da samo na smetlištima 

iz domać instava ima dovoljno retkih metala za pokriti celokupnu nemačku potražnju za 

godinu dana. Na isti način napuštene deponije sadrže ogromne količina resursa; međutim, 

do sada troškovi izvlačenja vrednog e-otpada sa ovih lokacija bi bili već i od očekivanih pri-

hoda. Studija Programa Ujedinjenih nacija za životnu sredinu dolazi do zapanjujuć ih rezul-

tata: stope reciklaže za 32 od 37 specijalnih metala su trenutno blizu nule; manje više od 

jedne treć ine od 60 proučavanih metala ima stopu recikliranja na kraju životnog veka iznad 

50%; 34 metala su ispod 1%. Studija zaključuje da su stope recikliranja metala u mnogim 

slučajevima daleko niže od njihovog potencijala za ponovnu upotrebu i da industrijalizovane 

zemlje treba da radikalno promene svoje rasipničko korišć enje resursa. Dakle, u zero waste 

gradu bi se obezbedio oporavak svih resursa.

12. ZAKLJUČCI

Koncept “Zero Waste” grada je neophodan u razmatranju urbane bezbednosti u planira-

nju gradova budućnosti. Velika potrošnja resursa koja kao posledicu ima neadekvatno 

skladištenje šteti urbanim prostorima. Da bi koncept grada bez otpada postalo stvarnost, 

moramo ponovo razmisliti o načinu na koji dizajniramo, proizvodimo, održavamo/uprav-

ljamo i recikliramo sve proizvode, zgrade, četvrti i gradove. Razumevanjem složenosti grad-

ske dinamike u kontekstu upravljanja urbanim otpadom, studija je predložila pet ključni 

principi za transformaciju grada u grad bez otpada. Takođe je važno razumeti da je razvoj 

sistema upravljanja otpadom zavisan od različitih socio-ekonomskih i ekoloških uticajnih 

faktora. Integrisana strategija dizajna koja uključuje usklađenu primenu svih ovih pet prin-

cipi su od suštinskog značaja za postizanje ciljeva grada bez otpada. Trenutna razvojna 

paradigma u već ini svetskih gradova, zasnovana na stalnom porastu potrošnja resursa i 

neznanje o oporavku resursa, je neodrživ. Potrošači moraju buti svesni činjenice da je otpad 

vredan resurs - na primer otpad od hrane, e-otpad, staklo i ambalažni karton imaju vrednost. 

Potrebno je zakonodavstvo da bi proizvođači proizvoda I  građevinske kompanije radile na 

materijalno efi kasniji i manje rasipnički način. Novo rešenje kao što je koncept gradova bez 

otpada koji bi trebalo da se primeni. Da bi odgovorile na globalne izazove, vlade ć e morati 

više da ulažu u istraživanja I inovacije u ključnim oblastima kao što su obrazovanje i obuka. 

Australijska vlada, na primer, jeste započela pristup usredsređen na inovacije u borbi protiv 

klimatskih promena, gde se od istraživača traže inovacije u efi kasnosti materijala i tehno-
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logiji izgradnje, kao I u promeni ponašanja . Obrazovanje, obuka i istraživanje su neki od 

glavnih elemenata sveukupne politike koja je potrebna za donošenje promena povezanih sa 

prilagođavanjem i ublažavanjem uticaja klimatskih promena. Doprinos univerziteta i istraži-

vača ovom procesu tranzicije je od najveć eg značaja.

Bić e potrebno uraditi dodatna istraživanja kako bi se steklo dalje znanje i bolje razumevanje 

barijera i moguć nosti promene ponašanja i održive potrošnje u kontekstu otpada . Odvajanje 

ekonomskog rasta, tehnološkog poboljšanja i potencijalne životne sredine teret bi trebalo 

razumeti u kontekstu upravljanja proizvodom i oporavka resursa. Dodatna studija bi bila ura-

đena kako bi se istražile dalje moguć nosti kroz istraživanje metode bazične studije slučaja.

U daljoj studiji o složenosti i moguć nostima implementacije nultog otpada bić e potrebno 

uvesti I  gradske principe. Ova studija se prvenstveno fokusira na holističke ključne principe 

zero Waste city-ija, dakle konkretnije odredbe poput transporta robe i usluga prikupljanja 

nisu uzete u obzir.

Spisak referenci

x� Clugston, C. (2010). Increasing Global Non-Renewable Natural Resource Scarcity – An Analysis; The 

Oil Drum: Fort Collins, CO, USA 

x� Foster, J. (1997.). Valuing Nature? Ethics, economics and the environment; Routledge: London, UK. 

x� Korhonen, J. (2004). Industrial ecology in the strategic sustainable development model: Strategic 

applications of industrial ecology. J. Clean. 12, 809–823. 

x� Ludwing, C. (2003). Hellweg, S.; Stucki, S. Municipal solid waste management; strategies and tech-

nologies for sustainable solutions. Int. J. Life Cycle Assess.8, 114.

x� Lehmann, S. (2010).  Resource recovery and materials fl ow in the city: Zero waste sustainable con-

sumption as paradigms in urban development. Sustain. Dev. Law Policy, XI, 28-38. 

x� Mavropoulos, A. (2015). Newman, D.; ISWA. Wasted Health: The Tragic Case of Dumpsites; 

International Solid Waste Association: Vienna, Austria.

x� Moore, C. J. (2008). Synthetic polymers in the marine environment: A rapidly increasing, long-term 

threat. Environ. Res., 131–139

x� Palmer, P. (2004). Getting to Zero Waste; Purple Sky Press: Sebastopol, CA, USA. 

x� Riffat, S., Powell, R. & Aydin, D. (2016).  Future cities and environmental sustainability. Future Cities 

Environ. 2, 1–23. 

x� Silva, A., Stocker, L., Mercieca, P. & Rosano, M. (2016.). The role of policy labels, keywords and fra-

ming in transitioning waste policy. J. Clean., 115, 224–237. 

x� UN Environment Programme – UNEP (2011.).  Decoupling Natural Resource Use and Environmental 

Impacts from Economic Growth; A Report of the Working Group on Decoupling to the International 

Resource Panel; Fischer-Kowalski, M., Swilling, M., von Weizsäcker, E.U., Ren, Y., Moriguchi, Y., Crane, 

W., Krausmann, F., Eisenmenger, N., Giljum, S., Hennicke, P., Romero Lankao, P., Siriban Manalang, A., 

Eds.; UNEP-Sustainable Consumption and Production Branch: Paris, France

x� UN Environment Programme – UNEP (2010).  Metal Stocks in Society-Scientifi c Synthesis, 

International Panel for Sustainable Resource Management, Working Group on the Global Metal 

Flows Lead, Author: Graedel, T.E.; UNEP: Nairobi, Kenya. 

x� UN Environment Programme – UNEP (2011). Recycling Rates of metals—A status report. In A Report 

of the Working Gropu on the Global Metal Flows in the International Resource Panel; UENP: Nairobi, 

Kenya.

x� Zaman, A.U. & Swapan, M.S.H. (2016). Performance evaluation and benchmarking of global waste 

management systems, 114, 32–41.



2022 URBANA BEZBEDNOST I URBANI RAZVOJ

430

'-4���ͿΏõΏñΒëïîΏ÷ïΜΏ�Ε�ôΕéñïðΏ÷ïΜï
ΈΏΓΒìóΏ�éïéñïΒõΐðΏ�ΌΓéïΜΐ��×ΐΒëΓΏì

���������
�����������������

2%9ʏ2%�OSRJIVIRGMNE�9VFERE�FI^FIHRSWX�M�YVFERM�
VE^ZSN�������������&ISKVEH

>FSVRMO�VEHSZE�?)PIOXVSRWOM�M^ZSVA���(VYKE�REYʐRE�
OSRJIVIRGMNE��9VFERE�FI^FIHRSWX�M�YVFERM�VE^ZSN��
?&ISKVEH������A���?YVIHRMGM�7ZIXPERE�7XEREVIZMʊ��
%PIOWERHVE�ɇYOMʊA����&ISKVEH���9RMZIV^MXIX��*EOYPXIX�
FI^FIHRSWXM��������&ISKVEH���*EOYPXIX�FI^FIHRSWXM�������
����IPIOXVSRWOM�STXMʐOM�HMWO��(:(������GQ

7MWXIQWOM�^ELXIZM��2MWY�REZIHIRM����2EWP��WE�REWPSZRSK�
IOVERE����2E�REWP��WXV���9RMZIV^MXIX�Y�&ISKVEHY�*EOYPXIX�
FI^FIHRSWXM��%VLMXIOXSRWOM�JEOYPXIX����8MVE˷�������
2ETSQIRI�M�FMFPMSKEVJWOI�VIJIVIRGI�Y^�XIOWX����
&MFPMSKVEƤNE�Y^�WZEOM�VEH�

-7&2�������������������

ΐ� Δ̈́ΐìΓêï����ÝΔéΐóï�ΔΐîêΓΝ����ÚéΓΔóï÷ï
é�ÝΔéΐóï�ΔΐîêΓΝ����×ΑîéΑìóΓΕóï�ΐΕôΑðõ����ÚéΓΔóï÷ï
ê�×ΑîéΑìóΓΕóï�ΕΑðõΓΔ����ÚéΓΔóï÷ï

'3&-77�76�-(���������




