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Parte 1

Introduccion






Introduccion

Normalmente, la obesidad esta relacionada con la falta de una ali-
mentacién saludable, como la ingesta de comida de alto contenido
caldrico, donde las personas que sufren de esta condicién padecen di-
versos problemas fisicos y psicolégicos, afectando en sus vidas diarias

de forma negativa.

Las causas que provocan esta situacién pueden ser, tal como se ha
comentado, la falta de una alimentacién saludable, el entorno familiar
y social en el que se encuentra la persona, su situacién financiera, la

falta de actividad fisica o el metabolismo.

Estas situaciones incrementan la posibilidad de contraer enfermeda-
des que afectan por completo al individuo, inutilizando algunos 6rga-
nos o procesos internos, como la circulacién de la sangre por la grasa

acumulada. Provocando en el peor de los casos, la muerte.

En Espana, los casos por obesidad ha ido incrementando en los
ultimos anos, afectando a una gran cantidad de jévenes y adultos.
Llegando a crear problemas tanto de salud fisica como psicolégica,
que los afectados no saben céomo manejar ni controlar. Algunos de
los problemas psicologicos a los que se enfrentan las personas con
sobrepeso u obesidad son la depresion, frustracion, ansiedad o estrés,

entre otros muchos inconvenientes.



Los problemas fisicos a los que se puede enfrentar una persona con
obesidad son la diabetes, presion alta, apnea del sueno o cancer, entre
otros. Ademas, las tareas cotidianas se vuelven complicadas y tediosas

de realizar.

Algunas de las formas para luchar contra la obesidad serian la rea-
lizacion de actividades fisicas periddicas, reduccién de la ingesta de

comida y la mejora de la calidad nutricional.

Como se puede observar en la Figura 1.1, el porcentaje de adul-
tos espanoles con obesidad estd sobre el 16 % de la poblacién. Esto
es un grave problema, ya que, tal como se ha indicado previamente,
los problemas que padecen dichas personas son graves y han de ser

solventados.

| e[ [ e
lEspafia | 16 15.5 16.5 10.3 10.2 10.4
19.7 19.8 19.5 12.5 14.4 10.6
15.7 15.1 16.4 25 35 16
19.1 176 20.8 7.9 6.4 9.3
16.3 14.2 18.4 10 126 7.8
175 17.9 1741 104 9.9 10.9
13.7 11.9 15.5 26 4 0.9
Castilla y Le6n 16.8 16.9 16.7 5.6 7.5 4
c 14.4 113 17.4 101 8.6 117
14.2 15.2 13.2 12.7 10.1 14.8
Comunitat Valenciana 16.7 14.2 19.2 12 11.2 12.7
12.8 11.4 14.3 10.4 7.8 12.7
16.5 16.2 16.8 6.2 46 7.6
13.4 13 13.9 7.5 93 5.8
19.1 18.6 19.5 14.2 10.1 18.3
13.2 13 135 14 14 15
Pais Vasco 135 135 135 111 9.4 128
15.8 14.3 17.3 83 121 5.2

135 13.9 13.1 18 18.4 17.7

6.8 8.5 5.1 115 128 105

Figura 1.1: Porcentaje de personas con obesidad, por sexo segin co-

munidad auténoma [2]



1. Introduccion

En el caso de los estudiantes, la obesidad puede provocar que no
rindan en los estudios, que abandonen o, incluso, que puedan experi-
mentar rechazo social. Ademas, pueden sufrir de enfermedades créni-

cas como cancer o diabetes en edades mas adultas.

Desde el Departamento de Psicologia, de la Universidad Loyola
Andalucia, han solicitado una herramienta para poder monitorizar la
actividad fisica de los alumnos. Para realizar el seguimiento de los mis-
mos se ha hecho uso de las pulseras de actividad Fitbit [1], que recogen
diversos datos sobre la actividad fisica de los participantes. Concreta-
mente, estas pulseras son capaces de registrar una gran variedad de
parametros de sus portadores: cantidad de calorias quemadas duran-
te el dia, los pasos y distancia realizados, la frecuencia cardiaca o la
actividad del sueno, entre otros. Sin embargo, el principal problema
de la aplicacion oficial, es que la visualizacion de los mismos es muy

limitada.

Este Trabajo Fin de Grado pretende proporcionar una herramienta
que procesara y guardara los datos recogidos por estas pulseras para
poder visualizarlos y estudiarlos de una forma mas clara y utiliza-
ble por los usuarios finales, sirviendo también como una herramienta
en estudios futuros. Por ejemplo, se podran visualizar los cambios de
comportamiento que sufren los alumnos al recibir charlas motivacio-
nales y, asi, poder centrarse en los aspectos esenciales para mejorar la

eficiencia de los métodos utilizados.






Definicion del Problema

En esta seccién se definen el problema real y el problema técnico,
identificando las necesidades y requisitos de la herramienta a desarro-

llar, para de esta forma definir mas adelante los objetivos del Trabajo
Fin de Grado (TFG).

2.1. Identificacion del Problema Real

El problema real consiste en definir la necesidad tal y como lo ve
el usuario final, en este caso, seria el Departamento de Psicologia de

la Universidad Loyola Andalucia.

El Departamento de Psicologia necesita una herramienta web para
poder manejar los datos recogidos de los estudiantes que han partici-

pado en el seguimiento.

Estos datos son recogidos por las pulseras Fitbit. Sin embargo, el
formato de los datos generados no es entendible por el usuario final.
Para ello, la herramienta recogera los datos de los diferentes partici-
pantes, los procesara y permitird su descarga y visualizacion de una

forma clara y sencilla.

Estos datos generados podran tener diferentes formatos, pudiendo

ser descargados sobre un participante en especifico o descargar los

7



2.2. Identificacion del Problema Técnico

datos de todos participantes en un mismo fichero.

Por otra parte, la herramienta permitira el uso de sus funciones
a aquellos usuarios que hayan sido registrados en el sistema y hayan
iniciado sesién. Ya que, al tratar con informacion delicada, hay que

mantener un control sobre quién puede acceder a los datos.

La herramienta a desarrollar debe cumplir ciertas caracteristicas y
necesidades para que se diferencie de otras aplicaciones que manejan

datos de las pulseras Fitbit o similares:

= La aplicacion debe ser capaz de recoger los ficheros con los datos

de los participantes, para su posterior procesamiento.

= Los datos, al ser introducidos en el sistema, deberan ser proce-
sados para recolectar solo aquella informacion relevante durante

el periodo de seguimiento.

= Los datos procesados deben ser almacenados en un servidor des-

de el cual se podré acceder realizando consultas y modificaciones.

= Los datos almacenados podran ser exportados en ficheros para

su posterior visualizacion.

» La interfaz grafica debe ser intuitiva, visualmente atractiva e
interactiva con los usuarios, mostrando mensajes o avisos cuando

sea necesario.

» El disenio debe emplear el patrén de arquitectura Modelo-Vista-

Controlador.

2.2. Identificacion del Problema Técnico

El problema técnico consiste en definir la necesidad desde el punto
de vista del desarrollador, ofreciendo mas informacién acerca de la
herramienta a desarrollar. Para ello, se hard uso de la metodologia PDS
(Product Design Specification), para que el problema quede definido

de una forma estructurada y técnica.

8



2. Definicién del Problema

2.2.1. Funcionamiento

La aplicacion web constara de diferentes funcionalidades y utilida-
des que permitirdn el manejo de la informacion recogida de las pulseras
Fitbit. Las funcionalidades relacionadas con el tratamiento de los da-

tos recogidos son:

= Subida de los Datos: Los datos recogidos de las pulseras Fitbit
no poseen un formato de facil entendimiento, es por ello, que se
necesita de un proceso para recoger los datos relevantes para que
puedan ser visualizados de una forma sencilla. Estos datos seran

guardados en una base de datos.

= Modificacién de los Datos: Esta funcionalidad permite la
modificacién de los datos ya subidos con nuevos datos de las

pulseras Fitbit.

= Eliminar Datos: Se podran eliminar todos los datos de un

usuario en concreto de la base de datos.

Las funcionalidades relacionadas con la visualizacion de los datos

tratados son las siguientes:

» Visualizacién de los Datos: Pagina donde se pueden visuali-

zar los datos procesados mediante el uso de graficas.

= Exportar Datos: En caso de que se quieran descargar los datos
de uno o mas usuarios, se podra exportar los datos ya procesados

en los formatos .zls o .csv.

Ademas, la aplicacion tendra otro tipo de funcionalidades relaciona-
das con el manejo de los usuarios, como es la creacién, modificacién o
eliminacion de usuarios registrados. Estos usuarios registrados tendran
permisos para acceder a las diferentes funcionalidades de la aplicacién

una vez hayan iniciado sesion.
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2.2.2. Entorno

Los aspectos externos que hay que tener en cuenta durante el de-

sarrollo de la aplicacién web son los siguientes:

= Entorno Software: Para la realizacion de este proyecto, se re-
quiere de Django [3], un framework de desarrollo web que utiliza
como lenguaje de programacién Python [9]. Ademés, se hard uso
de la base de datos no relacional MongoDB [7] para el almace-

namiento de la informacion.

= Entorno Hardware: La aplicacion web podra ser instalada
tanto en ordenadores personales como en un servidor, sin ne-

cesidad de que los dispositivos tengan grandes prestaciones.

= Entorno de Usuarios: La aplicacion estard disenada para ser
manejada sin necesidad de conocimientos de programacién ni

manejo de datos, siendo intuitiva y de facil uso.

2.2.3. Vida esperada

Se considera que la vida esperada que tendra la aplicacion sera
amplia y a determinar por el usuario final, que hara uso de ella. Ya

que es un proyecto real, con aplicaciones reales y con un objetivo claro.

Ademas, de ser necesario, la aplicacién podréa ser mejorada y am-
pliada con nuevas funcionalidades, pudiendo ser la base de proyectos

futuros.

2.2.4. Ciclo de Mantenimiento

Dentro del marco en el que se encuentra este proyecto, es compli-

cado establecer un ciclo de mantenimiento.

Aun asi, se espera que el encargado de la aplicacién web, tras la rea-
lizacién del TFG, realice comprobaciones constantes para el correcto

funcionamiento de la misma.
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2. Definicién del Problema

2.2.5. Competencia

Este proyecto es una solucién a un problema real que no se ha
intentado solucionar hasta la fecha, por lo que no existe un competi-
dor directo. Aunque existan aplicaciones que recojan datos o realicen
ciertos procesamientos sobre ellos, esta aplicacion tiene como objetivo
satisfacer las necesidades que tiene el Departamento de Psicologia de

la Universidad Loyola Andalucia.

Ademas, los datos proporcionados por las pulseras tienen un for-
mato especifico, por lo que el procesamiento interno que se realiza es

unico al problema establecido.

Todo lo anterior hace que la inica competencia pueda ser la apli-
cacién oficial Fitbit, que como se ha indicado, tiene una funcionalidad

muy limitada.

2.2.6. Aspecto Externo

La herramienta sera accesible a través de la pagina web, donde los
usuarios podran visitarla. Solo los usuarios registrados podréan acceder
a las diferentes funcionalidades. La interfaz de la pagina web serd

intuitiva, de esta forma el usuario final tendrd una mejor experiencia.

Respecto a la documentacion, se proporcionara un manual de usua-
rio y un manual de instalacién, donde el usuario final podrda manejar

y desplegar la herramienta de forma correcta y sencilla.

2.2.7. Estandarizacion

Para el desarrollo de la aplicacion web se pretende seguir los estanda-
res de programacion. La herramienta hace uso de Python, por lo que
se seguiran las buenas practicas de nomenclatura e indentacion, entre

otros.

Como se hace uso de los lenguajes HTML, CSS y JS, se seguira la
estandarizacion W3C (World Wide Web Consortium) [10]. Algunos

11



2.2. Identificacion del Problema Técnico

de los principios que se van a seguir son los siguientes:

= Accesibilidad: Es el contenido web que sera procesado por el

navegador.

s Interfaz de usuario: Es la interaccion del usuario con la he-

rramienta, permitiendo un control efectivo.

= Navegacion: Es el proceso de navegar por la pagina web, siendo

intuitiva y que no desoriente a los usuarios.

Las herramientas que se van a utilizar deberan seguir unos estanda-

res para que el cédigo sea legible y, asi, sea mas facil mantener:

= Lenguaje de Programacion: Las funcionalidades que mane-
jan los datos se programaran en Python, un lenguaje de progra-
macién que ofrece, junto a librerias instaladas, un manejo facil
de grandes cantidades de datos. Se seguiréan los principios de

diseno de uniformidad, consistencia y legibilidad.

= Almacenamiento: Todos los datos procesados de los partici-
pantes asi como la informaciéon necesaria para el correcto fun-
cionamiento de la web, se almacenaran en una base de datos no

relacional de MongoDB.

2.2.8. Calidad y Fiabilidad

Ambos aspectos son muy importantes a la hora de entregar la herra-
mienta. Se desea crear una aplicacién web donde los datos procesados
no son modificados por error y la experiencia ofrecida al usuario final

es satisfactoria.

Ademas, se realizaran unas pruebas de calidad para comprobar que
el producto final no tiene ningiin tipo de fallo y de esta forma, asegurar

la integridad de la pagina web.
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La aplicaciéon manejara los errores y avisos que puedan ocurrir du-
rante los diferentes procesos que existen, evitando que el usuario que

la esta utilizando, sufra de desconexiones u otros errores graves.

2.2.9. Programa de Tareas

A la hora de desarrollar la herramienta, se van a realizar diferentes
fases descomponiendo el proyecto en partes méas pequenas. Las fases
no seran desarrolladas de forma aislada y secuencial, sino que se se-
guira la filosofia de las metodologias agiles incrementales, por lo que
habré revisiones periédicas de objetivos y trabajo realizado hasta el

momento.

Fase de Estudio y Analisis de Datos: Esta primera fase consiste
en realizar un estudio previo de las necesidades del proyecto, recopi-
lando toda la informacion necesaria para su desarrollo. Este estudio

consistira en los siguientes conceptos y métodos:

= Estudio de la estructura y del contenido de los ficheros con los
datos de las pulseras Fitbit, determinando cudles seran los ar-

chivos necesarios a tener en cuenta.
= Estudio del manejo del framework de desarrollo web Django.

» Estudio de las diferentes librerias de Python para el manejo y

procesamiento de grandes cantidades de datos.

= Estudio del gestor de base de datos MongoDB para el almace-

namiento y gestién de los datos procesados por la herramienta.

= Estudio del comportamiento de la pagina web, las funcionalida-

des que esta tendrd y céomo realizara las tareas.

Fase de Diseno: En esta fase habra que realizar un estudio de
la estructura que tendra la pagina web, como estaran almacenados

los datos y como se cumpliran los requisitos planteados. Ademas, se

13
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realizara el diseno de la interfaz para conocer como los usuarios inter-

actuaran con el sistema.

Fase de Implementacion: Se implementara los diferentes compo-
nentes y modulos planteados durante las fases anteriores. Se desarro-
llara un producto optimizado y con la menor cantidad de errores, con
el objetivo de controlar las diferentes casuisticas que puedan ocurrir y

ofreciendo la mejor experiencia a los usuarios.

Fase de Pruebas: Mientras se vaya desarrollando la herramienta
y cuando se vayan implementando los diferentes moédulos y funcio-
nalidades, se realizardan pruebas para comprobar la integridad de la
pagina web y verificar el cumplimiento de los objetivos y requisitos

planteados.

Fase de Documentacion: Registro de las tareas realizadas y el
proceso seguido para el desarrollo del proyecto. Esta documentacién
realizada estara compuesta por un Manual Técnico y un Manual de

Usuario. Se realizard de forma transversal al desarrollo del proyecto.

2.2.10. Pruebas

Para asegurar la integridad y el correcto funcionamiento de la pagi-
na web, se realizaran una serie de pruebas, de esta forma se verificaran
y validaran los objetivos planteados, y los requisitos extraidos en fa-
ses previas. Estas pruebas consistiran en buscar todos los errores que

puedan existir para su correccion:

» Pruebas Funcionales: Sirve para probar las caracteristicas
criticas de las funcionalidades y asi garantizar que no hay pro-

blemas, centrandose en los requisitos planteados.

= Pruebas Unitarias: Son las pruebas a mas bajo nivel, centrando-

se en las funciones y métodos planteados.

= Pruebas de Integraciéon: Se prueban diferentes médulos de la
aplicaciéon y de esta forma comprobar el funcionamiento de un

conjunto de funciones que trabajan a la vez.
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2. Definicién del Problema

2.2.11. Seguridad

Este apartado es uno de los mas importantes del TFG. Como la
aplicacién tendra un sistema de autenticacion de usuarios, las cre-
denciales estaran encriptadas. Ademas, solo las personas autorizadas
tendran acceso a los datos de los participantes. Todo esto sera posible

mediante la asignacion de roles a los visitantes de la aplicacion web.
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Objetivos

En este capitulo se describen los objetivos finales de este Traba-
jo Fin de Grado (TFG) y se definen las diferentes funcionalidades y

caracteristicas que ofrece la aplicacién web.

3.1. Objetivos Generales

El objetivo principal de este proyecto consiste en la recogida, pro-
cesamiento y visualizacion de los datos obtenidos de las pulseras de
actividad Fitbit, entregadas a alumnos de la Universidad Loyola An-

dalucia durante un periodo determinado.

Los datos recogidos de los participantes seran procesados para eli-
minar informacién irrelevante, y de esta forma, los cambios que tienen
en su comportamiento podran ser visualizados y estudiados de forma

sencilla tras recibir unos seminarios de motivacion.

Con el estudio de estos datos, se podra realizar un seguimiento méas
personalizado para cada participante y enfocar los seminarios en los
puntos claves para causar efecto. Los datos recogidos se centran en la

actividad fisica del participante a lo largo de los dias.
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3.2. Objetivos Especificos

3.2. Objetivos Especificos

Dependiendo del tipo de usuario que hace uso de la aplicacién web,
las funcionalidades a las que pueden acceder y las acciones que pueden

realizar, los objetivo especificos varian.

Los usuarios que accedan a la pagina web podran navegar por
aquellas funcionalidades que no estén relacionadas con los datos re-
cogidos. En este caso, solo podran visitar la pagina principal donde
aparecerd informacion sobre el proyecto y la funcionalidad de iniciar
sesion.

Los usuarios registrados tendran acceso a las siguientes funcio-

nalidades:

Subida de los datos.

Modificacion de los datos.

Eliminar datos.

Visualizacién de los datos.

Exportar datos.

Iniciar y cerrar sesion.

Los administradores tendran acceso a las mismas funcionalidades
que los usuarios registrados, pero ademas, tendran la capacidad de ma-
nejar la pagina web, los permisos que tendran los usuarios registrados

y sus datos. Algunos de las acciones que podran realizar son:

Crear usuarios registrados.

Eliminar usuarios registrados.

Consultar la informacién de los usuarios registrados.

Modificar los datos de los usuarios registrados.

Modificar los permisos de los usuarios registrados.
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Ademas, los administradores podran agrupar a los usuarios regis-
trados en grupos, que otorgaran a los usuarios registrados los permisos
que tengan estos grupos. El administrador podra manejar los diferen-

tes grupos creados:

Crear grupos.

Eliminar grupos.

Modificar los permisos e informacién de los grupos.

Agrupar a los usuarios registrados en grupos con diferentes per-

misos.

3.3. Objetivos Formativos

Estos objetivos son aquellos relacionados con el aprendizaje que se

van a obtener con la realizacién de este TFG:

» Estudiar el framework de desarrollo web Django.

= Entender y comprender el patron de arquitectura Modelo- Vista-

Controlador.

» Estudiar conceptos relacionados con la actividad fisica y los da-

tos recogidos de pulseras de actividad Fitbit.

= Analizar y estudiar métodos de procesamiento de grandes can-
tidades de datos.

s Reforzar y ampliar mis habilidades y conocimientos sobre la

creacion de herramientas web.

= Aprender del sistema de creacién de textos KTEX.
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Antecedentes

A lo largo de este capitulo se hard un repaso por todos aquellos

estudios y conocimientos previos que asientan las bases de este Trabajo
Fin de Grado (TFG).

4.1. Aplicaciones Similares

Para la realizacion del proyecto, se ha realizado un estudio sobre
posibles aplicaciones similares que realizan las tareas que necesita este

trabajo.

4.1.1. Fitbit App

Fitbit cuenta con una aplicacién mévil [5] que permite enlazar una
pulsera con un dispositivo mévil, permitiendo la visualizacion de los
datos recopilados, mostrando resiimenes y estadisticas de la actividad
fisica y mental del usuario, y ofreciendo feedback sobre la actividad

realizada.

Aunque recopile informacion parecida a la que se necesita, esta
aplicacion no permite descargar las estadisticas y no satisface las ne-
cesidades del cliente final de este TFG.
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4.2. Grupo de Investigacién

Ademas, se necesita de una herramienta que permita acceder a
cualquiera de los datos recopilados de los participantes, no solo con la

pulsera que esté enlazada a la aplicacién.

4.1.2. Otras aplicaciones

Existen otras aplicaciones similares a la ya comentada que realizan
tareas y procesamiento sobre los datos. Sin embargo, estas aplicacio-
nes no manejan datos con la estructura que se presenta en este TFG,
y cuando presentan una estructura similar (pulseras Xiaomi o Hua-
wei, entre otras) tienen los mismos inconvenientes que los comentados

previamente.

4.2. Grupo de Investigacion

Como antecedente, cabe destacar la experiencia de los integrantes
del grupo de investigaciéon Métodos de Investigacion Cuantita-
tiva y Aplicaciones (MICA) en el desarrollo de sistemas software.

Ademas, este TFG esta encuadrado en sus lineas de investigacion:

= Desarrollo de metodologias en Deep y Machine Learning: el pro-
yecto sirve de base para futuros trabajos de prediccion, clasifi-

cacion y regresion haciendo uso de los datos preprocesados.

= Aplicaciones de nuevas metodologias cuantitativas a la resolu-
ciéon de problemas del entorno social y empresarial: el proyecto
va a tener un impacto social en colaboracién con el Departamen-

to de Psicologia, que se explica a continuacion.

4.3. Departamento de Psicologia

Tal y como se ha comentado anteriormente, este TFG se va a desa-

rrollar para satisfacer una necesidad del Departamento de Psicologia
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de la Universidad Loyola Andalucia. Este Departamento tiene expe-
riencia en distintos ambitos de esta ciencia. No obstante, el relacionado
con este trabajo es el estudio de procesos conductuales y cerebrales

que podrian ayudar a promover estos estilos de vida saludables.

4.4. Justificacién del Proyecto

La realizacion de este TFG est4 justificada por la necesidad de crear
una aplicacion diferente a las ya existentes y por las funcionalidades

requeridas.

Al no existir una aplicacion o herramienta que cumpla los requisitos
de este proyecto, se creara una aplicacion web que cumpla y satisfaga

las necesidades del usuario final.

A continuacién, la Tabla 4.1 compara los requisitos principales del
TFG con la aplicacién ya mencionada. De esta forma, se puede en-
tender la necesidad que existe de realizar este proyecto teniendo en
cuenta la escasez de aplicaciones relacionadas, y la experiencia de las

personas implicadas.
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4.4. Justificacion del Proyecto

Fitbit TFG

Modificacién de los datos de los participantes X v
en el sistema

Almacenamiento selectivo de la informaciéon X v
en el sistema

Visualizar los datos de los participantes de x v
forma detallada

Permitir acceso a los datos a diferentes usua- x ve
rios

Procesamiento de la informacién recopilada  x v
de los participantes de forma selectiva

Tabla 4.1: Comparacion de los antecedentes
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Restricciones

A continuacion, se expondran todas aquellas restricciones existen-
tes en el ambito del diseno y que condicionan la elecciéon de una u
otra alternativa a la hora de elegir entre distintas opciones en fases
posteriores del Trabajo Fin de Grado (TFG).

5.1. Restricciones Dato

Este tipo de restricciones no pueden modificarse y vienen impues-
tas por la naturaleza del proyecto. Son las normas o limitaciones del

sistema que vienen dadas y son de debido cumplimiento:

= Restricciones Humanas: El presente TFG sera llevado a cabo
por el autor Borja Sanz de Bremond O’Neill y supervisado por el
tutor del proyecto Dr. Antonio Manuel Duran Rosal. El experto
en el dominio de aplicaciéon y enlace con el Departamento de

Psicologia sera el Dr. Cristian Manuel Olarte Séanchez.

» Restricciones Econdmicas: La herramienta a desarrollar hara

uso de recursos de software libre y gratuitos.

= Restricciones Temporales: La entrega del TFG, tal como se

habia acordado, serd para la convocatoria de Junio de 2023.
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5.2. Restricciones Estratégicas

= Restricciones Hardware: Los recursos hardware utilizados
para el desarrollo del proyecto seran aquellos que tenga a dispo-

sicion el autor.

5.2. Restricciones Estratégicas

Este tipo de restricciones consisten en limitaciones que pueden ser

modificables y que influyen en el desarrollo del proyecto:

= Sistema Operativo: Se hara uso de Windows por ser el sistema
operativo disponible para el autor del TFG. Si bien es cierto que
Windows no es un sistema operativo gratuito, el autor tiene

licencia y no supone un coste extra en el desarrollo del mismo.

= Lenguaje de Programacioén: Se utilizara Django junto a su
lenguaje de programacién Python para programar las diferen-
tes funcionalidades que tendra el proyecto, por ser un lengua-
je de programacién de alto nivel, multiparadigma, de propdsito
general, con extensa documentaciéon y una gran comunidad de

desarrollo.

= Entorno de Desarrollo: Se utilizara el entorno de desarrollo
Visual Studio Code [0], un editor de cédigo desarrollado por Mi-
crosoft desde donde se puede depurar y compilar cédigo, asi como
instalar extensiones y funcionalidades que facilitan el trabajo del

desarrollador.

= Base de Datos: Se utilizara la base de datos no relacional Mon-
goDB, por la necesidad de guardar los datos con una estructura
determinada, donde los documentos almacenados no estaran re-

lacionados con otros documentos.
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E Recursos

A continuacion se presentan los distintos recursos humanos, hard-

ware y software con los que se ha realizado el presente Trabajo Fin de
Grado (TFG).

6.1. Recursos Humanos

El equipo involucrado en el desarrollo de este TFG esté constituido

por las siguientes personas:

» Borja Sanz de Bremond O’Neill: Alumno del Grado en In-
genieria Informatica y Tecnologias Virtuales de la Escuela Su-
perior de Ingenieria en la Universidad Loyola Andalucia. Encar-

gado del estudio, diseno, implementacién y documentacién del
TFG.

= Antonio M. Duran Rosal: Profesor Adjunto del Departamen-
to de Métodos Cuantitativos de la Universidad Loyola Andalucia
e investigador del Grupo de Investigacion MICA de la propia
Universidad. Encargado de dar soporte técnico y tedrico para
las tareas de andlisis, diseno y programacion, asi como la direc-

cién y supervision de la consecucion de los objetivos del TFG.
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6.2. Recursos Hardware

= Cristian Manuel Olarte Sanchez: Investigador del Departa-
mento de Psicologia de la Universidad Loyola Andalucia. Es el
usuario final de la aplicacién que ha solicitado la realizacién de
este proyecto, y el encargado de dar soporte en las decisiones

relacionadas con el dominio de aplicacién del proyecto.

6.2. Recursos Hardware

Para la realizacién de este proyecto se ha utilizado el portatil per-
sonal del alumno, donde se ha instalado una base de datos local y las
herramientas necesarias para el proyecto. Ademds, desde este mismo
dispositivo se han desarrollado las pruebas. Las especificaciones del

ordenador son las siguientes:

AMD Ryzen 7 4800HS 2.90 GHz (64 bits y 8 ntcleos de

proceso).

16 GB DDR4 3200Mhz de memoria RAM.

Disco duro SDD de 512 GB.

Tarjeta grafica NVIDIA GeForce GTX 1660 Ti with Max-Q
Design.

6.3. Recursos Software

El sistema operativo del portatil es Microsoft Windows 10 Ho-
me. Todas las aplicaciones y herramientas utilizadas durante el desa-

rrollo han sido instaladas en este sistema operativo.

En cuanto a los lenguajes y herramientas utilizados durante la fase

de programacién y desarrollo del proyecto han sido las siguientes:

= Python 3.9.5: Lenguaje de programacién utilizado en el lado

del servidor de la aplicacion.
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= HTML: Lenguaje de marcado para la estructuracion de la pagi-

na web.

s CSS: Lenguaje de diseno grafico para la presentacion de la pagi-

na web.

» JavaScript: Lenguaje de programacion encargado de hacer dinami-

ca la aplicacién ejecutado en el lado del cliente.
» Django 4.1.3: Framework de desarrollo web.

= MongoDB Compass 1.36.4: Herramienta para el manejo de

la base de datos.

= Visual Studio Code 1.78.4: Entorno de texto para la imple-

mentacién del cédigo.

Ademas de los lenguajes y herramientas mencionados, se han des-
cargado diferentes librerias en Python para manejar grandes canti-
dades de datos o conectar la base de datos con Django, entre otras

cosas.

Para la documentacién se han utilizado las siguientes herramientas:

= Overleaf: Entorno de desarrollo para la elaboracion de una do-

cumentacion en KTEX.
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Parte 11

Analisis y Especificacion de
Requisitos
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Descripcion General del Problema

La idea general del Trabajo Fin de Grado (TFQG) es la creacién
de una aplicaciéon web, que permita al Departamento de Psicologia
de la Universidad Loyola Andalucia manejar y visualizar los datos

recopilados por las pulseras Fitbit de los participantes.

A continuacién, se va a proceder a describir los datos que son reco-
pilados y las partes o bloques méas importantes de la aplicaciéon web,

que ayudan al correcto funcionamiento de esta.

7.1. Datos Recopilados

Hay diferentes tipos de datos, que dependiendo su naturaleza, hay
que realizar un procesamiento diferente a la hora de recogerlos, me-

dirlos o manejarlos. Los datos recopilados son los siguientes:

» Calorias: Se mide en calorfas (C') en intervalos de 1 minuto. Al

tratarlos, se realizara la media por horas.

» Distancia: Se mide en centimetros (¢m) y se recogen en inter-

valos de 1 minuto. Al tratarlos, se realizara la suma por horas.

= Pasos: Se mide en pasos y los datos se recogen en intervalos de

1 minuto. Al tratar con estos, se realizara la suma por horas.
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7.1. Datos Recopilados

» Minutos Activos: Se mide en minutos (Min) y son datos dia-
rios. Consisten en la cantidad de minutos que pasa una persona
en diferentes estados de actividad, estos son: ligeramente, mode-
radamente, muy activo, y sedentario. Se recogeran directamente

y se agruparan por dias.

» Frecuencia Cardiaca: Se mide en pulsaciones por minuto (bpm)
y se recogen cada z segundos. Primero, se realizaran interpola-
ciones para tener los datos por minuto y después, se realizara la

media por horas.

» Frecuencia Cardiaca en Reposo: Se mide en bpm y se re-
cogen los datos en intervalos de 1 dia. Consiste en la media
de Frecuencia Cardiaca cuando el participante esta en reposo.
Ademas, se recoge el posible error de los cédlculos. Al tratar con

estos datos, se recogeran directamente y se agruparan por dias.

» Tiempo en las Zonas de Frecuencia Cardiaca: Se mide
en minutos y se recogen en intervalos de 1 dia. Consiste en el
nimero de minutos que pasa el participante en diferentes fases
de la Frecuencia Cardiaca: Zona 1, 2, 3 y por debajo de la Zona

1. Se recogeran directamente y se agruparan por dias.

= Sueno: Los datos recogidos tienen una estructura mas comple-
ja, con mucha mas informacién. Lo intervalos en los cuales se
recogen son cada vez que el participante duerme. De todos es-
tos datos, solo se consideran aquellos que pertenecen al sueno
principal. Algunas de las caracteristicas recopiladas han sido:
Duracion, hora de inicio y final del sueno, y minutos de sueno
profundo, ligero o despierto. Estos datos se recogen directamente

y se agrupan por dias.

Cuando los datos son tratados, se agruparan en tablas. Estas ta-
blas se construiran de diferentes formas dependiendo de cémo se haya

recogido la informacién:
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= Los datos recogidos en intervalos de segundos o minutos, tendran

filas por cada dia y columnas por las 24 horas del dia.

= Los datos recogidos en intervalos de dias, tendran filas por ca-
da dia y columnas con diferentes tipos de datos que se hayan

recogido.

7.2. Bloques de Funcionalidades

La aplicacion web posee tres bloques caracteristicos, donde cada
uno de ellos maneja un tipo de funcionalidad especifica y diferenciada

de las demés.

Cada uno de los bloques tendra clases y funciones auxiliares. Siem-
pre se intentard tener en cuentas los diferentes casos que puedan afec-
tar a la integridad de la pagina, como puede ser al subir datos o mo-

dificarlos.

7.2.1. Gestion de la Web

En este bloque se encuentran los archivos base para el correcto
funcionamiento de la pagina web. Con las configuraciones de la base

de datos, plantillas, archivos multimedia y estilos:

» Configuracion: Dentro de los archivos de configuracion del si-
tio se establecen las direcciones de la péagina, la conexién con
la base de datos, el idioma o donde se encuentran los archivos

multimedia.

= Plantillas: Son archivos HTML para dar un formato comun a

todas las paginas.

» Archivos Multimedia: Son todos aquellos archivos auxiliares

como pueden ser imagenes, fuentes o funciones auxiliares.

» Estilos: Se establece el estilo del sitio, que sera utilizado por las

diferentes paginas para tener una apariencia comun.

35



7.2. Bloques de Funcionalidades

7.2.2. Gestion de Usuarios

Para poder controlar el acceso de los usuarios a las distintas fun-
cionalidades, hay que comprobar que estéan registrados y han iniciado
sesion dentro del sistema. Estos usuarios registrados son usuarios que
han obtenido permisos de los administradores. Algunas de las funcio-

nalidades que estan relacionadas con la gestion de usuarios son:

= Creacion de una Cuenta: Los administradores tienen la ca-
pacidad de crear cuentas para que los usuarios puedan acceder
a las diferentes funcionalidades que ofrece la herramienta, como

modificar o visualizar datos.

» Eliminacién de una Cuenta: Los administradores podran eli-

minar una cuenta de un usuario en caso de que asi lo deseen.

= Modificacion de los Datos de una Cuenta: Los datos de los
usuarios que hayan sido registrados en el sistema seran accesibles
y modificables por los administradores. Estos podran modificar
tanto la informacién del usuario como los permisos que tendra

sobre la aplicacion.

= Iniciar Sesion: Los usuarios que hayan sido registrados tendran
la posibilidad de iniciar sesién con sus credenciales. Una vez
hayan iniciado sesion, podran utilizar las funcionalidades que

ofrece la herramienta web.

= Cerrar Sesion: En el caso de que los usuarios que hayan ini-
ciado sesion, quieran cerrarla, podran hacerlo de forma sencilla,
volviendo a ser usuarios sin los permisos para poder hacer uso

de las funcionalidades.

Dependiendo de los permisos que tenga el usuario registrado, este
podré acceder a las funcionalidades de la pédgina web como son el
manejo de datos o la visualizacion de estos y la administracion de los

usuarios desde un panel de administracién.
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7.2.3. Gestion de Datos

En este bloque reside gran parte de las funcionalidades ofrecidas por
la aplicacion web. Las acciones estan relacionadas con el procesamiento

de los datos, su visualizacion y exportacion.

Procesamiento de los Datos: Cuando un usuario registrado
desee subir o modificar los datos de un participante, la herramien-
ta realizard un procesamiento sobre estos, para que de esta forma,
se elimine el ruido y se obtenga la informacion relevante. Una vez
procesados, los datos son estructurados tal como se ha definido ante-
riormente y quedaran guardados en la base de datos. El procesamiento

que se realiza es el siguiente:

= Una vez los ficheros con la informacion del participante es subida,
se tomaran en cuanto aquellos ficheros que tengan informacién

dentro del periodo de seguimiento.

» Tras obtener los ficheros relevantes, se itera por cada tipo de

dato y se obtiene su informacion.

= Por tdltimo, se recoge la informacion relevante y se generan tablas

que seran guardadas en la base de datos.

Los datos que seran procesados, ya sean porque se esta subiendo
la informacion de un nuevo participante o se esté modificando uno ya
existente, seguiran los pasos ya comentados. Para el correcto funcio-
namiento de la herramienta y para brindar una mejor experiencia al
usuario, se han tenido en cuenta las diferentes casuisticas que pueden

existir al manejar los ficheros con los datos:

= En el caso de al subir los datos de un nuevo participante, no
se determinen las fechas o se suba el archivo con los datos de
inicio y fin del seguimiento, se cancelara la accién y se avisara

al usuario registrados con el fallo ocurrido.

= En el caso de que al modificar los datos de un participante, no se

suba la informacién correspondiente a una de las caracteristicas
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seleccionadas, la herramienta avisard al usuario registrado para

que le quede constancia de ello.

= En los casos de subir datos de un nuevo participante o modificar
los datos de uno existente, si la informacién proporcionada de los
ficheros no corresponde con las fechas seleccionadas, se avisara
al usuario registrado de que dichos datos no se han introducido

o modificado.

Visualizacién de los Datos: A la hora de visualizar los datos,
los usuarios registrados tendran la capacidad de acceder y estudiar
los datos de los diferentes participantes mediante graficas. Los datos
del participante que se va a mostrar necesitan un procesamiento para
recoger la informacion estrictamente necesaria y configurar la pagina
web, de tal forma que se muestre dicha informacién correctamente. A

la hora de visualizarlos, se tienen en cuenta diferentes situaciones:

= En caso de que se desee visualizar los datos de un participante
que no han sido recogidos, el usuario registrado sera avisado del

problema.

= Si un usuario registrado desea visualizar los datos dependiendo
de si es de dia o de noche, y no estan subidos los datos del sueno

del participante, no se le permitird y se le avisara del problema.

Exportacion de los Datos: A la hora de exportar los datos de
uno o todos los participantes, el usuario registrado podra seleccionar
el tipo de formato a descargar entre .zls o .csv. Ademas, dependiendo
de si se quiere exportar los datos de un solo participante o de todos,

el proceso varia:

= Un participante: Al exportar los datos de un unico partici-
pante, el proceso se compone de dos partes. Recuperar los datos
de la base de datos y calcular la media de las horas de los datos

recopilados. Esta media se anadira al final de las tablas.
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= Todos los participante: En este caso, se tiene que recoger to-
dos los datos de los participantes, calcular las medias de los datos
recopilados y agrupar estas medias. No es necesario exportar la

informacion por horas o dias de los datos.

En el caso de los formatos a descargar la informacién de los parti-

cipantes, la forma en que se recogen y procesan es diferente:

» xls: Cuando se quiere descargar los datos en formato Excel, el
proceso consiste en obtener los datos ya procesados dependiendo
de cuantos participantes se exporten y descargar el archivo que

se genera directamente.

= csv: Cuando se quiere descargar los datos en formato CSV, el
proceso es mas tedioso. Se generaran diferentes archivos para
cada tipo de dato y se recogeran todos en un encapsulado que

sera descargado.
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B Especificacién de Requisitos

8.1. Requisitos

En este apartado se recogen los diferentes tipos de requisitos que
tendra el proyecto, para asi, poder desarrollar més adelante el proto-

tipo de interfaz y el mapa de navegacion.

8.1.1. Requisitos Generales

Los requisitos generales sirven para jerarquizar el resto de los re-
quisitos, de una forma clara y sencilla. En este proyecto se pueden

diferenciar tres requisitos generales muy claros:

= RG-01: Gestion de los Usuarios: Son aquellas acciones que tie-

nen que ver con la gestion de informacion de los usuarios.

» RG-02: Gestion de los Datos: Son todas las funcionalidades y
acciones que los usuarios registrados pueden realizar y que estan

relacionadas con los datos recopilados de los participantes.

= RG-03: Gestion de la Web: Son aquellas funcionalidades que

llevan el manejo y el buen funcionamiento de la pagina web.
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8.1.2. Requisitos de Usuario

Los requisitos de usuario describen aquello que se espera de la he-
rramienta, son las necesidades, las caracteristicas principales, las in-

teracciones y funciones que debe realizar.

Los requisitos relacionados con la Gestion de la Web son los

siguientes:

= RU-01: Los usuarios tendran la capacidad de acceder a la pagina

web, sin poder acceder a las funcionalidades de esta.

= RU-02: Los usuarios registrados tendran la capacidad de acce-

der a las diferentes funcionalidades que la pagina web ofrece.

= RU-03: Los administradores tendran la capacidad de acceder al

panel de control de la pagina web.

Los requisitos relacionados con la Gestion de los Usuarios son

los siguientes:

= RU-04: El administrador tendra la capacidad de dar de alta a

un usuario en el sistema.

= RU-05: El administrador tendra la capacidad de crear grupos en

el sistema para agrupar a diferentes tipos de usuarios registrados.

= RU-06: El administrador tendra la capacidad de buscar a los

usuarios registrados en el sistema.

» RU-07: El administrador tendra la capacidad de buscar grupos

creados en el sistema.

= RU-08: El administrador tendra la capacidad de consultar los

datos de los usuarios registrados.

= RU-09: El administrador tendra la capacidad de consultar los

datos de los grupos ya creados.
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= RU-10: El administrador tendra la capacidad de modificar los

datos personales de los usuarios registrados.

= RU-11: El administrador tendra la capacidad de modificar los

permisos de los usuarios registrados.

= RU-12: El administrador tendra la capacidad de agregar a un

usuario registrado a un grupo creado.

= RU-13: El administrador tendra la capacidad de modificar los

grupos a lo que pertence un usuario registrado.

» RU-14: El administrador tendra la capacidad de eliminar los

grupos a lo que pertence un usuario registrado.

= RU-15: El administrador tendra la capacidad de modificar los

permisos que tiene un grupo.

= RU-16: El administrador tendra la capacidad de eliminar los

permisos de un usuario registrado.

= RU-17: El administrador tendra la capacidad de dar de baja a

un usuario registrado del sistema.

= RU-18: El administrador tendra la capacidad de eliminar los

permisos de un grupo.

= RU-19: El administrador tendra la capacidad de eliminar un

grupo creado del sistema.

= RU-20: El usuario registrado tendra la capacidad de iniciar se-

sién en el sistema.

= RU-21: El usuario registrado tendré la capacidad de cerrar se-

sién en el sistema.

Los requisitos relacionados con la Gestion de los Datos son los

siguientes:
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= RU-22: El usuario registrado tendra la capacidad de subir la

informacion sobre un nuevo participante.

» RU-23: El usuario registrado tendra la capacidad de buscar a

un participante existente.

» RU-24: El usuario registrado tendra la capacidad de modificar

los datos sobre los participantes existentes.

» RU-25: El usuario registrado tendra la capacidad de visualizar

los datos de los participantes existentes.

» RU-26: El usuario registrado tendra la capacidad de exportar

los datos de uno o mas participantes.

= RU-27: El usuario registrado tendra la capacidad de eliminar

toda la informacién de un participante existente.

8.1.3. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales describen las necesidades y funcionalida-
des que la pagina web debe satisfacer, es decir, indican el comporta-

miento del sistema.

Los requisitos relacionados con la Gestiéon de la Web son lo si-

guientes:

= RF-01: El sistema permitira acceder a la pagina principal de la

web a los usuarios que la visiten.

e RF-01.1: En caso de que el usuario intente acceder a un
funcionalidad que no tenga permisos, sera redirigido a la

péagina principal.

= RF-02: El sistema permitird a los usuarios registrados acceder

a las diferentes funcionalidades que ofrece la pagina web.

= RF-03: El sistema permitira a los administradores acceder al

panel de control de la pagina web.
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Los requisitos relacionados con la Gestion de los Usuarios son

lo siguientes:

= RF-04: El sistema permitird a los administrador dar de alta a

nuevos usuarios registrados en el sistema.

e RF-04.1: Cada nuevo usuario registrado tendra asociado

un nombre de usuario Unico.

o RF-04.1.1: En caso de introducir un usuario ya esco-
gido en el sistema, se notificara de que el usuario no es
valido.

e RF-04.2: Cada nuevo usuario registrado podra tener aso-

ciado unos permisos.

e RF-04.3: Cada nuevo usuario registrado podra tener aso-

ciado unos grupos.

= RF-05: El sistema permitird a los administradores crear nuevos
grupos en el sistema para agrupar a diferentes tipos de usuarios

registrados.
e RF-05.1 Cada nuevo grupo creado tendra asociado un
nombre Unico.

o RF-05.1.1: En caso de introducir un nombre de grupo
ya escogido en el sistema, se notificard de que el nombre

no es valido.

e RF-05.2 Cada nuevo grupo creado tendra unos permisos

asociados.

= RF-06: El sistema permitira a los administradores buscar a un

usuario registrado de los ya existentes.

= RF-07: El sistema permitird a los administradores buscar un

grupo de los ya existentes.

= RF-08: El sistema permitira a los administradores consultar los

datos de los usuarios registrados.
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RF-09: El sistema permitira a los administradores consultar los

datos de los grupos creados.

RF-10: El sistema permitird a los administradores modificar los

datos personales de los usuarios registrados.

RF-11: El sistema permitira a los administradores modificar los

permisos de los usuarios registrados.

RF-12: El sistema permitird a los administradores asignar gru-

pos a los usuarios registrados.
e RF-12.1: Debe existir al menos un grupo en el sistema.

RF-13: El sistema permitird a los administradores modificar los

grupos a los que pertenece un usuario registrado.

e RF-13.1: El usuario registrado debe tener al menos un

grupo asociado para poder realizar las modificaciones.

RF-14: El sistema permitira a los administradores eliminar los

grupos a los que pertenezca un usuario registrado.

RF-15: El sistema permitira a los administradores modificar los

permisos de los grupos existentes.

RF-16: El sistema permitira a los administradores eliminar los

permisos asociados a un usuario registrado.

e RF-16.1: El usuario registrado debe tener al menos un

permiso asociado para poder realizar las modificaciones.

RF-17: El sistema permitira a los administradores dar de baja

a los usuarios registrados del sistema.

RF-18: El sistema permitira a los administradores eliminar los

permisos asociados a un grupo.

e RF-18.1: El grupo debe tener al menos un permiso aso-

ciado para poder realizar las modificaciones.
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= RF-19: El sistema permitira a los administradores eliminar un

grupo del sistema.

= RF-20: El sistema permitird a los usuarios registrado iniciar

sesion en el sistema.

e RF-20.1: En caso de introducir las credenciales de forma

incorrecta, se notificara de lo sucedido.

= RF-21: El sistema permitira a los usuarios registrado cerrar

sesién en el sistema.

Los requisitos relacionados con la Gestion de los Datos son los

siguientes:

= RF-22: El sistema permitira a los usuarios registrados subir

informacion sobre un nuevo participante.

e RD-22.1 Cada nuevo participante generado, tendra un

identificador interno unico.

= RF-23: El sistema permitira a los usuarios registrados buscar a

los participantes existentes.

= RF-24: El sistema permitira a los usuarios registrados modificar

los datos de los participantes existentes.

= RF-25: El sistema permitira a los usuarios registrados visualizar

los datos de los participantes existentes.

e RF-25.1: Si el participante no tiene datos sobre el Sueno,
no se permitira visualizar los datos en las franjas horarias

de sueno o despierto.

e RF-25.2: Si el participante no tiene datos sobre otro tipo

de informacién, no se permitird visualizar dichos datos.

= RF-26: El sistema permitird a los usuarios registrados exportar

los datos de uno o mas participantes.
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= RF-27: El sistema permitira a los usuarios registrados eliminar

toda la informacién de los participantes existentes.

8.1.4. Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales son restricciones que afectan al siste-

ma y describen la calidad y rendimiento que debe tener este:

RNF-01: La aplicacién web estara disponible en inglés.

RNF-02: La aplicacién web debe ser intuitiva y facil de usar.

RNF-03: El tiempo de respuesta debe de ser el minimo posible.

RNF-04: Los datos guardados en el sistema deben estar seguros.

RNF-05: El sistema manejara los errores en su debida forma

para asegurar la buena experiencia de los usuarios.

8.1.5. Requisitos de Negocio

Estos requisitos son las reglas y necesidades definidas por el usuario

final que deben ser respetadas durante el desarrollo del proyecto:

= RN-01: El sistema comprobard que los usuarios que no estén
registrados, no tengan acceso a la informacién recopilado de los

participantes.

= RIN-02: El sistema comprobara que no existen dos usuarios con

el mismo nombre.

= RN-03: El sistema comprobara que no existen dos grupos con

el mismo nombre.
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8.1.6. Requisitos de Informacién

Estos requisitos describen la informacién relevante que debe ser
almacenada en la base de datos, para que pueda ser almacenada y

gestionada:

= RI-01: El sistema almacenara el Nombre y los Permisos para

cada grupo.

= RI-02: El sistema almacenara de los usuarios registrados: Nom-

bre, contrasena, permisos asociados y grupos asignados.

= RI-03: El sistema almacenara de los participantes: Identificador,
nombre, fecha de inicio y fin del periodo de seguimiento y datos

recopilados.

Como se ha explicado anteriormente, los datos recopilados son de
diferente naturaleza, por lo que, la informaciéon que se guarda sobre

estos y la estructura que tienen, varia:

= Calorias: Se guardan por cada dia el nimero de sesion, la fe-
cha, el dia de la semana, el tratamiento y la suma de calorias

quemadas por horas.

» Distancia: Se guardan por cada dia el nimero de sesién, la
fecha, el dia de la semana, el tratamiento y la distancia recorrida

por horas.

» Pasos: Se guardan por cada dia el nimero de sesion, la fecha,
el dia de la semana, el tratamiento y los pasos realizados por

horas.

= Minutos Activos: Se guardan por cada dia el niimero de sesién,
la fecha, el dia de la semana, los minutos activos de actividad

ligera, moderada, muy activa, sedentaria y su suma.

» Frecuencia Cardiaca: Se guardan por cada dia el nimero de
sesién, la fecha, el dia de la semana, el tratamiento y la media

de pulsaciones por minuto (bpm) por horas.
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= Frecuencia Cardiaca en Reposo: Se guardan por cada dia
el nimero de sesién, la fecha, el dia de la semana, las bpm y el

error en ese dia determinado.

» Tiempo en las Zonas de Frecuencia Cardiaca: Se guardan
por cada dia el nimero de sesién, la fecha, el dia de la semana,

el nimero de minutos en las zonas 3, 2, 1 y su suma.

= Sueno: Se guardan por cada dia el numero de sesion, la fecha, las
horas de inicio y fin de la actividad, la duracién (miliseqgundos),
los minutos dormido, despierto y en la cama, las veces que lo ha
estado, los minutos y la media de tiempo que ha estado en sueno

profundo, despierto, ligero y REM (Rapid Eye Movements).
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8.2. Validacion de Requisitos

A continuacién, se va a comprobar que las funcionalidades del pro-
yecto se corresponden con las necesidades del usuario final. De esta
forma, se pretenden validar los requisitos especificados y se evitaran
problemas futuros de implementacién. Para realizar la validacion, se

tendran en cuenta los siguientes parametros:

» Validez: Se ha de tener en cuenta a todos los usuarios que vayan

a hacer uso de la aplicacién.

= Consistencia: No deben existir contradicciones entre los requi-

sitos definidos.
= Completitud: Deben estar definidos todos los requisitos.

= Realismo: Los requisitos deben ser capaces de desarrollarse con

la tecnologia actual.

= Verificabilidad: Se ha de comprobar que todos los requisitos

definidos cumplen su funcion.

La relacion de los diferentes bloques de funcionalidades de los re-

quisitos de usuario y los requisitos funcionales se puede observar en
las Tablas 8.1, 8.2, y 8.3:

Requisitos de Usuario Requisitos Funcionales
RU-01 RF-01, RF-01.1
RU-02 RF-02
RU-03 RF-03

Tabla 8.1: RU/RF: Gestién de la Web
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Requisitos de Usuario Requisitos Funcionales

RU-05 RF-05, RF-05.1, RF-05.1.1, RF-05.2

RU-07 RF-07

RU-09 RF-09

RU-11 RF-11

RU-13 RF-13, RF-13.1

RU-15 RF-15

RU-17 RF-17

RU-19 RF-19

RU-21 RF-21

Tabla 8.2: RU/RF: Gestién de los Usuarios
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Requisitos de Usuario Requisitos Funcionales
RU-22 RF-22, RF-22.1
RU-23 RF-23
RU-24 RF-24
RU-25 RF-25, RF-25.1, RF-25.2
RU-26 RF-26
RU-27 RF-27

Tabla 8.3: RU/REF: Gestion de los Datos

8.3. Matriz de Trazabilidad

Una vez descritos los diferentes requisitos funcionales, no funciona-
les, de negocio y de informacion, se presenta las siguientes matrices de
trazabilidad (Tablas 8.4, 8.5, 8.6 y 8.7) para tener una visién global y

resumida de cémo se relacionan entre ellos.

RG-01 RG-02 RG-03
RF-01 X
RF-02 X
RF-03 X

Tabla 8.4: Matriz de trazabilidad: Requisitos generales-funcionales 1
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RG-01 RG-02 RG-03

RF-05 X

RF-07 X

RF-09 X

RF-11 X

RF-13 X

RF-15 X

RF-17 X

RF-19 X

RF-21 X

Tabla 8.5: Matriz de trazabilidad: Requisitos generales-funcionales 2
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RG-01 RG-02 RG-03

RF-23 X

RF-25 X

RF-27 X

Tabla 8.6: Matriz de trazabilidad: Requisitos generales-funcionales 3

RG-01 RG-02 RG-03

RNF-02 X

RNF-04 X

X
X

RN-01 X

RN-03 X

RI-02 X

Tabla 8.7: Matriz de trazabilidad: Requisitos generales-otros
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8.4. Caracteristicas de la Interfaz

La interfaz seguird unas pautas y caracteristicas especificas para

cumplir los objetivos descritos. Estos requisitos son:

= La informacion mostrada se presentara de forma clara y concisa,
para transmitir de manera precisa lo mostrado y asi el usuario

tendra una mejor experiencia.

= Los elementos, como botones, iconos u otros elementos, man-

tendran una coherencia entre ellos.

= Se utilizard una tipografia sencilla, clara y lo suficientemente
grande para su lectura. De esta forma, la informacién mostrada

sera mas facil de entender.

= La interfaz serd interactiva, mostrando mensajes sobre lo que va

ocurriendo durante el uso de la aplicacion.

= Al cambiar el tamano de las ventanas, la informacién que apa-

rezca se adaptard a las nuevas dimensiones.

= Los colores utilizados en los textos, botones y demas elementos,

mantendran un contraste para su facil visualizacién.

» Existird una consistencia en el significado de los diferentes bo-

tones, para que el usuario sepa siempre como actia cada uno.

= Los titulos y nombres utilizados para describir las caracteristicas

y funcionalidades deben ser autodescriptivos.
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Analisis Funcional

En esta seccion se van a describir y definir los diferentes casos de
uso que tiene este Trabajo Fin de Grado (TFG). Los casos de uso
son secuencias de acciones que realiza un sistema para completar una
accion, ya sea una interaccién de uno o mas actores. Es una forma de

visualizar el como responde el sistema antes diferentes situaciones.

La estructura que se va a seguir a la hora de definir los diferentes

casos de uso es la siguiente:

» Identificador.
= Actores: Puede ser uno o varios y se comunica con el sistema.
= Descripcién: Breve descripcion sobre el caso de uso.

= Precondiciones: Acciones que se deben llevar a cabo para rea-

lizar la accion que se describe.

= Flujo Principal: Pasos que se realizan para completar el caso

de uso de forma exitosa.
= Postcondiciones: Accion final al realizar el flujo principal.

= Flujo Alternativo: Pasos que se realizan por situaciones que

no llevan a completar el caso de uso de forma correcta.
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Dentro de la pagina web se diferencian tres tipos de usuarios/ac-
tores, que dependiendo del rol que tengan, las acciones que pueden

realizar dentro de la pagina web varian. Estos actores son:

= Usuario: Es la persona que accede a la pagina web pero no tiene
permisos para utilizar las funcionalidades que esta ofrece, como

el manejo y visualizacion de los datos.

= Usuario Registrado: Es la persona que accede a la pagina web
y tiene permisos para utilizar las funcionalidades que esta ofrece,

como son el manejo y visualizacion de los datos.

= Administrador: Es la persona, que ademas de los permisos que
tienen los usuarios registrados, pueden crear nuevos usuarios y

controlar los permisos de cada uno de estos.

Los casos de uso que se van a describir estan relacionados direc-
tamente con los requisitos funcionales descritos anteriormente. Por lo

que habra 27 casos de uso, uno por cada requisito.
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9. Analisis Funcional

9.1. Casos de Uso: Gestion de la Web

9.1.1. Caso de Uso 01: Usuario accede a la Web

Identificador: CU-01.
Actores: Usuario.

Descripcioén: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario desee acceder a la pagina

web.
Precondiciones: Ninguna.
Flujo Principal:
1. El usuario solicita acceder a la pagina principal de la web.
2. El sistema envia al usuario a la pagina web.

Postcondiciones: El usuario accede a la pagina principal de la

pagina web.
Flujo Alternativo:

1.1. El usuario solicita acceder a una funcionalidad sin tener los

permisos correspondientes.

1.2. El sistema comprueba que no tiene permisos y redirige al usua-

rio a la pagina principal de la web.
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9.1. Casos de Uso: Gestion de la Web

9.1.2. Caso de Uso 02: Usuario Registrado accede
a la Web

Identificador: CU-02.
Actores: Usuario Registrado.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee acceder a

la pagina web y a sus funcionalidades.
Precondiciones: El usuario debe de haber iniciado sesion.
Flujo Principal:

1. El usuario registrado solicita acceder a la pagina web y sus fun-

cionalidades.

2. El sistema comprueba los permisos del usuario registrado y envia

al usuario registrado a la pagina que ha solicitado.

Postcondiciones: El usuario registrado accede a la pagina que ha

solicitado.
Flujo Alternativo:

2.1. El sistema comprueba que el usuario registrado no tiene per-
misos para acceder a la pagina solicitada y lo redirige a la pagina

principal.
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9. Analisis Funcional

9.1.3. Caso de Uso 03: Administrador accede al
Panel de Control

Identificador: CU-03.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee acceder al panel

de control de la pagina web.
Precondiciones: Ninguna.
Flujo Principal:
1. El administrador solicita acceder al panel de control.
2. El sistema solicita las credenciales del administrador.

3. El administrador introduce sus credenciales (nombre de usuario

y contrasena).

4. El sistema verifica la identidad del administrador e informa que

todo esta correcto.

Postcondiciones: El administrador accede al panel de control de

la pagina web.
Flujo Alternativo:

2.1. Si el administrador ya ha iniciado sesién desde el CU-20, el

sistema verifica los permisos de este e informa que todo estd correcto.

4.1. El sistema comprueba que las credenciales no coinciden, infor-

ma del error y vuelve al paso 2.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usua-

rios

9.2.1. Caso de Uso 04: Crear usuario registrado

Identificador: CU-04.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee dar de alta a

un nuevo usuario.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:

1. El administrador solicita registrar a un nuevo usuario registrado

en el sistema.

2. El sistema solicita al administrador introducir el usuario y con-

trasena que tendra el usuario registrado.

3. El administrador introduce las credenciales del usuario registra-
do.

4. El sistema comprueba que el nombre del usuario es tnico e in-

forma que todo estd correcto.
Postcondiciones: El administrador da de alta a un nuevo usuario.
Flujo Alternativo:

4.1. El sistema comprueba que el nombre del usuario ya esta regis-

trado, informa del error y vuelve al paso 2.
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9. Analisis Funcional

9.2.2. Caso de Uso 05: Crear grupo

Identificador: CU-05.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema deberd comportarse como se describe en

el siguiente caso de uso cuando el administrador desee crear un nuevo
grupo.
Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador solicita crear un nuevo grupo.

2. El sistema solicita al administrador introducir el nombre del

grupo y los permisos de este.
3. El administrador introduce los datos del grupo.

4. Fl sistema comprueba que nombre del grupo es tnico e informa

que todo esta correcto.
Postcondiciones: El administrador crea un nuevo grupo.
Flujo Alternativo:

4.1. El sistema comprueba que el nombre del grupo esta en uso,

informa del error y vuelve al paso 2.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2.3. Caso de Uso 06: Buscar usuario registrado

Identificador: CU-06.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee buscar a un

usuario registrado existente.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador solicita buscar a un usuario registrado.
2. El sistema solicita el nombre del usuario.
3. El administrador introduce el nombre del usuario registrado.

4. El sistema busca a todos los usuarios registrados que contengan

el nombre introducido y se lo muestra al administrador.

Postcondiciones: El administrador encuentra al usuario registra-

do.
Flujo Alternativo:

4.1. El sistema no encuentra a ningiin usuario con el nombre intro-

ducido, informa de lo sucedido y vuelve al paso 2.
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9. Analisis Funcional

9.2.4. Caso de Uso 07: Buscar grupo

Identificador: CU-07.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee buscar un grupo

existente.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador solicita buscar a un grupo.
2. El sistema solicita el nombre del grupo.
3. El administrador introduce el nombre del grupo.

4. El sistema busca todos los grupos que contenga el nombre intro-

ducido y se lo muestra al administrador.
Postcondiciones: El administrador encuentra el grupo.
Flujo Alternativo:

4.1. El sistema no encuentra a ningin grupo con el nombre intro-

ducido, informa de lo sucedido y vuelve al paso 2.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2.5. Caso de Uso 08: Consultar usuario regis-

trado

Identificador: CU-08.
Actores: Administrador.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee consultar la

informacion de un usuario registrado existente.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:

1. El administrador solicita consultar la informacién de un usuario

registrado.

2. El sistema muestra toda la informacién sobre el usuario registra-
do.

Postcondiciones: El administrador consulta la informacion del

usuario registrado.

Flujo Alternativo: Ninguno.
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9. Analisis Funcional

9.2.6. Caso de Uso 09: Consultar grupo

Identificador: CU-09.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee consultar los

datos de un grupo existente.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador ejecuta el caso de uso 7.
2. El administrador solicita consultar la informacién de un grupo.
3. El sistema muestra toda la informacion sobre el grupo.

Postcondiciones: El administrador consulta los permisos del gru-
po.

Flujo Alternativo: Ninguno.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2.7. Caso de Uso 10: Modificar datos de un usua-

rio registrado

Identificador: CU-10.
Actores: Administrador.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee modificar los

datos personales de un usuario registrado.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 8.

2. El administrador solicita modificar los datos personales del usua-

rio registrado.
3. El sistema solicita al administrador los datos a modificar.
4. El administrador introduce los datos a modificar.

5. El sistema comprueba los datos introducidos, informa que todo

esta correcto y solicita confirmacién.
6. El administrador confirma la accion de modificar los datos.

7. Fl sistema guarda los cambios realizados e informa que todo esta

correcto.

Postcondiciones: El administrador modifica los datos personales

del usuario registrado.
Flujo Alternativo:

5.1. El sistema comprueba que el nombre modificado del usuario

registrado esta en uso, informa del error y vuelve al paso 3.

6.1. El administrador cancela la accién de modificar los datos y se

termina el caso de uso.
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9. Analisis Funcional

9.2.8. Caso de Uso 11: Modificar permisos de un

usuario registrado

Identificador: CU-11.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee modificar los

permisos de un usuario registrado.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 8.

2. El administrador solicita modificar los permisos que tiene el usua-

rio registrado.

3. El sistema solicita al administrador seleccionar los permisos que

se quieren modificar.
4. El administrador selecciona los permisos a modificar.
5. El sistema solicita confirmacién de las modificaciones.
6. El administrador confirma la accién de modificar los permisos.

7. El sistema guarda los cambios realizados e informa que todo esta

correcto.

Postcondiciones: El administrador modifica los permisos del usua-

rio registrado.
Flujo Alternativo:

6.1. El administrador cancela la acciéon de modificar los permisos y

se termina el caso de uso.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2.9. Caso de Uso 12: Asignar grupos de un usua-

rio registrado

Identificador: CU-12.
Actores: Administrador.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee asignar uno o

mas grupos a un usuario registrado.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 8.

2. El administrador solicita asignar uno o més grupos a un usuario

registrado.

3. El sistema solicita al administrador seleccionar los grupos a asig-

nar.
4. El administrador selecciona los grupos a asignar.
5. El sistema solicita confirmacion de las asignaciones.
6. El administrador confirma la accién de asignar los grupos.

7. Fl sistema guarda los cambios realizados e informa que todo esta

correcto.

Postcondiciones: El administrador asigna uno o més grupos al

usuario registrado.
Flujo Alternativo:

6.1. El administrador cancela la acciéon de asignar los grupos a un

usuario registrado y se termina el caso de uso.
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9. Analisis Funcional

9.2.10. Caso de Uso 13: Modificar grupos de un

usuario registrado

Identificador: CU-13.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee modificar los

grupos a los que pertenece un usuario registrado.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 8.

2. El administrador solicita modificar los grupos a los que pertenece

el usuario registrado.

3. El sistema solicita al administrador seleccionar los grupos a mo-
dificar.

4. El administrador selecciona los grupos a modificar.
5. El sistema solicita confirmacion de las modificaciones.
6. El administrador confirma la accién de modificar los grupos.

7. El sistema guarda los cambios realizados e informa que todo esta

correcto.

Postcondiciones: El administrador modifica los grupos a los que

pertenece el usuario registrado.
Flujo Alternativo:

6.1. El administrador cancela la acciéon de modificar los grupos a

los que pertenece un usuario registrado y se termina el caso de uso.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2.11. Caso de Uso 14: Eliminar grupos de un

usuario registrado

Identificador: CU-14.
Actores: Administrador.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee eliminar los

grupos a lo que pertenece un usuario registrado.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 8.

2. El administrador solicita eliminar los grupos a los que pertenece

el usuario registrado.
3. El sistema solicita confirmacién de las modificaciones.

4. El administrador confirma la accion de eliminar todos los grupos

a los que pertenece el usuario registrado.

5. El sistema guarda los cambios realizados e informa que todo esta

correcto.

Postcondiciones: El administrador elimina los grupos a los que

pertenece el usuario registrado.
Flujo Alternativo:

3.1. El administrador cancela la accién de eliminar los grupos a los

que pertenece un usuario registrado y se termina el caso de uso.
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9. Analisis Funcional

9.2.12. Caso de Uso 15: Modificar permisos de un
grupo

Identificador: CU-15.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee modificar los

permisos que tiene un grupo.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 9.

2. El administrador solicita modificar los permisos del usuario re-

gistrado.

3. El sistema solicita al administrador seleccionar los permisos a

modificar.
4. El administrador selecciona los permisos a modificar.
5. El sistema solicita confirmacién de las modificaciones.
6. El administrador confirma la accién de modificar los permisos.

7. El sistema guarda los cambios realizados e informa que todo esta

correcto.

Postcondiciones: El administrador modifica los permisos del gru-
po.

Flujo Alternativo:

6.1. El administrador cancela la acciéon de modificar los permisos

que tiene un usuario registrado y se termina el caso de uso.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2.13. Caso de Uso 16: Eliminar permisos de un

usuario registrado

Identificador: CU-16.
Actores: Administrador.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee eliminar los

permisos que tiene un usuario registrado.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 8.

2. El administrador solicita eliminar los permisos que tiene el usua-

rio registrado.
3. El sistema solicita confirmacién de las modificaciones.

4. El administrador confirma la acciéon de eliminar todos los permi-

sos que tiene el usuario registrado.

5. El sistema guarda los cambios realizados e informa que todo esta

correcto.

Postcondiciones: El administrador elimina los permisos que tiene

el usuario registrado.
Flujo Alternativo:

3.1. El administrador cancela la accion de eliminar los permisos que

tiene un usuario registrado y se termina el caso de uso.
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9. Analisis Funcional

9.2.14. Caso de Uso 17: Eliminar usuario regis-

trado

Identificador: CU-17.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee eliminar a un

usuario registrado.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 8.

2. El administrador solicita eliminar al usuario registrado del siste-

ma.
3. El sistema solicita confirmacién de la eliminacion.

4. El administrador confirma la accion de eliminar al usuario regis-

trado.

5. El sistema elimina al usuario registrado del sistema e informa

que todo esta correcto.
Postcondiciones: El administrador elimina al usuario registrado.
Flujo Alternativo:

4.1. El administrador cancela la accién de eliminar al usuario re-

gistrado y se termina el caso de uso.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2.15. Caso de Uso 18: Eliminar permisos de un
grupo

Identificador: CU-18.
Actores: Administrador.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el administrador desee eliminar los

permisos que tiene un grupo.

Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 9.
2. El administrador solicita eliminar los permisos que tiene el grupo.
3. El sistema solicita confirmacién de las modificaciones.

4. El administrador confirma la acciéon de eliminar todos los permi-

sos que tiene el grupo.

5. El sistema guarda los cambios realizados e informa que todo esta

correcto.

Postcondiciones: El administrador elimina los permisos que tiene

el grupo.
Flujo Alternativo:

3.1. El administrador cancela la accion de eliminar los permisos que

tiene un grupo y se termina el caso de uso.
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9. Analisis Funcional

9.2.16. Caso de Uso 19: Eliminar grupo

Identificador: CU-19.
Actores: Administrador.

Descripcién: El sistema deberd comportarse como se describe en

el siguiente caso de uso cuando el administrador desee eliminar un
grupo.
Precondiciones: El administrador debe de haber accedido al panel

de control de la pagina web.
Flujo Principal:
1. El administrador realiza el caso de uso 9.

2. El administrador solicita eliminar al usuario registrado del siste-

ma.
3. El sistema solicita confirmacién de la eliminacion.

4. El administrador confirma la accién de eliminar al usuario regis-

trado.

5. El sistema elimina al usuario registrado del sistema e informa

que todo esta correcto.
Postcondiciones: El administrador elimina el grupo.
Flujo Alternativo:

4.1. El administrador cancela la acciéon de eliminar el grupo y se

termina el caso de uso.
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9.2. Casos de Uso: Gestion de los Usuarios

9.2.17. Caso de Uso 20: Iniciar sesion

Identificador: CU-20.
Actores: Usuario Registrado.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee iniciar sesién

en el sistema.
Precondiciones: Ninguna
Flujo Principal:
1. El usuario registrado solicita iniciar sesiéon en el sistema.

2. El sistema solicita al usuario registrado que introduzca sus cre-

denciales.

3. El usuario registrado introduce sus credenciales (nombre de usua-

rio y contrasena).

4. Fl sistema verifica la identidad del usuario registrado e informa

que todo esta correcto.
Postcondiciones: El usuario registrado ha iniciado sesion.
Flujo Alternativo:

4.1. El sistema comprueba que las credenciales no coinciden, infor-

ma del error y vuelve al paso 2.
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9. Analisis Funcional

9.2.18. Caso de Uso 21: Cerrar sesion

Identificador: CU-21.
Actores: Usuario Registrado.

Descripcién: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee cerrar sesién

el sistema.
Precondiciones: El usuario registrado debe de haber iniciado se-
sion.
Flujo Principal:
1. El usuario registrado solicita cerrar sesiéon en el sistema.
2. El sistema cierra la sesion e informa que todo esta correcto.
Postcondiciones: El usuario registrado ha cerrado sesion.

Flujo Alternativo: Ninguno.
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9.3. Casos de Uso: Gestién de los Datos

9.3. Casos de Uso: Gestion de los Datos

9.3.1. Caso de Uso 22: Crear nuevo participante

Identificador: CU-22.
Actores: Usuario registrado.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee cargar datos

sobre un nuevo participante.
Precondiciones: El usuario debe de haber iniciado sesion.
Flujo Principal:

1. El usuario registrado solicita al sistema cargar datos de un nuevo

participante.
2. El sistema solicita al usuario registrado que introduzca los datos.

3. El usuario registrado rellena los campos solicitados y sube los

ficheros con los datos de las pulseras.
4. El sistema procesa los datos y los guarda en la base de datos.

5. Los datos procesados son guardados en la base de datos y el
sistema informa al usuario registrado que todo esta correcto, con un

informa de los datos subidos.

Postcondiciones: El usuario registrado sube archivos de un nuevo

participante al sistema y este los guarda.
Flujo Alternativo:

4.1. El usuario registrado no ha subido los ficheros con los datos,

se informa del error y se vuelve al paso 2.
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9. Analisis Funcional

9.3.2. Caso de Uso 23: Buscar participante

Identificador: CU-23.
Actores: Usuario registrado.

Descripcién: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee buscar a

un participante.
Precondiciones: El usuario debe de haber iniciado sesion.
Flujo Principal:
1. El usuario registrado solicita al sistema buscar a un participante.

2. El sistema recoge los identificadores y nombres de los participan-

tes v se los muestra al usuario registrado en forma de lista.
3. El usuario registrado selecciona al participante que desee.
Postcondiciones: El usuario registrado encuentra al participante.
Flujo Alternativo:

2.1. Si no hay participantes en el sistema, se devolvera una lista

vacia y se termina el caso de uso.
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9.3. Casos de Uso: Gestién de los Datos

9.3.3. Caso de Uso 24: Modificar datos de un par-

ticipante

Identificador: CU-24.
Actores: Usuario registrado.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee modificar

los datos de un participante.
Precondiciones: El usuario debe de haber iniciado sesion.
Flujo Principal:
1. El usuario registrado realiza el caso de uso 23.

2. El usuario registrado solicita al sistema modificar los datos del

participante.

3. El sistema solicita al usuario registrado seleccionar los tipos de

datos a modificar y los ficheros con los datos.

4. El usuario registrado selecciona los tipos de datos a modificar y

sube los ficheros con los datos.
5. El sistema procesa los datos y los guarda en la base de datos.

6. Los datos procesados son guardados y modificados en la base de

datos y el sistema informa que todo esta correcto.

Postcondiciones: El usuario registrado modifica los daos de un

participante.
Flujo Alternativo:
2.1. Si no hay participantes en el sistema se termina el caso de uso.

5.1. El usuario registrado no selecciona ninguin tipo de dato a mo-

dificar, se informa del error y se vuelve al paso 2.

5.2. El usuario registrado no ha subido los ficheros con los datos,

se informa del error y se vuelve al paso 2.
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9.3.4. Caso de Uso 25: Visualizar datos de un par-

ticipante

Identificador: CU-25.
Actores: Usuario registrado.

Descripcién: El sistema debera comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee visualizar

los datos de un participante.
Precondiciones: El usuario debe de haber iniciado sesion.
Flujo Principal:
1. El usuario registrado realiza el caso de uso 23.
2. El usuario registrado solicita visualizar los datos del participante.

3. El sistema solicita al usuario registrado que seleccione los datos
a visualizar, la franja horaria (dia y noche, dia o noche) y la medida

de los datos (horas o dias).
4. El usuario registrado selecciona los datos a visualizar.
5. El sistema solicita a la base de datos los datos solicitados.
6. La base de datos envia al sistema los datos del participante.

7. El sistema procesa los datos del participante para visualizarlos

y los muestra al usuario registrado.
Postcondiciones:
Flujo Alternativo:
2.1. Si no hay participantes en el sistema se termina el caso de uso.

5.1. El usuario registrado no selecciona los datos a visualizar, se

informa del error y se vuelve al paso 2.

6.1. La base de datos no encuentra los datos solicitados, informa al

sistema del error y vuelve al paso 2.

7.1. Si el usuario selecciona franjas horarias (dfa o noche) y no hay

datos subidos del sueno, se informa del error y vuelve al paso 2.
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9.3.5. Caso de Uso 26: Exportar datos de un par-

ticipante

Identificador: CU-26.
Actores: Usuario registrado.

Descripcion: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee exportar

los datos de uno o mas participantes.
Precondiciones: El usuario debe de haber iniciado sesion.
Flujo Principal:
1. El usuario registrado realiza el caso de uso 23.

2. El usuario registrado solicita exportar los datos del participante

o de todos ellos.

3. El sistema solicita al usuario registrado que seleccione el formato

a descargar los datos.
4. El usuario registrado selecciona el formato (Excel o CSV).

5. El sistema solicita a la base de datos los datos del o de los

participantes.
6. La base de datos recoge y envia los datos al sistema.

7. El sistema genera los archivos y solicita al usuario registrado

guardarlos en su disco local.
8. El usuario registrado confirma la accién y descarga el archivo.
Postcondiciones:
Flujo Alternativo:
2.1. Si no hay participantes en el sistema se termina el caso de uso.

7.1. Si el usuario registrado ha seleccionado a todos los participan-

tes, se procesan todos los datos y se generan nuevos datos.

8.1. El usuario registrado cancela la accién y se termina el caso de

uso.
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9.3.6. Caso de Uso 27: Eliminar participante

Identificador: CU-27.
Actores: Usuario registrado.

Descripcién: El sistema deberd comportarse como se describe en
el siguiente caso de uso cuando el usuario registrado desee eliminar a

un participante de la base de datos.
Precondiciones: El usuario debe de haber iniciado sesion.
Flujo Principal:
1. El usuario registrado realiza el caso de uso 23.
2. El usuario registrado solicita eliminar al participante.
3. El sistema solicita al usuario registrado confirmacién.
4. El usuario registrado confirma la accion.

5. El sistema elimina al participante de la base de datos e informa

que todo esta correcto.
Postcondiciones:
Flujo Alternativo:
2.1. Si no hay participantes en el sistema se termina el caso de uso.

4.1. El usuario registrado cancela la accién y el sistema cancela el

caso de uso.
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9.4. Diagrama de Casos de Uso

9.4. Diagrama de Casos de Uso

En los siguientes diagramas se puede observar cémo se relacionan
los casos de uso entre ellos y que actores pueden hacer uso de qué

funcionalidad.

9.4.1. Gestion de la Web

El diagrama de los casos de uso relacionados con la Gestion de la
Web se muestra en la Figura 9.1, donde los usuarios registrados pueden
realizar las tareas de los usuarios y los administradores pueden realizar

las tareas de los todos los tipos de usuarios.

CuU-01
Acceso a la Web

%7

Usuario

il_

Usuario
Registrado

T
-

Administrador

cu-02
Acceso alas
funcionalidades

Cu-03
Acceso al Panel de
Contro

Figura 9.1: Diagrama Casos de Uso: Gestion de la Web
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9. Analisis Funcional

9.4.2. Gestion de los Usuarios

A continuacién, se puede observar los diagramas de los casos de
uso de la Gestion de los Usuarios. Se diferencia entre los relacionados
con los usuarios registrados, con los grupos y los casos de uso que

controlan los grupos dentro de los usuarios registrados.

En la Figura 9.2 se observan las acciones que pueden realizar los
usuarios registrados de iniciar y cerrar sesién. Los administradores
pueden crear, consultar, modificar y eliminar los datos de los usuarios
registrados. Algunos de los casos de uso dependen de otros para poder

ser realizados.

/ =:;;r:: udez>

—_— .

Usuario
Regisirado
N

CU-04
Crear usuario
registrado

CU-08
Buscar usuario
registrado
CcuU-10
Modificar datos
usuario registrade

<<include=>
i

<<include>>

Cu-08
Consultar usuario
registrado

h 4

Administrador

<<include>>

-

cu-n1
Modificar permisos
usuario registrado

“gincludes®  =includess
.

CuU-17
Eliminar usuario
ragistrada

CuU-18
Eliminar permisos
usuario registrado

Figura 9.2: Diagrama Casos de Uso: Gestién de los Usuarios

En cuanto a la gestién que realizan los administradores sobre los

grupos, es similar a la realizada con los usuarios registrados (Figura
9.3).
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Administrador

grupo

(T~

Cu-18
Eliminar permisos

“inchudes s,

fi
CU-15
Maodificar permisas
grupos

<<inciude=>
v

<<inchudess

cu-0g
Consultar grupo

<<include>>

-

Figura 9.3: Diagrama Casos de Uso: Gestion de los Grupos

En la gestién de los usuarios, en la Figura 9.4 se observan las accio-

nes que se pueden realizar sobre los usuarios registrados con relacién

a los grupos. Para estos casos de uso, el administrador debe haber

realizado la consulta de los datos de un usuario registrado.

Administreh

cu-12
Azignar grupos
usuario registrado

CuU-13
Modificar grupos
usuario registrado

CU-14
Eliminar grupos
usuario registrado

Figura 9.4: Diagrama Casos de Uso: Gestién de los Usuarios-Grupos
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9. Analisis Funcional

9.4.3. Gestion de los Datos

Por tltimo, la Figura 9.5 muestra el diagrama de los casos de uso
de la Gestién de los Datos. Donde los usuarios registrados deben de

haber iniciado sesién antes de poder realizar las diferentes acciones.

Cu-24
Modificar datos de!
participante

cu-22
Crear participante

CuU-25
Visualizar datos de
participante

<<include=>

<inciude=>

]
T

Usuario
Regisirado

cu-23
Buscar
participante

P
<<include>>

Cu-Z7
Eliminar datos del
participante

Cu-26
Exportar datos del
participante

Figura 9.5: Diagrama Casos de Uso: Gestién de los Datos
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Analisis Dinamico del Sistema

Una vez realizados los diagramas de los casos de uso, se van a
realizar los diagramas de secuencia de los casos de uso mas relevantes.
Estos diagramas de secuencia son unos esquemas conceptuales que

permiten representar de forma gréafica el comportamiento del sistema.

Los diagramas de secuencia que se han realizado no muestran con
exactitud los mensajes que se mostrarian o como apareceria la infor-
macién por pantalla. Lo que si muestra este tipo de diagramas, es el

comportamiento que tiene el usuario con el sistema.

Al utilizar la arquitectura Modelo-Vista-Controlador, en los dia-
gramas de secuencia apareceran estos tres componentes y el tipo de
usuario que interactia con el sistema. El usuario interactuara con la
vista del sistema, que dependiendo de las acciones que se realicen, se
comunicara con el controlador y este con la base de datos (Modelo).

De forma resumida, asi funcionan las capas de la arquitectura:

= Modelo: Componente encargado de gestionar los datos del sis-
tema. Se encarga de administrar los accesos a la informacion.

Solo se comunica con el controlador y la base de datos.

» Vista: Muestra la informacién de la pagina con un formato. Es
el componente con el que el usuario interactia. Solo se comunica

con el controlador.
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= Controlador: Gestiona las acciones que realiza el usuario. Es
el que realiza las peticiones de datos al modelo y proporciona la
informacion a mostrar en la vista. Se comunica con el modelo y

la vista.

10.1. Diagramas de Secuencia: Gestion de

los Usuarios

A continuacién se pueden observar los diagramas de secuencia de

los casos de uso mas importantes en la gestién de usuarios.

10.1.1. Diagrama de Secuencia CU-20: Iniciar se-

s
‘Usuario .
. ‘Vista :Controlador ‘Modelo
Registrado
T T
|
I e . |
| 1. Solicita iniciar sesion 1
> o
2. Muesira formulario
2. Solicita los datos
I S
3. Introduce los datos
> 4. Comprueba los datos
4. Comprueba los datos
=it A
4.1. Emor al infroduci dato:
[@stes | (| [emmeeeee e o o

Figura 10.1: Diagrama de Secuencia CU-20
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10. Analisis Dinamico del Sistema

10.1.2. Diagrama de Secuencia CU-21: Cerrar se-

sion

‘Usuario

Registrado Vista :Controlador ‘Modelo

1. Solicits cerar sesion

1. Solicita cerrar sesion

¥

h 4

2. Cierra sesidén

2. Sesion cerrada

A

Figura 10.2: Diagrama de Secuencia CU-21
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10.2. Diagramas de Secuencia: Gestion de los Datos

10.2. Diagramas de Secuencia: Gestion de

los Datos

En esta seccién se pueden observar los diagramas de secuencia de

los casos de uso de la gestion de los datos.

10.2.1. Diagrama de Secuencia CU-22: Crear nue-

vo participante

:U;uario Vista :Controlador ‘Modelo
Registrado

'
M 1. Solicta cargar nuevos datos

2. Muestra formulario

2. Solicita los datos

3. Introduce los datos
> 4. Comprusba los datos

4. Comprusba los datos

4. Inseriar datos

5. Guardar datos
X 5. Confirma insercién
5. Muestra resultades de la insercion | [#--------------------------
T -
I
i '

Figura 10.3: Diagrama de Secuencia CU-22
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10. Analisis Dinamico del Sistema

10.2.2. Diagrama de Secuencia CU-23: Buscar par-

ticipante

‘Usuario

Registrado ‘Vista :Controlador ‘Modelo

I
I .
M 1. Solicita buscar participante

>

™ 2. Solicita datos participantes
™ 2. Solicita datos participantes
>
2. Recoge datos
2. Envia resultados
"
<
alt /
- 2.1. No hay participantes
[no hay «
participantas]
[si hay
participantas]
2. Muesira resultados
3. Selecciona participante
>
- e -

H

T

'

Figura 10.4: Diagrama de Secuencia CU-23
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10.2. Diagramas de Secuencia: Gestion de los Datos

10.2.3. Diagrama de Secuencia CU-24: Modificar

datos de un participante

‘Usuario

: ‘Vista :Controlador ‘Modelo
Registrado

|L|

CASODEUSO 23

2. Solicita modificar participante
»
loop
3. Muesira formularic
3. Solicita datos a medificar
"
<
4. Introduce datos a modificar
> 5. Comprueba los datos
>
5. Comprusba los datos
alt /
- 5.1. Campos no seleccionados
I <
subidas] 5.2. Ficheros no subidos
"
<
5. Medificar datos
»
»
6. Guardar cambios
. B. Confirma cambios
8. Muesira resultados medificacion <
£

-]
-]

Figura 10.5: Diagrama de Secuencia CU-24
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10.2.4. Diagrama de Secuencia CU-25: Visualizar

datos de un participante

:Usuario

Registrado Vista :Controlador ‘Modelo

lL‘

CASO DE USO 23

2. Solicita visualizar participante

|

3. Muestra formulario

1]

" 3. Sclicita datos a visualizar
<

4. Introduce datos a visualizar

» 5. Comprueba los datos

§. Comprusba los datos

5.1. Campos no seleccionados

A

5. Solicits los datos a visualizar

8. Recoge los datos
B.1. Datos no encontrados
7.1. Datos no encontrados d
o
8. Enviz los datos = visuzlizar
<
-
I
- |
7. Procesa los datos '
|
I
T. Muestra datos a visualizar H
N |
I
|
|

Figura 10.6: Diagrama de Secuencia CU-25
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10.2.5.

datos de los participantes

Diagrama de Secuencia CU-26: Exportar

:Usuario -
; Vista :Controlador ‘Modelo
Registrado
i
1
I
[
CASODEUSO 23
2. Solicita exportar participante
>
3. Muesira formularic
3. Solicita formato a exportar
"
<
4. Introduce formato a exportar
> 5. Solicita los datos
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»
8. Recoge los datos
8. Enviz los datos = visualizar
”
<
7. Procesa los datos
i 7. Envia los datos
7. Salicita confirmacion de descarga | [
<
8. Confirma
o cancels
alt 7
8.1. Cancels Iz accidn
[cancela] e
8.1. Confirma la cancelacién
"
<
[confirma]
8. Confirma la accién
»
>
2. Descarga archivos
N N
i T
I i

Bk

Figura 10.7: Diagrama de Secuencia CU-26
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10.2.6. Diagrama de Secuencia CU-27: Eliminar

participante

‘Usuario

Registrado ‘Vista :Controlador ‘Modelo

1

CASO DE USO 23

2. Sdlicita eliminar participante

3. Solicita confirmacion

-«
4. Confirma
o cancels
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- - 4.1 Cancela |2 accisn
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4.1. Confirma |2 cancelacion
<
[confirma]

4. Confirma la accidn

5. Solicita eliminar participants

> 5. Solicita dates participantes

5. Elimina participanta

5. Confirma la accidn

A

5. Confirma la accidn

A

Figura 10.8: Diagrama de Secuencia CU-27
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Herramientas Utilizadas

En este apartado se van a describir las tecnologias utilizadas para
la realizacién y desarrollo de este Trabajo Fin de Grado (TFG), con el

fin de conocer con detalle como funciona cada una de estas tecnologias.

11.1. Lenguaje de Programacién Python

Python es un lenguaje de programacién de alto nivel e interpreta-
do. Fue creado a principios de los 90 y es un lenguaje multiparadigma,
lo que permite adoptar diferentes estilos de programacion, como pue-
den ser la programacién orientada a objetos (POO), la programacién

interpretada o la funcional.

Es un lenguaje que se enfoca en la legibilidad del cédigo, haciendo
que sea sencillo de aprender y de utilizar. Ademas, es un lenguaje in-
terpretado, lo que permite ser compilado por un intérprete, siendo mas
flexible y dinamico. Es también multiplataforma, permitiendo ejecutar

cualquier cédigo en diferentes sistemas operativos.

Una de las principales ventajas de utilizar Python, son las librerias
y modulos que se pueden descargar. Las librerias utilizadas para el

desarrollo de este proyecto se dividen en las siguientes categorias.
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11.1. Lenguaje de Programacion Python

11.1.1. Base de la Web

La primera y mas importante libreria utilizada para este proyecto
ha sido Django. Esta libreria permite descargar el framework de desa-
rrollo web Django, lo que favorece la creacién e inicializacién de una

pagina web de forma sencilla.

También permite utilizar determinados comandos para encender la
pagina web, conectarte a la base de datos, crear médulos dentro de la

web o migrar los cambios realizados, entre otras muchas funcionalida-

des.

11.1.2. Lectura de Datos

Para leer los ficheros con la informacién sobre los participantes, se
necesita la libreria Jsonb, que, como su propio nombre indica, permite

la lecturas de archivos Json (JavaScript Object Notation).

11.1.3. Manejo de Datos

Con la libreria de Json5 se han obtenido los datos, pero a la hora
de procesarlos y realizar los calculos necesarios se hacen uso de dos

librerias:

= Numpy: Es un libreria utilizada para los calculos numéricos y
cientificos, permitiendo la realizacion de calculos multidimensio-

nales y de alto nivel.

» Pandas: Es una libreria para el andlisis de los datos, asi co-
mo su manejo. Con esta libreria se pueden generar datasets que

consisten en conjuntos de datos de diferentes tipos de variables.

Con estas dos librerias, los datos recogidos de los ficheros de los
participantes pueden ser manejados con facilidad, realizando calculos

y cambios sobre los diferentes datos de las tablas.
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Ademas, para cierto tipo de datos también se tienen que utilizar
librerias internas de Python como datetime, para el manejo de fechas,

ya que, las mismas necesitan ser manejadas con precision.

11.1.4. Base de datos

Para almacenar los diferentes datos recopilados de los participantes,
asi como la informacién de la web, se ha optado por utilizar MongoDB.
Para poder conectar este tipo de base de datos con Django se necesitan

diferentes librerias:

= Djongo: Es la libreria encargada de conectar la web con la base
de datos. Permite el manejo de los datos de la base de datos,

como su modificacién o actualizacién.

= Mongoengine: Libreria para trabajar con los datos de la base

de datos en Python.

= Pymongo: Libreria con herramientas para trabajar con Mon-
goDB desde Python.

11.1.5. Exportacion de Datos

Una vez ya estén los datos recogidos, procesados y almacenados en
la base de datos, tal vez, los usuarios registrados deseen exportar estos
mismos datos, para ello se necesitan de diferentes librerias para crear

los archivos a descargar.

Gran parte de la generacién de los archivos se puede realizar con
la libreria de Pandas, ya que permite transformar los datasets en el
formato deseado (Excel y CSV). En el caso de querer descargar un

archivo Excel, no hara falta descargar nuevas librerias.

Para los archivos CSV, el proceso es mas complejo, se necesita
generar por cada tipo de caracteristica un archivo separado que seran
agrupados en un comprimido. Este comprimido se realiza gracias a la

libreria Zipp, que crea compresiones en formato .zip.
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11.2. Web Framework Django

11.1.6. Versiones

La version utilizada de Python ha sido la 3.9.5. Y las versiones
instaladas y utilizadas de las diferentes librerias durante el proyecto

han sido las siguientes:

Django: 4.1.3.

= Jsonb: 0.9.10.

= Numpy: 1.23.3.

= Pandas: 1.5.0.

= Djongo: 1.3.6.

= Mongoengine: 0.26.0.
= Pymongo: 3.12.1.

= Zipp: 3.8.1.

11.2. Web Framework Django

Django es un framework de desarrollo web basado en Python que
permite realizar un desarrollo de forma rapida, limpia y siguiendo los

paradigmas de diseno.

Es una herramienta que permite crear aplicaciones web desde los
conceptos de forma rapida. Se encarga de diferentes tareas como la
autentificacion de usuarios, administracion o permisos. Ofrece una se-
guridad ante diferentes tipos de ataques, como pueden ser a la base
de datos o a informacién sensible. Ademas, es una aplicacion flexible

y versatil que permite escalar la web.
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11. Herramientas Utilizadas

11.3. Base de Datos MongoDB

MongoDB es un sistema de base de datos NoSQL (Not Only Struc-
tured Query Language), es decir, no relacional, orientado a objetos.
Los datos son almacenados en archivos BSON [l 1], un tipo de dato
parecido al JSON pero en binario. Se ha utilizado este sistema por la

naturaleza de los datos almacenados de los participantes.

Se pueden realizar todo tipo de consultas para crear datos, acceder
a ellos, modificarlos o eliminarlos. Algunas de las caracteristicas de

este sistema son las siguientes:

» Flexibilidad: La herramienta permite realizar consultas de for-
ma sencilla al estar basado en consultas de documentos. Ademas,
posee funciones que permite realizar diferentes acciones sobre la

base de datos.

= Escalabilidad: Permite almacenar grandes cantidades de datos,

cuyos servidores se pueden ampliar de forma horizontal.

= Indexacién: Se pueden crear indices de forma sencilla, ademas
de que se pueden administrar. De esta forma, se mejora el ren-

dimiento de las consultas.

= Almacenamiento: Permite trabajar como un sistema de fiche-

ros, lo que facilita la forma de almacenar nuevos documentos.

Durante la realizacion del TFG se ha hecho uso de la version 6.0.5.

11.3.1. MongoDB Compass

MongoDB Compass [¢] es una de las varias herramientas gratuitas
que ofrece MongoDB para manejar, optimizar y analizar los datos

almacenados. Esta herramienta ofrece las siguientes posibilidades:

= Patrones: La herramienta analiza los documentos y ofrece unas
estadisticas y unos esquemas para entender los datos almacena-

dos de una forma mas profunda.

105
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= Consultas: El buen rendimiento de la herramienta permite rea-

lizar consultas de forma répida y sin un gran coste.

= Ejecuciéon: Permite anadir indices y eliminar aquellos que sean
irrelevantes, monitorizando el servidor y las bases de datos, para

poder encontrar problemas de rendimiento.

= Almacenar: Se pueden agregar nuevos datos de forma sencilla
gracias a como esta construido. Pudiendo analizar y previsualizar

los datos a medida que van siendo introducidos.

Durante la realizacion del TFG se ha hecho uso de la versién 1.36.4.
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Diseno de los Datos

Tras definir los objetivos y requisitos del proyecto, asi como el fun-
cionamiento de este, se realizara el diseno del sistema, empezando por
el diseno de los datos. Lo primero que se realizara, serd una descripcion

de los datos almacenados en la base de datos.

Como se trabajara con MongoDB, una base de datos no relacional,
la informacién se almacenara en formato BSON. Este formato consiste
en una lista ordenada de elementos, donde cada elemento tiene un
nombre, un tipo y un valor, ya sea numérica, literal, boolean u otra

lista ordenada dentro del mismo, entre otros tipos.

12.1. Analisis de la Informacion

A continuacién, se va a definir la estructura de la informacion al-
macenada de los participantes. Esta informacién ha sido previamente
procesada para obtener exclusivamente la informacién 1til durante el
periodo de seguimiento. Esto se debe a que muchos de los datos reco-

gidos por las pulseras Fitbit no contienen informacion relevante.

Antes de definir la estructura de los datos, se van a definir los tipos

de variables especiales que son utilizados para recoger la informacién.
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12.1. And&lisis de la Informacién

= Objectld: Este tipo de variable utilizada en MongoDB es tnica
y se compone de 12 bytes de informacién (4 bytes de la hora
de creacién, 5 bytes de valores random y 3 bytes de contador).
Este valor sera generado para identificar los elementos de una

coleccion.

El participante contendra los siguientes datos que conformaran los

documentos con todos los datos de los participantes.

s _id: Identificador interno de la base de datos de tipo Objectld.
Este elemento se genera automaticamente cada vez que se agrega

un nuevo participante al sistema.

» i¢den: Identificador asociado por la herramienta al crear un nue-
vo participante de tipo String. Este identificador no tiene por

qué ser unico.

= name: Nombre otorgado por el usuario registrado al crear un

nuevo participante y de tipo String.

= startDate: Fecha de inicio del seguimiento de tipo Timestamp.
Este valor puede ser introducido por el usuario registrado al crear
un nuevo participante o al subir un archivo con la informacion

acerca del seguimiento.

= endDate: Fecha del final del seguimiento de tipo Timestamp.
Este valor puede ser introducido por el usuario registrado al crear
un nuevo participante o al subir un archivo con la informacion

acerca del seguimiento.

» dataSaved: Lista de objetos con la informacion de la actividad

fisica del participante.

e calories: Contendra una lista de elementos con los siguien-
tes valores:
o Session: Valor numérico entero que representa el dia

del seguimiento.
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12. Diseno de los Datos

Date: String que especifica el dia en el que se han
recogido los datos.

Day: String que especifica el dia de la semana en el
que se han recogido los datos.

Treatment: String para marcar el tipo de tratamiento
aplicado al participante.

Howurs: Lista de valores decimales que representan el

valor de las calorias quemadas por el participante a
cada hora del dia (Hour 1 - Hour 2 - ... - Hour 24).

o distance: Contendrda una lista de elementos con los si-

guientes valores:

@)

Session: Valor numérico entero que representa el dia
del seguimiento.

Date: String que especifica el dia en el que se han
recogido los datos.

Day: String que especifica el dia de la semana en el
que se han recogido los datos.

Treatment: String para marcar el tipo de tratamiento
aplicado al participante.

Howurs: Lista de valores decimales que representan el

valor de la distancia recorrida por el participante a cada
hora del dia (Hour 1 - Hour 2 - ... - Hour 24).

e steps: Contendra una lista de elementos con los siguientes

valores:

o

@)

Session: Valor numérico entero que representa el dia
del seguimiento.
Date: String que especifica el dia en el que se han

recogido los datos.

o Day: String que especifica el dia de la semana en el

que se han recogido los datos.

o Treatment: String para marcar el tipo de tratamiento

aplicado al participante.
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(0]

Howurs: Lista de valores decimales que representan el
valor de los pasos realizados por el participante a cada
hora del dia (Hour 1 - Hour 2 - ... - Hour 24).

e heart_rate: Contendra una lista de elementos con los si-

guientes valores:

o

Sesston: Valor numérico entero que representa el dia
del seguimiento.

Date: String que especifica el dia en el que se han
recogido los datos.

Day: String que especifica el dia de la semana en el
que se han recogido los datos.

Treatment: String para marcar el tipo de tratamiento
aplicado al participante.

Howurs: Lista de valores decimales que representan el

valor de la frecuancia cardiaca del participante a cada

hora del dia (Hour 1 - Hour 2 - ... - Hour 24).

e resting _heart_rate: Contendra una lista de elementos con

los siguientes valores:

o

Session: Valor numérico entero que representa el dia
del seguimiento.

Date: String que especifica el dia en el que se han
recogido los datos.

Day: String que especifica el dia de la semana en el
que se han recogido los datos.

BPM : Valor decimal que muestra la media de la fre-
cuencia cardiaca durante ese dia.

Error: Valor decimal que muestra el posible error re-

cogido de las frecuencias cardiacas durante ese dia.

o time_heart_rate_zones: Contendra una lista de elemen-

tos con los siguientes valores:

o

Sesston: Valor numérico entero que representa el dia

del seguimiento.
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12. Diseno de los Datos

o Date: String que especifica el dia en el que se han

recogido los datos.

o Day: String que especifica el dia de la semana en el

que se han recogido los datos.

o Zomnes: Valores numéricos enteros que muestran el nime-
ro de minutos que el participante ha pasado en las zo-
nas de las frecuencias cardiacas durante ese dia (Zone
3, Zone 2, Zone 1y Below Zone 1).

o Sume: Valor numérico entero que representa la suma

de los minutos de cada zona de ese dia.

e active_minutes: Contendra una lista de elementos con los

siguientes valores:

o Sesston: Valor numérico entero que representa el dia
del seguimiento.

o Date: String que especifica el dia en el que se han
recogido los datos.

o Day: String que especifica el dia de la semana en el
que se han recogido los datos.

o Minutes: Valores numéricos enteros que muestran el
nimero de minutos que el participante ha pasado en
las diferentes zonas de actividad (Lightly Active Minu-
tes, Moderately Active Minutes, Very Active Minutes y
Sedentary Minutes).

o Sume: Valor numérico entero que representa la suma

de los minutos de cada zona de ese dia.

e sleep: Contendra una lista de elementos con los siguientes

valores:
o Session: Valor numérico entero que representa el dia
del seguimiento.

o Date: Timestamp que especifica el dia en el que se han

recogido los datos.

o Start Time: String que especifica el dia y la hora de

113
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inicio de la actividad de sueno del participante en ese
dia.
End Time: String que especifica el dia y la hora final

de la actividad de sueno del participante en ese dia.

Duration: Valor numérico entero que representa los

milisegundos que el participante ha estado durmiendo.

Minutes Asleep: Valor numérico entero que repre-
senta los minutos que el participante ha estado dur-

miendo en la actividad del suenio de ese dia.

Minutes Awake: Valor numérico entero que repre-
senta los minutos que el participante ha estado des-

pierto en la actividad del sueno de ese dia.

Time wn Bed: Valor numérico entero que representa
los minutos que el participante ha estado durmiendo

en ese dia.

Counts: Valor numérico entero que representa el niime-

ro de veces que ha pasado en la fase del sueno en es-
pecifico (Deep, Wake, Light y REM Count).

Minutes: Valor numérico entero que representa los
minutos que ha pasado en la fase del sueno en especifico
(Deep, Wake, Light y REM Minutes).

Thirty day average minutes: Valor numérico en-
tero que representa la media de los minutos que ha
pasado en la fase del suenio durante los tultimos 30 dias
(Deep, Wake, Light y REM Thirty day average minu-
tes).
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12.2. Modelo No Relacional

Las bases de datos no relacionales poseen un sistema de almacena-
miento que no utiliza SQL (Structured Query Language). Las ventajas

de utilizar un modelo asi son las siguientes:

» Fécil gestion de informacion no estructurada.

= Tiene escalabilidad que permite ampliar los volimenes de datos

almacenados, anadiendo nuevos servidores de forma sencilla.

= Es un modelo de datos flexible, permitiendo una variedad de

tipos de variables.

= Esta disenado para el manejo de grandes volimenes de datos.

Al hacer uso de un modelo no relacional, los diferentes documentos
creados no guardan relacién con otros documentos de esta o de otra

coleccion.
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Diseno Arquitecténico

El diseno de la arquitectura del sistema tiene como objetivo plani-
ficar el desarrollo del proyecto y es la base del diseno de las diferentes

funcionalidades.

Para ello, se va a utilizar un patrén de diseno. Los patrones con-
sisten en soluciones generales, que son efectivos al resolver problemas
similares y reutilizables al aplicarse en diferentes problemas de di-
seno. Las ventajas de los patrones son la reutilizacion de soluciones,
el beneficio del conocimiento, el establecer un vocabulario comun y no

reinventar.

13.1. Patron Modelo-Vista-Controlador

Este patrén [1] se compone de tres componentes que trabajan con-
juntamente, separando la légica de negocio, el manejo de datos y la

interaccién del usuario con el sistema (Figura 13.1).

= Modelo: Componente que gestiona los datos almacenados en la
base datos, realizando las consultas y modificaciones de estos.

Se comunica inicamente con el controlador.
» Vista: Componente que gestiona la presentacion y las inter-
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acciones del usuario con el sistema, manejando las vistas, sus
formatos y la representacién de la informacién. Se suscribe a los

cambios que determina el controlador.

» Controlador: Es el intermediario entre la vista y el modelo. Es
el componente que define los cambios del modelo al recibir las
acciones de la vista. Ademas, define los cambios y el comporta-

miento de la vista.

Controlador

Légica de negocio

Modelo Vista

Lagica de datos Interfaz grafica

Figura 13.1: Patrén Modelo- Vista-Controlador

El patrén funciona de forma unidireccional, donde las acciones si-
guen un flujo. Una vez el usuario ha interactuado con la vista, el
controlador es notificado del acto y realiza las funciones que son soli-
citadas por el usuario. En caso de que sea necesario, se comunicara con
el modelo para la obtencién o modificacion de los datos. Finalmente,

el controlador realizara los cambios pertinentes sobre la vista.
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Diseno de Clases

Este capitulo tiene por objetivo especificar y describir las clases
a implementar en el sistema, asi como las relaciones entre ellas. Al
trabajar con el patréon Modelo-Vista-Controlador, la 1égica de datos y

la l6gica de negocio estaran separadas.

Al trabajar con Django, muchas de las clases y funciones para el
manejo de la informacién de los usuarios y administradores del panel
de control, son controladas por el propio framework. En cambio, el
manejo de los datos de los participantes y de las vistas creadas si que

requiere de desarrollo.

Se necesitan diferentes clases para el procesado de los diferentes
tipos de variables recopiladas de los participantes. Pero todas estas
clases tienen una estructura comin de funciones, diferencidndose en
como procesa cada una la informacién internamente, sin depender de
otras clases. Por ello, se van a describir las dos clases que si se dife-

rencian.
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14.1. Clase VariablesSum

Existen tres variables cuyos procesamientos son idénticos, ya que
la estructura de los datos recogidos es la misma y el método para
procesarlos también. Esta clase es utilizada para procesar los datos de

las variables Calories, Distance y Steps.

Clase que procesara la informacién recopilada de las variables Calories,

Distance y Steps.

- valid _files array Guarda los archivos validos de las dife-

rentes variables.

- startDate datetime Guarda la fecha inicial del seguimiento

del participante.

- data_json json Guarda los valores procesados en for-

mato json.

+ set_type void Funcién que determina el tipo de datos

a procesar.

+ get_data_json  array Funcién que devuelve un json de los da-
tos procesados.

Tabla 14.1: Especificacién de la clase VariablesSum
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VariablesSum
-wahid_files: array
- wahd_files_type: array
- stariliate: datetima
- endDiate: datetime
- data_json: json

- data_matri: pandas.DataFrame

+ __init__{)
+ set_type(type]: void
+ get data(): woid

+ get_data_jsoni): json

Figura 14.1: Diagrama de clases de la clase VariablesSum
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14.2. Clase Variable

En este apartado se van a describir las clases que tienen una mis-
ma estructura, pero que se diferencian por la forma en que procesa la
informacion. Existe un tipo de clase para cada variable cuyo procesa-
do no consista en sumar valores. Estas clases son: Sleep, Heart_Rate,
Resting_Heart_Rate, Time_Heart_Rate_Zones y Active_Minutes.

Clase que procesard la informacién recopiladade las variables Sleep,
Heart_Rate, Resting_Heart_Rate, Time_Heart_Rate_Zones y Active_Minutes.

- valid_files array Guarda los archivos vélidos de la varia-

ble a procesar.

- endDate datetime Guarda la fecha final del seguimiento

del participante.

- data_matrix pandas.DataFrame Guarda los valores procesados en for-

mato DataFrame.

+ _init__ Método constructor de cada clase.

+ get_data_json  array Funcién que devuelve un json de los da-

tos procesados.

Tabla 14.2: Especificacion de las clases Variable
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Variable
-wahid_files: array
- starillate: datetima
- endDiate: datetime
- data_json: json

- data_matriz: pandas DataFrams

+__imit__{)
+ set_type(type]: void

+ get_data(): woid

+ get_data_jsonil json

Figura 14.2: Diagrama de clases de las clases Variable
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Diseno de la Intertaz

En este capitulo se presenta la interfaz grafica de la aplicacién web.
Esta interfaz es un entorno visual mediante el cual, los usuarios inter-
actian con el sistema. Para la realizacién de esta, se seguiran los requi-

sitos definidos sobre como se presentard y qué caracteristicas tendra.

Los usuarios que visiten la pagina solo podran acceder a la pagina
principal y a la vista de inicio de sesién. Mientras que los usuarios
registrados tendran la capacidad de acceder a las diferentes funciona-
lidades que ofrece la web. Ademés, los administradores podran hacer

uso del panel de control.

15.1. Vistas

A continuacion, se presentaran las vistas con la que los usuarios
registrados podran interactuar y se indicaran los diferentes elementos
que las componen. Tras analizar estas vistas, se mostrard un mapa de
navegacion, para entender de una forma mas clara desde qué vistas se

pueden acceder a qué otras vistas.
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15.1.1. Vista Home

Vista principal de la pagina web a la cual podran acceder todos
los tipos de usuarios y se mostrara la informacién relevante acerca del

proyecto.

Home  ManageData VisualizeData  Logout

WELCOME

por incididu

SECTION 3

Load Data Modify Data Export Data Delete User

Figura 15.1: Vista Home

= Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.
= Informacion: Informacion relevante acerca del proyecto.

= Botones: Permite la navegacion a través de la aplicacion web.

126



15. Diseno de la Interfaz

15.1.2. Vista Login

Vista donde el usuario registrado podra iniciar sesién al introducir

sus credenciales.

LOG IN

Figura 15.2: Vista Login

= Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.

= Formulario: El usuario registrado debera introducir sus creden-

ciales para iniciar sesiéon: Nombre y contrasena.
» Login: Accién de iniciar sesion.

= Error: Mensaje de error que aparecera al introducir mal las

credenciales.

15.1.3. Vista Logout

Vista donde el usuario registrado podré cerrar sesiéon al pulsar el
boton. Este botén aparecerd en la cabecera de todas las vistas cuando

el usuario registrado haya iniciado sesién.
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15.1.4. Vista UploadData

Desde esta ventana los usuarios registrados seran capaces de su-

bir los datos de un nuevo participante, que sera creado al rellenar el

formulario.

UPLOAD DATA

Figura 15.3: Vista UploadData

s Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.

» Identificador y Nombre: Campo obligatorio del formulario

para identificar de forma sencilla a los participantes.

= Fechas: Campo opcional del formulario para especificar las fe-

chas de inicio y final del seguimiento del participante.

= Archivos: Elemento para cargar los archivos con la informacion

del participante.

s Cargar: Accion de cargar los datos al sistema y crear un nuevo

participante.

» Error: Mensaje de error que aparecerda al introducir mal los

datos o haya ocurrido algiin error.
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Vista SuccessUpload

En esta vista se observan diferentes mensajes mostrando que el
nuevo participante ha sido creado correctamente, con los tipos de datos

que han sido subidos al sistema.

Home  ManageData  VisualizeData  Logout

CONGRATULATIONS

The data has been uploaded successfuly.
D:ID5
Name: Participante 5
tart Date:18 May 2021

Date: 02June 2021

owing data has been uploaded

/es: Data successfully uploaded
Distance: Data successfully uploaded
Steps: Data not found

Sleep: Data not found

<. Data successfully uploaded

Data not found

es: Data not found

<. Data successfully uploaded

Borja Sanz de Bremond ONeill

Figura 15.4: Vista SuccessUpload

= Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.

» Participante: Se muestra la informacién relevante del partici-
pante: Identificador, nombre y fechas de inicio y fin del segui-

miento.

» Datos: Se muestra los diferentes tipos de datos con un mensaje

especificando si el participante contiene ese tipo de datos.
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15.1.5. Vista LoadData

Vista para la visualizacién de los datos procesados de los partici-

pantes. Desde aqui se puede seleccionar al participante y el tipo de

dato a visualizar.

LOAD DATA

Figura 15.5: Vista LoadData

s Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.

» Formulario: Se especificara el participante a visualizar, la fran-
ja horaria, la medida de tiempo para mostrar la informacién y

el tipo de variable.
s Cargar: Accion de visualizar los datos de un participante.

= Error: Mensaje de error que aparecera al no seleccionar un par-
ticipante o al intentar visualizar un tipo de dato que el partici-

pante no contiene.

130



15. Diseno de la Interfaz

Vista VisualizeData

Se muestra la informacién del participante seleccionado. El usuario
registrado sera capaz de seleccionar dentro de esta ventana el tipo de
informacion o el cémo quiere visualizarla sin la necesidad de ir a la

vista LoadData.

Home  ManageData VisualizeData  Logout

VISUALIZE DATA

ID:ID3
Name: Participante 3

te:17 May 2021

End Date: 03 June 2021

Select the time steep:

—— “
Select the time stamp:
Select the type of data to be shown:
“
Heart Rate Resting Heart Rate Time Heart Rate Zones Active Minutes

Steps (Avake And Asieep) -Days

I st

Borja Sanz de Bremond ONeill

Figura 15.6: Vista VisualizeData
= Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-
den acceder los usuarios registrados.

» Participante: Muestra la informacién relevante del participan-

te: Identificador, nombre y fechas de inicio y fin del seguimiento.

= Variables: Accesos a las diferentes variaciones de la grafica,
como son el tipo de variable, franja horaria o medida de tiempo.

Los botones en grises son aquellas variables que no se pueden
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combinar o que no estan disponibles por la falta de datos del

participante.

» Grafica: Muestra los datos de la variable seleccionada en forma
de grafica, depende también de los parametros marcados. Cuan-
do existen mas de fecha mostrada, se pueden seleccionar aquellas

que se quieren mostrar o no.

15.1.6. Vista ModifyData

En esta vista el usuario registrado podra modificar los datos de
los participantes al seleccionar el participante, los datos a modificar y

subir los archivos correspondientes.

Home  ManageData VisualizeData  Logout

MODIFY DATA

Select the variables to modify
DPersonal Data

icalories

Dbistance

DOisteps

Dsleep

ClHeart Rete

ClResting Heart Rate

[iTime Heart Rate Zones

LlActive Minutes

Drag your files here or click in this area

No user selected

Borja Sanz de Bremond ONeil

Figura 15.7: Vista ModifyData
= Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-
den acceder los usuarios registrados.

» Participante: Se selecciona el participante al que se le modifi-

cara los datos.

» Formulario: Se seleccionan los tipos de datos a modificar.
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= Archivos: Elemento para cargar los archivos con la informacion

del participante.
» Modificar: Accién de modificar los datos del participante.

= Error: Mensaje de error que aparecera al no seleccionar un par-
ticipante, no seleccionar los datos a modificar o algin error al

tratar con los archivos subidos.

Vista SuccessModify

En esta vista se observan diferentes mensajes mostrando que el
participante ha sido modificiado correctamente, con los tipos de datos

que han sido subidos al sistema.

Home  ManageData  VisualizeData  Logout

CONGRATULATIONS

articipante 5

18 May 2021

1d Date: 02 June 2021

The following data has been modified

Calories: Error when modifying data

1ce: Data successfully modified

< Data successfully modified

Heart Rate: Data successfully modified

Figura 15.8: Vista SuccessModify

» Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.

» Participante: Se muestra la informacién relevante del partici-
pante: Identificador, nombre y fechas de inicio y fin del segui-

miento.

= Datos: Se muestra una lista con los tipos de datos que han sido
seleccionados en el formulario anterior, especificando si los datos

han sido modificados o no.
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15.1.7. Vista ExzportData

Desde esta vista los usuarios registrados seran capaces de descargar

los datos de uno o de todos los participantes de una forma sencilla.

Figura 15.9: Vista EzportData

= Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.

= Participante: Se selecciona el participante o todos los partici-

pantes cuyos datos seran exportados.

» Formato: Se selecciona el formato a descargar los archivos (.zls

0 .CSV).
= Exportar: Accion de exportar los datos del participante.

= Error: Mensaje de error que aparecera al no seleccionar un par-

ticipante.
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15.1.8. Vista DeleteData

Vista donde el usuario registrado puede eliminar todos los datos de

un participante.

Home  ManageData  VisualizeData  Logout

DELETE DATA

Figura 15.10: Vista DeleteData

s Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.

» Participante: Se selecciona el participante que va a ser elimi-

nado.

» Eliminar: Accién de eliminar al participante. Al activarla, apa-
recera una ventana emergente pidiendo una confirmacién sobre

la accién.

» Error: Mensaje de error que aparecera al no seleccionar a un

participante.
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15.1. Vistas

Confirmation

Ventana emergente que aparece sobre la vista DeleteData, solici-
tando confirmacion sobre la accién de eliminar toda la informacién de

un participante.

Home  ManageData  Visualize Data  Logout
DELETE DATA

Are you sure you want to delete the user Participante 57

“

Borja Sanz de Bremond ONelll

Figura 15.11: Vista Confirmation

s Cabecera: Acceso a las diferentes funcionalidades a las que pue-

den acceder los usuarios registrados.

= Mensaje: Se muestra un texto pidiendo una confirmaciéon por

parte del usuario registrado.

s Cancelar: Accién de cancelar el eliminar al participante. Una

vez cancelado, desaparecera la ventana emergente.

= Confirmar: Accién de confirmar el eliminar al participante. Una
vez eliminado el participante, desaparecera la ventana emergen-
te y aparecera un mensaje confirmando la acciéon en la misma

posicion que el mensaje de error.
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15.2. Mapa de Navegacion

Los mapas de navegacion son representaciones graficas de las vistas
de una péagina web, representando la jerarquia de las paginas para que

los usuarios accedan de forma intuitiva.

15.2.1. Usuario

En la Figura 15.12 se puede observar el mapa de navegaciéon de los
usuarios que visitan la pagina web. Al no tener permisos, este tipo de
usuarios pueden visitar la vista inicial (Home) y el Login, en el caso

de que quiera iniciar sesion ya que realmente es un usuario registrado.

Home

=3
=N

Login

Figura 15.12: Mapa navegacion: Usuario
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15.2. Mapa de Navegacién

15.2.2. Usuario Registrado

En el caso de que sea un usuario registrado el que visita la pagina,
el mapa de navegacién es méas complejo (Figura 15.13). Lo primero
que tendra que hacer el usuario registrado es iniciar sesién. Hasta este
momento el mapa de navegacion es igual al del usuario, pero una vez

ha iniciado sesion, el mapa de navegacién se amplia.

[ UploadData ] [ LoadData ] [ ModifyData ] [ ExporiData ] [ DeleteData ] [ Logout ]
[SuccessUpload] [V’lsualizeData ] [Succeth}diff] Confirmation

Figura 15.13: Mapa navegacion: Usuario Registrado

Una vez el usuario registrado haya iniciado sesion, volvera a la vista
Home que tendré ciertas diferencias con la vista Home de los usua-
rios no registrados, ya que tendra los accesos directos a las diferentes

funcionalidades en el ment de navegacion.

En todo momento, sin importar la vista en la que se encuentre el
usuario registrado, tendra la posibilidad de acceder a cualquier fun-
cionalidad desde el menu de navegacién, excepto por aquellas vistas
que se encuentran en la ultima capa, ya que estas vistas solo pueden

ser accedidas por su padre, jerarquicamente hablando.
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15. Diseno de la Interfaz

15.2.3. Administrador

Los administradores podran navegar por la web tal como lo hacen
los usuarios registrados y ademas podran acceder al panel de control,
desde el cual tendran acceso a nuevas funcionalidades para la gestién

de los usuarios (Figura 15.14).

oonaamn

Panel de
Confrol

‘ CreateGroup ‘

1

ConsuliGroup

‘ ConsultUser

| CreatelUser

Figura 15.14: Mapa navegacién: Administrador
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Pruebas

Para comprobar el correcto funcionamiento de la herramienta web,
se han realizado una serie de pruebas y validaciones. Estas pruebas
tienen como objetivo encontrar errores para poder solucionarlos y de
esta forma, garantizar la calidad del Trabajo Fin de Grado (TFG).

Las pruebas realizadas se han basado en los siguientes tipos:

= Pruebas Funcionales: Se han comprobado las diferentes ele-
mentos de la herramienta, validando los componentes del sistema

para asegurar que sus procesos son los adecuados.

= Pruebas Unitarias: Se han comprobado las funciones y clases

implementadas a bajo nivel.

= Pruebas de Integracion: Con las diferentes partes del sistema
implementadas, se ha comprobado que funcionan correctamente

al trabajar a la vez.

A la hora de describir las pruebas realizadas, se estaran definiendo
de forma que se agrupan los tres tipos de pruebas descritos anterior-
mente, sin necesidad de especificar cada uno por separado. De esta

forma se tendra una vision global de las pruebas.
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16.1. Pruebas del Sistema

A continuacién, se van a describir las pruebas realizadas sobre el
sistema, indicando en qué consiste la prueba, los problemas encontra-
dos y la soluciéon que se ha aplicado. Se han dividido las pruebas en
tres bloques, las relacionadas con el sistema, las funciones del sistema

respecto a los usuarios registrados y la interaccién con la interfaz.

16.1. Pruebas del Sistema

Estas pruebas estan relacionadas con la instalacion y puesta en
marcha de la pagina web. Durante la inicializacion del sistema y de la
conexion de este con la base de datos ocurrieron ciertas complicaciones

que fueron resultas.

16.1.1. Instalacion e Inicializacién

Descripcién: Durante la instalacién de Django, se ha necesitado
instalar unas librerias de Python para poder crear un nuevo proyecto
e iniciar la pagina web. Ademds, se han realizado ciertas pruebas para

aprender a utilizar Django.

Pruebas:
= Crear un proyecto vacio e iniciar la pagina web.

» Realizar migraciones a la base de datos por defecto SQL (Struc-

tured Query Language).
= Crear nuevos médulos y vistas.

Problemas: No se han encontrado problemas.

Soluciones: No ha sido necesario.

16.1.2. Creacion de la base de datos

Descripcién: Como se iba a utilizar MongoDB como base de datos,

lo primero fue descargar las herramientas necesarias para su manejo
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16. Pruebas

y crear la base de datos donde se conectaria el sistema.

Pruebas:

= Creacion de una base de datos y conexién de esta con la herra-

mienta MongoDB Compass.
= Insercién, consulta, modificacion y eliminacién de documentos.

= Insercion, consulta, modificacion y eliminacién de datos dentro

de los documentos.

Problemas: No se han encontrado problemas.

Soluciones: No ha sido necesario.

16.1.3. Conexion con la base de datos

Descripcidén: Al utilizar MongoDB como base de datos, habia que
modificar la base de datos que crea por defecto el sistema. Para ello,
se tenian que realizar migraciones y especificar las credenciales de la

conexion con la nueva base de datos.

Pruebas:

= Instalar las librerias necesarias de Python para conectar Django

con MongoDB.

» Realizar conexion entre el sistema y la base de datos al introducir

las credenciales.
Problemas:

= Al realizar las migraciones para conectar Django con MongoDB,

aparecia un error por la consola.

= Al realizar las conexiones con la base de datos, no se conectaba

a ninguna base de datos o no se modifican las ya creadas.

Soluciones:
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16.2. Pruebas Funcionales

= Para el primer problema encontrado, la solucién era descargar

una versién mas antigua de Djongo.

= En el caso de la conexién con la base datos, hacia falta determi-

nar los pardmetros para la conexién correctamente.

16.2. Pruebas Funcionales

Estas pruebas estan relacionadas con las diferentes funciones y
métodos creados para el correcto funcionamiento que pueden realizar
los usuarios registrados. Durante el desarrollo de las diferentes fun-
cionalidades, las diferentes funciones y clases implementadas fueron

comprobadas por separado y conjuntamente.

16.2.1. Procesamiento de los datos

Descripcién: Se han creado diferentes funciones y métodos para el
procesamiento de los datos de los participantes. Estas funciones deben

tener en cuenta muchas casuisticas y deben manejar los errores.

Pruebas:

» Especificar las fechas del seguimiento y recoger los datos de los

ficheros con informacion relevante.
= Procesar los datos sin perder informacion.

= Obtener los datos en diferentes formatos, ya sea json o pan-

das.DataFrame.

Problemas: A la hora de seleccionar los ficheros con informacién
relevante o que se encontrasen dentro de las franjas especificadas, no

se escogian todos aquellos ficheros que si cumplian las condiciones.

Soluciones: Se modificé la funcion que recogia los archivos con

datos relevantes o que estaban dentro de las fechas especificadas.
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16. Pruebas

16.2.2. Creacion de nuevos participantes

Descripcién: Métodos y funciones implementados para compro-
bar el correcto funcionamiento del procesamiento de los datos de un
participante y su almacenamiento en la base de datos, asi como las

comprobaciones al rellenar el formulario para la subida de datos.

Pruebas:

= Crear un nuevo participante rellenando correctamente el formu-

lario.

= No rellenar todos los campos del formulario e intentar crear un

nuevo participante.
s No introducir ficheros al subir los datos.

» Introducir ficheros que no contuviesen informacion relevante.

Problemas: Al subir los archivos de un nuevo participante, no
se conseguia recoger los ficheros, lo que provocaba que no se pudiese

obtener los datos a procesar.

Soluciones: Para solucionar el problema, se tenia que modificar

las funciones de recogida de los ficheros y de lectura de estos.

16.2.3. Modificacion de los datos de los partici-

pantes

Descripcién: Métodos y funciones implementados para compro-
bar el correcto funcionamiento del procesamiento de los datos de un
participante y su modificacion en la base de datos. Asi como las com-

probaciones al rellenar el formulario para la subida de datos.

Pruebas:

= Modificar los datos de un participante rellenando correctamente

el formulario.
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16.2. Pruebas Funcionales

= No rellenar correctamente el formulario e intentar modificar al

participante.
= No introducir ficheros al modificar los datos.
» Introducir ficheros que no contuviesen informacién relevante.

Problemas: No se han encontrado problemas.

Soluciones: No ha sido necesario.

16.2.4. Visualizacion de los datos

Descripcion: Métodos y funciones implementados para la obten-
cion de los datos del participante que se desea visualizar. Para ello, el

usuario registrado debera rellenar un formulario.
Pruebas:
= El usuario registrado rellena el formulario correctamente.
= No seleccionar a un participante al que visualizar.

» Intentar visualizar una variable o forma de medir dicha variable,

que un participante no contiene.

Problemas: No se han encontrado problemas.

Soluciones: No ha sido necesario.

16.2.5. Exportacién de los datos

Descripcién: Métodos y funciones implementados para la exporta-
cion y descarga de los datos de los participantes. El usuario registrado
debera rellenar un formulario y los datos a exportar seran procesados

para poder ser descargados.

Pruebas:

= Descargar los datos de uno o de todos los participantes.

148
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= Descargar los datos procesados en diferentes formatos.
Problemas:

» Una vez procesados los datos, el fichero a descargar no contenia

informacion de los participantes.

= No se generaban los archivos que iban a ser descargados por el

sistema.

Soluciones: Para solucionar ambos problemas se tuvieron que mo-
dificar las funciones utilizadas para generar los archivos, asi como los

métodos utilizados para su descarga.

16.2.6. Eliminaciéon de un participante

Descripcién: Métodos y funciones implementados para la elimi-
nacion de un participante de la base de datos. Para ello, el usuario

deberé rellenar seleccionar a un participante y confirmar la accion.

Pruebas:

= El usuario registrado selecciona un participante y confirma la

accion de eliminarlo.

= El usuario registrado selecciona un participante y cancela la ac-

cion de eliminarlo.
= El usuario registrado no selecciona un participante.

Problemas: No se han encontrado problemas.

Soluciones: No ha sido necesario.

16.3. Pruebas de la Interfaz

Estas pruebas estan relacionadas con las interacciones de los dife-
rentes usuarios con las vistas de las paginas, asi como sus permisos a

la hora de navegar o como se debe mostrar cierta informacion.
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16.3. Pruebas de la Interfaz

16.3.1. Accesos

Descripcion: El sistema debe comprobar los permisos de los usua-

rios cuando intenten acceder a alguna de las funcionalidades.

Pruebas:

= Los usuarios intentan acceder a las funcionalidades que necesitan

permisos o al panel de control.

» Los usuarios registrados intentan acceder a las funcionalidades

que necesitan permisos o al panel de control.

» Los administradores intentan acceder a las funcionalidades que

necesitan permisos o al panel de control.

Problemas: No se han encontrado problemas.

Soluciones: No ha sido necesario.

16.3.2. Navegacion

Descripcién: El sistema debera permitir a los diferentes usuarios
navegar por la pagina web de forma intuitiva. Dependiendo del tipo de
usuario, la pagina mostrara cierta informacién para ayudar al usuario

a navegar.

Pruebas:

= Los usuarios registrados y administradores inician sesiéon y deben

aparecer todas las funcionalidades.

= Los usuarios registrados y administradores al cerrar sesién, de-

beran ver la misma informacién que los usuarios sin registrar.

Problemas: No se han encontrado problemas.

Soluciones: No ha sido necesario.
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16.3.3. Visualizacion de los Datos

Descripcién: A la hora de mostrar la informacién en la vista Vi-
sualizeData, el sistema debe permitir al usuario registrado seleccionar
los datos a visualizar. La informacion del participante aparecerd en

forma de grafica, con la que el usuario registrado podra interaccionar.
Pruebas:
= Seleccionar los diferentes tipos de datos de los participantes.

= Seleccionar las diferentes formas de mostrar los datos de los par-

ticipantes.
Problemas:

= Al recoger los datos para que se genere la grafica, los datos mos-

trados no eran los correctos.

= Al seleccionar los diferentes tipo y formas de mostrar los datos,

no se mostraban los datos correctamente.
Soluciones:

= Al generar las graficas, los datos recogidos deben ser procesa-
dos para recoger lo minimo necesario, sino, la grafica mostrara

informacion sin sentido.

= Al seleccionar los tipos y formas de mostrar los datos, se de-
ben crear unas restricciones y condiciones para que el sistema

conozca la informacién a recoger y procesar.

151






Parte V

Conclusiones

153






Conclusiones

Tras el desarrollo y la implementacién de las diferentes funcionali-
dades del presente Trabajo Fin de Grado (TFG) y habiendo alcanzado
los objetivos planteados, se realizara un repaso del proyecto en forma

de conclusiones.

17.1. Objetivos Planteados

Durante la definicién del proyecto se describieron diferentes objeti-

vos a satisfacer y que finalmente han sido cumplidos exitosamente.

17.1.1. Objetivos especificos

De los objetivos especificos planteados para este proyecto, se han

alcanzado los siguientes:

= Se ha desarrollado una herramienta web que permite diferen-
ciar entre diferentes tipos de usuarios, para permitir qué tipo de

funcionalidad pueden utilizar.

= Los usuarios tienen la capacidad de visitar las vistas Home y

Login.
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= Se ha desarrollado una herramienta web que permite a los usua-

rios registrados:
e Subir archivos al sistema que seran procesados y almacena-
dos en la base de datos, creando un nuevo participante.

e Modificar los datos de los participantes al subir nuevos da-

tos que seran procesados y modificados en la base de datos.
e Eliminar los datos de los participantes de la base de datos.

e Visualizar los datos de los participantes, siendo mostrados
en forma de gréfica y procesados para que se adapten a

esta.

e Exportar los datos de los participantes, asi como unos restime-

nes adicionales en diferentes formatos de descarga.
e Iniciar y cerrar sesion, modificando las vistas y las funcio-

nalidades a las que podra acceder.

= Se ha desarrollado una herramienta web que permite a los ad-

ministradores con relacién a los usuarios registrados:

e Crear y registrar a nuevos usuarios en el sistema, para que
los usuarios tengan la capacidad de acceder a nuevas fun-

cionalidades.
e Eliminar del sistema a los usuarios registrados.

e Consultar la informacién sobre los usuarios registrados, pa-

ra su posterior modificacién.

e Modificar los datos de los usuarios registrados, permitiendo

modificar las credenciales y anadir nuevos datos sobre ellos.

e Modificar los permisos que tienen los usuarios registrados
para que tengan la capacidad de acceder a nuevas funcio-

nalidades de la pagina web o del panel de control.

= Se ha desarrollado una herramienta web que permite a los ad-

ministradores con relacién a los grupos:
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e Crear grupos que agruparan a los usuarios registrados y

asignar por igual los permisos que tendran.
e Eliminar grupos del sistema.
e Modificar los permisos e informacién de los grupos.

e Asignar y agrupar a los usuarios registrados en los grupos
creados y de esta forma, tengan asignados los mismos per-

misos.

17.1.2. Objetivos formativos

De los objetivos de formacion planteados para este proyecto, se han

alcanzado los siguientes:

Se han adquirido conocimientos del manejo y de la creacién de

aplicaciones web utilizando Django.

Se han adquirido conocimientos y habilidades sobre el patrén de

arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

Se ha estudiado acerca de las pulseras de actividad Fitbit, asi

como los tipos de datos que recogen y sus formatos.

Se ha estudiado acerca de métodos de procesamiento de grandes
cantidades de datos, desarrollando diferentes métodos y funcio-

nes para su manejo.

Se han reforzado y ampliado los conocimientos y habilidades en
el ambito de la creacion de herramientas web, desarrollando dife-
rentes funcionalidades que han permitido tener un mejor manejo

de este tipo de herramientas.

Se han adquirido conocimientos sobre el uso del sistema de crea-
cién de textos INTEX.
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17.2. Fase de Pruebas

17.2. Fase de Pruebas

Durante el desarrollo del proyecto, todas las funcionalidades que se
han ido implementando, asi como las clases y métodos creados, han
estado sometidos a todas las pruebas, verificando constantemente que

la herramienta funcionase correctamente.

Aun habiendo realizado todas las pruebas, queda la posibilidad de
que aparezcan nuevos errores inesperados que no se han encontrado

antes.

17.3. Conclusiones Personales

El desarrollo de este TFG ha traido consigo muchas ventajas, he
podido aprender y crear paginas web con nuevas herramientas, realizar

un proyecto con un uso real y relacionado con un ambito que me atrae.

Y pese a los inconvenientes que han podido ir surgiendo en el desa-
rrollo de este proyecto, estoy altamente satisfecho con la experiencia

obtenida y el trabajo implementado.
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Futuras Mejoras

Aun habiendo completado los objetivos planteados para el proyec-
to, han surgido ideas que podrian mejorar el sistema y anadir nuevas
funcionalidades a la aplicacién web, creando una herramienta mas am-

plia y con mayores capacidades. Algunas de estas ideas son:

= Mejora del procesamiento y manejo de los datos recogidos por

las pulseras Fitbit al crear o modificar un participante.

= Mejora de la interfaz grafica de las diferentes vistas de la pagina

web.

= Mejora de la subida de los ficheros con los datos de los partici-
pantes, permitiendo cargar carpetas completas y no solo selec-

cionando los ficheros.

= [mplementacién de modelos de Machine Learning para realizar
un seguimiento mas personalizado a las actividades fisicas de

cada participante.

159






1]

2]

BIBLIOGRAFIA

J. M. Aguilar. jqué es el patron mvc en programacion y por qué es
util?, 2023. URL

M. de Sanidad. Porcentaje de personas con obesidad, por sexo
segiin comunidad auténoma, 2020. URL

Django. Django, 2023. URL

Fitbit. Fitbit, 2023. URL

F. LLC. Fitbhit app, 2023. URL

Microsoft.  Visual studio code, 2023. URL

MongoDB. Mongodb, 2023. URL

MongoDB.  Mongodb compass, 2023. URL

Python. Python, 2023. URL

W3C. W3c, 2023. URL

161


https://www.campusmvp.es/recursos/post/que-es-el-patron-mvc-en-programacion-y-por-que-es-util.aspx
https://www.campusmvp.es/recursos/post/que-es-el-patron-mvc-en-programacion-y-por-que-es-util.aspx
https://www.campusmvp.es/recursos/post/que-es-el-patron-mvc-en-programacion-y-por-que-es-util.aspx
https://www.sanidad.gob.es/estadEstudios/sanidadDatos/tablas/tabla10.htm
https://www.sanidad.gob.es/estadEstudios/sanidadDatos/tablas/tabla10.htm
https://www.djangoproject.com
https://www.fitbit.com/global/es/home
https://www.fitbit.com/global/es/home
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.fitbit.FitbitMobile&hl=es&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.fitbit.FitbitMobile&hl=es&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.fitbit.FitbitMobile&hl=es&gl=US
https://code.visualstudio.com
https://code.visualstudio.com
https://www.mongodb.com
https://www.mongodb.com/products/compass
https://www.mongodb.com/products/compass
https://www.python.org
https://www.w3.org

BIBLIOGRAFIA

[11] Wikipedia. BSON — Wikipedia, the free encyclopedia.
, 2023. [Online; accessed 15-
January-2023].

162


https://es.wikipedia.org/wiki/BSON
https://es.wikipedia.org/wiki/BSON

Parte VI

Apéndices

163






Manual de Instalacion

Este manual es una explicacién de como la aplicacion web debe
ser instalada y puesta en marcha. Para ello, se van a describir los
diferentes pasos a seguir por el usuario que desee montar la misma en

un dispositivo personal.

Como el autor del presente Trabajo Fin de Grado (TFG) ha estado
desarrollando la aplicacién web en el sistema operativo Windows, el

manual se centrard en describir la instalacion en este sistema.

A.1. Instalacion del Software

Para empezar el proceso de montar la pagina web, el usuario debera
instalar diferentes herramientas y librerias para el correcto funciona-

miento de esta.

A.1.1. Lenguaje de Programacion y Librerias

Lo primero que se necesita instalar es el lenguaje de programacion
Python, ya que es el lenguaje utilizado para el manejo de la pagina

web y de los datos recopilados.

La versién de Python a descargar es la 3.9.5. Para poder instalarla
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solo hara falta seguir las instrucciones del siguiente , v descargar

y ejecutar el archivo mas adecuado al sistema utilizado.

Una vez se tiene instalado el lenguaje de programacion, hay que
instalar un administrador de paquetes, para poder agregar las diferen-
tes librerias. Para ello, se utilizara pip y se deberan seguir los pasos

descritos en el siguiente

Con el gestor de paquetes instalado ya se puede agregar las librerias
mencionadas en el apartado 11 acerca de las herramientas utilizadas
con mayor facilidad. Para ello solo hara falta acceder al simbolo del sis-
tema (CMD) de Windows e instalar uno a uno escribiendo el siguiente

comando:

pip install <package_name>==<wversion>

Donde el package_name es el nombre de la libreria a instalar y ver-
sion es la version de esta libreria. En la Tabla A.1 se pueden observar
los nombres de las librerias con las versiones necesarias que deben ser

instaladas.

Libreria package_name wversion
Django django 4.1.3
Jsonb jsonb 0.9.10
Numpy numpy 1.23.3
Pandas pandas 1.5.0
Djongo djongo 1.3.6

Mongo Engine  mongoengine 0.26.0

Pymongo pymongo 3.12.1

Zipp zipp 3.8.1

Tabla A.1: Librerias y versiones
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A.1.2. Entorno de Desarrollo

Existen diferentes herramientas para editar codigo e implementar
las funcionalidades. Para este proyecto se ha utilizado Visual Studio
Code, ya que permite compilar y depurar coédigo desde terminales

integradas, lo que facilita el proceso de creacién de la aplicacién web.

Para instalar esta herramienta es necesario descargar y ejecutar el
archivo en el siguiente . Desde esta herramienta se podra tanto
editar cédigo como encender y apagar la pagina web. En el caso de
que no se requiera de manejar c6digo, no es necesaria la instalacién de

esta herramienta.

A.1.3. Base de Datos

La base de datos utilizada es MongoDB y para poder manejar y
visualizar los datos que se vayan a crear, hara falta la herramienta
MongoDB Compass. Para instalar esta herramienta hara falta seguir

las instrucciones del siguiente

A.2. Creacion de la Base de Datos

Para crear la base de datos hay que registrarse e iniciar sesion
dentro de la péagina web de . Desde aqui se podran crear

diferentes bases de datos (clusters) con caracteristicas diferentes.

Para este trabajo, se ha creado una base de datos de tipo Shared que

permite crear y utilizar los servicios de MongoDB de forma gratuita.

Una vez se crea la base de datos hay que conectarla con MongoDB
Compass, para ello, desde la aplicacion descargada, habra que intro-
ducir la direccion del cluster con las credenciales. En caso de utilizar
una base de datos en local, habrd que introducir la direccion con el

puerto del localhost.
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A.3. Pagina Web

A.3. Pagina Web

Ya se tienen todas las herramientas y librerias necesarias para el
correcto funcionamiento de la aplicacién. Ahora, el usuario debera
descargar todos los archivos de la pagina web en su disco local. Una
vez esté todo descargado, el usuario tendra que conectarse con la base
de datos.

Dentro del proyecto, hay que acceder al archivo de configuracién
settings.py desde donde se podra especificar la base de datos para po-
der conectarse. Para llegar al archivo se tendra que seguir el siguiente

flujo:
FitBitAnalysis — FitBitAnalysis — settings.py

El primer FitBitAnalysis es la carpeta que abarca todo la pagina
web y el segundo es el bloque principal del sitio donde se encuentran

las configuraciones mas importantes.

Una vez dentro del archivo settings.py, el usuario debera configu-
rar el apartado de Database, modificando las variables DB_NAME vy
HOST:

» DB_NAME: Nombre definido al crear el cluster.

» HOST': Direccién de la base de datos.

Una vez establecidos los nuevos valores de las variables, el usuario
dentro de la terminal y habiendo entrado en el primer FitBitAnaly-
sis, escribira los siguientes comandos para enlazar la base de datos y

comprobar que todo funciona correctamente:

python manage.py makemigrations

python manage.py migrate

El primer comando genera los archivos para realizar los cambios es-
tablecidos sobre la pagina web. El segundo comando sirve para aplicar

estos cambios registrados.
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A.3.1. Administrador

En este punto de la instalacion de la pagina web, ya se tiene el sitio
funcional, pero aun hace falta realizar unas acciones. En el caso de
que no exista un administrador, se deberd crear uno, para la creacién
y manejo de los usuarios registrados y, de esta forma, acceder a las
funcionalidades. Para ello habréa que escribir el siguiente comando tal

como se realizd anteriormente:
python manage.py createsuperuser

Al ejecutar el comando, se deberd introducir un nombre de usuario

(Username), un correo electrénico (Email address) y una contrasena
(Password).
A.3.2. Enceder y Apagar

Lo tunico que hace falta ahora es encender la pagina web y disfrutar
de las funcionalidades implementadas. Para ello, habra que ejecutar el

siguiente comando:
python manage.py runserver

Al ejecutarlo, la pagina web estard en funcionamiento hasta que se
cierre el servidor. Para cerrarlo solo habrd que pulsar las siguientes

teclas dentro de la terminal:

CTRL-BREAK (CTRL-C)
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