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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general determinar la elaboracion del ladrillo
artesanal para muros no portantes con plastico PET-Sullana 2022, cuya
metodologia de estudio fue de tipo aplicada, de disefio experimental, de enfoque
cuantitativo cuya poblacion fue ladrillos elaborados con mortero de material PET y
ladrillos artesanales, con un muestreo probabilistico, tuvo como técnica la
observacion y como instrumento la ficha de registro, obteniendo como resultado
general que el ladrillo PET al 4% arrojé mejores valores en los distintos ensayos, el
ensayo de variabilidad dimensional, el ladrillo PET al 4% solo incumple en una
medida, superando en un 4.7% en su altura, por encima el 4% que se permite, el
ensayo de alabeo arroja valores de 4.2mmy 6.2 en las caras Ay B respectivamente,
en el ensayo de Absorcion obtuvo un valor de 19.94%, y por ultimo, el ensayo de
resistencia a la compresion el ladrillo PET al 4% obtiene un resultado de 47.46
kg/cm2; el ladrillo mencionado es quien posee el mejor disefio de mezcla se
concluye que el ladrillo PET al 4% posee mejores caracteristicas fisicas y

mecanicas

Palabras clave: Ladrillo artesanal, Material PET, Ensayos, Costo Econémico



ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the elaboration of the
artisanal brick for non-load-bearing walls with PET-Sullana 2022 plastic, whose
study methodology was of an applied type, of an experimental design, of a
guantitative approach whose population was bricks made with PET material mortar
and artisanal bricks, with a probabilistic sampling, had observation as a technique
and the registration form as an instrument, obtaining as a general result that the 4%
PET brick yielded better values in the different tests, the dimensional variability test,
the PET brick at 4% only fails in one measure, exceeding 4.7% in its height, above
the 4% that is allowed, the warping test yields values of 4.2mm and 6.2 on faces A
and B respectively, in the Absorption test obtained a value of 19.94%, and finally,
the compression resistance test of the 4% PET brick obtains a result of 47.46
kg/cm2; the brick mentioned is the one that has the best mix design, it is concluded

that the 4% PET brick has better physical and mechanical characteristics

Keywords: Handmade brick, PET material, Trials, Economic Cost.



l.  INTRODUCCION
Hoy en dia la contaminacion antropogénica es un problema mundial que pone en
riesgo a todo ser vivo del planeta tierra, uno de los factores que afecta notoriamente
al medio ambiente es el desenfrenado crecimiento en la produccién de plastico
debido al ineficiente reaprovechamiento de solidos. De acuerdo a Serrato (2016)
nos dice que el impacto que genera la contaminacion por botellas-PET perjudica a
todos los ecosistemas, siendo asi responsable de la mayoria de los residuos

contaminantes que acumula el planeta.

A nivel internacional los desechos del plastico PET son un problema recurrente que
encontramos en la calle ya que son residuos soélidos que se encuentran
constantemente en circulacion en la poblacién, segun con la investigacion de
Bardales (2016) nos muestra que el 3% de desechos generados va al mar, el 12%
contamina el aire ya que es incinerado, el 61% causa a cumulo puesto que es
arrojado en botaderos, el 21% se destina a rellenos sanitarios, solo un 2% se recicla

y 1% no se precisa.

A nivel nacional nuestro pais no esta excepto de esta problematica puesto que el
uso del plastico es insostenible y sumado a eso no tenemos ni la menor idea del
dafio que estamos causando ya que no tomamos conciencia y no adaptamos la
cultura de reciclar, todo esto se ve reflejado en los indices que nos muestra la tesis
de Durand (2021) que nos indica que un 9% de plastico en general es reciclado, el
25% se haincinerado y 79% ha terminado en los vertederos del medio ambiente.

Sumado esto, se conoce que desde tiempos muy antiguos la humanidad sentia la
necesidad de crear instalaciones con el fin de proteccion y abrigo (Reategui,
A.2015.p9), hoy en dia el aumento excesivo de la poblacion ha originado un
aumento de construcciones y edificaciones en el sector urbano el cual se viene

desarrollando por el llamado “boom de la construccion” (Mosqueira. M. 2020 p14).

En la ciudad de Sullana se puede observar que la mayor parte de territorio esta
poblado con construcciones donde se evidencia que el material mas utilizado es el
ladrillo artesanal siendo la arcilla el insumo predominante, de este modo haciendo
uso de nuevas tecnologias que nos permiten introducir materiales viables para

reducir los niveles de contaminacion decidimos aplicar este agente en la creacion



de un ladrillo ecoldgico que logre disminuir los niveles de contaminacion generados

por botellas.

Existe una variedad productos con caracteristicas que pueden ser reaprovechadas
tal es el caso del polietileno tereftalato (PET) que cuenta con gran potencial de
reciclado y cuenta con una gran vida util por ser altamente reutilizable .Caballero
(2016) que nos dice, que al usar el plastico PET para la construccion de muros no
portantes, permitira reciclar enormes cantidades de material de plastico desechado
presentando asi un método innovador que llega a reducir los costos de materiales
de construccion siendo una buena opcién puesto que cumple con caracteristicas

Optimas para la construccion.

Los ecoladrillos, que han venido generando un impacto positivo, ofreciendo una
solucion muy eficaz; y no solo en reutilizar todo el plastico sino también reduce la
cantidad de basura que se encuentra en las calles o en los botaderos. En la mayoria
de los departamentos podemos encontrar este problema, Roxana Vasquez (2019)
al ver esta problematica en su investigacion tuvo como idea concientizar a los nifios
en charlas para desde pequefios introducirles la cultura de reciclar para reducir la
cantidad excesiva del plastico ya que se llega a producir desperdicio de plastico
que llegan a las 250 toneladas por dia.

Ante la problematica presentada se formulé la pregunta general: ¢ Cual es el efecto
del plastico PET en la elaboracion del ladrillo artesanal para muros no portantes —
Sullana 20227 y como problemas especificos se propuso: ¢ Cuél es la influencia del
plastico PET en el disefio de mezcla?; ¢ Cudl es el efecto del plastico PET en las
propiedades fisicas del ladrillo artesanal? y ¢, Cudl es el efecto del plastico PET en
las propiedades mecanicas del ladrillo artesanal?

La presente investigacion tuvo por justificacion la siguiente razén, sabemos que en
estos ultimos afios el ser humano se ha dedicado a contaminar el medio ambiente
por la excesiva produccién y consumo de productos envasados, bueno ahora es
momento de actuar, se pretende promover el uso de este elemento contaminante
(botellas plasticas) en el campo de ingenieria civil, pues se busca fomentar una
economia amigable con la reutilizacion de las botellas de plastico en la elaboracion

de ladrillo artesanal ya que con la adicion de este a la mezcla de disefio del ladrillo



artesanal, se trata de reducir los costos que genera producir un ladrillo artesanal
comun y no solo eso sino también reducir los niveles de contaminacién ambiental

que tanto aqueja a la poblacion

Como hipotesis general se establecié: El plasticos PET influye considerablemente
en la elaboracion del ladrillo artesanal para muro no portantes — Sullana 2022; y
como hipétesis especificas tenemos: El plastico PET influye considerablemente en
el disefio de mezcla para muros no portantes — Sullana 2022; el plastico PET influye
considerablemente con las propiedades fisicas del ladrillo artesanal para muros no
portantes — Sullana 2022 y EIl plastico PET influye considerablemente con las
propiedades mecanicas del ladrillo artesanal para muros no portantes — Sullana
2022.

El objetivo general de nuestra investigacion es determinar la elaboracién del ladrillo
artesanal para muros no portantes con plastico PET — Sullana 2022 y como
objetivos especificos se plantearon los siguientes: Determinar la influencia del
plastico PET en la dosificacion del disefio de mezcla del ladrillo artesanal para
muros no portantes — Sullana 2022; determinar la influencia del plastico PET en las
propiedades fisicas del ladrillo artesanal para muros no portantes — Sullana 2022 y
determinar la influencia del plastico PET en las propiedades mecanicas del ladrillo
artesanal para muros no portantes — Sullana 2022.

El disefio de la investigacion, es experimental, se determinara establecer la relacion
causa — efecto. La investigacion es viable por la investigacion ya que presenta con

los recursos humanos, materiales y econémicos para realizar el dicho estudio.



ll.  MARCO TEORICO
En el transcurso de la indagacién de trabajos para la presente investigacion, hemos

hallado a nivel internacional las siguientes investigaciones:

Castillo (2018), nos dice, el componente de plastico puede ser reutilizarse en la
elaboracion de bloques Brickarp que por lo general son identificados como
desechos comerciales, industriales y domiciliarios; en este caso nos basamos en
una técnica de construccion alterna, con el manejo del plastico reciclado. Esto le
permitiria la construccion de viviendas en poco tiempo. Ademas, algunas
caracteristicas del plastico, vendria hacer un gran elemento al ser incorporado para
la construccion, ya que este posee una resistencia a la humedad, es durable, no

requiere mantenimiento y de facil instalacion.

GOmez (2019) nos dice, que al comparar el tiempo y el costo por medio de una
apreciacion avanzada para la implementacion de bloques tradicionales y bloques
reciclados ejecutados con la metodologia BIM y un analisis presupuestario. El
bloque de plastico es mas ahorrativo que el bloque tradicional, ademas cuando
hablamos del tiempo, este se llega a reducir en la construccion con bloques

reciclado ya que no emplea materiales extra para unir los ladrillos.

Herrera (2018), nos dice, que el plastico es un componente que podria reemplazar
y ser utilizado para la construccion reduciendo asi el impacto que se viene
generando al emplear materiales pétreos e igualmente asistir con el
aprovechamiento del plastico que se ha utilizado esencialmente para el ser humano

ya que por su bajo costo de rendimiento.
A nivel nacional hemos encontrado las siguientes investigaciones:

Quevedo (2017) nos dice, que el plastico es un agregado que, al llegar a altas
temperaturas de calor y presién, este puede llegar a moldearse a la forma
rectangular; el plastico proviene de sustancias organicas que estan compuestas por
largas cadenas macromoleculares de carbono e hidrogeno. EIl plastico es
representado por tener una alta resistencia a agentes quimicos, acidos y solventes,
también por su prominente relacion que tiene de resistencia - densidad y de ser

excelentes aislantes térmicos y eléctricos.



Echevarria (2017) nos dicen, que tuvo que disponer las propiedades mecanicas de
un ladrillo de concreto integrando el material reciclado PET, aprovecho como base
la norma técnica E.070, puedo determinar las porciones adecuadas de los
materiales a utilizar para la mezcla de concreto y asi poder producir una apropiada
unidad de albaiiileria de tipo IV, en consecuencia tuvo que adicionar porcentajes
en forma creciente del componente, que es el reciclado PET para el disefio de la
mezcla; llegé a la conclusién que, las propiedades fisico mecénico del ladrillo de
concreto adicionado con material PET puedo alcanzar las condiciones establecidas

por la norma E.070.

Arbult (2019) nos dice, que los ecoladrillos nos da una solucion practica para poder
reutilizar los desperdicios provenientes del plastico de las botellas, en la actualidad
se usan tanto los residuos organicos como la pajilla de arroz, el guano de los
animales, entre otros, y en los residuos inorganicos tenemos los plasticos
generando una mejor disposicion final. Los ecoladrillos es la eleccion adecuada
para reutilizar los residuos inorganicos como los plasticos, en los cuales tienden a

desintegrarse lentamente.
A nivel local hemos encontrado las siguientes investigaciones:

Nufez (2021) nos dice, que al tener la necesidad de emplear los materiales
existentes. Al realizar el proyecto se pueda crear conciencia sobre el reciclaje y el
aprovechamiento de desechos, y sobre todo producir una alternativa de solucion
normalizando de manera rapida una construccién adaptable al medio, por lo tanto,
dio como consecuencia el disefio de un tabique. El tabique se fue condicionado por

el material principal que son los eco ladrillos rellenos de plastico.

Pasco (2019) nos dice, que la contaminacién ambiental es un problema relacionado
principalmente con el uso a grandes cantidades de envases de plastico, en la cual
ha puesto en evidencia un gran efecto en todo nuestro alrededor poniendo asi en
evidencia en el deterioro de los ecosistemas, causando grandes pérdidas de
especies terrestre y acuaticas. Tenemos una gran variedad de tipos de plasticos
gue se fabrican en mayor escala que son el polietileno, polyester, polipropileno y
cloruro de polivinilo, en la cual, la mayor parte de plasticos son destinadas en la

fabricacion de envases que se utilizan una sola vez.



Avilés (2020) nos dice, que para determinar el disefio de mezcla de un ladrillo
adicionado con de material PET tuvo como resultado de cuatro distintas
dosificaciones, uno de los ensayos se desarrollo sin utilizar el plastico PET, y los
ensayos restantes se desarroll6 a base de los porcentajes de 15%, 25%, 50% de
material PET, teniendo como resultado una sola muestra con altos estandares en
los ensayos; puedo determinar que el bloque elaborado con 15% de agregado PET
obtuvo mejores rendimientos en los datos obtenidos con conexion a los ensayos de
absorcidén y resistencia a la compresion, de este modo demostr6 que fue el disefio

gue mostro mayor rendimiento de los cuatro dosificaciones que se experimentaron.

En la industria de la construccion, se viene desarrollando un papel importante en el
desarrollo de una comunidad, ya esto involucra el ambito econémico, culturales y
ecosistema. Pero cabe recalcar que cuando hablamos de la industria de la
construccion no solo debemos hablar de las empresas constructoras sino tenemos
que ver mas alla de eso. Cuando se llega a construir tenemos que obedecer disefios
y normas, en esta ocasion hablaremos solo los ladrillos, ya que son materiales
indispensables en las construcciones, estos pueden ser fabricados de diferentes

tipos de materia prima de acuerdo del tipo de uso que a este se le dara.

Esta materia se diferencia por su forma prisma rectangular y que sus propiedades
generan una excelente resistencia a la comprension. Un ladrillo convencional o
tradicional esta fabricado en base de barro cocido, en la actualidad se han venido
desarrollando nuevos ladrillos, cumpliendo con las normas técnicas, pero de

diferentes compuestos en este caso es el plastico PET.

El plastico se define como un producto de origen organico, flexible en su mayoria,
alta resistencia, liviano y aislante térmico y la electricidad. También es llamado
como un polimero, que al ser calentado hasta llegar a su punto maximo este llega
a ser muy moldeable y que cuyo compuesto principal es el carbono, otras de sus
caracteristicas es que es impermeable, es ligero y es econdmico para su
fabricacion, por lo tanto, este material lo convierte en uno de los materiales mas
usados por la mayoria de las fabricas industriales. En otras palabras, los plasticos
al ser calentados a altas temperaturas, estas llegan a emblandecer y nos permiten
moldearlos dandole la forma que queramos y que al enfriarse esta no llega a perder

sus caracteristicas fisicas.



El PET es una combinacion quimica del carbono, hidrogeno y el cloro; esta se
produce de dos materias primas como son el petroleo o gas natural y el cloruro de
sodio. Este material tiende a tener una alta resistencia quimica y una alta facilidad
de mezclar con cualquier aditivo con lo que conlleva a tener un alto nimero de

compuestos de diferentes compuestos quimicos Y fisicos.

Esta tiene a tener una larga vida util, como resultado nos da un 55% de su
produccion en total, esta llega a desintegrarse entre 15 y 100 afios por lo cual esta

presenta un 64% de posibles aplicaciones.

Para la elaboracion del ladrillo ecolégico modelo estandar, el instituto nacional de
investigacion tecnoldgico y norma. (ITINTEC 331.017), tuvo que pasar un proceso
y seleccion de los compuestos del plastico PET en grandes cantidades, en las
cuales son la recoleccion y separacion: La recoleccion se lleva a cabo tras el mismo

sistema empleado en la recuperacion de los residuos de envases.

La ventaja que hay del ecoladrillo con el ladrillo convencional, que el ecoladrillo es
llevado al horno a una temperatura de 60°C convirtiéndolo mas liviano por su
material de plastico en cambio con el ladrillo convencional para que se vuelva
liviano se tiene que utilizar pajilla de arroz o excremento de animales, en este caso
excremento de vaca y que se lleva al horno a una temperatura de 900°C, haciendo
que llegue a su punto maximo de resistencia tiene que estar en el horno por 2 dias

aproximadamente manteniendo su temperatura en el horno.

Por otro lado, se elabor6 en el Centro Experimental de una Vivienda Econdémica de
Argentina la técnica de utilizar el plastico reutilizado generando asi ladrillos y
paneles. Segun sus analistas, llegaron a la conclusion que este método de utilizar
el plastico para la construccion tuvo una serie de ventajas: son mas baratos, son
Mas resistentes, son aislantes térmicos, son mas ligeros que los convencionales y

son mas faciles en su instalacion.

Consecuente a la norma E070 del Reglamento Nacional de Edificaciones, el criterio
principal es la resistencia a la compresién, en cual influye en su dimension,
absorcion y porcentaje de vacios. Segun estos se componen en 5 tipos siendo en

tipo | de menor calidad y capacidad resistente y el tipo V de mayor calidad y



capacidad resistente. Segun San Bartolomé (1994) nos ofrece una descripcion de

las categorias mencionadas:

Tipo I: los ladrillos disponen de una resistencia y durabilidad demasiada baja, son
aptas para viviendas de categorias minima, como es el caso de las edificaciones

de 1 o 2 pisos.

Tipo II: en esta categoria los ladrillos poseen una baja resistencia y durabilidad,

siendo dispuestos a utilizarse en circunstancias moderadas.

Tipo lll: en esta categoria los ladrillos poseen mediana resistencia y durabilidad,

siendo utilizados en construcciones que aguanten menos desgaste.

Tipo IV: aqui los ladrillos poseen una alta resistencia y durabilidad, son utilizados
bajo condiciones de utilidad moderada, como son el caso de las lluvias intensas, el

suelo y el agua.

Tipo V: los ladrillos poseen una demasiada resistencia y durabilidad, son utilizados

bajo condiciones rigurosas como por ejemplo lluvias intensas, el suelo y el agua.

El ladrillo pandereta, es un ladrillo que no puede soportar demasiado peso,
comunmente también es utilizado en los sistemas de vigas y columnas, en otras
palabras, en aporticados; el peso del ladrillo pandereta es de 2.2 kg y las

dimensiones que posee son de 12 cm(ancho) * 10 cm(cancho) * 23 cm(largo).

Segun, el reglamento nacional de edificaciones (Norma E. 070 Albaiileria),
manifiesta que el ladrillo debe estar bien cocido y tendra un color uniforme. No
tendra rajaduras, fracturas, hendiduras o grietas u otros defectos similares que

degraden su durabilidad y/ resistencia.

Cuando hablamos de arcilla, la dificultad inherente a la fabricacién consiste en la
eleccion de la mezcla. Asi por ejemplo con aquellas que son muy grasas se les
mezclard con materiales desgrasantes como la arena. El porcentaje de agua
utilizada para la mezcla es aproximadamente del 25% del total (Jiménez y Salazar,
2005).



El proceso del moldeado en la produccion de ladrillo artesanal Unicamente consiste
en llenar las graveras o moldes, vaciando la mezcla dentro de ellas, compactandola

con las manos y después alisdndola con un rasero (Rhodes, 1990).

El proceso de coccion, consiste en someter los ladrillos a un secado a condiciones
de altas temperaturas por tiempos prolongados en hornos, con el fin de que
adquieran sus propiedades mecéanicas y fisicas. La masa pasa por un
precalentamiento a una temperatura de 200°C, luego pasa por el proceso de
calentamiento en donde llega a 700°C, luego la masa pasa por el proceso de
maduracion de 900°C y 1000°C y al final el enfriamiento lento llega hasta alcanzar
500°C.

Cuando hablamos de los ensayos, nos referimos a los ensayos de dimension,

medida del alabeo, absorcion, succion y compresion.

Segun la NTP 399.613, nos dice que cuando se realiza el ensayo de Dimension, el
ladrillo es medidos de manera individual en ancho, longitud y altura. En la muestra
de nuestro antecedente nos dice que el ladrillo logro obtener las medidas de 21,42
cm de largo, 12.25 cm de ancho y 8.37 cm de altura.

Segun la NTP 399.316, nos dice que cuando se realiza el ensayo de Alabeo, se
presenta como consecuencia de dos condiciones: la materia prima y el proceso de
produccion. En la muestra de nuestro antecedente nos dice que en la zona de Piura

sSon muy poco concavos.

Segun la NTP 399.604 y 399.613, nos dice que cuando se realiza el ensayo de

succion,

Segun la NTP 331.017, nos dice que cuando se realiza el ensayo de absorcion, se
evalla dos puntos importantes que son la absorcion y el coeficiente de saturacion.
En la muestra de nuestro antecedente nos dice que la absorcion en frio promedio
es de 11.4% vy la absorcién en caliente promedio es de 15.3%, la saturacion es de
0.74%.



.  METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Nuestra tesis, tiene como tipo de investigacion la manera aplicada segun
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018) la investigacion de forma aplicativo es
cuando el problema se conoce y ya esta establecido y se busca respuestas

especificas
Disefio de investigacion

La investigacion es de tipo experimental, donde presenta la variacion de un
problema incontrolado donde se vera un control y su validez, también depende de

las variables que estén sujetas a la investigacion.

Segun Tamayo (2011), nos dice, que la investigacion experimental, se presenta
mediante de sus variables no aprobadas, esto es con el fin de poder describir la

modalidad, por qué causa se produce o cualquier acontecimiento en particular.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variables

- Plastico PET

- Elaboracién del ladrillo artesanal para muros no portantes

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

Esta conformada por los ladrillos patron netamente solo de arcilla y por los ladrillos

mortero PET.
Muestra

El muestreo se desarroll6 de acuerdo a lo establecido en la norma E070 (Norma

Técnica de Albaiiileria) en la nos muestra en la siguiente tabla.



Tabla 01: Ensayos por Dosificacion

Ensayos Numeros de Ladrillos
Resistencia a la Compresion 5
Absorcion 5
Alabeo 10
Variacion dimensional 10
TOTAL 30

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas

- Analisis documental

Instrumentos

- Ficha de observacion
- Ficha de ensayo de alabeo
- Fica de ensayo de absorcion

- Fica de ensayo de resistencia




Tabla 02: Matriz de consistencia

OBJETIVOS ESPECIFICOS POBLACION MUESTRA TECNICA INSTRUMENTOS
Determinar la influencia del ANALISIS Ficha de ensayo de alabeo
lastico PET en | ropi D MENTAL . L
plastico en las propiedades ocy Ficha de ensayo de variacion
fisicas del ladrillo artesanal para . .
dimensional
muros no portantes — Sullana
2022 Ficha de ensayo de absorcién
Determinar la influencia del Ladrillo artesanal | Elaboracién de 120 ANALISIS Ficha de ensayo de
plastico PET en las propiedades : DOCUMENTAL resistencia a la compresién
para muros no | ladrillos artesanales
mecénicas del ladrillo artesanal . .
portantes con plastico | con plastico PET para
para muros no portantes - PET mure no portantes -
Sullana 2022. Sullana 2022
Determinar la influencia del ANALISIS Ficha de Observacion
plastico PET en la dosificacién DOCUMENTAL

del disefio de mezcla del ladrillo

artesanal para muros no

portantes — Sullana 2022

Fuente: elaboracion propia




3.5. Procedimiento
Se recolecta botellas de plastico y se trituran, es necesario tenerlo en forma de

escamas es por ello que es sometido a una trituradora, luego se realiza el molde
con las dimensiones respectivas que corresponden al ladrillo pandereta en las
cuales son 23cm*12cm*10cm, este tipo de ladrillos son utilizados para muros que

en la cual no van a soportar carga (Muros no Portantes).

Ya elaborado el molde se procedié a mezclar los materiales tales como la arcilla,

tierra y el plastico PET triturado de acuerdo a los porcentajes considerados en la

muestra.
Tabla 03: Dosificacion del plastico pet
MUESTRA PET % CANTIDAD
1 0% 30
2 2% 30
3 4% 30
4 6% 30

Fuente: Elaboracién propia

Luego de mezclar la materia prima de acuerdo a las dosificaciones determinadas
procedemos a amasar la mezcla, procedemos al moldeado o labranza de la mezcla,
procedimiento que consiste en colocar la mezcla homogeneizada en los moldes ya

elaborados con medidas relacionadas al ladrillo pandereta.

Luego procedemos al secado, este se realiza de manera natural al aire libre por
medio de los rayos del sol para esto el ladrillo es expuesto aproximadamente
durante 7 dias no obstante para obtener un secado uniforme este es girado en el
dia nimero 4 para que todas sus caras aprovechen la energia del sol al término de

esta etapa el ladrillo es cargado al horno para su coccion.

Utilizando por dias mas para completar esta etapa finalmente el ladrillo es llevado
a un laboratorio para proceder a realizar los diferentes ensayos que nos indica la

norma e070.




3.6. Método de andlisis de datos
De acuerdo con la guia, las indicaciones brindadas en la norma e070, la cual nos

indica diversos ensayos por los cuales tiene que ser sometido el ladrillo artesanal

con plastico pet para demostrar si es 6ptimo para su fabricacién.

3.7. Aspectos Eticos
Como investigadores durante el transcurso de la investigacion nos propusimos

salvaguardar los siguientes aspectos éticos:

Honestidad y respeto con respecto a la autenticidad y a los diversos conocimientos
y propiedad intelectual de los autores es por ello que se cumplié con citar mediante
el adecuado uso de las normas ISO a los autores que fueron analizados en la

investigacion.
IV. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1 Recursos y Presupuesto
Para poder efectuar nuestro proyecto de investigacion se hizo gastos que por ende

seran mencionados a continuacion:

Tabla 04: RECURSOS Y PRESUPUESTOS
e MATERIALES E INSUMOS:

MATERIALES E INSUMOS COSTO
Ladrillera S/ 120.00

Molde de Madera S/. 40.00
Trituracion S/ 250.00
Laboratorio S/ 480.00
SUB TOTAL S/. 890.00

Fuente: Elaboracion propia
e GASTOS OPERATIVOS

GASTOS OPERATIVOS COSTO
Movilizacion S/. 80.00
Alimento y Bebidas S/100.00
SUB TOTAL S/. 180.00

Fuente: Elaboracion propia



4.2  Financiamiento
Para realizar nuestro proyecto de investigacion, decidimos asumir todos los

gastos originados.

V. RESULTADOS
Para conseguir objetivo numero uno, el cual pretende determinar la influencia

del plastico Pet en las propiedades fisicas del ladrillo artesanal se realizaron los

siguientes ensayos:

5.1ENSAYOS DE VARIACION DIMENSIONAL
Este ensayo se ejecuta para reconocer las medidas correspondientes de cada

ladrillo (largo, ancho y alto) que se ha estipulado en la muestra, la importancia
de esta prueba se enraiza en la relacion que tienen las juntas con la unidad de
albaileria, esto quiere decir que, a mayor variacion dimensional en los ladrillos,
mayor variacion en las juntas de dilatacién, en resumen, a mayor deformaciones
menor resistencia del ladrillo.

Se emplea la siguiente formula:
Donde

DN —LE DN: Dimensién Especifica

% V= * 100%

MP: Medida Promedio

V%: Variabilidad Dimensional
INVESTIGADORES

-Norly Adrianzén Garcés

- Joe Fiestas Amaya
INSTRUMENTOS
- Regla
PROCEDIMIENTO
El procedimiento esta guiado segun las normas NTP 339.613, NTP 339.604 y

la ITINTEC 331.019 (Instituto de Tecnolégica Industrial y de Normas Técnicas),
las cuales nos dicen que para esta prueba se deben tomar 10 ladrillos como
muestra luego de eso se procede a tomar las medidas de cada lado de la unidad
de la albadileria con ayuda de la regla y asi se va construyendo un cuadro de
valores.

Ladrillo artesanal patrén



Figura 01: promedio de variacion dimensional del ladrillo patron
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Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: la norma E070 nos indica que para las unidades de albafileria
mayores a 150mm su variacion dimensional sera mas menos 4%, las medidas
utilizadas en la elaboracién del ladrillo pandereta artesanal son 230mm de largo,
120mm de ancho y 100mm de alto, podemos observar en el grafico que solo el
ancho del ladrillo cumple con lo estipulado en la norma.

Ladrillo artesanal con 2% de plastico Pet

Figura 02: promedio de variacion dimensional de ladrillo con PET al 2%
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Fuente: elaboracion propia



Interpretacion: como se puede evidenciar en el grafico la variacion dimensional
qgue corresponde al ancho y largo del ladrillo pandereta con 2% de plastico Pet
si cumple mientras que el largo no logra concordar con lo establecido en la

norma.

Figura 03: promedio de variacion dimensional de ladrillo con PET al 4%
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Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: Se observa en la grafica como es que mejoran los resultados que
corresponden al largo y ancho del ladrillo sin embargo no paso lo mismo con el
alto del ladrillo pues este valor incremento significativamente haciendo que la

variacion dimensional no cupla con lo estipulado en norma.

Ladrillo artesanal con 6% de plastico Pet



Figura 04: promedio de variacion dimensional de ladrillo con PET al 6%
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Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: los datos que este grafico muestran tienen similitud con el
anterior con un pequefio incremento en los valores del promedio del largo y
ancho que no afectan respecto a lo requerido por la EO70 sin embargo el valor

del alto sique sin poder encajar con lo estipulado en la norma.



5.2ENSAYO DE ALABEO
Este ensayo busca determinar la igualdad que existe entre ambas caras del

ladrillo para identificar si existen deformaciones o curvaturas
INVESTIGADORES
-Norly Adrianzén Garcés

-Joe Fiestas Amaya
INSTRUMENTOS

-Regla Metalica

-Regla Normal
PROCEDIMIENTO

para realizar el ensayo de alabeo se toma la regla normal y se coloca de forma

diagonal sobre una de las caras del ladrillo en seguida se toma la regla metalica
gue posee medidas milimetradas que nos vas a ayudar de manera mas exacta
y se coloca de manera vertical para medir el espacio que se forma entre la cara
del ladrillo y la regla normal que va de forma horizontal, se toma las medidas de

ambas caras y se repite con los demas ladrillos



Ladrillo artesanal patrén 0% plastico Pet

Figura 05: Alabeo promedio del ladrillo sin PET
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Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: La decena de muestras analizadas sin plastico Pet muestran un
alabeo convexo nulo y un alabeo concavo no maximo a 4.6 correspondiente a
la cara b del ladrillo, dichos resultados cumplen con lo que manda la norma E070
que nos dice que el alabeo no debe exceder los 10mm.



Figura 06: Alabeo promedio del ladrillo PET al 2%
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Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: La decena de muestras analizadas con 2% de plastico Pet
muestran un alabeo convexo nulo y un alabeo céncavo no maximo a 5.8
correspondiente a la cara b del ladrillo, dichos resultados cumplen con lo que
manda la horma E0Q70 que nos dice que el alabeo no debe exceder los 10mm.
Ladrillo artesanal 4% de plastico Pet.

Figura 07: Alabeo promedio del ladrillo PET al 4%
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Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: La decena de muestras analizadas con 6% de plastico Pet
muestran un alabeo convexo nulo y un alabeo concavo no maximo a 6.2
correspondiente a la cara b del ladrillo, dichos resultados cumplen con lo que

manda la norma EOQ70 que nos dice que el alabeo no debe exceder los 10mm.

Figura 08: Alabeo promedio del ladrillo PET al 6%
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Fuente: elaboracién propia
Interpretacion: de las diez muestras analizadas con 6% de plastico Pet muestran

un alabeo convexo nulo y un alabeo concavo no maximo a 6.1 correspondiente



a la cara b del ladrillo, dichos resultados cumplen con lo que manda la norma

EO070 que nos dice que el alabeo no debe exceder los 10mm.

5.3ENSAYO DE ABSORCION
Segun ITINTEC 331.018 Y 331.019 para este ensayo se tomara una muestra

de 5 ladrillos en el cual se medira la impermeabilidad de la unidad de albafileria
al estar sumergidos durante 24 horas en el agua.

Para eso se utilizara la siguiente formula:

Donde
A= TP SEW 100% PS: masa de la muestra secada al
P SEW horno

PSEW: masa de la muestra
después de 24 horas sumergida

INVESTIGADORES
- Norly Adrianzén Garces

-Joe Fiestas Amaya
INSTRUMENTOS

-Balanza

-Depdsitos de agua
PROCEDIMIENTOS

Se toma el ladrillo y se pesa para obtener su peso para obtener su peso seco

luego se introduce dentro del depdsito de agua hasta que se cubra totalmente y
se deja reposa durante 24 horas después de eso se retira del agua y se pesa
nuevamente para sacar su peso humedo.

Ladrillo artesanal patrén 0% de plastico Pet



Figura 09: Absorcion promedio del ladrillo sin PET
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Interpretacion: en la figura #9 muestra que los valores del ensayo de absorcién
gue muestra el ladrillo patrén si cumplen con lo establecido en la norma E070
donde nos dice que la absorcion para las unidades de arcilla n sera mayor que
22%

Ladrillo artesanal con 2% de plastico Pet

Figura 10: Absorcion promedio del ladrillo PET al 2%
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Interpretacion: en esta imagen podemos observar que los resultados con
respecto al ensayo de absorcion con 2% de plastico pet, si cumple con lo que
dice la norma EO70

Ladrillo artesanal con 4% de plastico pet

Figura 11: Absorcion promedio del ladrillo PET al 4%
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Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: podemos ver como es que ha incrementado el porcentaje de
absorcion, pero sigue estando dentro de lo establecido en norma

Ladrillo artesanal con 6% de plastico Pet

Figura 12: Absorcion promedio del ladrillo PET al 6%



LADRILLO ARTESANAL- PET 6%
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Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: se nota un ligero incremento en el porcentaje de absorcion con
respecto a los primeros resultados, sin embargo, el valor es menor que 22 por
ende si cumple

5.4ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION
este ensayo se realiza con la finalidad de medir cuanto es la capacidad que

posee un ladrillo para soportar una determinada carga antes de romperse.

INVESTIGADORES

-Norly Adrianzén Garces

-Joe Fiestas Amaya

INSTRUMENTOS

- Prensa de compresion para rotura de concreto, con rango de 1133 a 113398
kgf marca Forney.

-Cemento
-Yeso

PROCEDIMIENTO

Antes de someter el ladrillo a las cargas de la prensa, se prepara una mezcla

de yeso con cemento y se coloca sobre el ladrillo tratando de rellenar sus huecos

naturales del ladrillo pandereta



Figura 13: Ladrillo artesanal con 0% de pléstico pet
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Interpretacion: este grafico muestra el promedia de la resistencia de cinco
muestras de ladrillo artesanal sin pet las cuales dan como resultado 45.07
(kg/cm2) segun la norma E. 070 la resistencia minima que debe tener el ladrillo
tipo 1 es de 50 (kg/cm?2) los valores muestran que no cumple con lo que dice la

norma



Figura 14: Ladrillo artesanal con 2% de plastico pet
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Interpretacion: los resultados expuestos en este grafico muestran una

resistencia promedio de 45.86 (kg/cm2) la cual tampoco cumple con la norma.



Figura 15: Ladrillo artesanal con 4% de pléastico pet
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Interpretacion: se puede observar un incremento en los resultados de este grafico
sin embargo aun no logra cumplir con lo que dice la norma E 0.70 para ser

nombrado ladrillo tipo |



Figura 16: Ladrillo artesanal con 6% de pléstico pet
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Interpretacion: la resistencia promedio de las cinco muestras con 6% de plastico
pet nos muestra una resistencia de 46.22 (kg/cm2), no logra cumplir con la

resistencia establecida en la norma E 0.70



VI. DISCUSION
Cuando hablamos sobre ladrillos artesanales, debemos de tener en cuenta sus
propiedades fisicas — mecanicas, pero en este caso hablaremos sobre ladrillos
artesanales para muros no portantes en donde los ensayos que se les realizara
seran: Ensayos de Variacion Dimensional, Ensayos de Alabeo y Ensayos de

Absorcion.

Y esto compete a nuestro primer objetivo sobre las propiedades fisicas de los
ladrillos elaborados con agregado PET, en donde en el ensayo de Variacion
Dimensional, segun la Norma Técnica E 070 nos dice que la Dimension para un
ladrillo no portante debera ser menor al 4%; por ende nuestra muestras al 0%, 2%,
4% y 6% nos dieron los siguientes resultados: que la muestra sin agregado PET el
ancho (2.35%) cumple con lo que dice la norma, el ladrillo al 2% solo el alto (2.45%)
y el ancho (3.21%) cumple con la norma, al 4% solo el largo (1.34%) y el ancho
(2.15%) y el ladrillo al 6% sélo el largo (1.7%) y el ancho (3.27%) cumplen segun la

norma.

En el Ensayo de Alabeo, segun la Norma Técnica E 070 nos dice que el Alabeo no
debe exceder los 10 mm de un Alabeo Convexo Nulo y un Alabeo Cdéncavo; por lo
tanto, la Dosificacion sin agregado PET lleg6 al 4.6 mm, al 2% con agregado PET
lleg6 al 5.8%, al 4% con agregado PET llegé al 6.2 mm y al 6% con agregado PET

llegé al 6.1 mm.

En el Ensayo de Absorcion, segin la Norma Técnica E 070 nos dice que la
absorcion por las unidades de arcilla no sera mayor al 22%, por lo tanto, en nuestros
ensayos de absorcion sin agregado PET es de 18.35%, el 2% con agregado PET
es de 19.05%, el 4% con agregado PET es de 19.94% y el de 6% es de 20.59%.

En la investigacion de Ancumba (2017) probo que, durante el proceso de
elaboracion de ladrillos artesanales con PET con dosificacion de 10%, 25% y 40%
pudo observar que se generaba un esponjamiento del producto provocando un
incremento de vacios haciendo que el ladrillo falle en los ensayos de alabeo,
variacion dimensional y absorcion, afirmando que la dosificacion no tenia resultados

positivos con respecto a la elaboracién de ladrillos



Asi mismo en la tesis de Avilés y Carrasco (2020) donde probo las propiedades
fisicas del ladrillo con adicion de plastico pet en los porcentajes de 15%, 25% y 50%
los resultados fueron que el ladrillo que presentaba mejoras con respecto a las
propiedades fisicas era el de 15% de plastico pet mientras que los porcentajes de

25% y 50% no cumplieron con lo establecido en norma

Respecto al segundo objetivo, es establecer las propiedades mecéanicas de un
ladrillo elaborado con material PET para muros no portantes; se realizé el Ensayo
de Resistencia a la Compresion en donde segun la Norma Técnica E 070 nos dice
gue dependiendo del tipo de ladrillo obtendremos su resistencia a la compresion,
por ello el tipo de ladrillo que analizaremos es un ladrillo tipo | en donde nos dice
que su Resistencia a la Compresién es de 50 kg/cm2.

Por lo cual, tomamos los ladrillos con sus respectivas dosificaciones y les
realizamos los ensayos en donde hallamos que el ladrillo sin material PET es de
45.07 kg/cm2, el ladrillo con 2% de agregado PET es de 45.86 kg/cm2, el ladrillo
con 4% de agregado PET es de 47.46 kg/cm2y el ladrillo con 6% de agregado PET
es de 46.22 kg/cm2.

Por lo tanto, ninguna de las muestras realizadas cumple con los parametros

establecidos por la Norma Técnica E 070.

Pifieros y Herrera (2018) nos dice que al realizar ladrillos artesanales con material
PET al 19%, 20% y al 25%, no llegaron a cumplir los parametros de Resistencia

establecidos por la Norma Técnica E 070.

Y finalmente para el tercer objetivo, establecer el disefio de mezcla de un ladrillo
con material PET segun E 0.70 respecto de un ladrillo artesanal, se obtuvieron
resultados con el disefio de mezcla del ladrillo sin material PET, el cual demostré
buen desempefio en los ensayos de alabeo, absorcion y resistencia a la
compresion, mientras el porcentaje de 4% en el ensayo de dimensionamiento
demostré buen desempefio. Asimismo, en la investigacion de Gonzales (2016), en
donde realizo al 5%, 10% y 15% de ladrillos con material PET, se obtuvieron que
no cumplian con los estandares de la norma; lo que quiere decir que, a menor
cantidad de PET en el disefio de mezcla, la resistencia no disminuira logrando ser

una mezcla adecuada.



Deduciendo de esta forma que el disefio de mezcla adecuado para la elaboracién
del ladrillo de material PET se obtiene de adicionar este material en ciertas
cantidades no mayores ademas de obtener mejoras en los ensayos

correspondientes a sus propiedades



VII.

CONCLUSIONES

1. Se determiné que los ensayos establecidos por la Norma E 070, que

las Propiedades Fisicas de los Ladrillos Artesanales para muros no
portantes han cumplido con todos sus aspectos, asi como en los
ensayos de variacion dimensional, ensayo de alabeo y ensayo de

absorcion

. Se determiné en los ensayos establecidos por la Norma E 070, que

las Propiedades Mecanicas de los Ladrillos Artesanales para muros
no portantes en donde la dosificacion al 2% de agregado PET, llega
a una resistencia promedio de 45,86 kg/cm2 en su ensayo de

Resistencia a la Compresion.

. Se logro determinar que al tener mayor cantidad de porcentaje de

plastico esté puede no cumplir con las propiedades fisico — mecanicas
gue establece la Norma Técnica E 070, dando como resultado que a
menor cantidad de plastico Pet en los ladrillos artesanales para muros
no portantes, vuelve Optimos los porcentajes establecidos por la

siguiente investigacion.



VIII.

RECOMENDACIONES

. Al establecer las dosificaciones minimas en nuestra investigacion; en

nuestro disefio de mezcla adicionando el agregado PET en nuestro Ladrillo
Artesanal para Muros no Portantes; este llega a cumplir con todos los
parametros establecidos por la Norma Técnica E 070 para muros no

portantes.

. Al realizar los bloques de arcilla con agregado PET, no se debe utilizar el

molde de acero ya que este tiende a pegarse haciendo que el bloque salga
en mal estado hasta incompleto, es por eso que para hacer el bloque es

preferible hacerlo con un molde de madera para que salga completo.

. Al momento de la coccion del Ladrillo en el horno, es preferible aumentar el

tiempo de coccién y evitar que pierda su temperatura ya que esta tiene que

estar a temperatura constante.
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ANEXOS

ANEXO 1: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

EVALUACION DEL PLASTICO PET BAJO EL METODO DE ELABORACION DEL LADRILLO ARTESANAL PARA MUROS NO
PORTANTES, SULLANA-2022

DEPENDIENTE

OPERACIONAL

VARIABLE - DEFINICION
INDEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
El plastico es un componente que DISENO DE Dosificacion,  Relacién
podria ser utilizado para la MEZCLA plastico y cemento
_construccién re_duciendo asi el _ El plastico es _de PROPIEDADES Ens_ayos de rqs_istencia,
impacto que se viene generando por | origen organico, FiSICAS de impermeabilidad y
emplear materiales pétreos e | flexible en su mayoria, térmicos
El Plastico PET igualmente asistir con el | alta resistencia,

aprovechamiento del plastico que se | liviano y  aislante Ensayos de tension y
a utilizado esencialmente para el ser | térmico y la PROPIEDADES compresion, de
humano ya que por su bajo costo de | electricidad. MECANICAS cizallamiento y flexion,
rendimiento de dureza y de impacto
Herrera (2018)

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES

Ladrillo artesanal

Uno de los materiales mas usados
para la fabricacion de los ladrillos es
la arcilla, como comentan Canbaz y
Albayrak en su articulo, resaltan que,
lo que diferencia a la arcilla de otro
componente para la produccion de
ladrillos, es que la primera supera en
fuerza al resto. (2017).

Generalmente este
compuesto por arena
y arcilla en la cual son
sometidos a altas
temperaturas para
que adquieran sus
propiedades fisicas y
mecanicas

PROPIEDADES
FISICAS

Ensayos absorcion

PROPIEDADES
MECANICAS

Ensayos de compresion




ANEXO 2: COMPLEMENTO DE LOS CAPITULOS

o~
) SPS Map camera

Sullana, Piura, Peru

Via sin nombre, 20130, Peru

Lat -4.835632°

Long -80.68916°

27/10/22 08:43 a. m. GMT -05:00

FOTO N°1: se observa la cantera donde se desarroll6 la elaboracion del ladrillo artesanal,
esta queda ubicada en Sullana en el distrito de salitral.

FOTO N°2: se observa como es que el pedn que nos ayudo en el desarrollo de la tesis
extrae materia prima para luego elaborar la mezcla



FOTO N°3: se observa como se va amasando el material para la elaboracion del ladrillo
artesanal

—~

4 GPS Map Camera

Sullana, Piura, Perud

Via sin nombre, 20130, Peru

Lat -4.835632°

Long -80.68916°

27/10/22 08:43 a. m. GMT -05:00

FOTO N°4: se observa a la tesista Adrianzén pesando el plastico pet para adicionar al
mortero de arcilla



FOTO N°5: se observa en esta imagen como es que el ladrillo es quemado en el horno
por un promedio de 10 a 14 dias con un tiempo de enfriamiento de 4 dias

FOTO N°6: se observa a la tesista Adrianzén en el termino del proceso de la elaboracion
del ladrillo artesanal



FOTO N°7: se observa a la tesista Adrianzén realizando el ensayo de variacion
dimensional

FOTO N°8: se observa a la tesista Adrianzén realizando el ensayo de alabeo para

identificar si existen incongruencias como curvaturas ya sean céncavas 0 convexas



FOTO N°9: se observa al tesista fiestas tomando el peso del ladrillo antes de ser

sometido al tanque con agua para realizar el ensayo de absorcién

FOTO N°10: se observa al tesista fiestas Amaya sumergiendo los ladrillos al tanque de
agua para después de 24h proceder a retirarlos y pesarlos nuevamente para asi poder

realizar el calculo del ensayo de absorcién



FOTO N°11: se observa al tesista fiesta Amaya realizando el ensayo de resistencia a la

compresion de los ladrillos con 2%, 4% y 6% de plastico pet
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* ELARORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

“EJECUCION DE OBRAS CVILES

PROYECTO "ELABORACION DE LADRILLO ARTESANAL PARA MUROS NO PORTANTES CON PLASTICO PET SULLANA 2022
ADRIANZEN GARCES NORLY
SOLICITANTE
FIESTAS AMAYA JOE
UBICACION CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden da Servicio : 00-2020
Facha da Emision ; 18/10/2020

ENSAYO DE ABSOCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA CON 4% DE PLASTICO PET
%:‘ - Muestra Patron Pesosecolgr) | T s(‘f""“""‘"’ Absorcion {gricm3)
Pt 20 2008 20
P2 24 ™ 17
19102021 Pa 26 am 228
Pe 2320 2781 1901
Ps n3 2768 1865
1994

ENSAYO DE ABSOCION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA CON 6% DE PLASTICO PET
el Muastra Patron Pesoseco(g) | P**° s(‘;,""'"' Absorcion  (gricm3)
Pt zmn 6 1460
P2 21 251 28
18102021 Pa 2288 7 24
Pe 28 ) 2»
Ps 76 w47 1982
0%

Observaciones: Muestras alcanzadas por sobaitants

CERTIFICADO: I TLO-EUA-PT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: G.J O

ING. RESPONSABLE: )V § R

- éi?)._[}’
7 S
@ EMIEND CPeTL




"LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA,
Laboratorio

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIviLES
PROYECTO "ELASORACION DE LADRILLO ARTESANAL PARA MUROS NO PORTANTES CON PLASTICO PET SULLANA 2022°
ADRIANZEN GARCES NORLY
SOLICITANTE
FIESTAS AMAYA JOE
UBICACION CASTILLA - PIURA - PIURA

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBANILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA PATRON
CARAA CARAB
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO I CONVEXO CONCAVO I CONVEXD
Mmn
15/40/2021 M 3 0 5 0
151102021 W 2 0 4 0
15/40/2021 M3 4 0 i 0
15/10/2021 W 3 0 2 0
15/10/2021 s 5 0 3 0
15102021 e 8 0 5 0
151102021 M7 8 0 6 0
15/10/2021 e 8 0 4 0
15102021 s 3 0 : 0
151002021 M0 8 0 6 0
PROMEDIO 44 45

CERTIFICADO: ITLO-EUAT-2021 Clsinuciontic e ozt v Aoy

TECNICO RESPPONSABLE: .10 ,ﬁ-i?’

ING. RESPONSABLE: J V.S R e




ITLO

Laboratorio
consultoria y construccion

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "ELABORACION DE LADRILLO ARTESANAL PARA MUROS NO PORTANTES CON PLASTICO PET SULLANA 2022
ADRIANZEN GARCES NORLY
SOLICITANTE
FIESTAS AMAYA JOE

UBICACION CASTILLA - PIURA - PIURA

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO ARTESANAL CON 2% DE PLASTICO PET
CARA A CARA 8
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO ] CONVEXD CONCAVO [ CONVEXO

S0 mm
15102021 M1 2 0 L] 0
15102021 M2 5 0 7 0
15102021 M3 5 0 5 0
15102021 ) 6§ 0 5 0
151002021 M§ 4 0 8 0
151002021 M6 3 0 8 0
1510201 M? 3 0 7 0
151002021 M8 7 0 5 0
151002021 M9 3 0 5 0
15102021 M10 5 0 8 0

PROMEDIO 43 58
CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021
TECNICO RESPPONSABLE: G.J O *“3“'“,, Gk

ING. RESPONSABLE: JV SR




ITLO

Laboratorio

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

“EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "ELABORACION DE LADRILLO ARTESANAL PARA MUROS NO PORTANTES CON PLASTICO PET SULLANA 2022°
ADRIANZEN GARCES NORLY
SOLICITANTE
FIESTAS AMAYA JOE
UBICACION CASTILLA - PIURA - PIURA

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO ARTESANAL CON 4% DE PLASTICO PET
CARA A CARA B
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO I CONVEXD CONCAVO l CONVEXO
L] mm
18102021 M1 B 0 6 0
15/1v2021 M2 3 0 7 0
1510v2021 M3 B 0 5 0
15/10v2021 M § 0 8 0
1510v2021 M5 6 0 7 0
15102021 ME 5 0 5 0
15102021 M? § 0 7 0
15102021 M8 3 0 5 0
1510v2021 M 2 0 6 0
15102021 M10 4 0 [ 0
PROMEDIO 42 62
CERTIFICADO: [TLO-EUA-PT-2021 Observaciones: Muestras slcanzadss por solitar C // )
TECNICO RESPPONSABLE: G.1 0 O s —1
OROZCO "% "‘m
ING. RESPONSABLE: |VSR OF NN




“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INOENIERIA,

Laboratorio

consultoria y construccion "EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "ELABORACION DE LADRILLO ARTESANAL PARA MUROS NO PORTANTES CON PLASTICO PET SULLANA 2022°

ADRIANZEN GARCES NORLY
SOLICITANTE
FIESTAS AMAYA JOE
UBICACION CASTILLA - PIURA - PIURA

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARNILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO ARTESANAL CON 6% DE PLASTICO PET
CARA A CARA B
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO ] CONVEXO CONCAVO l CONVEXO
nm m
15/10:2021 M1 < 0 ] 0
1510:2021 M2 ] 0 7 0
151012021 M3 4 0 8 0
15/10:2021 M 3 0 5 0
151012021 MS § 0 5 0
15/102021 ME 4 0 7 0
15/1072021 M7 5 0 7 0
15/10:2021 e 3 0 6 0
15/10:2021 Me 3 0 3 0
15/10:2021 M0 4 0 g 0
PROMEDIO 42 61

CERTIFICADO ITLO-EUA-PT-2021 Observaciones: Muestras slcanzads pre solicitants

TECNICO RESPPONSABLE: G.J O

%i’ i Exﬁ '

= waTTmaLE
ING. RESPONSABLE: JVSR




*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES
I I I u * ELABORACION DE PROYECTOS DE INGEMIERIA
Lulidseserie, cinislisite y *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

construccidn SAC

PROYECTO CONSTRUCCION DE SITI0 PROPIO PARA VIVIENDAS COLAPSADAS E INWABITABLES - RECONSTRUCCION
SOLICITANTE ISTCONSTRUCTORES Y CONSULTORES SAC
UBICACION SULLANA - PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Emsion | 181082022

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA

(NTP 399.613)
Esfuerzo maximeo a ka
AREA LECTRUA
TURA SRR ST —
wuoro | oenmecacion | SR | N0 | AT BRUTA | PRENSA u‘zzxﬂm
fom2) (KN) Uniiad Entera
M1 21.00 11.50 10.00 24150 101.00 10299.0 4288
M2 21.00 11.50 £90 24150 120.00 122364 5047
M3 MORLODE | 210 | ns 890 50 | 1m0 | 12sae3 s1.94
m 21.00 11.50 210 24150 150.00 15295.5 Qe
M5 21.00 11.50 880 24150 ®so 9931 a“an
PROMEDIO 4980
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
(NTP 399.613)
Esfuerzo maximo 2 ka
AREA LECTRUA -
S W
WLADRLLO | mENTIFICACION "fc""? mo ATt | smura | emensa nﬁ,‘m,
(om2} (KN} y Unidiad Entera
ut 21.00 11.50 10.00 24150 101.00 10299.0 4288
M2 21.00 11.50 890 24150 120,00 122364 5047
LADRILLO DE
M3 0o Faenco HESUMEREIU 890 wiso | 1m0 | 12ses s34
— PET
Me 21.00 11.50 a1 24150 150.00 152955 Qe
s 21.00 11.50 830 26150 95.00 90931 4138
PROMEDIO 4990

Obsermaciones: Muestras aleanzadas por solicitante
CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021 ¢

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0

Tonn Vistor

i
SN

ING. RESPONSABLE: JVSR




“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS

DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
I | l u * ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENERIA

Laboratorio, consultoria y *EJECUCION DE OBRAS CIVILES
construccidn SAC

PROYECTO CONSTRUCCION DE SITIO PROPIO PARA VIVIENDAS COLAPSADAS E INMARITABLES - RECONSTRUCCION
SOLICITANTE STCONSTRUCTORES Y CONSULTORES SAC
UBICACION SULLANA - PIURA

Orden de Servicio : 01-2022
Fecha de Emision © 18/00/2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA

(NTP 390.613)
Esfuerzo maximo a la
AREA LECTRUA
wuoreo | oewmacacon | Y550 ‘:‘z" “'M"“ BRUTA | PRENsA mwm‘umm MRS
fom2) [KN) Uricad Entera
M1 2.0 11.50 10.00 24150 101.00 102090 4248
M2 210 11.50 4% 24150 120.00 12364 S047
LADRLLO DE
M3 "RCZL\"S{ON 2.0 11.50 890 24150 123.00 125423 §194
PLASTICO PET
Me 21.00 11.50 210 24150 15000 152055 34
MS 2m 1.50 880 24150 88.00 99931 4138
PROMEDIO 4099

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA

(NTP 389.613)
Esfuerzo maximo 2 la
AReA | LEcTRUA
wuorio | oemacacos | 1A% A:o::o “‘;:_)"‘ BRUTA | PRENSA nmln R
om2) KN Unidad Enter
M1 21.00 11.50 10.00 26150 101.00 102090 4265
M2 21.00 11.50 890 24150 12000 122364 5067
! o
ws | PFGRE™ | 2 | ns | se aaso | 1200 | 12sa23 5194
PLASTICO PET
Me 2100 11.50 10 24150 150 152055 3
MS 21.00 11.50 830 24150 98.00 9931 4138
PROMEDIO 4990

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J O

ING. RESPONSABLE: JVSR

Obsermaciones: Muestzas alcanzadas por solicstante
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, LUCIO SIGIFREDO MEDINA CARBAJAL, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Elaboracion de ladrillo
artesanal para muros no portantes con plastico PET - Sullana 2022

", cuyos autores son FIESTAS AMAYA JOE MARCO, ADRIANZEN GARCES NORLY
MARIBEL, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 20.00%, verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 11 de Diciembre del 2022
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