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A kulonféle allati kartevék elleni kiizdelemben a gazositas alkalma-
zésénak szamos lehet6sége adddili. A gazositasnalja altalaban a mez6gazda-
sagi termények és élelmiszeripari termékek, tovabbé raktarak fert6tlenitése,
a fert6zés tovaterjedésének megakadalyozasa. Ennek folytdn a gazositasnak
igen nagy gazdaséagi jelent6sége van.

A gazositasnal felhasznalt anyagok csaknem kivétel nélkiil mérgezé
hatdsiak nemcsak a kartev6kre, hanem az emberre és haszonéllataira is
és igy felhasznalasuk kozegészségigyi, els6sorban munkaegészségligyi
és teleplilésegészségligyi problémakat vet fel. A gazositast csakis szakkép-
zett emberek végezhetik az eldirt egészségiigyi rendszabalyok szigord
betartdsa mellett (1).

A gézositasnal hasznalt vegyi anyagok tébb-kevesebb ideig érintkezésbe
jutnak egyes élelmiszerekkel és azok belsejébe is behatolnak. Ez a kérilmény
élelmezésegészségligyi problémékat vet fel. A gazositads soran itt két fontos
feladat adodik:

1. a gz hatdsanak vizsgalata: okozott-e a gaz mindségi, azaz érzék-
szervileg észlelhet§ valtozast a kezelt élelmiszerben, csokkent-e az élelmiszer
bioldgiai értéke és végul nem keletkezett-e a gazositds kodvetkeztében az
élelmiszerben valamely egészségre kéaros hatdsd anyag?

2. annak megéallapitdsa, hogy a gazosité anyagbd6l mennyi maradt
vissza az egyes élelmiszerekben.

Az elsé kérdéscsoport az egyes gazositd anyagokndl még kevéssé
feltart és a kutatds stadiumaban mozgé problémakor. Ezzel szemben a
masodik kérdésre rendszerint konnyebb feleletet adni. A gazosité anyagok
maradékait a nem tartésan megmarad6 vegyi szennyezések kdrébe soroljuk:
megfelel6 kezelés esetén néhany nap alatt elbomlanak vagy elillannak az
élelmiszerekbdl.

A géazositdé anyagok abszorbealédnak az egyes élelmiszerekben. Az
abszorpci6 mértéke fiigg az alkalmazott gaz természetétél, koncentracié-
jatdl, a behatds id6tartamatol, a h6mérséklettél, a leveglé nedvességtartal-
matél és mindezek mellett maganak az élelmiszernek hémérsékletétdl és
természetesen dént6 modon annak struktarajatol, osszetételétél. Ki kell
itt emelniink, hogy az ésszetétel szempontjabél a viztartalomnak igen jelen-
tés szerepe van. Nyilvanval6 tehat, hogy a felsoroltak figyelembevételével
kell megéllapitani mindazokat a feltételeket, amelyek betartdsa esetén — a
kivant hatads elérése mellett — a gazositas az élelmiszer kdrosodasa nélkil
és egészségiinkre artalmatlan maradék visszahagyasaval végezhet el
Az el6irdsok betartasa esetén a gazositd6 anyagok maradékai élelmezés-
egészségigyi szempontbdl kisebb problémat jelentenek mint altaldban az
élelmiszerekbe juté egyéb idegen vegyianyagok, -szennyezések. Szeret-
nénk azonban kiemelni ezzel kapcsolatban azt, hogy élelmezésegészségigyi
szemponthol elengedhetetlen és egyben biztonsagot is nyUjt a gazositas

. *A Novényvédelmi Tudomanyos Ertekezleten (1958. februar 24—26) elhangzott el6adas
alapjan. (Szerk.)
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helyszini ellenérzése, tovabbad a kérdéses élelmiszexek gazmaradékokra
térténd laboratériumi vizsgéalata.

A kovetkez6kben a gazositd eljarasok kozil a cianhidrogénes kezeléssel
kapcsolatosan szerzett néhany tapasztalatunkrol és az azokkal 6sszefiiggd
problémakrél kivanunk beszadmolni.

Almaszallitmanyok cianhidrogénes kezelése

A géazositds egyik specialis alkalmazésa a mar lesziretelt almatermés
ciangazzal térténd kezelése a pajzstetli eldlése céljabol.

Az 1956. és 1957. évben a pajzstetlivel fert6zott export almaszallit-
manyok cidnozasat a csehszlovak Asana Vallalat brigadjai végezték hazank-
ban. A brigddot vegyészmérndk vezette, beosztottjai a gazositason kivil
kulénféle egyéb szakmakban is jartas (gépkocsivezetd, villanyszerel6 stb.)
technikusok voltak, ami lehet6vé tette a munka gyors meginditasat gazo-
sitdsra kulon be nem rendezett helyeken is.

1956-ban a cidnozast els6sorban raktarakban és kulén erre a célra
épitett gazositd-kamras tehergépkocsikban végezték, mig 1957-ben kizéardlag
kdzvetlenul a vasuti kocsikban, zart tehervagonokban.*)

A géazositdshoz a német Ziklon-B készitményhez hasonld, csehszlovak
gyartmanyu Uragan-D készitményt hasznaltak. Ezek a készitmények a
cidngazt préselt celluléze-darabkédkban abszorbeéltan tartalmazzdk és igy
kilonféle mennyiségekben konzervdobozokhoz hasonld, légmentesen elzart
badogdobozokban tarolhaték. A vasdti kocsikban térténé cidanozas nagy
elénye tobbek kdzott az is, hogy az egy-egy vagon cianozasahoz sziikséges
cidngdz-mennyiség egy-egy ilyen badogdobozban helyezhet6 el. A badog-
dobozok felnyitasa a gazosité térben kiilon e célra készitett eszkdzzel tértént.
A doboznyité segitségével, mely egy fogazott korkéssel van ellatva, az 1.
abran lathaté két kar lenyoméasaval, egyetlen mozdulattal kérben felvag-
hat6 a doboz fedele.

Amennyiben a gazositds raktadrakban vagy vagonokban tdrténik,
Ugy a doboz tartalmat az almasladak kozott hagyott jaratokban a padlon

1. dbra
Kétkaros korvagokéses fémdoboz nyiték az ,Uragon D“ részére

*1958-ban a géazositdst mar magyar szakemberek végezték.
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széthintik. A gazosité-kamraval ellatott gépkocsiknal, a géazosité-kamratoél
fuggetlenitett részen kilon gépi berendezéssel tortéhik a doboz felnyitasa
(zart térben) és a gadz cs6vezetéken keresztiil dramlik a géazositd-kamra
légterébe és kilén berendezés gondoskodik a gaz cirkulaltatasarol.

Amennyiben a gazositas raktarakban torténik, gy a gaz cirkuléltata-
sar6l villanymotorral meghajtott levegé-turbindval (levegé-agyudval) gon-
doskodnak .

A vasuti kocsikban tortén6 gézositas esetén a gaz cirkulaltatasardl nem
szikséges kilén gondoskodni.

Az Asana Vaéllalat pontosan kidolgozta az almacidnozéasnél betartand6
elGirdsokat (3). A gazositas feltételei: k6d- és padramentes id6, 80%-ot meg
nem baladé relativ nedvességtartalom és -\- 4C°-nal nem hidegebb hémér-
séklet. A géazosité tér cianhidrogén-tartalma 0,5—0,6%. A gazositas ideje
a hémérséklettdl fuggéen 45—60 perc, melyet a gazosité tér harom orai
szell6ztetése kovet. Itt jegyezzik meg, hogy a szell6ztetés befejezése utadn a
széthintett préselt celluléze-darabkakat &sszegylijtik és az lres badog-
dobozokban elégetik.

A megengedhetd cidnhidrogén-tartalom

A gézositas ideje alatt az 1 kg alméara es6 kb. 10 mg cidnhidrogén jelen-
tés része a légtérb6l a szell6ztetés alatt ebllan. A cianozads utadn néhany
Oraval tortént mintavételt kdvetd vizsgalatok alapjan az almékban a cian-
hidrogén-tartalom altaldban nem haladja meg az 1 mg/kg-ot (lasd kés6bb),
amelyet a kilfoldi allamok az atvételnél mint még megengedhet felsd
hatarértéket kotnek ki. Ez a hatarérték joval alacsonyabb, mint altalaban
a ciangazzal kezelt egyéb élelmiszereknél, mint pl. szaritott (aszalt) gyimol-
csoknél, borsonal, babnal stb., amelyeknél a nyugati 4llamokban altalaban
10— 25 mg/kg-os, Csehszlovékiadban 20 mg/kg-os hatarértéket engedélyeztek.
Meg kell azonban jegyezni, hogy ezek az élelmiszerek vizzel valé f6zés utan
kerilnek fogyasztasra, melynek soran cianhidrogén-tartalmukat gyakor-
latilag teljes mértékben elvesztik. Ezzel szemben az alma nyers &llapotban,
minden tovabbi kezelés nélkil is kdzvetlenil fogyasztasra kerilhet.

A cianozas sordn a gyimdlcsdk altal felveheté ciangdz-mennyiségekre
vonatkozéan ra kell mutatnunk arra is, hogy a tal nagy cianhidrogéngéaz
koncentracié alkalmazédsa csOkkenti a friss gyumolcsok taroloképességét.
A redukalé cukrokban gazdag gyimoélcsék nagyobb mennyiségl cian-
hidrogént képesek megkdtni, mint mas élelmiszerek és még inkadbb a cukro-
zott gyimolcsdk, melyek a megkotdtt, cidnhidrogént hénapokig is képesek
megtartani. A cidngaz abszorpci6jat ugyanis kémiai reakciok kovetik,
melyek soran cianhidrinek keletkeznek. A cianhidrinek pH > 3 oldatokban
csak nehezen bomlanak és a gylimdolcsokben tobb hénapig zomikben meg-
maradnak (4). Ez a korilmény teszi sziikségessé élelmezésegészséglgyi
szempontbdl a cianozott almagyimélcs cianozéasa utan, jobban mondva a
forgalomba hozatala el6tt a ciAnmaradék mennyiségének ellendrzését.

A cianhidrogén mikro-meghatarozasa

A régebben alkalmazott klasszikus vizsgéalati moédszerek, mint pl.
az ezlstnitratos titralas kaliumjodid-indikator jelenlétében, a kovetelmé-
nyeket kielégité ellen6rz6 vizsgalatok céljaira nem alkalmasak, mert ezeknél
érzékenyebb eljardsokra van szikség.

Az almak cidnhidrogéntartalménak meghatarozasara igen alkalmasnak
taldltuk Desbaumes és Deshusses eljarasat (2), melyet nevezett szerzék
gabonamagvak cianhidrogéntartalméanak meghatdrozasara dolgoztak Kki.
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1.) A meghatarozas elve.

A feldarabolt almamintdb6l a cidnhidrogént savanyl (bork&savas)
kézegben forré vizg6z és nitrogén aram segitségével e célra szerkesztett
készllékben ledesztillaljuk. A desztillatumot olyan ligos kémhatdsu puffer-
oldatban (pH<9 foszfatpuffer) fogjuk fel, amely fenolftalint (0,005%, a
fenolftalein redukciés terméke) és kevés rézszulfatot (0,01%) tartalmaz.
Réz-ionok jelenlétében a fenolftalin a cidnhidrogén hatdsara fenolftaleinné
alakul at, amelynek szinintenzitdsa az oldat megligositasa utan (pH >9)
550 m/r-nal mérve arédnyos a cianhidrogén mennyiségével.

2. ) A készulék leirasa.

A desztillalo késziléket a kétféle tipusu felfogcedénnyel (a.) és (b.)
a 2. 4bra mutatja. Ellentétben a régebbi eljardsokkal, amelyeknél a cian-
hidrogén az atdesztillalé vizgézzel egyliitt.gyllt 6ssze a felfogdedényben
és igy meglehetésen hig oldatban keriilhetett csak titrdlasra, ennél a desz-
tillaciés berendezésnél a vizg6z a visszafolyd hGtében kondenzalddik
és visszafolyik a desztillal6 lombikba. A cianhidrogénnek a felfogé edénybe
torténd juttatdsdt a desztilladl6 lombikon atvezetett nitrogén-gazaram teszi
lehetévé.

3.) A meghatdrozéas menete.

A desztillaci6 meginditasa el6tt a lombikba helyezzik a felaprézott
almamintat, majd 0Osszeallitva a késziléket, a vizg6z és a nitrogénaram
meginditasa eldtt a h(it6 felsé részén lévé nyilason at télcsér segitségével

bork6savat juttatunk a desztillalé lombikba. A tdlcsér bemosédsa utadn a
h(té nyilasat gyorsan elzarjuk és meginditjuk a vizg6z, ill. nitrogéngéz-
aramot. A deszRIlalast egy oOran at végezzik, majd a felfogo edényb6I
az oldatot kaliumhidroxid-oldattal (0,1%) méi6lcmbikba mossuk és veégul
jelig feltoltjuk.
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A mérést 15 perc varakozasi id6 elteltével végezzik. A kalibracios
egyenes felvételéhez eziistnitratos titralassal meghatarozott kdliumhidroxidos
kaliumcianid-térzsoldatot hasznélunk.

A mérés egyszerli fotométerrel is elvégezhet6 és az eljaras segitségével
10—60 mikrogramm mennyiségl cidnhidrogént 5% maximéalis hibaval
hatdrozhatunk meg.

Vizsgalatok eredményei

A vizsgélatokat megel6z6 mintavételt a kdvetkez6képpen végeztik:
a vagon kilénb6z6 részeibdl egy alacsony rekeszre valé, mintegy 8—10
kg-nyi mintat gydjtottink. Ebb6l a mennyiséghdl kb. 2 kg-nyi almét
vettiink ki olymdédon, hogy a mintdba a rekesz minden részébdl keriljon
gyumolcs. Az igy kivalasztott alméakat késsel feldaraboltuk, a feldarabolt
almat jol elkevertik és végul 100 g-nyi mennyiséget vettink ki bel6le,
ugyancsak gondosan ligyelve arra, hogy a felvagott minta minden része
képviselve legyen.

Az |. tdblazatban a nagy szamu vizsgalat néhany eredményét kdzoljik
a gazositds id6pontjanak, valamint a vizsgéalat id6pontjanak megjeldlésével.

1. tablazat
3
A gézositgs') idépontja A vizsgélgzt) idépontja HCN-ga%’talom
mg/kg
X. 7. 17 X. 8. 8 0,4
X. 8. 13 X. 8. 15-° 0,16
X, 9 1 X. 9. 13 0,2
X. 9. 18 X.10. 8 0,42
X. 10. 830 X. 10. 1210 0,27
X. 10. 182 X.11. 8 0,14
X. 11. 133 X. 11. 183 0,8
X. 12. 8% X. 12. 123 44
X. 13. 103 X. 14. 80 1,3
X. 14. 15 X. 15 8 0,45
X. 18. 143 X.19. 98 0,4
X. 20. 14 X.21. 8& 1,2
X. 23. 123 X.23. 17 0,35
X. 24. 13 X. 24. 18I° 0,05
X. 28. 133 X.29. 11 0,8
X. 30. 14 X. 31 11 0,4

A tablazat értékeibdl kitlnik, hogy a cianhidrogén-taitalom a gazo-
sitastdl szamitott néhany 6ra milva zémében méar alatta marad a megenged-
het6 1 mg/kg-os hatarértéknek. Az 1 mg-ot meghalad6 értékek Jonathan
alméaknal fordultak el6, és val6szinlileg azok héjanak nagyobb viasztartal-
mara vezethet6k vissza, amely — legalabbis atmenetilag — tobb cianhidro-
gént képes abszorbedlni. Azt, hogy abszorpciérél és nem kémiai reakciorol
van sz0, bizonyitja az a kdrilmény, hogy ezen nagyobb cianhidrogén-
tartalmG almakban két-harom napi szell6ztetés utdn a cianhidrogén-
tartalom 1 mg/kg érték ald csokkent.
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Megjegyezni kivanjuk végul, hogy 1 mg/kg cidnhidrogén-tartalom
felett az alméak szagan és izén a jellegzetes cian — keseri manduléara emlé-
keztet§ — zamat is érezheté volt, ami kedvezétlenil befolyasolja az alma
eredeti aromajat. Ezen hatarérték betartdsa, illetve ellen6rzése tehéat az
egészségligyi kovetelIményeken tilmenden mindségi szempontbdl is indokolt.

*

Az almacianozéassal kapcsolatos egészségiigyi ellenérz6 munkaban a
Szabolcs-megyei Kozegészségligyi és Jarvanyligyi Adomas részérél részt vett
dr. Bodnar Sandor orvos higiénikus, valamint Nagy Géza oki. vegyész,
akiknek értékes kozremiikodéséért ez uton is kdszonetiinket fejezzik Kki.
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CAHNWTAPHOE MCCNEAOOBAHWE AB/JIOK OBPABOTAHHBbIX
HCH-OM BBUAY 3APAXEHWA C YEPBELIOM

B. Uuenecku u A. [eHew

ABTOpbl coobuialT pe3yntaTbl KccnefoBaHuii 06paboTkM € HCN-om
3KCMNOPTHbLIX A6/10K 3apaXeHHbIX C 4YepsBeuoMm. Vccnepgosanu (hakTopsl
abcopbumn un ceasbiBaHMa HCN-a a Takxe [jonycTUMble npedenbl cofgep-
XaHna HCN-a. KoHTponbHble MeTofbl onpefeneHus npefenos COfep>kaHus
CONOCTaBUAM W YCTAHOBWAMW, YTO KNAcCUYeckWil MeTof TWUTPOBAHWUA C
AgNOg-oM He 4yBCTBMTeNbHbIN, a MeToh [eboma u [ectoca BO3MOXHO
yCMewWwHo MpuUMeHUTL ANa onpegeneHns cofepxaHns HCN-a B 100 r. mare-
pnana B npegenax 10—60 mMukporpammos. To4yHOCTb MeToAa +5%.

ERNAHRUNGHYGIENISCHE PROBLEME DER BLAUSAUREBE-
HANDLUNG VON AEPFELN GEGEN DIE SCHILDLAUS

V. Cieleszky und A. Dénes

Verfasser beschreiben die Ergebnisse von Unterschungen, die wéahrend
der Behandlung von Exportdpfeln mit Blausdure zur Verhitung der Schild-
lausverseuchimg in den Jahren 1956—57 durchgefihlt wurden und befassen
sich mit den Problemen der Absorption, Bindung, sowie der noch erlaubten
Hoehstmenge der Blauséure. Die Kontrollmethoden fir die Uberwachung
der Einhaltung der Grenzwerte wurden verglichen. Es wurde festgestellt,
dass gegenlber dem klassischen und wenig empfindlichen Silbemitrat-
Titrierverfahren die Methode von DESBAUMES und DESHUSSES, die
die Eimittelung von 10—60 Mikrogramm Blausdure in einer Apfelprobe von
100 g mit einer Genauigkeit von 5% ermdglicht, sehr gut anwendbar ist.
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HYGIENIC INVESTIGATION OF APPLES INFECTED BY SCALE
INSECT AND TREATED WITH CYANOGEN

V. Cieleszky and A. Sz. Dénes

The results of investigations carried out by the authors in the course
of treatments with cyanogen of apple supplies destined for exportation
and infected by scale insect are presented. Also the conditions of absorption
and of binding of cyanogen, and the tolerable limits of application are
discussed. On comparing the various methods of controlling the prescribed
limits, it was found that, instead of the classical titration with silver nitrate
of low sensitivity, the Desbaumes and Deshusses method lends itself readily
to this determination. Namely, quantities of 10—60 micrograms of cyanogen
in 100 g of apple sample can be determined with a mean error of only 5%.

EXAMEN HYGIENIQUE CONCERNANT LES POMMES INFECTEES

AVEC DES COCCIDES TRAITEES A L’ACIDE CYANHYDRIQUE
V. Cieleszky et Sz. A. Dénes (Mme)

Les auters décrivent les résultats de leurs recherches qu’ils ont fait
pour étudier les procédés de traitements & Pacidé cyanhydrique ayant en
vue d’empécher I'infection par des coccidés des chargements de pommes
destinés & I’exportation. lls s’occupent de la question de I’absorption et de
la fixation de Pacidé cyanhydrique et de la valeur limité admissible. Ils
ont comparé entre eux les procédés servant & controller les valeurs limites
et ils ont établi qu’a Pencontre du procédé classique par titrage avec du
nitrate d’argent d’une sensibilité relativement petite I’on peut trés bien se
servir de la méthode de Desbaumes et Deshusses, quirend possible de doser
lo & 60 microgrammes d’acide cyanhydrique dans 100 g de pommes avec
une erreur de 5% en moyenne.
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