A tészta relaxaciosanak vizsgalata laborograffal (I. rész)
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A gabona- és lisztmin@sitésben igen nagy szerepet jatszik a lisztbhdl
készitett tészta mechanikai tulajdonsagainak vizsgélata. A miiszeres tészta-
vizsgalatok ma mar tobb mint fél évszdzados multra tekinthetnek vissza.
Rejt6 (1), Kosutany (1,2) és Hankoczy (3) uttéré vizsgalatai nyoman a
vildg minden részén és nalunk is, szdmos késziiléket szerkesztettek, melyek
a tészta mechanikai tulajdonsagainak vizsgéalatara szolgalnak.

E készllékek nagy részének az a jellemzdje, hogy eredményeiket nem
abszolut mértékegységekben, vagy fizikai allandékban adjak meg, hanem
gyakorlati, relativ mértékegységekben. (Min6ségi értékszam, farinografos
egység stb.) Az Gjabb id6kben szdmos kutaté végzett vizsgalatokat abbdl
a célbol, hogy egyrészt a tészta fizikai-mechanikai tulajdonsagait abszolat
fizikai mértékegységekkel jellemezzék, masrészt, hogy osszefliggést talélja-
nak a lisztek sut6ipari minésége és a tészta abszolit mértékegységekben
megadott fizikai tulajdonsagai kdzott. A vizsgalatok sordn a tésztdk szamos
rheologiai allando6jat hataroztdk meg, tobbek kozott pl. a plasztikus visz-
kozitast, Bingham-féle hatarfesziltséget, relaxacios id6t stb. E vizsgéalatok-
rol jo attekintést adnak Volarovics (4), Scott-Blair (5), Eirich (6) munkai.

A rheologiai vizsgéalatok fontos részét képezi a relaxacié folyamatanak
vizsgalata. Belaxacion azt a jelenséget értjik, hogy egy testen létrehozott
adott deformacioé fenntartdsahoz az id6 fliggvényében egyre kisebb erd
szliikséges. A relaxacios folyamat jellemzésére azt az id6t szoktak felhasz-
nalni, mely alatt az adott deformacié fenntartasahoz szikséges eré 1/e-ed
részére csokken. A relaxacié jelenségét altaldban az Gn. Maxwell-féle
folyadékon szoktak vizsgalni (7), mely egyidejlileg viszkézus és rugalmas
tulajdonsagu. Egy ilyen testre a defoimacidé sebessége a kovetkezd egyenlet-
tel fejezheté Ki:
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ahol pO0 = fesziiltség t = 0 id6pontban
p = fesziltség t id6pontban
— 7)/G = relaxaciés id6.
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Tokéletesen elasztikus testekre a
relaxaciéos id6 végtelen, tokéletesen
viszk6zus folyadékokra zérus. Az
Osszes redlis testeknél a relaxacios id6
valamilyen véges érték.

Vizsgélataink sordn a buzaliszt-
b6l készult tészta relaxacidjat tanul-
méanyoztuk. A vizsgalatokhoz malom-
b6l beszerzett Fbl lisztet hasznéltmik
fel. A liszt viztartalma 13,0%, fari-
nografos vizfelvevéképessége 64,3%,
laborogréfos minésége B2volt. A vizs-
géalatokat a kovetkez6képpen végez-
tik : A lisztb6l a laborografos vizs-
galat el6irasa szerint 45—70%-0s viz
hozz4dadéassal tésztaidomokat készitet-
tink. A tésztaidomokat 30 perces
30°-on valé pihentetés utan a laboro-
graf nyUljtészerkezetén nydjtdsnak
vetettik ald. 4 mp-ig tarté nydjtas

utdn a laborograf motorjat megaéallitottuk és egyidejlleg stopper orat
inditva 10, 15, 30, 45, 60, 120 masod- perc utan bejeloltik a laborograf
irocsucsanak helyzetét a diagram papiron. (1. abra).

(Kisebb mértéki{i defoméacié a mlszer motorjanak a kikapcsolasa utan
is fellép. Ez a mérési adatokat bizonyos mértékben mddositja azonban ez
a befolyas elhanyagolhatd.) Az egyes irécsicsallasokhoz tartoz6 er6értéke-
ket kalibraciés diagram alapjan hatdroztuk meg. A kalibraciés diagramot
a laborograf nyuGjtoszerkezetére fliggesztett ismert sulyok segitségével ké-

szitettik el

A vizsgalati eredményeket a kdnnyebb attekinthet6ség kedvéért diag-
ramban adjuk meg. A deformécidval szemben fellépé fesziiltségvaltozast
az id6 fliggvényében a 2. abra mutatja. A megadott pontok 3—5. mérés

atlagabdl vannak szamit-
va, az egyes gorbék mel-
lett Szerepl6 szazalékérté-
kek a tészta Szarazanyag-
ra szamitott' viztartal-
méat,mig a zardjelben levd
szazalékos értékek a tész-
ta készitéskor a liszthez
adagolt viz mennyiséget
adjak meg. A diagrambol
lathaté, hogy a kilén-
b6z6 viztartalma tésztak
azonos mérték( deforma-
lasdhoz szikséges erd a
névekvé viztartalommal
csokken. A relaxacids gor-
bék a kulénb6z6 viztar-
talmia tésztdknal kozel
parhuzamos lefutasdak.
A 3. 4braban a fesziltség
értékeket az id6 logarit-

2. bra

49



muséanak fliggvényében
abrazoltuk. A kilonbdzé
viztartalmiu tésztak itt
ishasonlé jellegl gorbéket
adnak. Az 0osszefliggés
a feszlltség és az id6
logaritmusa kozdtt nem
linearis, ami azt jelenti,
hogy a tészta relaxéacios
gorbéje eltér az tn. Max-
well-féle folyadék megfe-
lel6 goOrbéjétél, vagyis
nem exponencidlis lefu-
tdsu. Vizsgalataink ezen
eredménye megegyezik
méas kutaték ez iranyu
vizsgalatainak megélla-
pitasaival (8,9).

A relaxéciés gorbe
nem exponencidlis lefutdasa azt jelenti, hogy a tészta relaxacids ideje nem
allandé érték, hanem tdbbek kozott figg a deformalé eré nagysagatol,
illetve a deformélds megsziintetése utan eltelt id6tél.

Ha a Il. képletben pO helyébe az egyes tésztdknal a t = 0 idéponthoz
tartozdé fesziltséget, a p helyébe pedig sorban a t — 10, 15, 30, 45, 60, 120
mp-hez tartozé feszultségértékeket irjuk, akkor minden egyes tésztara ka-
punk egy sor relaxacids id6értéket (t10, ©30> teo sth.). Minél jobban eltér
a relaxacidés gorbe lefutdsa az exponencialistél, annal nagyobb lesz a kiilénb-
ség a fenti médon szamitott relaxacios id6értékek kozott. Az igy szamitott
értékeket a 4. abraban abrazoltuk az id6 fliggvényében.

A diagramb6l lathat6, hogy az egyes tésztdknal a kulénbozé id6-
pontokhoz tartoz6 relaxaciés id6k a kisebb id6értékeknél nem mutatnak

jol attekinthet6 képet, a
nagyobb id6 értékekhez
tartoz6 relaxaciés idék
viszont elég jo kozelités-
ben egy egyenes mentén
helyezkednek el. Ami az
egyenesek irdnytangense
és a tészta viztartalma
kozotti 6sszefliggést illeti,
erre vonatkozéan az ed-
digi adatok nem mutat-
nak teljesen vilagos képet.
Annyi megallapithato,
hogy a 45%-os vizadago-
lassal készitett tésztae-
gyenesének irdnytangense
nagyobb, mint a 70%-o0s
vizadagolassal készitett
tészta egyeneséé. A tobbi
tésztara vonatkozo érté-
kek a két szélsé6 viztar-
talmua tészta értékei ko-
z6tt helyezkednek el. E
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kérdés teljesebb értékelése céljabol, valamint a tészta relaxaciojat
befolyasol6 tovéabbi tényezék (hémérséklet, pihentetési id6, deformalas
mértéke) hatdsdnak tanulméanyozéasara tovabbi vizsgalatokat folytatunk.
Munkénkat dr. Telegdy Kovéats Laszl6 egyetemi tanar irdnyitdsa mel-
lett végeztik, kinek tandcsaiért ezutan is halas kdszdnetét mondunk.
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MCCNEAOBAHWE PENAKCAUWW TECTA MPUBOPOM
NABOPOTPA® I.
NacTblTh P. 1 BapaHb A.:

ABTOpbl uMccnefoBany penakcaLuio TecTa MPUrOTOBAEHHOrO W3 MLie-
HWYHOW MYyKW C fo6GaBleHMEM pasHOro KOAM4YecTBa BOAbl. YCTaHOBUAN —
COrflaCHO C WCCMefOBaHWAMM [PYTWX aBTOPOB, UTO 3aBUCUMOCTb MeEXAy
Hanpsi)XeHWeM W BPEMEHEM HeT eKCNoHeHUManbHas. [anee uccnegoBanu
3aBUCMMOCTb MEXJY BPEMEHEM MPOTEKAlOLW MM OT OKOHYaHWs Aeopmayum
M NepuofoM penakcauuu.

UNTERSUCHUNG DER RELAXATION VON TEIGEN MIT DEM
LABOROGRAPH. I.
R. Lasztity und A. Barany

Verfasser untersuchten die Relaxation von Teigen, die aus Weizen-
mehl durch verschieden grosse Wasserzugaben hergestellt worden sind.
In Einklang mit anderen Forschern wurde festgestellt, dass bei der Relaxa-
tion der Zusammenhang zwischen Spannung und Zeit nicht exponential ist.
Es wurde ferner der Zusammenhang zwischen den nach der Unterbrechung
der Deformation verlaufenen Zeitwerten und den angehdrigen Relaxations-
zeiten studiert.

RESEARCH ON THE RELAXATION OF DOUGH WITH
LABOROGRAPH. I.
R. Lésztity, and A. Barany

The relaxation of wheat flour doughs containing different amounts of
water has been studied, and it was found — in agreement with other re-
search workers — thatin the course ofrelaxation the relation between stress
and time is not an exponential one. Furthermore, the relation of time inter-
vals measured from the switching off the deforming force to the correspond-
ing relaxation-times was examined.

L’EXAMEN DE LA RELAXATION DE LA PATE DE FARINE
AVEC LE LABOROGRAPHE
R. Lasztity et A. Barany

En examinant la relaxation des pates faites de la farine de froment a
I’admixtion de I’eau variée, les auteurs ont établi que, en conformité
avec les résultats d’autres auteurs, (pendant) la relaxation, le rapport
entre la tension et le temps n’est point exponentiel. Ensuite, les rapports
entre les valeurs du temps écoulé des l’arrét de la déformation et les
temps de relaxation rélatifs a ceux-ci ont été examinés.





