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A modern, un. tartés hajfest6szerekben leggyakrabban hasznalt hatéanya-
gok az aromas diaminok és ezek szarmazékai-, mellettik egyidejileg fenolokat
és aminofenolokat is alkalmaznak. Ezeket a hajfestészerekben alkalmazott
aromas vegylleteket - mint ismeretes - oxidacios festékeknek is nevezik,
mert hatadsukat megfelel6 oxidalodas utan fejtik Ki.

Az aromas diaminok, els6sorban a p-feniléndiamin és a p-toluiléndiamin
dermatoldgiai hatasarol tébb kozlemény jelent meg (1-6). Hazankban e kér-
?éts,rél Kajdacsi (7) adott a vonatkoz6 irodalom feldolgozasaval atfogé tajékoz-
atast.

Az aroméas diaminokat tartalmazd hajfestékek hasznélata soran ta/)asz-
talt egészségkarosodasok nyoman hazankban az egészséglgyi miniszter 125/1951.
X. 30.) El. M. sz. rendeletével szabalyozta a haj- és szempillafestdszerek el6-
allitasat. Az aromas aminok kozll ezekben a p-toluiléndiamin és p-aminofenol
hasznalatat engedélyezte és az ilyen hajfestGszer alkalmazasat el6zetes b()’rFréba
eredményétdl tétette fliggévé. A p-feniléndiamin felhasznalasahoz ezen feltétel-
lel is csak e szabalyozast kiegészité 2/1957. (Vili. 15.). Ei M. sz. rendeletében
jarult hozza, és a p-feniléndiamin alkalmazhat6 maximalis koncentraci¢jat 1%-
ban allapitotta meg. Egyben el8irta azt is, hogy p-feniléndiamin tartalmu haj-
festéket csak az &llami ipar és csak fodraszipari celra hozhat forgalomba, a koz-
forgalomba keriil6 hajfestdszer p-feniléndiamint nem tartalmazhat.

Mivel az utébbi rendelet a p-feniléndiamin alkalmazasara korlatozasokat
tartalmaz, az egészségigyi ellenérz6 munka szamara szlikségesnek mutatkozott:

a) megfelel6 eljaras kidolgozasa a p-feniléndiamin kimutatasara viszony-
lag nagy mennyiség egyéb oxidacios festek, kiillondsen p-toluiléndiamin, tovabba
rezorcin és p-aminofenol egyidejl jelenléte esetén,

t) alkalmas modszer kidolgozasa a p-feniléndiamin mennyiségének meg-
hatarozasara az el6bb emlitett anyagokat tartalmazé hajfestdszerekben.

A tart0s hajfestGszerek p-feniléndiamin tartalma meghatarozasara szolgalo
specifikus mddszer kidolgozasanak szikségessége annal is inkdbb fennall, mert
az utobbi hivatkozott rendelet a hatéanyag tartalom megallapitasat a nitrogén
tartalom meghatarozasa alapjan irja el6. Ez a modszer egyutt méri a hajfests-
szer Osszes nitrogén tartalmu alkotorészét, az aromas aminokat és az ammoniat
e?yarént, ezért a haifestc’iszerben lev6 p-feniléndiamin mennyiségének meg-
allapitasara alkalmatlan.

A rendelkezésiinkre all6 irodalom adatai szerint tobb szerzd foglalkozott
a ta:tés hajfest6szerekben alkalmazott aromas diaminok kvalitativ kimutata-
saval.
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Newl:ligetnek és Jones-nak (8) olddszeres kivonassal sikerilt elkiloniteni
a szappan alapu oxidacios hajfestékekben levé aminofenolokat a p-feniléndia-
mintol, illetve a p-toluiléndiamintél. Az utobbi kett§ egymastél vald elvélasz-
tasara azonban eljardsuk nem alkalmas.

Kajdacsi (7) a p-feniléndiamin jelenlétét anilinnalés FeCl3al tortén6egyiit-
tes oxidacio sordn keletkez6 vegyiilet kék szine alapjdn mutatta ki a hajfest6-
szerekben. A p-toluiléndiamin a fenti reagensekkel nem ad szinvaltozast.

PT.ON 25 25 25 28 25
W iAf  si» 18 3# 3tS
1. abra. p-feniléndiamin (PF D), p-toluiléndiamin

(PTD) ésp-aminofenol (P A F )keverékének kromatogramja
(Futtatasi idé 6 + 4 ora).

~ Zijp (9) a p-feniléndiamin szarmazékait el6z6leg benzoilperoxiddal p-kinon-
diaminokka oxidalta és az igy nyert vegyiileteket valasztotta szét papirkromatog-
rafias eljarassal.

Hais és Macek (10?_ a feniléndiamin izomerjeinek szétvalasztasara kozoltek
papirkromatografias eljarast.

Deshusses és Desbaumes (11) az aromas diaminok elvalasztasara alkalmaztak
papirkromatografias eljarast, és modszeriik segitségével a p-feniléndiamin és
p-toluiléndiamin - bar Rf. értékeik elég kozel esnek egymashoz - kvalitative
elkilonithet6k.

Jacobelli- Tari (12) két dimenziés papirkromatografias modszert alkal-
mazott az aromas diaminok szétvalasztasara. Ennek segitségével a p-fenilén-
diamin és p-toluiléndiamin elvélaszthatok.
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A papirkromatogréafias eljarassal szétvalasztott aromés diaminok foltjai-
nak lathatova tételére az irodalom szerint tobbféle reagenst hasznaltak, amelyek
kézil a p-dimetilaminobenzaldehid (12) igen el6nydsnek bizonyult. Ez ugyanis
a kilonbozé aroméas diaminokkal jol megkulonboztethetd szinli foltokat ad,
és segitségével - tapasztalatunk szerint - mar szazad mikrogramm mennyi-
ségl p-feniléndiamin is észlelhet6. A papiron az elGhivast kgvet6 megszaradas
utan a p-feniléndiamin foltjanak 24 6ra mulva kifejlédott, végleges szine cikla-

50
2. abra. p-feniléndiamin (PFD), p-toluiléndiamin
(PTD) és p-aminofenol (PAF) keverékének kromatogramja

(Futtatasi id6 15+77 dra).

men piros, az o-feniléndiaminé barnas sarga, a m-feniléndiaminé narancs sarga
a p-toluiléndiamin foltjanak szine rozsdabarna, a p-aminofenolé sarga, a rezor-
ciné kékes lila.

Az aromas diaminok mennyiségének hajfest6szerekben val6 meghataroza-
sdval a rendelkezésre all6 szakirodalom szerint Newburger és Jones (8), tovabba
Kctjdacsi (7) foglalkoztak.

Az eldbbi szerz6k eljarasa azon alapszik, hogy a p-aminofenoltél szerves
olddszerrel elkilonitett p-feniléndiamin, illetve p-toluiléndiaminbol diacetil
szarmazékokat allitanak el és mennyiségiket gravimetriasan, vagy az ultra-
ibolya tartomanyba es0 fenyelnyelésik alapjan spektrofotometriasan merik.
Ez a mddszer csak olyan esetben hasznalhato, ha az emlitett aromas diaminok
kozil csak egyik van jelen, de nem teszi lehet6vé a p-feniléndiaminnak p-tolui-
léndiamin melletti meghatarozasat.
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Kajdacsi (7) a p-feniléndiaminnak anilinnal és FeCl3al torténG egyuttes
oxidacioja révén keletkez6 vegyiilet kék szinének intenzitasat hasznalja fel a
hajfest6szer p-feniléndiamin tartalmanak meghatarozdsara. A mddszer, bar
igen gyors és érzékeny, mégis korlatozott alkalmazhat6sagi. Ugyanis olyan
esetekben, amikor a hajfestészer p-feniléndiamin mellett fenolokat és amino-
fenolokat (pl. rezorcin, p-aminofenol) is tartalmaz (a hazankban egyedil enge-
délyezett p-feniléndiamin tartalmd Komol-ipari hajfest6szer csaknem minden
arnyalatanal ez a helyzet), az oxidacios reakcié soran a jellegzetes kék szintdl
eltéré keverékszin all el6 a killénbdzé fenolok FeCl3al adott szinreakcidja kdvet-
keztében. Ezért a modszer ilyen kérilmények kozott nem alkalmazhaté a haj-
fest6szer p-feniléndiamin tartalménak meghatarozaséra.

P.T.D.j* ZS Zs 28 ZB ZB
PF.U/uf Ofi is 2# J5 HO
3. abra. p-feniléndiamin (PFD), p-toluiléndiamin
(PTD) és p-aminofenol (PAF) keverékének kromatogramja

(Futtatasi idé 75+ 7+5 dra).

Kisérleti rész

Munkéankban a fenti médszerek kdziil a Deshusses és Desbatimes (11) egy
dimenzids papirkromatografias mddszerébdl kivantunk kiindulni. Ez a modszer
latszott ugyanis legmegfelel6bbnek az altalunk Kkitlzott cél elérésére, vagyis
hajfestészerekben levé p-feniléndiaminnak az egyidejlleg jelenlevé egyéb aro-
mas aminoktdl és rezorcintdl valo teljes elvalasztasara es a p-fenilendiamin
meghatarozasara a kromatogram elGhivasa utan kapott foltja ismert p-fenilén-
diamin mennyiségek foltjaival torténé Osszehasonlitasa alapjan. Ez az eljaras
egyben lehetdséget nyujt a vizsgalati és a standard-minta teljesen azonos koril-

308



rnények kozotti kezelésére, amely az 0sszehasonlitdson alapulé mennyiségi meg-
hatarozds megbizhatésaganak el6feltétele.

Deshusses és Deshaumes (11) eljarasukban felszallé papirkromatografiat
alkalmaznak Wathman Neo 1papiron n-butanol, cc. sésav, desztillalt viz 7:2:4
aranyu keverékével a szokasos technikat hasznalva. Modszerlik alkalmazasa
soran azt tapasztaltuk, hogy az altaluk leirt futtatasi id6 alatt (14 ora) a p-feni-
léndiamin és p-toluiléndiamin foltjainak szétvéldsa nem tokéletes és legfeljebb
csak a kvalitativ kimutatas céljara alkalmas. A foltok szétvalasat a fenti oldo-
szerben torténd ismételt futtatassal probaltuk olymértekben ndvelni, hogy a
kromatogramot kvantitativ értékelésre is alkalmassa tegyik. Az 1, 2, 3. 4dbra a
p-feniléndiamin és p-toluiléndiamin kilénbdzé aranyd keverékeinek p-amino-

(o] ¢} w Hft> OFU
4. abra. o-feniléndiamin (OFD), m-feniléndiamin

(MFD), p-feniléndiamin (PFD) és e vegylletek
keverékének krnmatogramja

fenol mellett, 6+4, 15+7 és 15+7+5 oraig futtatott, Jacobelli- Tari (12)
szerint készitett p- -dimetilaminobenzaldehid tartalma eléhivoval lathatova tett
kromatogramjat mutatja. Ezek kozul a haromszori, Osszesen 27 Ordig tarto
futtatassal nyert kromatogram alkalmasnak blzonyult a p-feniléndiamin kvan-
titativ kiértékelésére. 1ly modon jol elvalt a p-toluiléndiamin és p-feniléndiamin
foltja még Gtvenszeres mennyiségli p-toluilendiamin jelenléte esetében is. Az
1,2,3 abrakbol lathato, hogy afenti olddszerkeverek igen alkalmas a p-fenilén-
diaminnak és p- -toluiléndiaminnak a hajfestGszerekben altalaban alkalmazott
para-aminofenoltél vald elvalasztasara is, mert a p-aminofenol Rf. értéke kb.
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haromszorosa az el6bbiekének. Megjegyezzilk, hogy a rezorcin foltja a fenti
futtatoszer alkalmazasakor kozvetlentl a front kozelében helyezkedik el.

A fenti eljarassal a feniléndiamin harom izornérje is elkiilénithet6. A kroma-
togramon az el6hivott foltok jol korulhataroltak. A feniléndiaminizomérek
savas oldoszerrel torténd elvalasztasanal Hais és Macek (10) altal észlelt ,,farok”
ﬁz ékltalunk hasznalt savanyd oldoszer keverék alkalmazasa esetén nem kelet-

ezik.

TWT

5. é&bra. 0,4 —4 /xg p-feniléndiamin p-dimetilaminobenzaldehid
reagenssel eléhivott foltjai, denzitogramja és kalibraciés egyenese.

Az el6bbiekben leirt eljaras tehat alkalmas arra, hogy a p-feniléndiamint
az engedélyezett hazai hajfest6szerekben (Komol ipari hajfesték) jelenleg alkal-
mazott olyan egyéb anyagoktol, mint a p-toluiléndiamin, p-aminofenol és rezor-
ci,ri, s6t a p-feniléndiamint esetleg szennyez6 orto-, és meta-izomerjeitél is el-
valassza.

Megjegyezziik, hogy a hajfestGszerek egészségiigyi megitélése szempontja-
bdl a fenilendiamin izomerek kozill csak a p-feniléndiamin tartalom mennyi-
ségének ismerete lényeges, mert a meta-, s meg inkabb az ortofeniléndiamin
sokkal kevéshé bdrérzekenyit6 hatésu.

Ezek utan arrél kivantunk meggy6z6dni, hogy milyen &sszefiiggés van'a
papirosra felvitt p-feniléndiamin mennyisége és a hasznalt el6hivdszerrel kapott
folt nagysaga, illetve szinének intenzitasa kozétt. Eredményeink azt mutattak,
hogy 1-4 fig p-feniléndiamint tartalmaz6 foltok el6bb emlitett tulajdonsagai
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mar szemmel is megallapithatoan sorrendben egyenletes emelkedést mutatnak.
Eppen ezért ez a modszer vizudlis értékelés alapjan a p-feniléndiamin tartalom
félkvantitativ meghatarozasara is alkalmas.

Az eljaras kvantitativva tétele céljabol megkiséreltiik a p-feniléndiamin
ndvekvd koncentracioja mellett kapott foltok denzitometriads mérését és a kapott
denzitogram planimetrias kiértékelését.

6. abra. 4 —40 pg p-feniléndiamin ammoénias peroxiddal
eléhivott foltjai, denzitogramja és kalibracidos egyenese.

Amint az 5. dbra mutatja, ezen objektiv mér6-modszer az adott mennyiségi
hatarok kozott alkalmas a p-feniléndiamin koncentracié megallapitasara. Vizs-
alataink szerint - amint az alabbi adatokbdl Kitlinik - a mddszerrel kapott
ertékek szorasa (standard deviacio) 1-4 ~g p-feniléndiamin esetén legfeljebb
+5%. Err6l a hajfest6szerhez adott ismert mennyiségl p-feniléndiamin vissza-
nyerésével is meggy6zddhetiink.

Vizsgalt p-feniléndiamin

4 Mérések sza Eredmények szdérasa
mennyiség (pg) érések szama

(standard deviacid)

3,
5,
1
2

SWN
aaoa
+ o+
oY X =Nep
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Mivel a p-dimetilaminobenzaldehiddel torténd el6hivassal 1-4 [xg kozotti
mennyiségl p-feniléndiamin ad mérhetd és a koncentracioval ardnyosan véltozo
intenzitasu foltot, tekintetbe véve a hazai hajfestOszerek szokasos p-fenilén-
diamin koncentraciojat, ezeket a készitményeket a meghatarozas el6tt higitani
kell. Ennek elkeriilésére megprébaltuk az elohivast az irodalomban leirt el6hivé-
szerek helyett cc. ammoniumhidroxid oldattal meglugositott 5%-o0s H.O, oldat-
tal végezni. Ezzel a reagenssel a p-feniléndiamin és a p-aminofenol, valamint
a p-toluiléndiamin barnas szlrke, a m-feniléndiamin barna és az o-fetiiléndiamin
sargas barna szinli foltot ad. Az ammonias peroxidos reangenssel a reakcio
érzékenysége kisebb: 10-40 /tg kozotti p-feniléndiamin mennyiségek adnak
jol mérhetd foltokat. A 6. abra mutatja a névekvé p-feniléndiamin koncentracié
m__eLIgttt ezen el6hivoszerrel kapott foltokat, a denzitogramot és a koncentracids
gorbét.

Hasonléan a p-dimetilaminobenzaldehid el6hivoszert alkalmazé modszer-
hez, ezen eljarassal kapott értékek szorasa - standard deviacioja - (lasd alabbi
adatok) is legfeljebb +5% az adott p-feniléndiamin mennyiségek esetében.

Vizsgalt p-feniléndiamin Eredmények szdrasa

mennyiség (~g) Mérések szama (standard deviéci6)
10 5 +45
20 5 +3.3
30 5 +5,0
40 5 +3,5

. Az alkalmazott eljarasok leirasa
I. modszer

A vizsgaland6 vizes-alkoholos alapi ammoniumhidroxid tartalmu hajfestd-
szerb8l 1, 2, 3 és 4 Jtg p-feniléndiamint tartalmazé mennyiségeket vittlink
fel Schleicher és Schill 2043 B/MG 1. kromatografias papirra. Mivel a p-fenilén-
diamin bazis nem stabil vegyilet, standardként p. a. minéségl p-feniléndiamin
klorhidrat 50%-os alkohollal késziilt oldatiban NH4OH hozzaadasaval felszaba-
ditott p-feniléndiamin bazist hasznaltunk. A standard oldatbdl a vizsgalando
anyaggal azonos p-feniléndiamin bazist tartalmazé mennyiségeket vittiink fel
ugyanarra a papirra. A futtatast n-butanol, cc. sdsav, desztillalt viz 7:2:4 aranyu
keverékének fels6 fazisaval végeztilk 17- 18 6ra hosszat, 20- 22Co hémérsékle-
ten felszall6 technikaval. Amennyiben a vizsgaland6 hajfestészer p-feniléndiamin
mellett p-toluiléndiamint is tartalmaz, a futtatast ugvanilyen oldészerben még
két alkalommal (7 majd 5 6ran keresztiil) megismételtiik. A foltokat a szobaho-
mérsékleten megszaritott papirnak a kdvetkez6kben leirt dsszetétel(i reagens-
ben valé gyors athlzéasaval hivtuk elé:

0,5 g p-dimetilaminobenzaldehid,
30 ml cc. sésav,
120 ml desztillalt viz.

A foltok végleges szinének kialakuldsa utan, vagyis 24 ora elteltével, a p-feni-
léndiamin foltokat tartalmazo papircsikokat kivagtuk és a Locarte gyartmanyu
denzitométeren a késziilék megfelel§ érzékenységre valé beallitasa mellett denzi-
tometraltuk. Amennyiben a foltok nem estek pontosan egy vonalba, illetve
hosszanti iranyban elnydltak, ugy azokat egyenként vagtuk ki és denzitomet-
raltuk. A denzitogram kiértékelese MOM gyartmanyd planiméterrel tortént.
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11. médszer

Mind a vizsgaland6 anyagbol, mind az el6bbiekben leirt médon készitett
standard oldatbdl a |. mddszernél feltlintetett mennyiség tizszeresét hasznaltuk
fel vizsgalatra. A futtatas az ott leirtakkal azonos mddon tortént. El6hivasra
a kovetkezd oldatot hasznaltuk:

100 ml 5%-0s H,Oo,
10 ml 25%-0s NH4OH.

A szobah6mérsékleten megszaritott papirbol kivéagott foltok denzitometra-
lasa és a denzitogram kiértékelése az el6bbivel azonos médon tértént.

A modszer alkalmazasa viz-alkohol alapa hajfestGszer p-feniléndiamintartalmLnak
ellenOrzesére

A fenti Lés Il. eljards segitségével egészségligyi szempontbdl ellendriztik
a MagYarorszégon gyartott és forgalombahozatalra jelenleg engedélyezett, viz-
alkohol alapl, anmioniumhidroxid tartalmu, Koinol luxus és Komol ipari haj-
festékek néhény éarnyalatat. Az elébbi kdzfogyasztasra szant, p-toluiléndiamin
hatéanyag tartalmi és p-feniléndiamint a rendelet szerint nem tartalmazhat,
az utobbi pedig szinaranyalatoktol fiiggéen a megadott receptura szerint o,1- 1%
kozott valtakozé mennyiségli p-feniléndiamint tartalmaz. Mind a Komol luxus,
mind a Komol ipari hajfestékekben p-aminofenol, illet6leg resorcin is van.

Vizsgalataink szerint a kozfogyasztasra szant Komol luxus hajfestékben
p-feniléndiamin legfeljebb csak nyomokban, feltehetéen a p-toluiléndiamin
szennyez@déseként volt kimutathato.

A vizsgalt Komol ipari hajfestészerben 1%-nal nagyobb p-feniléndiamin
tartalmat nem talaltunk. Tehat e készitmények az el6bbiekben emlitett rendelet
el6irdsainak megfeleltek.

Néhany Komol lIpari hajfesték ellenérzé vizsgalatanak eredményei

1 modszerrel I, médszerrel

Talalt Deklaralt gggres Talalt Deklaralt gggres
% %

A vizsgalt anyag
megnevezése

p-feniiéndiamin % p-feniléndiamin %

Komol ipari hajfesték,
NO. 4 0,97 1,0 - 30 0,98 1,0 - 20

Komol ipari hajfesték,
No. 6

0,64 0,65 - L5 0,67 0,65 + 31
0,71 0,70 + L4 0,68 0,70 - 29
0,52 0,50 + 4,0 0,49 0,50 - 20
0,22 0,25 -12,0 0,22 0,25 -12,0

Fenti talalt értékek 4-4 mérés eredményeinek kozépértékei.

A fenti tablazatbol kitlinik, hogy az I. és Il. eljarassal ellenérzott haj-
fest6szerek altalunk talalt p-feniléndiamin tartalmanak a deklaralt p-fenilén-
diamin tartalommal szembeni eltérése +5%-on belll volt, egy esetet kivéve,
amikor - 12% eltérés mutatkozott mindkét eljarassal. Ez utobbi eltérés a vizs-
gtélllt hajfestészer p-feniléndiamin tartalmanak bizonyos fok( bomlottsagara
utal.
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A fenti eredményeink is bizonyitjak, hog?/ az ismertetett analitikai eljaras
alkalmas a rezorcint és p-aminofenolt is tartalmazd viz-alkohol alapd hajfest6-
szerekben a p-feniléndiamin és p-toluiléndiatnin egymas mellett torténd Kki-
mutatdsara, valamint a p-feniléndiamin mennyiségének p-feniléndiamin stan-
darddal valéd 6sszehasonlitdson alapulé meghatarozasara.
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ONPEAENEHWE COOEPXAHWA MAPA®EHUIEHANAMUHA B KPAC-
KAX AnAa BOJIOC METOAOM BYMAXHOW XPOMATOIPA®UNA AON1A
OLEHKN UX TUTMEHBDI

. MaHTep n M. Kpawmep

ABTOpbI COOBLIAKT aHaIMTUYECKUA MeTog onpefeneHns napadeHuneHma-
MWHa B MPUCYTCTBUM Napa-ToNyuneHAna.MmnHa, napaamnHogeHona unm pesopumHa
[N TUTMEHNYECKOW OLEHKM KpacoK Ans Bonoc. MeTof 0CHOBbIBAeTCS Ha Gymax-
HOM xpomatorpadui BEPXHEr0 C0f CMECU YKasaHHbIX COeAMHEHWA, Hopman-
6yTaHona, KOHLI,eHTpI/IDOBaHHOI/I CONSHOW KMCNOTbl M [eCTNN/IHPOBAaHHONM BOfpbI
B OTHOLEHUN 7:2:4

MeTHa NOSBASOTCA pacTBOpOM nNapa-AuamuHobeH3angernga B COMSHONA
Kucnote unn pactsopoM Hz0 2 B aMmuake, MOTOM [eH3LTOMETPUPYIOTCA U nna-
HUMeTpupytoTcs. MepBblii peareHT MpUMeHseTCs ANs onpeaeneHns 1-4 r, no-
cnegHuii ans onpefenedns 10-40 r napa-beHuneHamamuHa. KonebaHue pe-
3yNbTaTOB MOMYYEHHbIX YKaszaHHbIMW MeTodamu +5%. [lpakTuyeckoe npume-
HeHVe MeTofa YKasblBaeTC Ha HeKOTOpbIX MpuMmepax.

DIE BESTIMMUNG DES PARAPHENILEND IAMINGEHALTES VON
HAARFARBEMITTELN MIT PAPIERCHROMATOGRAPHISCHEM VER-
FAHREN ZWECKS HYGIENISCHER BEURTEILUNG

I. Pintér und M. Kramer
Die Verfasser entwickelten ein analytisches Verfahren zur Bestimmung des
p-Phenilendiamingehaltes von Haarfarbemitteln neben p-Toluidendiamin in
Anwesenheit von p-Aminophenol oder Resorcin zwecks hygienischer Beurteilung.

314



Die Methode besteht in papierchromatographischer Trennung der genannten
Verbindungen vermittels der oberen Phase des Gemisches n-Butanol- conc.
Salzsaure und dest. Wasser 7:2:4 und Densitometrierung und planimetrischer
Auswertung der mit einer salzsauren Lésung von p-Dimet ylammobenzaldehyd
oder einer ammoniakalischen H202Lésung sichtbar gemachten Flecke.

Das erstgenannte Reagens eignet sich zur Messung von 1- 4 g, das andere
zur Messung von 10-40 g Mengen von p-Phenilendiamin. Die Streung der mit
der Methode erhaltenen Resultate (standardé Deviation) ist in beiden Fallen
+5%. Die praktische Verwendungsmaoglichkeit des Verfahrens wird an einigen
Beispielen illustriert.

DETERMINATION OF THE CONTENT OF P-PHENYLENE DIAMINE
IN HAIR DYEING AGENTS BY PAPER CHROMATOGRAPHIC METHOD,
FOR PURPOSES OF HYGIENIC EVALUATION

I. Pintér and M. Kramer

An analytical method for the determination of the content of p-phenylene
diamine in the simultaneous presence of p-toluylene diamine, p-aminophenol or
resorcinol is presented by the authors, in order to facilitate the hygienic evalua-
tion of hair dyeing agents. The method consists in a paper chromatographic
separation of the mentioned compounds with the upper phase of a 7 : 2 : 4 mix-
ture of n-butanol, concentratei hydrochloric acid and distilled water, followed
by the densitometric examination of the spots developed with a hydrochloric
acid solution of p-dimethylaminobenzaldehyde or with an ammonia solution
of hydrogen peroxide. The former reagent is applied in the measurement of p-
phenylene amounts of 1to 4 g, while the latter reagent for that of quantities
of 10 to 40 g of p-phenylene diamine. The standard deviations of the data ob-
tained by the su%gested method ranged with both reagents +5%. The practical
applicability of the method is sohwn is several examples.

DOSAGE DE LA TENEUR EN PARAPHENYLENEDFAMINE DES TEIN-
TURES DE CHEVEUX PAR LA CHROMATOGRAPHIE AU PAPIER AU
POINT DE VUE HYGIENIQUE

I. Pintér et M. Kramer

Les auteurs publient un procédé analvtique pour le dosage de la leneur en
p-phénylénediatnine en présence de p-toluilénediamine et de p-aminophénol ou
de resorcine dans le but de la qualification au point de vue hygiénique des tein-
tures de cheveux. La méthode consiste en la séparation des cotnposants mention-
nés par chromatogaphie sur papier, avec la phase supérieure obtenue ayec un
mélange de n-butanol, d’acide chlorhydrique concentrée et d’eau & 7:2:4,
par le densimétrage des taches rendues visibles par une solution de p- dlmethyl-
aminobenzaldehyde dans de Pacidé chlorhydrique ou par une solution ammonia-
cale de H=D2et finalcment par le mesurage planimétrique des taches. Le premier
réactif peut servir pour le dosage de 14 4 g de p-phénylénediamine et le second
pour des quantités entre 10 et 40 g. La déviation standardé des résultats obtenus
avec les deux méthodes est +5%. La praticabilité du procédé est demontrée
sur quelques exemples.
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