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Minden orszagnak, amely részt kivan venni a nemzetkozi élelmiszer-kereskede-
lemben, ki kell dolgoznia a sajat, térvényesitett peszticidmaradék hatarérték rend-
szerét és meg kell oldania az ellendrzés feladatat. Az ellen6rzés legmegbizhatobb
madszere, eszkdze a hatékonyan m(ikédd vizsgald laboratériumok olyan halézata,
amely alkalmas a szermaradékok meghatarozasanak végrehajtasara. A laborat6-
riumok eredmeényes tevékenységének alapveté feltétele, hogy a vizsgalatokhoz
megfelel§ analitikai mddszerek alljanak rendelkezésre.

llyen analitikai modszerekre feltétlendil sziikség van, még akkor is, ha a hato-
anyagot gyarto vallalatok kotelezettek termékeik analizisére alkalmas eljarast is
kidolgozni és a felhasznalé rendelkezésére bocsatani. Kétségtelen ugyanis, hogy a
maradvanyanalizis detektalasi lépése e(%y adott peszticid esetében elég egyszerd,
de Iényegesen bonyolultabb a helyzet, ha az adott peszticidet mas peszticidféle-
ségek mellett, biologiai eredetli mintaban kell meghatarozni.

Az ilyen mintdk —igy az élelmiszerek is —specialis problémat jelentenek.
Viz-, zsir-, szinez8 anyagtartalmuk igen kiilonb6zd lehet, ezért sajatos feldolgozast
igényelnek. Emellett a peszticidek igen kulénbz6 kémiai tulajdonsagokkal rendel-
keznek, a teljesen ionost6l az apolaros karakterig s igy altalanos analitikai séma
kifejlesztése rendkivil komplikalt feladat. Tovabba a vizsgalandé minta a szer-
maradékot csupén fig, illetve ng mennyiségben tartalmazza. Ehhez jarul még a
természetes anyagokkal, vagy mas kemikalidk nyomaival val6 interferencia lehe-
t6sége.

Ezek a tenyezOk okozzak azt, hogy a peszticidmaradékok kimutatasa élel-
miszerekben nem egyszer(i kérdés és szamos olﬁan analitikai modszer, amely jol
bevalt relative tiszta mintékra, kudarcot vall, ha élelmiszeripari készitményekre
alkalmazzak.

A hazai modszerfejlesztés els6rend(i feladata a nemzetkozileg elfogadhatd és
elfogadtathaté analitikai eljarasok teljesit6képességének kritikal ellendrzése és
hazai korilményekre térténd adaptalasa.

Az analitikai adatoknak pontosan kell meghatarozniuk egy adott minta
kvalitativ és kvantitativ peszticid tartalmat a peszticid barmely mennyiségénél.
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1 végsé adatok megbizhatésaga érdekében mind az alkalmazott analitika
eljarasokkal, mind a vizsgald laboratériumokkal szemben szigor( kdvetelményeket
kell tdmasztani.

Az analitikus szakértelme és a modszer reprodukalhatésaga korvizsgalatokbol
allapithaté meg. Akiilonbdz6 laboratdriumokban nyert eredmények jelzik, hogy az
analitikus milyen irany( szakmai tovabbképzésére, illetve az analitikai modszer
mely miveleteinek a javitasara van szilkseg. Ha egy analitikai modszer korvizs-
galati elemzés alapjan jo eredményt adott, akkor atment az elképzelhet§ legszi-
gorubb ellendrzésen és eredményeit a gyakorlatban minden analitikus és ellendrzé
hatsag elfogadhatja. A korvizsgalatok uglyanakkor részét alkotjak egy megbiz-
hatd szakembergéarda képzésének. Korvizsgalatra csak olyan modszer bocsathato,
amelyet egy laboratériumban mar kidolgoztak és ellendriztek, majd pedig kell§
részletességgel és Utbaigazitasokat is tartalmazoan leirtak. A korvizsgalat részt-
vevli ezen modszerleirds alapjan dolgoznak, tehat technikai Ujdonsagokat és gya-
korlati fogasokat sziikségszertien megismernek. A korvizsgalatra valo felkészulés
égha részvétel hozzasegiti a szakembereket a helyes analitikai gyakorlat kialakita-
séhoz.

Korvizsgalatok szervezése

Kérvizsgalatok hatékony szervezeséhez (1,2) koordinalo laboratorium sziikseges .
amelynek szerepe els@sorban a szdmbajohetd modszerek kivalasztdsa és azok kisér-
letes ellendrzése. A legtobbet igér6 mddszer ezen ellendrzések alapjan keriilhet to-
vabbi vizsgalatra annak megallapitasara, hogy vannak-e (];yenge pontjai. Ezek
kikliszobolése utdn a modszert vilagosan és részletesen le kell irni. Idedlis esetben
ezutan kovetkezhet a korvizsgalat lebonyolitasa.

A korvizsgalatok sikeres lebonyolitasanak feltétele, hogy a résztvevék a mod-
szert elézetesen begyakoroljak. Ha az analitikus valamiben bizonytalan, konzultalnia
kell elézetesen olyannal, aki az alkalmazandd technikaban mar elegendd kisérleti
tapasztalattal rendelkezik.

Kivanatos legalabb 8 —12 laboratérium részvétele egy kérvizsgalatban. Jobb,
ha tobb laboratdrium végez egyenként kevesebb analizist, mint ha kevés labora-
torium sok mintat analizal. A kdrvizsgalat eredményeinek varianciaja laborato-
riumon bellli és laboratériumok kozétti reprodukalhatosagot is tartalmaz és kisér-
leti tény, hogy az utdbbi altaldban tébbszordsen nagyobb az elsénél. Eppen ezért
nagh/ figyelmet kell forditani az_interlaboratériumi variancia pontos értekelésére,
amihez a résztvevék emlitett minimalis létszama sziikséges.

hgy modszer hatékonysaganak korvizsgalatban vald ellendrzésére két mod
van:

1. Szennyezett minta, amikor ismert mennlyiségt'j peszticid(ek)et adnak meg-
feleléen nagy volumen(i, homogén élelmiszermintahoz és ebbdl kiildenek
mintat a résztvevéknek. Mivel a minta kiildése &ltaldban postan torténik,
a szennyezett mintanak eléggé stabilnak, vagy stabilizaltnak kell lennie, hogy

a par na%ig_ tartd szallitast mind az élelmiszer, mind a peszticid bomlas
nélkul elbirja.

2. Amintéanak a résztvevok altal torténd szennyezése, amikor a résztvevoket kérik
arra>hogy maguk szerezzenek be élelmiszermintat és a szennyezettségét
ellenérizzék. Ezutan adjanak a mintahoz a vizsgalat megkezdése el6tt is-
mert térfogatu, de ismeretlen Osszetételli és koncentracioju peszticidoldatot,

amel_yci,'tta koordinal6 laboratorium bocsat rendelkezésre, maid analizaljak
a mintat.
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Cél, hogy a korvizsgalati mintak szennyezettségének szintje a kereskedelmi
forgalomban engedélyezett hatarérték nagysagrendjében legyen, bar néha szokas
az engedélyezett hatarérték egynegyedénél alacsonyabb értékkel szennyezni.

A modszer hitelességét annal a szintnél célszer( ellendrizni, amely szintnél
az eredményeknek bizonyito erejleknek kell lennilik, azaz reklamacié esetén a leg-
szigorubb fellilvizsgalatot is elbirjak.

Az analizisek eredmeényeit, valamint a resztvevdk Kiegészitd, vagy biralo meg-
jegyzéseit és a felmerilt nehézségeket a koordinalo laboratérium gydijti ossze és regiszt-
ralja. Célszer(i értekezletet dsszehivni, amelyen a résztvevék megvitathatjak az
eredményeket, illetve nehézségeket és utdbbiakat megprobéljak megoldani. Ennek
mindenkeéppen hatékonyabb mddja a személyes megheszélés, mint a levelezés Gtjan
torténd konzultacid. Sziikséges lehet személyes megheszélés dsszehivasa a kdrvizs-
galat tervezésének idészakaban is.

A korvizsgalatok eredményeinek értékelését minden résztvevével ismertetni
kell, majd ezt kdvet6en minél szélesebb korben publikélni. igy a lehet6 legtobb
ellenérzo hatdsag és analitikus tajékozddhat a vizsgalt madszer teljesit6képességérdl.

A korvizsgélatok eredményeinek értékelése

A korvizsgalatok ketts célja az analitikai médszer, illetve a vizsgalé laborato-
rium ellen6rzése. EbhGl adodoan az analizist Ugy kell végezni, hogy az eredmenyek
mindkeét tertiletrGl kell6 mennyisegli informaciot szolgaltassanak  (3).

A korvizsgalati eredmények értékelésének szempontjai (4):

—Kkiértékelni az analitikai eredmények varianciajat olyan homogén minta
analizisénél, amely a leggyakrabban szokasos stabil, a mintaban old6dd,
ahhoz nem kot6dd peszticideket tartalmazza,

—nmegallapitani, hogy az analitikus képes-e a szermaradvanyokat elfogadhatd

ontossaggal kimutatni, azonositani és mennyiségileg meghatarozni,

—felmérni, hogy a laboratériumok képesek-e ugyanabb6l a mintabdl repro-
dukalhat6 eredményeket kapni,

—meghatérozni a variacids koefficienst,

—eldonteni, hogy melyik az az analitikai modszer, amely szignifikansan jé
eredményeket szolgaltat.

Az irodalomban ismertetett korvizsgalatok elemzése alapjan Kit(inik, hogy ha
ugyanazon, vagy hasonld tipust élelmiszerekbdl sok analizist végeznek, mindig
akad egy-két laboratérium, amelynek eredményei kovetkezetesen magasabbak,
vagy alacsonyabbak, mint a tébbié. Ez néha mar az adatokra valo ratekintésbél
latszik, néha csak statisztikai elemzéshl derll ki (5). Az ilyen nagyon magas,
vagy nagyon alacsony eredményeket az értékel6k esetenként kihagyjak a médszer
pontossaganak és reprodukalhatésaganak a szamitasanal. Egyes' eredményeknek
az értékeléshdl vald kihagyasa elétt azonban nagyon alaposan fel kell deriteni,
hogy az eltérest mi okozta: a modszer helytelen alkalmazasa, va(];y a nem kielégité
modszerleiras. Ezt legkénnyebben az érintett laboratdriumokkal valé konzultacio
atjan lehet tisztazni. Eredmény akkor hagyhatd ki az értékelésbél, ha a hiba
okainak feltarasa alapjan a résztvev6 azt maga vonja vissza.

Korvizsgalati program az élelmiszerellend'rzé’ hal6zatban
Az élelmiszerellenrz6 halozat (FGvarosi és Megyei Elelmiszerellen6rzé és
Vegyvizsgalo Intézetek) toxikoldgiai laboratoriumainak részvételével szervezett
korvizsgalatokat a MEM Elelmiszerellendrzd és Vegyvizsgalé Kdzpont és az MTA
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Kozponti Kémiai Kutaté Intézet egylttm(ikddve koordinalja. A korvizsgalat
sikeres lebonyolitasa széles korii tevékenységet igényel mind a koordinal6, mind a
résztvevl laboratoriumok részérdl.

A két egyuttm({koddd intézménynek mint koordinatornak feladata elsésorban
- @ vizsgalo modszerek kidolgozasa, illetve

- adaptalasa hazai koriilményekre, tovabba

- kritikai ellen6rzése s az ellendrzétt és jonak bizonyult

- modszerek részletes leirdsa a résztvevok szamara.

Ezt koveti a korvizsgalat lebonyolitasa, amely a szakembergarda specialis
szakismereteinek szinvonalat figyelembe véve két 1épéshen torténik: el6szor mod-
szertani rutinellendrzés végzése a vizsgalandoé peszticidek standard oldatainak elem-
zése Gtjan, majd ennek eredményességétdl fliggben masodik Iépésben peszticiddel
szennyezett elelmiszermintak vizsgalata. Az adatok Gsszegy(jtésérél, az eredmenyek
kiértékelésérdl és az ezt kdvetd diszkusszid megszervezéser6l, valamint az eredmé-
nyek publikalasardl szintén a koordinalék gondoskodnak.

Ugyancsak a koordinaléknak volt célszeri gondoskodni a felhasznalandd
vegyszerek kozponti beszerzésérél, mddszerek ajanlasardl a reagensek tisztitisara, a
megfelel§ peszticidanalitikai laboratoriumi felszerelés beszerzésének és folyamatos
potlasanak biztositasardl és a rendszeres szakemberképzésrél. A szakemberek tovabb-
képzése a MEM Mérnok- és Vezet6tovabbképzd Intézet tematikajaba iktatott, az
élelmiszerek peszticidszennyezettségevel kapcsolatos idészer(i kérdések ismerteté-
sével és laboratériumi gyakorlatok keretében tortént.

A valamennyi sziikséges feltétel biztositdsa utan szervezett kdrvizsgalatok
eredményeirdl kiilon dolgozatban szamolunk be.
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