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Resumen

La generacion excesiva de residuos sélidos (RS) producto del consumismo desmesurado, el
crecimiento acelerado de la poblacion, la ignorancia y la falta de educacion ambiental a nivel
mundial, ha hecho de esta problematica socio-ambiental una de las méas alarmantes. A pesar
de la existencia de politicas de gestion y manejo integral de RS que buscan minimizar y
controlar su impacto perjudicial, se evidencia la poca eficacia de estas y la ausencia de
investigacion y compromiso para encontrar alternativas acordes a la situacion actual del pais.
El presente trabajo de grado tuvo por objeto actualizar el Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS) del municipio de Sutatenza, empleando la normativa legal vigente
(Resolucion 0754 de 2014) relacionada a la gestion de residuos en el pais, estableciendo y
fortaleciendo los programas y proyectos acorde a la situacion actual del municipio,
optimizando la gestidn de los residuos sélidos y la prestacion del servicio a la comunidad.
Esta optimizacidn es tanto técnica como socio-ambiental y econdmica, para garantizar que
se llevara a cabo todos los proyectos propuestos, ademas, se establecio planes de seguimiento
que velen por el cumplimiento de los programas y proyectos para asi, estudiar la eficiencia y
beneficios que estén aportando a la comunidad. Adicional a esto, se trabajé de la mano con
los entes encargados y comunidad para que se involucren en el manejo de los residuos,
concienciando la cultura de responsabilidad de todos los actores que se consideran participes
de la sociedad. Por dltimo, se evaluaron y sugirieron recomendaciones para la optimizacion
de la Planta de residuos organicos con la que cuenta el municipio, empleando pruebas de
laboratorio que permitieron conocer la calidad de agua de una posible fuente de
abastecimiento y la calidad agronémica del abono mediante medicion de parametros fisico-

quimicos que se relacionaron con los estandares de calidad establecidos en la normatividad
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vigente (NTC 5167 del 2011 y Resolucién 2115 del 2017), considerandolo, uno de los aportes

mas relevantes en la gestion de residuos sélidos del municipio por parte de esta propuesta.

Palabras clave: Gestion de residuos sélidos, programas y proyectos, actualizacion,

educacién ambiental, comunidad, objetivos y metas, problematica, medio ambiente.
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Abstract

The excessive generation of solid waste (SW) as a result of excessive consumerism,
accelerated population growth, ignorance and lack of environmental education worldwide,
has made this socio-environmental problem one of the most alarming. In spite of the
existence of policies for the management and integral handling of SW that seek to minimize
and control its harmful impact, there is evidence of their ineffectiveness and the absence of
research and commitment to find alternatives in accordance with the current situation of the
country. This degree work aimed to update the Integrated Solid Waste Management Plan
(PGIRS) of the municipality of Sutatenza, using the current legal regulations (Resolution
0754 of 2014) related to waste management in the country, establishing and strengthening
programs and projects according to the current situation of the municipality, optimizing the
management of solid waste and the provision of the service to the community. This
optimization is both technical and socio-environmental and economic, to ensure that all the
proposed projects will be carried out, in addition, monitoring plans were established to ensure
compliance with the programs and projects to study the efficiency and benefits they are
bringing to the community. In addition to this, we worked hand in hand with the entities in
charge and the community to get them involved in waste management, raising awareness of
the culture of responsibility of all the actors who are considered participants in society.
Finally, recommendations were evaluated and suggested for the optimization of the Organic
Waste Plant that the municipality has, using laboratory tests that allowed knowing the water
quality of a possible source of supply and the agronomic quality of the compost by measuring
physical-chemical parameters that were related to the quality standards established in the

current regulations (NTC 5167 of 2011 and Resolution 2115 of 2017), considering it, one of
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the most relevant contributions in the management of solid waste in the municipality by this

proposal.

Key words: solid waste management, programs and projects, updating, environmental

education, community, objectives and goals, problems, environment.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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INTRODUCCION

Los residuos solidos son aquellos materiales producto de actividades antrdpicas y que, luego
de cumplir su vida util dentro del ciclo econémico, son desechados. A medida que avanzaba
la industrializacion y el crecimiento poblacional, la generacion de estos residuos se transmutd
en un grave “efecto colateral” de la dinamica socio-econdmica y origind una de las
probleméticas ambientales mas alarmantes de la actualidad. Por esto, los gobiernos generaron
politicas ambientales en las que se abarcaba su responsabilidad como entes de control por
asumir la gestion ambiental a nivel municipal, departamental, regional y nacional. Para el
caso del servicio publico de aseo y manejo de residuos solidos, se propone la gestion integral
de residuos solidos (GIRS) que se encargaria del manejo integral de un ambiente sin residuos.
La GIRS se orienta en la maximizacién del aprovechamiento de los residuos, reincorporando
materiales al ciclo productivo o empledndolos para la generacion de energia, asi se reduce la
demanda por materias primas virgenes —y los impactos de su extraccion—; la generacidn de
gases efecto invernadero producidos en el relleno sanitario y el impacto asociado a la salud
de los ciudadanos. En este sentido, el objetivo de la GIRS es reducir el monto de residuos
generados y administrarlos de una manera sostenible, minimizando la carga ambiental
asociada con un sistema de gestion. Para esto, se considera un enfoque global y sistémico -
residuos, actores, estrategias, legislacion, financiacion, etc-; que combina métodos de
recoleccion y tratamiento y contempla la gestion de todos los materiales del flujo de residuos
en un enfoque multi-material. Estas caracteristicas son las que definen la integralidad de este
sistema de gestion de residuos. (Alcaldia Mayor de Bogota, Secretaria Distrital de Habitat,

& Universidad Nacional de Colombia, 2014)
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Apoyados en la normativa nacional, la resolucion 0754 del 2014 que establece necesario que
en los municipios se plantee un Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS), para
adoptar un esquema a seguir que ayude a la prestacion del servicio en cuanto al manejo de
los residuos solidos que se generan en su jurisdiccion, promoviendo a los actores
involucrados a hacer una correcta disposicion de los mismos. Simultaneamente, estos planes
deben ser acordes a las condiciones que se presentan en las comunidades, de modo que se
debe velar por una proyeccion lo mas acertada posible y que prevalezca actualizada. El
municipio de Sutatenza, Boyacéa cuenta con un PGIRS cuya ultima actualizacion se realizé
en el afio 2015, y en este se evidencia vacios en sus programas y discrepancia con las
problematicas actuales relacionadas al servicio, disminuyendo la eficiencia en la gestion de
los residuos solidos; ademas durante el periodo 2016-2021, las administraciones municipales
han llevado a cabo mdltiples proyectos que no se contemplan en el documento escrito, esto
lleva a concluir que la desactualizacion es tanto en el diagnostico de las problematicas
ambientales como en la gestion de proyectos que se han adelantado — un caso en particular,
es la planta de aprovechamiento de residuos organicos con produccién de abono para la
misma comunidad, con un deficiente funcionamiento y que no posee ningun tipo de control
y seguimiento.

Por esto, en el presente informe final se presenta la investigacion realizada para la
actualizacién del PGIRS del municipio de Sutatenza, en donde se desarrollé los criterios
estipulados por la resolucion 0754 de 2014, se retne la informacion general sobre el
municipio, el funcionamiento del servicio publico de aseo y el manejo integral de residuos,
se formula la linea base a partir de esto, se trazan los objetivos y metas para exponer los
programas y proyectos propuestos. Adicionalmente, se postula un cronograma, un plan

financiero y se presentan matrices de implementacion, evaluacion y seguimiento de este.

. : A2
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Finalmente, se analiza la calidad agronémica del abono producido por la planta de

tratamiento de residuos orgénicos y se realizan unas recomendaciones finales.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




[Jr'[)'[() Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos del municipio

¢ "%\: Unl\'criid:ﬁll’cd;«gdgica_\‘ de Sutatenza, BoyaCé.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La historia del ser humano y su relacion con el medio ambiente ha evidenciado las graves
problematicas que se han generado alrededor del planeta, afectando a nivel local y global. La
contaminacion generada por las actividades antrépicas ya no sélo ha perjudicado a los
ecosistemas y entorno natural, esto ya trascendio a los ambitos social y econdémico de las
dindmicas del hombre como sociedad, por esto, los gobiernos nacionales postularon a lo largo
de estos afios, politicas ambientales para la prevencién, mitigacion y control de impactos
ambientales, sin embargo, todavia se presentan falencias que no permiten el lograr metas u
objetivos con relacion a esto. Una de las problematicas mas complejas de manejar es la
generacion de residuos solidos a gran escala, impactando a grandes magnitudes los recursos
naturales, los ecosistemas y la salud puablica, causado por el crecimiento poblacional
desmesurado, el consumismo excesivo, la falta de educacion ambiental en la mayoria de
comunidades y la poca e inviable gestion integral de los residuos.

En el municipio de Sutatenza, a pesar de poseer una cultura sobresaliente alrededor de la
separacién en la fuente y el reciclaje en comparacion de otros municipios del departamento,
se ha observado e identificado acciones negativas que agravan la problematica en el
municipio. Durante los Gltimos afios, con la perdida de campafias de sensibilizacion y
educacion ambiental a la poblacion sutatenzana, el retiro del dia de recoleccién de material
reciclable, con pocos recursos e infraestructura que permita la correcta separacion y deposito
de residuos en las areas y vias publicas, con el aumento de residuos arrojados en las mismas,
deterioro y descuido de zonas publicas relacionado a zonas verdes, la poca participacion
ciudadana en proyectos relacionados al tema, la falta de personal evidente para suplir las

funciones de la USP y la baja eficiencia de la planta de tratamiento de residuos organicos que

. : A2
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posee el municipio, muestran las maltiples debilidades y fallos a tratar con respecto a la
gestion integral de residuos sélidos. Adicionalmente, el PGIRS, que fue actualizado en el afio
2015, presenta variedad de vacios y discordancias en sus programas y proyectos con respecto
a la situacion actual del municipio, y, adicionalmente, durante el periodo 2016-2021, las
administraciones municipales Ilevaron a cabo mdaltiples proyectos que no se contemplan en
el documento escrito, concluyendo que la desactualizacién es tanto en el diagndstico de las
probleméticas ambientales como en la gestion de proyectos que se han adelantado. Por esto,
se cree esencial la revision, evaluacion, modificacion y actualizacion del documento, para
coordinar estrategias que permitan avanzar a Sutatenza en la sostenibilidad alrededor del

manejo de los residuos.
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2. JUSTIFICACION

Desde la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en
Rio de Janeiro, Brasil en 1992 (Agenda 21) y con la normativa instaurada a partir de la
exposicion de esta problematica, el adecuado manejo, caracterizacion, almacenamiento,
transporte y aprovechamiento de los residuos solidos se ha sefialado como uno de los asuntos
de mayor relevancia para las comunidades y gobiernos del pais a nivel socio-ambiental. De
esta manera, la actualizacion de los planes de gestion integral de residuos sélidos en
Colombia es fundamental como mecanismo de formulacidn, ejecucion y control efectivo de
las actividades y proyectos que realizan los actores relacionados al mismo, dentro de un
marco uniforme de pautas, procedimientos y herramientas que permitan a los entes
territoriales competentes instaurar modelos de control y seguimiento para poder adoptar
esquemas efectivos de cooperacion para la optimizacion del manejo integral de residuos
solidos. Este es el caso del PGIRS del municipio de Sutatenza, el cual necesita una
actualizaciéon de acuerdo a las coyunturas actuales en el municipio, que se adapte a la
normativa legal vigente y que vincule y optimice los procesos y programas que gestionan el
mejoramiento continuo de la politica de gestion de residuos sélidos encaminada en el marco
del desarrollo sostenible.

Con el fin de alcanzar los objetivos de estudio propuestos, se hace necesario la aplicacion de
técnicas e instrumentos de investigacion como encuestas, entrevistas, analisis documental y
observacion no experimental, las cuales seran debidamente procesadas con el fin de obtener
la informacion necesaria para actualizar el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos del
municipio de Sutatenza; para ello, es necesario analizar en detalle cada uno de los programas

propuestos en el PGIRS ya establecido para el manejo integral de los residuos solidos y cada

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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una de las actividades y procesos realizados en el area de interés del municipio que son
generadoras de residuos, y demas acciones que puedan ser de interés para la investigacion.

Es asi como los resultados se apoyan en técnicas de investigacion validadas.

Finalmente, se considera oportuna esta investigacion debido a que, por normativa
colombiana se debe actualizar el PGIRS para mantener la informacion acorde a las
necesidades actuales locales del municipio, y, por lo tanto, la administracion municipal debe
iniciar el proceso de actualizacion en este lapso de tiempo siendo acorde el tiempo de
realizacion. Ademas, el aporte a esta investigacion desde el campo de la ingenieria ambiental
es singular, ya que se integran los conocimientos y técnicas recopiladas para la prevencion,
mitigacion, correccién y compensacion de impactos ambientales relacionados a la
problematica, procurando que el proyecto sea viable social, técnica, econémica y

ambientalmente, por lo que se garantiza un PGIRS eficiente para la comunidad sutatenzana.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Propuesta de actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos del municipio
de Sutatenza, Boyaca

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Proponer una actualizacion al plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS)
del municipio de Sutatenza, Boyac4, basados en la normativa vigente colombiana, en

especial la resolucion 0754 de 2014.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Establecer un diagndstico del estado actual del servicio pablico de aseo y
gestion integral de los residuos sélidos en el municipio, que contribuya a la
formulacién de programas y proyectos del PGIRS.

o Evaluar el cumplimiento de las metas planteadas para el Plan de Gestion
Integral de Residuos Sélidos del afio 2015.

o Formular los programas y proyectos desde la perspectiva técnico, socio-
ambiental para la optimizacion del PGIRS, teniendo en cuenta el diagnostico
y evaluacion realizados.

o Analizar el estado actual de la Planta de Tratamiento de Residuos Organicos

del municipio y su abono, para el incremento de calidad del mismo.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1. MARCO GEOGRAFICO
4.1.1. Localizacion

El municipio de Sutatenza estd ubicado al occidente del departamento de Boyacd, con
coordenadas 05° 01° 35” de Latitud Norte y 73° 27 20” de Longitud Oeste, a una altura
sobre el nivel del mar de 1119 metros y una temperatura promedio de 17 °C. Limita al norte
con el municipio de Tenza, por el oriente con el municipio de Garagoa, por el occidente con
el municipio de Guateque y por el sur, con los municipios de Guateque y Somondoco. Se
encuentra a 118 Km de la capital boyacense y a 125 Km de la capital del pais. Sutatenza
pertenece a la provincia de Oriente. que esta integrada por 8 municipios- (Gobernacion de
Boyaca, 2012).

Tabla 1. Datos basicos del municipio.

ITEM DESCRIPCION

Extension total 41,26 km?

Poblacién 4,444 habitantes

Cabecera 729 habitantes

Resto 3,715 habitantes

Densidad de poblacion 111 hab/km®

Temperatura media 19° C.

Distancia a Bogota 127 km

Distancia a Tunja 118 km

Divisién politica Veredal Siguique Centro, Salitre,
Guamo, Irzén, Boquerdn,
Ovejeras, Gaque, Piedra
Larga, Siguique, Paramo

Nota. Fuente: Adaptado de Mapa de riesgo de la calidad del agua para consumo humano del centro urbano del
municipio de Sutatenza-Boyaca [Imagen] por Direccion de Salud Publica de la Secretaria de Salud de la Gobernacion de
Boyaca, 2012 (https://www.boyaca.gov.co/secretariasalud/wp-
content/uploads/sites/67/2014/07/images_Documentos_Salud_Publica_Ano_2014 AGUA_CONSUMO_HUMANO_MA
PA_RIESGO MAPA-DE-RIESGO-DE-SUTATENZA .pdf ).

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Figura 1. Localizacion de Sutatenza a nivel departamental.

Nota. Fuente: Adaptado de Mapa de riesgo de la calidad del agua para consumo humano del centro urbano del
municipio de Sutatenza-Boyaca [Imagen] por Direccién de Salud Pablica de la Secretaria de Salud de la Gobernacion de
Boyaca, 2012 (https://www.boyaca.gov.co/secretariasalud/wp-
content/uploads/sites/67/2014/07/images_Documentos_Salud_Publica Ano_2014_AGUA_CONSUMO_HUMANO_MA
PA_RIESGO MAPA-DE-RIESGO-DE-SUTATENZA .pdf ).
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Figura 2. Localizacion de Sutatenza a nivel regional y division politica del municipio.
Nota. Fuente: Adaptado de Division politica del municipio de Sutatenza veredal y por localidades [Imagen] por POT
Alcaldia Municipal de Sutatenza, 2015 (https://www.dapboyaca.gov.co/wp-content/uploads/2015/06/SUTATENZA-

VEREDAL .pdf ).

Tabla 2. Distribucidn de los municipios por extension territorial y area de residencia, municipio de Sutatenza,
Boyac4, 2020.

Municipio Extensién urbana Extension rural Extension total
Extensiéon |Porcentaje |Extensiéon |Porcentaje |Extensién |Porcentaje
SUTATENZA | 0,379 0,95% 39,7199 99,05% 40,0989 100%

Nota. Fuente: Adaptado de Mapa de riesgo de la calidad del agua para consumo humano del centro urbano del
municipio de Sutatenza-Boyaca [Imagen] por Direccion de Salud Publica de la Secretaria de Salud de la Gobernacion de
Boyacd, 2012 (https://www.boyaca.gov.co/secretariasalud/wp-
content/uploads/sites/67/2014/07/images_Documentos_Salud_Publica_Ano 2014 AGUA _CONSUMO HUMANO_ MA
PA_RIESGO MAPA-DE-RIESGO-DE-SUTATENZA .pdf ).

4.1.2. Climatologia
En la tabla 3, se muestra el clima de Sutatenza que se obtuvo a través de los seguimientos
realizados en las estaciones meteorolégicas de Sutatenza y las Juntas, de precipitacion y

temperatura (Gobernacion de Boyaca, 2012). El clima en esta zona marca dos estaciones

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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definidas, verano, durante los meses de noviembre a marzo) e invierno (de abril a octubre)
(Castro Duefias, 2020).

Tabla 3. Determinacion del clima del municipio de Sutatenza.

indice Municipal. Clasificacion Climatica
Estacion Precip. mms | Temp. °C Indice Rango Clima
Sutatenza 1.170,8 17.7 66.17 60 - 80 Sub hiumedo
Las Juntas 1.646.,9 17.7 93.5 80 - 100 Semi humedo

Nota. Fuente: Adaptado de Mapa de riesgo de la calidad del agua para consumo humano del centro urbano del
municipio de Sutatenza-Boyaca [Imagen] por Direccion de Salud Publica de la Secretaria de Salud de la Gobernacion de
Boyacd, 2012 (https://www.boyaca.gov.co/secretariasalud/wp-
content/uploads/sites/67/2014/07/images_Documentos_Salud_Publica_Ano_2014 AGUA_CONSUMO HUMANO_MA
PA_RIESGO_MAPA-DE-RIESGO-DE-SUTATENZA.pdf ).

4.1.3. Precipitacion
El municipio cuenta con cuatro “estaciones” anuales en la que cada una presenta variaciones
en cuanto a la disponibilidad de agua por precipitacion y accion de evaporacion.
= La primera estacion ocurre en los tres primeros meses (enero a marzo), con
precipitaciones bajas entre 180 y 90 mms, y evaporacion alta entre 100 y 130 mms,
generando una época de déficit de agua en el municipio.
= Lasegunda estacion se presenta entre los meses abril a junio. En esta la precipitacion
aumenta con un promedio de 183 mms y una baja evaporacion en un rango de 78
mms; es considerada época de almacenamiento.
= La tercera estacion se presenta en los meses de agosto y septiembre, cuando hay un
decrecimiento de la precipitacion y un leve aumento de la evaporacion y se configura
una etapa de exceso, ya que se cuenta con la disponibilidad de la etapa anterior y con

la precipitacion del periodo actual.
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Una unidad de paisaje es la porcion de la superficie terrestre resultado de la interaccion de
las caracteristicas biofisicas, su uso actual y cobertura de la tierra. En la tabla 5, se muestra

las unidades de tierra resultado del andlisis fisico-biotico. Se han definido 11 tipos de uso del

La Ultima estacion ocurre en los Gltimos tres meses (octubre a diciembre). El

comportamiento es similar al primero, con bajas precipitaciones y una tendencia de

de Sutatenza, Boyaca

déficit (Gobernacion de Boyacd, 2012).

4.1.4. Unidades de Paisaje (UP) y Uso de la Tierra

suelo (Alcaldia Municipal de Sutatenza, 2020), las cuales son:

o

Asentamiento humano.

Agricultura tradicional.

Agricultura semi-mecanizada.

Pastoreo extensivo.

Pastoreo semi-extensivo.

Proteccidon y conservacion.

O

Recuperacion y rehabilitacion.
Extraccion minera.

Turismo ecoldgico.

Industria.

Agroindustria.

Tabla 4. Origen de las Unidades de Paisaje.

Unidad de
Suelos Cobertura Paisaje (UP)
Simbolo Simbolo § Simbolo
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Nota. Fuente: Adaptado de Conceptos basicos de evaluacion de tierras del Esquema de Ordenamiento Territorial de
Sutatenza [Imagen] por Alcaldia Municipal de Sutatenza, 2020.

Tabla 5. Descripcion y localizacion de las Unidades de Paisaje UP.

UNIDAD DE
PAISAJE (UP)

INTERPRETACION

LOCALIZACION

Al1f/Vhl

Unidad de clima frio himedo, de relieve montafioso, de crestas
ramificadas, moderadamente empinadas, con pendientes entre
el 50 al 75%. Suelos con acidez entre el 5.5. a 6. Esta cubierta
de pastos con pequefios parches o inclusiones de bosgue (en
linderos), con pequefios y escasos cultivos transitorios, cuyo
uso principal es la ganaderia muy extensiva y la vida silvestre.

Una delgada franja al norte del
municipio que hace parte de las
veredas Paramo, Boquerdn y la
mayor parte en Ovejeras.

Alle/Vhl

Unidad de clima frio himedo, de relieve montafioso, laderas
convexas irregulares, ligeramente empinadas, con pendientes
entre el 25 al 50%. Con pH entre 4.7 a 4.6 La unidad esta
cubierta de pastos con pequefios parches o inclusiones de
bosque (en linderos), con pequefios y escasos cultivos
transitorios, cuyo uso principal es la ganaderia muy extensiva
y la vida silvestre.

Se localiza en su mayor parte en la
vereda Boquerén y una pequefia
franja al occidente de la vereda
Paramo.

Al2d/Vh12

Unidad de clima frio himedo, de relieve montafioso, laderas
céncavas regulares fuertemente inclinadas, con pendientes
entre el 12 al 25%. Con pH de 5.5. La unidad esta cubierta de
pastos seminaturales con inclusiones de Sauce y Drago como
cercas vivas, cuyo uso principal es la ganaderia muy extensiva.

Ocupa la mayor parte de la vereda
Paramo y dos pequefias partes en
la vereda Ovejeras, sector san Jose.

B11lg/Vhil

Unidad de tierra de lima medio de semihimedo de laderas
inferiores muy escarpadas, con pendientes mayores al 75%.
Sus suelos presentan un pH 6.3. Esta cubierta de pastos
seminaturales con inclusiones de bosques como linderos y
pequefios cultivos transitorios de maiz.

Corresponde a las zonas de ladera
gue dan hacia el rio Garagoa y
Stnuba. Cobija parte de las
veredas Guamo, Siguique,
Siglique Centro y Salitre.

B12f/Vcl.vhl

Unidad de tierra de clima medio de semihimedo a himedo de
laderas inferiores muy escarpadas, con pendientes entre el 50
al 75%. Sus suelos exhiben Ph 8.1. Presenta como cobertura
una asocia de cultivos transitorios y permanentes, y pastos
yaragud e imperial.

Se encuentra en parte de las
veredas Irzon, Gaque, Siglique y
dos pequenas partes también en las
veredas Gaque y Piedra Larga.

. : A2
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B12e/Vcl.Vhl

Unidad de tierra de clima medio de semihimedo a himedo de
relieve montafioso con laderas intermedias ligeramente
empinadas, con pendientes entre el 25 al 50%. Sus suelos
presentan pH 5.8. Presenta como cobertura una asociacion de
cultivos transitorios y permanentes, y pastos yaragua e
imperial.

Es una de las méas dispersas, se
encuentra en las veredas Irzon,
Boquerdn y Gaque, ademas de una
pequefia parte en la vereda
Siguique al borde del rio Garagoa.

B13d/Vcl.Vh2

Unidad de tierra de clima medio de semihimedo a himedo de
relieve montafioso con laderas céncavas fuertemente
inclinadas, con pendientes entre el 12 al 25%. Sus suelos
presentan pH 5.8. Presenta como cobertura una asociacion de
cultivos transitorios y permanentes, y pastos yaragua e
imperial, ademas de pequefias inclusiones de sauces y drago
COmo cercas Vivas.

Una unidad de pequefia extension
esparcida en las veredas Paramo,
Gaque, y Piedra larga. Unas
pequefas areas en la vereda Irzén,
parte norte.

B13cd/Vcl.Vh2

Unidad de tierra de clima medio de semihimedo a himedo de
relieve montafioso con laderas coOncavas fuertemente
inclinadas, con manto coluvial; pendientes entre el 7 al 25%.
Sus suelos presentan pH 8.1. Presenta como cobertura una
asociacion de cultivos transitorios y permanentes, y pastos
yaragua e imperial, ademas de pequefias inclusiones de sauces
y drago como cercas vivas.

Corresponde a tres pequefias areas
localizadas en las veredas
Sigliique Centro, Siglique que
alcanza a tomar parte sur de la
vereda Guamo.

B13c/Vcl.Vh2

Unidad de tierra de clima medio de semihimedo a himedo de
relieve montanoso; es un rellano moderadamente inclinado con
manto coluvial; pendientes entre el 7 al 12%. Sus suelos
muestran pH 5.3. Presenta como cobertura una asociacion de
cultivos transitorios y permanentes, y pastos yaragua e
imperial, ademas de pequefias inclusiones de sauces y drago
como cercas Vivas.

Son cuatro pequefias  &reas
localizadas algunas sobre la
margen del rio Garagoa en las
veredas Salitre; también en las
veredas Piedra Larga y Gaque.

. : A2
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Unidad de tierra de clima medio de semihimedo a humedo de
relieve montafioso; es un rellano ligeramente inclinado;
pendientes entre el 3 al 7%. Sus suelos muestran pH 6.0.
Presenta como cobertura una asociacion de cultivos
transitorios y permanentes, y pastos yaragua e imperial,
ademas de pequenas inclusiones de sauces y drago como cercas
vivas.

[Jr'()'[() Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos del municipio

Son dos pequefias areas en las
veredas Salitre y Piedra Larga.

B2/Vcl.Vh2

Unidad de tierra de clima medio de semihimedo a himedo de
relieve montafioso; es un cono coluvial; pendientes entre el 3
al 7%. Sus suelos muestran pH 5.0. Presenta como cobertura
una asociacion de cultivos transitorios y permanentes, y pastos
yaragua e imperial, ademas de pequefias inclusiones de sauces
y drago como cercas Vvivas.

Localizados al borde del rio
Garagoa en jurisdiccion de las
veredas Salitre y Piedra Larga.

B3/Vcl.Vh3

Unidad de tierra de clima medio de semihGimedo a himedo de
relieve montafioso; es un vallecito aluvial discontinuo;
pendientes entre el 0 al 3%. Sus suelos muestran un pH 6.0.
Presenta como cobertura una asociacion de cultivos
transitorios y permanentes, y pastos yaragua e imperial,
ademas de pequefias inclusiones de sauces y drago como cercas
vivas.

Son dos pequefas areas de tierra
localizadas en las crestas del rio
Garagoa en jurisdiccion de las
veredas Gaque y Salitre.

Nota. Fuente: Adaptado de Conceptos basicos de evaluacion de tierras del Esquema de Ordenamiento Territorial de
Sutatenza [Tabla] por Alcaldia Municipal de Sutatenza, 2020.
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Figura 3. Localizacion Unidades de Paisaje en el municipio.
Nota. Fuente: Adaptado de Conceptos basicos de evaluacion de tierras del Esquema de Ordenamiento Territorial de
Sutatenza [Mapa] por Alcaldia Municipal de Sutatenza, 2020.
4.1.5. Geografia
Su geografia es variada, conformada por diferentes paisajes de cordilleras y altiplanicies,
climas y recursos diversos, lo cual hace que sus tierras sean montafiosas y, por tanto,
quebradas, siendo asi, aptas para diversas actividades agricolas. EI municipio no cuenta con
cerros ni riscos, ni valles o mesetas, pues su terreno en ligera pendiente no lo facilita. Si hay
pequefias planadas —que se pueden encontrar en todas las veredas- al igual que algunas
pendientes peligrosas (como las que estan al borde del rio Somondoco). Es un municipio con

gran riqueza organica siendo idonea para actividades agropecuarias del clima medio. No

posee nevadas, lagunas o lugares desérticos (Castro Duefias, 2020).

4.1.6. Geologia
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Para el area regional, conocida como altiplano cundiboyacense, se encontré evidencias de la
complejidad tectonica, representada por la presencia de pliegues y fallas que atraviesan toda
la Cordillera Oriental, asi como la diversidad de material rocoso. La deformacion a la que

estuvo sometida estas rocas produjo los principales rasgos estructurales de la region:

o Amplios sinclinales en cuyos nlcleos se encuentran las secuencias Terciarias.
o Anticlinales estrechos alargados y tecténicamente complejos.
o Asimetria de los pliegues. En casi todos los sinclinales, el flanco oriental es abrupto,

mientras que el occidental mas suave. (Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)

El municipio de Sutatenza se encuentra localizado en una unidad morfométrica de rumbo
NE-SW como consecuencia del tectonismo existente en la region Andina acontecido hace
millones de afios en la cordillera Oriental. La geologia que se muestra es una generalizacion

de la estratigrafia y tectonica de las unidades litoestratigraficas reconocidas.

» Formacion Areniscas de las Juntas (Kiaj): Designa dos niveles arcillosos
separados por un nivel lutitico cuya seccion tipo se levant6 entre las cuchillas del
Volador y el Détil, carretera entre Guateque y Santa Maria. Se divide comUnmente
en tres miembros: Areniscas del Volador, Lutitas Intermedias y Areniscas de
Almeida, de base a techo, respectivamente. En el municipio aflora el miembro
Areniscas de Almeida en el extremo SE vereda Siguique, surgiendo en la Pefia de las
Aguilas, formando el flanco oriental del Anticlinal de las Juntas con una direccion

N26°E y un buzamiento de 47°NW. (Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)
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» Formacion Fomeque (Kif): Se designa como una secuencia de “esquistos piritosos,
calizas cristalinas y areniscas cuarziticas que abarcan la parte media de la angostura
del Rio Une y un vasto campo en el tridngulo Ubate — Choachi — Fomeque. Aflora en
una extensa area que abarca los municipios de Guayata, Guateque, Sutatenza, Tenza,
Garagoa, continuando con una orientacion NE hacia el area de los municipios de
Miraflores, Berbeo y San Eduardo. Se encuentra en gran parte del municipio de
Sutatenza abarcando las veredas: Paramo, Boquerdn, Gaque, Piedra Larga, Irzon,
Guamo, Ovejeras Sigliique y Siguique Centro, asi como la cabecera municipal.

(Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)

= Cuaternarios Coluviales (Qc). Son depoésitos de material heterogéneo con variacion
en el tamafio de las particulas dispuestas muy arbitrariamente, con cantos angulares
a subangulares de caliza en una matriz arcillo limosa. Localizdndose en la base de
laderas de montafas, colinas, lomas y escarpes. Dichos depdsitos provienen de
fendmenos de remocion en masa pasados Yy recientes. Estos depdsitos se encuentran
localizados en las veredas: Paramo, Piedra Larga, Salitre y Siglique Centro, Sector
el Crucero, Sigliique sector Guayabal, Guamo sector el Triunfo, Irzén sector Lizon.

(Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)

= Cuaternario Fluvial (Qf): Son todos aquellos depdsitos de material que han sido
transportados y depositados en las margenes del rio Stnuba y Garagoa. Compuestos
por cantos redondeados embebidos en una matriz areno-limosa dichos depdsitos se

encuentran ubicados en la vereda Salitre. (Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)
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Figura 4. Geologia del municipio de Sutatenza.
Nota. Fuente: Adaptado de Analisis de situacion de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud, municipio
de Sutatenza, Boyacéa 2020 [Imagen] por Castro Duefias, M. Y., 2020
(https://www.boyaca.gov.co/SecSalud/images/Documentos/asis2020/asis_sutatenza_2020.pdf).

4.1.7. Geologia estructural

Las caracteristicas estructurales del municipio de Sutatenza siguen la tendencia regional de
la Cordillera Oriental NE — SW. Las principales estructuras que se encuentran en el municipio

son:

o ANTICLINALES:
= Anticlinal de Guayata: Esta estructura es de las mas sobresalientes, sobre su
flanco oriental se encuentra el casco urbano del municipio, dicha estructura
presenta una direccion N30°E. Sus flancos ensefian buzamientos que van de
15° a 30°. Se encuentra afectando rocas pertenecientes a la Formacion
Fémeque. (Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)
= Anticlinal de Somondoco: Nombrado asi por encontrarse en cercanias de la

localidad de Somondoco, presenta una direccion N15°E, atraviesa las veredas

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Salitre, Irzon y Ovejeras, sus flancos buzan entre 20° y 30°, afecta rocas de la
Formacion Fomeque. (Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)

= Anticlinal de Garagoa: Esta estructura es asimétrica, el flanco occidental
tiene buzamientos que oscilan entre 10° y 45° con direccién NW vy el flanco
oriental posee buzamientos entre 30° y 75° con direccion SE. Tal estructura
afecta rocas de la Formacion Areniscas de las Juntas, por presentar rocas
competentes esta estructura es poco erosionada. Se encuentra localizado en la
parte SE del municipio en el sector las Juntas y posee una direccion de N15°E.
(Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)

o SINCLINALES:

= Sinclinal de Movitas: Tiene una direccion N25°E, atraviesa la vereda
Paramo, sus flancos tienen buzamientos que oscilan entre 20° y 50°. Se
encuentra afectando rocas de la Formacion Fomeque. (Alcaldia municipal de
Sutatenza, 2020)

= Sinclinal de Guayata: Se encuentra al este del municipio de Sutatenza y
sigue una direccion N25°E. Sus flancos presentan una inclinacién de
buzamiento entre 10° y 63°. Esta afectando rocas de la Formacién Fomeque.
(Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)

= Sinclinal de Somondoco: Estd ubicado en la parte este del municipio,
atravesando las veredas de Siguique, Ovejeras y Guamo, tal estructura sigue
una direccion N13°E y sus flancos tienen una inclinacion que oscila entre los
20° a 75°. Afecta rocas de la Formacion Fomeque y Formacion Arenisca de

las Juntas. (Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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» Falla Inferida de Garagoa: Tiene una direccion NW —SE, su identificacion
se realiz6 en campo por espejos de falla encontrados y tambien mediante
fotogeologia asi como algunos rasgos topograficos “alineacion del rid
Garagoa”. (Alcaldia municipal de Sutatenza, 2020)

= Falla Inferida de Sunuba: Tiene una direccion NE-SW, su identificacion se
hizo en campo por la presencia de espejos de falla; asi como por fotogeologia
y algunos rasgos topograficos “alincamiento del rio Sunuba”. (Alcaldia

municipal de Sutatenza, 2020)

Tabla 6. Potencialidades y limitantes relacionadas con las unidades geologicas.

UNIDAD GEOLOGICA FORTALEZAS DEBILIDADES Y CONFLICTOS DE

uso

Fuente de agregados pétreos para la|Altos costos ambientales debido al

construccion como para vias. Debido a su|descapote del material de cobertura.

Formacidn Arenisca de | fracturamiento secundario y su | Presenta pendientes fuertes vy escaso
las Juntas (Kiaj) permeabilidad es considerado acuffero de |desarrollo de suelos superficiales que

productividad moderada. favorecen los procesos erosivos.

Presenta niveles calcareos de posible|En zonas humedas esta formacion se
interés econdmico. disgrega muy facilmente favoreciendo los
Los niveles calcareos representan un|procesos de remocion en masa.

potencial  acuifero  debido a  su|las vias existentes y proyectadas son

fracturamiento. propensas a deterioro rapido y a

Esta formacion es considerada como roca | deslizamientos.
Formacidn Fémeque | sello. Avanzados procesos erosivos debido a la
(kif) deforestacicn y a la naturaleza del

material asl como a las altas pendientes.

Nota. Fuente: Adaptado de Sistema biofisico del Esquema de Ordenamiento Territorial de Sutatenza [Tabla] por Alcaldia
Municipal de Sutatenza, 2020.

4.1.8. Geomorfologia
En el municipio de Sutatenza las unidades geomorfoldgicas se agrupan en cuatro unidades
diferenciadas por su origen y tipo de proceso, encontrandose las siguientes: Montafias y

Colinas Estructurales, Formas de Origen Deposicional, Montafias y Colinas Estructuro —
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Denudasional, Formas Mixtas Denudacionales — Deposicionales. (Alcaldia municipal de

Sutatenza, 2020).

4.1.9. Tectonismo local:
El municipio se ve afectado por el sistema de fallas del Pie de Monte Llanero, asi como por
el sistema de fallas de Guicaramo, el sistema frontal de la Cordillera Oriental. También se ve
afectado por las fallas de Sunuba y Garagoa, las cuales limitan la zona en la parte sur y
oriental, siguiendo a los lineamientos de los respectivos rios, afectando las rocas de las
Formaciones Juntas y Fémeque, presentando un mayor grado de amenazas por efecto
sismico. Por encontrarse en una zona de gran actividad tectonica regional, el municipio esta

catalogado como una zona de alta amenaza sismica (Gobernacion de Boyacd, 2012).

4.1.10. Amenazas geologicas

Se identifican los siguientes tipos de amenazas:

4.1.10.1. Amenazas por fenémenos hidrometeoroldgicos.
Este tipo de amenaza se presenta a lo largo del valle fluvial del rio Sunuba en las veredas
Gaque y Salitre. (Gobernacién de Boyacé, 2012)

4.1.10.2. Amenazas por degradacién del suelo por erosion.
La zona afectada por este fendmeno se encuentra ubicada en la vereda Paramo, en la cuenca
de las quebradas Yerbabuena, Grande, Pasto bravo, Sustatenza. En la mayor parte de esta
unidad se muestran evidencias claras de la degradacion como la erosion laminar, el descapote
y calvas de erosion. (Gobernacion de Boyacd, 2012)

4.1.10.3. Amenazas por degradacion del suelo por remocién

€n masa.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Presente en la mayor parte del municipio, afectando a la formacion Fomeque, debido a su
composicion litologica y a su disposicion estructural. Las zonas que se ven més afectadas
son las veredas Larga, Salitre, Ovejeras, Irzén, Guamo, Siglique y Siglique centro

(Gobernacion de Boyaca, 2012).

4.1.11. Hidrologia
Sutatenza cuenta con dos hoyas hidrogréficas, la de los rios Garagoa y Somondoco, estos rios
van a desembocar al embalse de Chivor. Las redes de drenaje del Valle de Tenza en genral
hacen parte del sistema hidrico de embalse La Esmeralda. Este embalse se alimenta de los
rios, quebradas y cafios ubicados dentro del area geopolitica del municipio de Sutatenza,
cuyos limites se encuentran enmarcados por los rios Garagoa y Stnbua o Somondoco, el

primero por el oriente y el segundo por el sur (Castro Duefias, 2020).
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Figura 5. Esquema hidrolégico de la regién.
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Nota. Fuente: Adaptado de Mapa de riesgo de la calidad del agua para consumo humano del centro urbano del
municipio de Sutatenza-Boyaca [Imagen] por Direccidn de Salud Publica de la Secretaria de Salud de la Gobernacién de

content/uploads/sites/67/2014/07/images_Documentos_Salud Publica_Ano 2014 AGUA_CONSUMO HUMANO MA

de Sutatenza, Boyaca

Boyacd, 2012 (https://www.boyaca.gov.co/secretariasalud/wp-

Propuesta de actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos del municipio

PA_RIESGO_MAPA-DE-RIESGO-DE-SUTATENZA.pdf ).

Tabla 7. Red de drenajes municipal y regional.

{Mpio de Tenza)

No. MICROCUENCA SUBCUENCA CUENCA GRAN
CUENCA

1 | Q. Buena
2 |Cano El Poleo
3 |Varios hilos de agua Qﬁﬁ;‘:ﬁ:;

(fincas: Flia Sanchez,

Guevara y hernandez). RIO SUNUBA

. O
4 | Q. Hierba Buena
5 |[Q. Camachos SOMONDOCO
6 |Q. Carrizo
7 |Q. Bastiones Q. La Arepa
8 |Q. El Chiflal
- RIO
9 |Q. Los Ramirez UPIA
10 | Q. El Limon
11 [Q. Seca
Q. La Laja

12 Q. Mondragones
13 El Guamo RIO GARAGOA
14 Q. Rucha Rio La Guaya

Nota. Fuente: Adaptado de Mapa de riesgo de la calidad del agua para consumo humano del centro urbano del
municipio de Sutatenza-Boyaca [Imagen] por Direccion de Salud Publica de la Secretaria de Salud de la Gobernacion de

content/uploads/sites/67/2014/07/images Documentos Salud Publica Ano 2014 AGUA CONSUMO HUMANO MA

Boyacd, 2012 (https://www.boyaca.gov.co/secretariasalud/wp-

PA_RIESGO_MAPA-DE-RIESGO-DE-SUTATENZA.pdf ).
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Figura 6. Hidrografia del municipio.

Nota. Fuente: Adaptado de Analisis de situacion de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud, municipio
de Sutatenza, Boyacéa 2020 [Imagen] por Castro Duefias, M. Y., 2020
(https://www.boyaca.gov.co/SecSalud/images/Documentos/asis2020/asis_sutatenza_2020.pdf).

4.2.MARCO LEGAL

En la tabla 8, se presenta la normativa colombiana empleada en la ejecucién de este trabajo.

Tabla 8. Marco normativo nacional.

NORMA

DESCRIPCION

Constitucion Politica de
Colombia de 1991

E:Pueblo colombiano ante la
Asamblea Nacional
Constituyente

Resalta el derecho de los colombianos a gozar de un ambiente sano (Art.79), a
asegurar la participacién ciudadana en su proteccion, asi como el deber del
estado de proteger su diversidad e integridad, conservar areas de importancia
ecoldgica y fomentar la educacion ambiental, mediante la planificacion del
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su
desarrollo sostenible, previniendo y controlando factores de deterioro
ambiental, imponiendo sanciones legales y exigiendo reparacion de dafios
causados (Art. 79y 80).

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Concede facultades extraordinarias al presidente de la Republica para expedir
Ley 23 de 1973 el Codigo de Recursos Naturales y de Proteccion al Medio Ambiente, para la

E: Congreso de la Republica de
Colombia.

prevencion y control de la contaminacion del medio ambiente, a busqueda del
mejoramiento, conservacion y restauracion de los recursos naturales
renovables y la defensa de la salud y el bienestar de todos los habitantes del
territorio nacional.

Decreto 2811 de 1974

E: Presidencia de la Republica
de Colombia.

Caodigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente. En cuanto a residuos, desechos y basuras contiene normas donde se
estipula que se deben utilizar los mejores métodos de acuerdo con los avances
en la ciencia y la tecnologia, para la gestién integral de éstos (recoleccion,
tratamiento, procesamiento y disposicion final); igualmente cita: "...Se
fomentard la investigacion para desarrollar métodos que reintegren al proceso
natural los residuos solidos, liquidos y gaseosos y para perfeccionar y
desarrollar nuevos métodos para su tratamiento y recoleccion..." ; prohibe las
descargas de residuos sélidos gque causen dafio a suelos y/o nicleos humanos.

Resolucion 541 de 1994

E: Ministerio de Medio

Regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de
construccion, demolicién y de la capa organica, suelo y subsuelo de
excavacion. La disposicion final de estos materiales y elementos en éreas de
espacio publico, vedando ademas su mezcla con otro tipo de residuos liquidos

Ambiente. o peligrosos. En cuanto a la disposicidn final de estos materiales, impone a los
municipios el deber de determinar los sitios de las escombreras y de solicitar
la respectiva licencia ambiental.

Ley 491 de 1999

E: Congreso de la Republica de
Colombia.

Ley penal de proteccion al medio ambiente y de creacion del seguro ecoldgico.

Resolucion 1096 de 2000

E: Ministerio de Desarrollo
Econdmico.

Reglamento interno del sector agua potable y saneamiento basico - RAS 2000.
En el sector de aseo, presenta los principios fundamentales y criterios
operacionales que deben seguirse para realizar una adecuada gestion de
residuos solidos y peligrosos en todos componentes, con miras a la
minimizacion de riesgos a la salud y el medio ambiente durante dicha gestion.
Incluye también directrices y criterios sobre la gestion de residuos hospitalarios

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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con caracteristicas peligrosas e infecciosas. Da directrices para la gestion de
residuos sélidos, como la reduccion en la fuente, la reutilizacion, el reciclaje y
el tratamiento o la disposicion final y aporta los principios y criterios
operacionales de gestion aplicables a los generadores y receptores de residuos
peligrosos.

Decreto 2981 de 2013

E: Presidencia de la Republica
de Colombia.

Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo.

Resolucion 0754 de 2014

E: Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio; Ministerio
de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracién de los planes de
Gestion Integral de Residuos Solidos, PGIRS, y se toman otras
determinaciones.

Resolucion 288 de 2015

E: Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio.

Por el cual se establecen lineamientos para la formulacion de los programas de
Prestacion del Servicio Publico de Aseo.

Resolucion 2184 de 2019

E: Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Con el proposito de fomentar la cultura ciudadana de separacion de residuos,
se unifica también los colores que deberan tener las canecas de basura.

Resolucion 2115 de 2007

E:Ministerio de Proteccién
Social; Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Por la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del
sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano.

Norma Técnica Colombiana

E: NTC 5167

ICONTEC INTERNACIONAL.

Esta norma establece los requisitos que deben cumplir y los ensayos a los
cuales deben ser sometidos los productos orgénicos usados como abonos o
fertilizantes y como enmiendas o acondicionadores de suelo.
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Ley 09 de 1979

E: Congreso de la Republica de
Colombia.

Cadigo Sanitario Nacional y de Proteccion al Medio Ambiente. Dicta medidas
sanitarias para la proteccion del medio ambiente, alude a la responsabilidad
gue tiene los generadores de residuos durante la recoleccidn, transporte y
disposicién final, asi mismo, ante los perjuicios ocasionados sobre la salud
publica y el ambiente. Establece normas para la proteccién y seguridad de las
personas contra los riesgos que se derivan de la manipulacion, fabricacion,
almacenamiento, uso, transporte, comercio y disposicion de plaguicidas, como
también de la importacion o fabricacion de muestras para fines investigativos
y de experimentacion; también, decreta el manejo y control de especimenes
quirargicos y provenientes de actividades de salud y de residuos de origen
domestico.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

4.3.MARCO CONCEPTUAL

o Almacenamiento: “Accion del usuario de servicio de aseo de guardar temporalmente

los residuos solidos en depositos, recipientes o cajas de almacenamiento, retornables

o desechables, para su posterior recoleccion con fines de aprovechamiento o de

disposicion final (Presidencia de la Republica de Colombia, 2013).”!

o Aprovechamiento: “Proceso en el que, mediante el manejo integral de los residuos

solidos, los materiales que se recuperan son re incorporados al ciclo econoémico y

productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacién, el reciclaje, la

incineracion con fines de generacion de energia, compostaje u otros procesos que

conlleven beneficios sanitarios, ambientales y o econémicos (Alcaldia Mayor de

Bogota D.C.).”?

! Adaptado de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio; Presidencia
de la Republica de Colombia. (20 de diciembre de 2013). Por el cual se reglamenta la prestacion del servicio publico de
aseo. Capitulo 1. Definiciones. Recuperado el 15 de junio de 2021, de Decreto 2981 de 2013: https://www.suin-
juriscol.gov.co/viewDocument.asp?id=1505864.

2 Adaptado de Alcaldia Mayor de Bogota D.C. (s.f.). Unidad Ejecutiva. Servicios Publicos. Recuperado el 15 de junio de
2021, de Anexo 2. Glosario de términos.: https://www.uaesp.gov.co/images/ANEXO 2 Glosario DTS.pdf .
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o Barrido de vias y limpieza de areas publicas: “Conjunto de actividades que se
realizan de forma manual o mecénica, con el fin de eliminar todo residuo solido
esparcido o acumulado susceptible de ser removido de las vias y areas publicas”
(Galindo Orozco & Robles Ramos, 2016).2

o Caracterizacion de residuos: “Determinacion de las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los residuos solidos, identificando sus contenidos y propiedades”.

o Disposicion final de residuos: “Proceso de aislar y confinar los residuos sélidos —en
especial los no aprovechables-, de forma definitiva en lugares especialmente
seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la
salud humana y el medio ambiente (Presidencia de la Republica de Colombia,
2013).

o Educacion ambiental: “Proceso permanente en el cual los individuos y las
comunidades adquieren conciencia de su ambiente, aprenden conocimientos, valores,
destrezas, experiencia y determinacién para actuar individual y colectivamente, en la
resolucion de los problemas ambientales presentes y futuros (Martinez Castillo,
2010)”.°

o Gestion integral de residuos solidos: “Conjunto de actividades orientadas a reducir
la generacion de residuos solidos, aprovecharlas segun sus caracteristicas, volumen,

procedencia, costos, tratamiento con fines de valoracién energética, posibilidades de

8 Tomado de Galindo Orozco, L., & Robles Ramos, J. A. (01 de enero de 2016). Actualizacion del plan de gestion integral
de residuos sélidos (PGIRS) del municipio de Tunja, Boyaca aplicando la resolucién 754 de 2014. Recuperado el 28 de
enero de 2022, de Marco Conceptual: https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_ambiental sanitaria/417

4 Ob. Cit.

5 Tomado de Martinez Castillo, R. (enero-junio de 2010). La importancia de la educaciéon ambiental ante la problematica
actual. Revista Electréonic Educare, XIV (1), 97-111. Recuperado el 28 de enero de 2022, de
https://www.redalyc.org/pdf/1941/194114419010.pdf
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aprovechamiento y comercializacion. También se incluye el tratamiento y disposicién
final de los residuos no aprovechables (Presidencia de la Republica de Colombia,
2013).”6

o Plan de gestion integral de residuos soélidos: “Conjunto ordenado de objetivos,
metas, programas, proyectos y actividades establecidos por el ente territorial
encargado de la prestacion del servicio de aseo y el manejo integral de los residuos
solidos, basado en la politica de Gestion Integral de Residuos Sélidos, el cual expone
la obligacion de ejecucién durante un periodo determinado para el mejoramiento
continuo del servicio (Presidencia de la RepUblica de Colombia, 2013).”7

o Planes y programas: Conjunto de proyectos planificados de manera ordenada y
clasificada donde se detalla las distintas partes o actividades que componen el PGIRS
(Presidencia de la Republica de Colombia, 2013).8

o Planta de tratamiento de residuos organicos: “Instalacion destinada al reciclaje de
los residuos organicos mediante un tratamiento bioldgico de los mismos dando como
resultado un compost o0 abono organico (Recytrans, 2014).”°

o Relleno sanitario: “Lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para la
disposicion final controlada de residuos solidos, sin generar peligro, dafio o riesgo a
la salud publica, minimizando y controlando los impactos ambientales, empleando

principios de ingenieria, para la confinacion y aislamiento de los residuos sélidos en

6 Ob. Cit.

7 Ob. Cit.

8 Ob. Cit.

9 Adaptado de Recytrans. (02 de abril de 2014). Soluciones Globales para el reciclaje. Recuperado el 17 de junio de 2021,
de Planta de Compostaje: https://www.recytrans.com/blog/planta-de-compostaje/
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un area minima, con compactacion de residuos, cobertura diaria de estos, control de
gases y lixiviados, y cobertura final (Corpochivor, 2021)”.%0

o Residuo aprovechable: “Material, objeto, sustancia o elemento sélido que no tiene
valor de uso para quien lo genera, sin embargo, es susceptible de aprovechamiento
para re incorporacion al ciclo de vida productivo (Presidencia de la Republica de
Colombia, 2013).”!

o Residuo especial: “Residuo sélido que, por su naturaleza, composicion, tamafio,
volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje Yy
compactacién, no puede ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente
por la persona prestadora del servicio pablico de aseo. El precio del servicio de
recoleccion, transporte y disposicion de los mismos sera pactado libremente entre la
persona prestadora y el usuario, sin perjuicio de los que sean objeto de regulacion del
Sistema de Gestion Postconsumo (Presidencia de la Republica de Colombia,
2013).712

o Residuo no aprovechable: “Material, objeto, sustancia o elemento sélido o
semisOlido de origen organico e inorgéanico, putrescible o no, proveniente de
actividades domeésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que
no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizaciéon o reincorporacion

en un proceso productivo. No tienen ningin valor comercial, requieren tratamiento y

10 Tomado de Corpochivor. (2021). Ficha técnica de determinantes ambientales para el ordenamiento territorial. Resolucion
923 del 23 de diciembre de 2020. Recuperado el 29 de enero de 2022, de Municipio: Sutatenza - Denominacién determinante
ambiental: Residuos sélidos, peligrosos y RCD: https://www.corpochivor.gov.co/wp-content/uploads/2021/04/Municipio-
de-Sutatenza-Residuos-S%C2%A2lidos.pdf

11 Ob. Cit.

2 Ob. Cit.
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disposicion final y por lo tanto, generan costos de disposicion (Presidencia de la
Republica de Colombia, 2013).”"

o Residuo sélide: “Objeto, sustancia o elemento generalmente solido resultante del
consumo o uso de un bien en las diferentes actividades antropicas o de servicios, que
el generador presenta para su recoleccidn por el servicio publico de aseo. También,
se considera aquel proveniente del barrido y limpieza de &reas y vias publicas, corte
de césped y poda de arboles. Aquellos que no son clasificados en carécter de
peligrosidad, se pueden considerar aprovechables o no aprovechables (Presidencia de
la Republica de Colombia, 2013).”4

o Residuos de construccion y demolicion: “Residuos solidos provenientes de las
actividades de excavacion, construccion, demolicion, reparaciones 0 mejoras
locativas de obras civiles o de otras actividades conexas (Corpochivor, 2021)”.1°

o Separacion en la fuente: “Clasificacion en la fuente de generacion de los residuos,
ya sea en aprovechables o no aprovechables, de acuerdo a lo establecido en el PGIRS,
para luego ser presentados para su recoleccion y transporte a las estaciones de
clasificacion y aprovechamiento, o de disposicion, segln sea el caso (Presidencia de

la Republica de Colombia, 2013).”1¢

4.4.ESTADO DEL ARTE

13 Ob. Cit.
14 Ob. Cit.
15 0b. Cit.
16 Ob. Cit.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




[Jr'()'[() Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos del municipio

¢ ‘X~\_" Unl\'criid:ﬁll’cd;«gdgicu_\‘ de Sutatenza, BoyaCé.

& Tecnologica de Colombia

A pesar de que el ser humano lleva miles de afios en el planeta, la generacion de residuos
trascendié como problematica cuando los ecosistemas no podian asimilar la carga
contaminante generada por las grandes civilizaciones humanas, transformandose en un
problema de salud pablica y medio ambiente durante los siglos XIV a XIX con el
asentamiento y concentracion de la poblacion en grandes ciudades (Rivas Arias, 2018). Sin
una correcta gestion de los residuos, las plagas y vectores presentes en la ciudad (inducidos
parcialmente también por la problematica) desataron problemas de salubridad publica,
contribuyendo a esto a su vez, el alto impacto por la contaminacién en la calidad del aire,
agua y suelo, favoreciendo al origen de epidemias como la peste negra causada por la plaga

bubdnica (Phillips, 2021).

De esta manera, las autoridades comprendieron que debian tomar medidas sanitarias para
controlar la proliferacion de vectores y plagas, y méas adelante, reducir, evitar y mitigar los
impactos ambientales negativos que desencadenaban (Rueda Lilio, 2016). Sin embargo,
hasta la década de los afios 90, se inicié a contemplar politicas para el manejo y control de
los residuos solidos, con la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y
Desarrollo en Rio de Janeiro ‘Agenda 21" en 1992, donde se establece que “la gestion
ecologicamente racional de los desechos debe ir mas alla de la simple eliminacién o el
aprovechamiento por métodos seguros de los desechos producidos y resolver la causa
fundamental del problema intentando cambiar las pautas no sostenibles de produccion y

consumo” (Cortés Acosta, 2019).

En Colombia, la gestion integral de residuos sélidos se origina a partir del compromiso
adquirido por el pais en diferentes tratados y convenciones internacionales a los que se ha

suscrito como garante y participante, estas obligaciones se remontan a la puesta en marcha

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




—,q{" ‘X~\_" Universidad Pedagdgica y de Sutatenza, BoyaCé.

Tecnologica de Colombia

del Codigo Nacional de Recursos Naturales (Decreto 2811 de 1947) a mediados de la década
del 70 y la subsecuente adopcion del Codigo Sanitario Nacional (Ley 9 de 1979) a finales de
la misma década, pilares fundamentales hasta el dia de hoy de la gestion de residuos sélidos
en el pais. En respuesta a las cumbres realizadas por la ONU “Nuestro futuro Comdn” y
“Rio+92” y con el surgimiento del término desarrollo sostenible, Colombia formuld y adopt6
la Ley 99 del 93, como carta de navegacion en materia ambiental, ubicAndose en primera
linea de interés la gestion integral de residuos y vertimientos, robustecida en la década del

2000 con una mayor cantidad de recursos (Chaves Camargo, 2015).

Con la expedicion de la resolucion 0754 en el afio 2014, cada municipio del pais debe contar
con un Plan de Gestion Integral de Residuos sélidos que sera elaborado, aprobado y
publicado por la gobernacién municipal, asi mismo, la academia en repetidas ocasiones hace
participe de este proceso, incluso contribuyendo con la planificacion y desarrollo de los
mismos. Este es el caso de Chaves Camargo (2015), quien realizo la actualizacién del PGIRS
del municipio de Tena, Cundinamarca, resaltando la importancia de estos planes en la gestion
de residuos sélidos en el pais y como el proceso de actualizacion permite evidenciar
problematicas adyacentes a la principal como la falta de educacién ambiental en el sistema
educativo colombiano. En Boyacd, Galindo Orozco & Robles Ramos (2016) actualizaron el
PGIRS del municipio de Tunja donde resalta la ausencia de un programa para los residuos

de construccién y demolicidn e hicieron incapié en tratar este asunto.

4.5.GENERALIDADES

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Los residuos solidos se definen como aquellos materiales o elementos que son desechados
después de terminar su vida util dentro del ciclo productivo. Estdn compuestos
principalmente de materia prima empleada en la fabricacidn, transformacion o servicio de
bienes de consumo. La mayoria de estos son susceptibles de re aprovechamiento o
transformacion en un nuevo producto con valor econémico en el mercado (Rivas Arias,
2018). Con el crecimiento acelerado de las areas urbanas y la concentracién de la poblacion
en las mismas (75% de la poblacion humana mundial), la industrializacion que genera
materiales duraderos en el ambiente, la obsolescencia programada y los habitos de consumo,
causan una de las probleméticas ambientales mas alarmantes y complejas a nivel mundial: el
aumento considerable de residuos sélidos, superando la capacidad de carga contaminante del
medio ambiente, afectando gravemente los recursos naturales que los padecen (Fernandez

Colomina, 2005).

Evidenciando la problemaética y sus efectos en el entorno, los gobiernos, instituciones,
comunidad cientifica, organizaciones activistas y parte de la sociedad, lanzaron un llamado
a tomar conciencia para reducir el consumo, minimizar la generacion de residuos en la fuente
y control de los materiales en las industrias, para disminuir la cantidad de residuos producidos
(Solorio, 2011). Adicional a esto, se denotd la importancia de una educacién ambiental
orientada a la concientizacion de proteccién ambiental por parte de la comunidad. Aunque
esta parte de la problematica junto a la pérdida de materias primas y recursos naturales por
la generacion y acumulacion de residuos conducen a impactos ambientales adversos severos,
la principal dificultad a tratar es la inadecuada gestidn de los residuos sélidos que, a pesar de
ser instaurada hace unas décadas, todavia se evidencian falencias y vacios en la ejecucion de

los mismos (Cortés Acosta, 2019). Asi, la generacion, acumulacién y disposicion
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incontrolada de residuos sélidos, sumado al inapropiado manejo de los residuos producen
alteraciones negativas en el medio ambiente, los recursos naturales y el paisaje, afectando no
solo un &rea determinada del territorio, sino interfiriendo también en la interaccion natural

de los individuos que la componen. (Departamento Nacional de Planeacién, 2016)

Como consecuencias principales de la problematica expuesta se tiene: produccion de gases
debido a la descomposicion de los residuos, que se presentan como emisiones atmosféricas
y que reciben el nombre de biogas y la produccion de lixiviados, subproductos liquidos
provenientes de la descomposicién, que aumentan su volumen debido a las lluvias o
humedad. Estas dos consecuencias son efectos ambientales directos junto con el surgimiento
de vectores que afectan a la salud pubica, que luego, desencadenaran maultiples impactos
ambientales con un grado de afectacion muy alto (Fernandez Colomina, 2005). Un estudio
realizado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) concluyd que “el manejo
inadecuado de los residuos sélidos en Latinoamérica no solo afecta la salud de las personas
y animales, sino que, ademas, contamina la atmosfera, el suelo y las aguas tanto superficiales
como subterraneas, ademas de deteriorar estéticamente los centros urbanos y el paisaje

natural” (Montes Cortés, 2018).
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5. METODOLOGIA Y TRABAJO DE CAMPO

Para la actualizacion del Plan de Gestidn Integral de Residuos Solidos en el municipio de
Sutatenza, Boyacd, se emplearon técnicas de recoleccion de informacion como las entrevistas
y encuestas, para conocer la opinion acerca del tema por parte de los usuarios y funcionarios
prestadores del servicio, esto brindd dos perspectivas acerca de la gestion de los residuos
solidos y el servicio de aseo en el municipio. A partir de esto, se valora en escala medible las
respuestas y se obtienen rango de valores que esbozan las tendencias con respecto a la
situacion actual y asi, se formulan hipétesis que propendan a soluciones del problema
principal. También se emple0 la observacion en los procesos y mecanismos relacionados a
la recoleccion, disposicion y tratamiento de los residuos solidos y la recopilacion de
documentos Yy registros relacionados al PGIRS para evaluar el cumplimiento de sus metas.
De acuerdo a esto, se considera a esta investigacion con un enfoque mixto.

El estudio se enmarca dentro de una investigacion de caracter descriptivo, ya que se obtiene
la informacion sin cambiar el entorno y permite conocer particularidades, datos y acciones
realizadas por el ente encargado del PGIRS en el municipio y su relacion con la comunidad
y el entorno. Adicionalmente, el estudio se considera transversal, ya que se interacttia con un
grupo de personas en un corto periodo y no se hace seguimiento a los individuos a lo largo
del tiempo. El muestreo es probabilistico, debido a que la muestra seleccionada es aleatoria

en la poblacion. Finalmente, el analisis da datos se hizo de manera cualitativa y narrativa.

5.1. AREA DE ESTUDIO

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Esta investigacion se llevd a cabo en el municipio de Sutatenza ubicado al occidente de

Boyac4, a 118 Km de Tunja y 125 Km de Bogota, a los 05° 01’ 35 de Latitud Norte y 73°

27’ 20” de Longitud Oeste, se encuentra a 1119 m.s.n.m, temperatura promedio es de 17.3

°C, limita por el norte con el municipio de Tenza, por el oriente con el municipio de Garagoa,

por el sur con los municipios de Garagoa y Guateque y por el occidente con Guateque

(Gobernacién de Boyacd, 2012).

La cabecera urbana del municipio de Sutatenzaestd localizada en la parte central del

municipio. Se comunica con Guateque por via carreteable y dista de éste 5 Km.

Catastralmente tiene 30 manzanas, dentro de la cabecera urbana existen todos los servicios

institucionales ofrecidos por el estado: Alcaldia, Registraduria, Inspeccion de Policia,

Juzgado, etc. (Gobernacion de Boyacd, 2012).
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Figura 7. Zona urbana del municipio de Sutatenza.

Nota. Fuente: Adaptado de Casco urbano Sutatenza por Google Maps, 2021
(https://www.google.com/maps/place/Sutatenza, +Boyac%C3%A1/@5.023402, -

73.4565719,16z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e6aa’efbe34d379:0x2efacf7abd9fa405!8m2!3d5.0221077!14d-

73.4531168?hl=es).

5.2. ORDEN METODOLOGICO
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Para el desarrollo de la Actualizacién del Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos
(PGIRS), se plantean una serie de fases que contribuyan a la orientacién del proyecto en pro
del alcance de los objetivos planteados, al mismo tiempo obtener un trabajo ordenado,
productivo y enfocado. Dentro de estas fases, se instauran sub fases de orden cuantitativo y

cualitativo con el objetivo de un estudio mas amplio y asertivo.

a. Fase 1: Revision del estado actual del PGIRS

e Se realiza un analisis del PGIRS que rige en el municipio, verificando el
cumplimiento de los planes descritos en el mismo, con la ayuda de la
funcionaria encargada de la oficina de servicios publicos se establece su
efectividad considerando los objetivos sefialados.

e Mediante entrevistas con la funcionaria se establece las falencias que se
observa en la prestacion del servicio, generando un espacio para conocer sus
ideas respecto a la mejora del proceso.

e Se aplica encuestas en las viviendas de usuarios de una media poblacional
representativa, con el fin de conocer su opinion respecto al servicio y vincular
la participacion ciudadana en el proceso.

b. Fase 2: Planteamiento de planes y proyectos

e Basados en la Resolucion 0754 del 2014, “Por la cual se adopta la
metodologia para la formulacién, implementacion, evaluacion, seguimiento,
control y actualizacion de los planes de gestion de residuos solidos” en
Colombia, se establecen los items minimos presentes en este, como por
ejemplo la linea base, poblacidn, perspectivas de crecimiento, cronograma,

plan financiero, implementacion de planes de seguimiento, etc.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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e Con ayuda de los resultados en la fase 1 y el desarrollo de la metodologia de
la Resolucion 0754 del 2014, se realiza una recopilacion de informacion y se
establece objetivos y metas a alcanzar que lleven a la mejora del manejo de
los residuos y la prestacion del servicio.

e Se estudian los proyectos que no hayan tenido cumplimiento en el PGIRS
actual con el fin de analizar si es necesario hacer modificaciones a los mismos
0 se descartan para el futuro PGIRS.

e Se establece un plan de accién para la mejora de los proyectos que contengan
falencias del PGIRS actual que nos lleve al cumplimiento de los objetivos
propuestos.

e Se analizan los &mbitos que no estan acogidos por el PGIRS actual y se
establecen proyectos nuevos que los cubra, para asi tener un PGIRS mas
global y amplio a la situacion actual.

c. Fase 3: Optimizacion del proceso de manejo de residuos organicos.

e Mediante salida de campo a la planta de residuos organicos con la que cuenta
el municipio, se estudia el ciclo productivo del abono en el aprovechamiento
de estos residuos.

e Por medio de reuniones con la funcionaria de la oficina de servicios publicos,
se establecen las falencias y fortalezas que se tenga tanto en el proceso como
en la planta, para proponer alternativas de mejora que aumenten su eficiencia.

e Se llevan a cabo pruebas de laboratorio (Laboratorio UPTC) sobre la calidad
agrondémica del abono (pH, Conductividad, sales solubles, color, olor,

humedad, entre otras pruebas fisico-quimicas que se lleguen a considerar

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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pertinentes) para establecer los nutrientes que aporta a los cultivos de los
usuarios, si es necesario, se presenta un plan de accion para la mejora del
producto.

e Serealizan pruebas de calidad de agua (pH, conductividad, color, olor, dureza,
sulfatos, turbiedad, acidez, entre otras pruebas fisico-quimicas que se lleguen
a considerar pertinentes) a una posible fuente de abastecimiento a la planta,
ya que no cuenta con agua propia. Es conocido que la alcaldia quiere realizar
captacion de esta fuente para garantizar la mejora de la planta.

d. Fase 4: Elaboracion y presentacion del documento final PGIRS.

e Se recolecta la informacion de estudios, proyectos y resultados obtenidos en
las fases 1, 2 y 3, para la definicion de los proyectos, las guias de seguimiento
y evaluacién en el PGIRS y organizacion del documento.

e Entrega del documento con recomendaciones para la implementacién

adecuada del mismo.
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6. RESULTADOS
6.1. DIAGNOSTICO DEL CUMPLIMIENTO DE METAS PGIRS 2012-2015.
6.1.1. Diagnostico de las entrevistas y encuestas aplicadas.
En el anexo B se detalla el andlisis realizado a estos dos métodos de recoleccion de
informacion, para conocer el punto de vista de la comunidad y el equipo administrativo
encargado de la USP. A continuacion, se enlistan las falencias identificadas por los dos
grupos evaluados.
a. Falta de personal para realizar todas las funciones de la Unidad especialmente al
sector de aseo y gestion de residuos.
b. Falta de presupuesto para el incentivo de campafias ambientales y para el area de
gestion de residuos y aseo.
c. Falta de maquinaria e instrumentacion para el correcto tratamiento de los residuos
solidos.
d. Deficiencia en los organismos publicos con los programas de gobierno relacionados
a la gestion de RS.
e. Poca conciencia y educacion ambiental principalmente en individuos externos al
municipio.
f. Falta de control y seguimiento en proyectos ya ejecutados como la Planta de
Tratamiento de Residuos Orgéanicos del municipio.
g. Faltade campafias que incentiven la educacion ambiental y la participacion ciudadana
en el tema.
h. Falta de convenios con organismos particulares que manejen el reciclaje y

recoleccion de residuos especiales.
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6.2. MODIFICACIONES A CONSIDERAR EN LA FORMULACION DE LA
ACTUALIZACION DEL PGIRS TENIENDO EN CUENTA LA
NORMATIVIDAD VIGENTE.
6.2.1. GRUPO COORDINADOR Y TECNICO.
En las tablas 9 y 10, se propone a los integrantes de los respectivos grupos coordinador y
técnico, quienes cumpliran las funciones delegadas para los mismos por la normativa y

gobierno colombiano.

Tabla 9. Grupo coordinador propuesto.

Integrantes
Alcalde Oscar Giovany Montenegro
Planeacion Fredy Ernesto Lozano Caldas
Autoridad ambiental CORPOCHIVOR
USP Ruth Fandifio Sacristan
Sector Educativo IET San Bartolomé.
Director del grupo técnico

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Grupo técnico propuesto.

Integrantes
Area Nombre Cargo
Ingenieria Fredy Ernesto Lozano . .,
Secretario de planeacion
Caldas
Social Clara Romero Secretaria SISBEN
Finanzas Erica Julieth Cuesta Tesorera
Derecho Miguel angel Pulido Secretario de gobierno
Servicio Publico de aseo Ruth Fandifio Sacristan Unidad de servicio publico
Ambiental Ruth Novoa Desarrollo rural

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.2. FORMULACION DE LA LINEA BASE.

Mediante lo establecido en la Resolucion 0754 del 2014 la cual adopta los lineamientos para

la formulacion y actualizacion de los PGIRS en Colombia, se desarrolla la linea base, la cual

. : A2
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permite conocer el estado actual de la gestion de residuos que se lleva en el municipio. Esta
se desarrolla mediante trabajo de campo, mediciones, recopilacion de informacion,
documentacidn, reuniones con los entes encargados, en especial la USP del municipio. Para

realizar este diagnostico se implementa la siguiente informacion.

6.2.2.1. Parametros.
Se realiza el respectivo andlisis del estado actual de la gestion de RS en el municipio mediante
los siguientes parametros:

Tabla 11. Parametros de la linea base.

Parametro Unidades Resultado
Aspectos Institucionales del servicio publico de aseo
Esquema de prestacion del servicio por cada actividad. Regional o municipal Municipal
C L Nlmero
Prestadores del servicio publico de aseo en el municipio o distrito. . y 1 (Uno)
denominacion
Se cobra tarifa del servicio publico de aseo. Si/no Si
Se cuenta con estratificacion socioecondmica y se aplica para el cobro Silno S;
del servicio publico de aseo.
En el caso de municipios directos prestadores estimar el coeficiente de
cubrimiento de costos (CC) para analizar la suficiencia financiera:
C= Ingresos 100 0
= mx % No se cuenta con el dato.

Los ingresos, costos y gastos deberan corresponder al valor totalizado

de la vigencia inmediatamente anterior a la formulacion de la linea base.
Existe convenio del Fondo de Solidaridad y redistribucion del Ingreso Si/no S

vigente con el(los) prestador(es) del servicio publico de aseo.
Existe equilibrio en el balance de subsidios y contribuciones del Fondo . .
. o, Si/no Si
de Solidaridad y Redistribucion del Ingreso.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Identificar las normas expedidas por la administracién municipal o

Listado de normas

Res. 403 del 2015

distrital relacionadas con la gestion integral de residuos sélidos. locales.
Generacion de Residuos solidos
Cantidad de residuos por actividad del servicio publico de aseo teniendo
., , Ton/mes 6,42
en cuenta la generacion mensual en area urbana.
Produccidn per capita de residuos en area urbana. Kg/habitante-dia 0,33
Caracterizacion de los residuos en la fuente por sector geogréfico, de .
. . ; ’ % en peso por material TABLA No.43
acuerdo con lo establecido en el titulo F del RAS, en el area urbana. o enpesop
Caracterizacion de los residuos en el sitio de disposicion final, de .
P % en peso por material TABLA No0.43

acuerdo con lo establecido en el titulo F del RAS,en area urbana.

Usuarios del servicio publico de aseo por tipo y estrato, enarea urbana.

Ndmero

Estrato 1: 251
Estrato 2: 11
Estrato 3: 30

Recoleccion, Transporte y Transferencia

Cobertura de recoleccion area urbana Cob.: de acuerdocon la
informacion suministrada por los prestadores del servicio publico de
aseo.

En caso de contar con mas de un prestador, la coberturase estimara
como la sumatoria de las coberturas de los prestadores, la cual no podra

ser mayor al 100%. % 80%
Cob,y, = Cob,y, + Cobyy + -+ Cob.y,
Donde:
i= prestador, i=1,2,3...n
Frecuencia de recoleccion area urbana. veces/semana 1
Frecuencia de recoleccion de rutas selectivas de reciclaje (cuando
. Veces/semana 1
aplique).
Censo de puntos criticos en area urbana. NUmero y ubicacién TABLA No.41
Existencia de estaciones de transferencia. Numero y ubicacion
Capacidad de la estacion de transferencia. Ton/dia N.A.
Distancia del centroide al sitio de disposicion final. Km 60,5

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Distancia del centroide a la Estacion de transferencia (cuando aplique). Km N.A.

Distancia de la estacion de transferencia al sitio de Km NA
disposicion final (cuando aplique). o

Barrido y limpieza de vias y areas publicas

Cobertura del barrido area urbana Coby,: de acuerdo con la
informacion suministrada por los prestadores del serviciopublico de
aseo, la cual no podré ser mayor al 100%.

Cﬂbbyi = Cﬂbbyf-l + Cﬂbbyfz + -+ Cﬂbbyfn

Doénde:

Km barridos o despapele
~ Kmde vias y areas piblicas a barrer

% en Km lineales 30%
100

Coby,y,,

i= prestador, i=1,2,3...n

Para convertir las areas publicas a kilometros lineales se empleara un
factor de 0.002Km/m? o el que defina la Comision de Regulacion de
Agua Potable y Saneamiento Basico.

Existencia de Acuerdo de barrido de vias y areas pablicas cuando hay Si/no NA
varios prestadores del servicio publico de aseo. o

Area urbana no susceptible de ser barrida ni manual ni mecanicamente. Km lineales No se cuenta con dato.
6 - Cestas ubicadas en el
parque principal.

Frecuencia actual de barrido area urbana veces/semana 1
Limpieza de playas costeras y riberefias

Cantidad de cestas publicas instaladas/km?2 urbano Unidades/km2

Area de playas costeras y riberefias ubicadas en suelo urbano. m? por playa N.A.

Cantidad de residuos recogidos con ocasién de la actividad de limpieza Ton/mes N.A.
de playas (costeras y/o riberefias).

Cantidad de residuos recogidos con ocasion de jornadasde limpieza 'y
g ] Ton/mes N.A.
recoleccion de rios y mares.

Corte de césped y poda de arboles

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Catastro de arboles ubicados en vias y &reas publicas urbanas que deben
ser objeto de poda, segin rangos dealtura:
Tipo 1: hasta 5 metros

. NUmero por tipo. No existe catastro.
Tipo 2: de 5,01 a 15 metros portip
Tipo 3: de 15,01 a 20 metros
Tipo 4: Mayor a 20 metros
Catastro de areas publicas urbanas objeto de corte decésped. m2 No existe catastro.
Cantidad mensual de residuos generados en las actividades de corte de
] ) Ton/mes No se cuenta con el dato
césped y poda de arboles.
Aprovechamiento de residuos de corte de césped (cc) ypoda de arboles
(pa) en el tltimo afio:
% en peso 0
4 _ Ton residuos aprovechadoScc4pa 100
PTOVecc+pa = Toral Ton residuos generados ., x
Tipo de aprovechamiento de residuos de corte de césped y poda de Compostaje, NA
arboles. lumbricultura, etc. o
Sitio empleado para el aprovechamiento de residuos de corte de césped L
P P P , P Nombre y Ubicacion N.A.
y poda de arboles.
Planta de

Sitio empleado para la disposicion final de residuos de corte de césped v

boda de arboles Nombre y Ubicacion | aprovechamiento de

residuos organicos.

Persona prestadora del

Prestacion de la actividad. . USP
servicio
Frecuencia de corte de césped. veces/semana Cada 2 meses.
Frecuencia de poda de arboles. veces/semana Cada 3 meses.

Lavado de areas publicas

No existe inventario de
puentes peatonales y

Inventario de puentes peatonales y areas publicas objeto de lavado. | Ndmero y ubicacion |, - .
areas publicas objeto de

lavado
. . Persona prestadora del
Prestacion de la actividad. P .. USP
servicio.
Existencia de Acuerdo de lavado de vias y areas publica entre los
prestadores del servicio publico de aseo (segunarticulo 65 del Decreto Si/no No

2981 de 2013).

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Frecuencia de lavado de &reas publicas.

veces/semana

2 veces al ano.

Aprovechamiento

Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones de clasificacion y
aprovechamiento, en la categoria de pequefio (Area menor a 150
metros?).

La informacion debe diligenciarse de conformidad con la Tabla 15
Disponibilidad de servicios de centros de acopio,bodegas o estaciones
de clasificacion y aprovechamiento,incluida en el ANEXO 1 -
LINEAMIENTOS PARA LAELABORACION DE ANALISIS DE
MERCADO DE RESIDUOS APROVECHABLES”.

Ndmero

Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones de clasificacion y
aprovechamiento, en la categoria de mediano (Area entre 150 y 999
metros?).

La informacidn debe diligenciarse de conformidad con la Tabla 15
Disponibilidad de servicios de centros de acopio,bodegas o estaciones
de clasificacion y aprovechamiento,incluida en el ANEXO 1 -
LINEAMIENTOS PARA LAELABORACION DE ANALISIS DE
MERCADO DE RESIDUOS APROVECHABLES”.

Ndmero

Cantidad de bodegas, centros de acopio y estaciones de clasificacion y
aprovechamiento, en la categoria de grande(Area igual o mayor a 1.000
metros?).

La informacion debe diligenciarse de conformidad con la Tabla 15
Disponibilidad de servicios de centros de acopio,bodegas o estaciones
de clasificacion y aprovechamiento,incluida en el ANEXO | -
LINEAMIENTOS PARA LAELABORACION DE ANALISIS DE
MERCADO DE RESIDUOS APROVECHABLES”.

Ndmero

Cantidad total de recicladores de oficio.
La informacion debe diligenciarse de conformidad con el ANEXO Il -
LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE CENSOS DE
RECICLADORES”.

Ndmero

Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen a alguntipo de
organizacion, asociacion o agremiacion.

La informacion debe diligenciarse de conformidad con el ANEXO |1 -
LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DECENSOS DE

RECICLADORES”.

Ndmero

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Cantidad de recicladores de oficio que pertenecen a alguna de las
figuras juridicas previstas en el articulo 15 dela Ley 142 de 1994 para
tar el icio publico d . .
prestar el servicio publico de aseo NGmero 0
La informacion debe diligenciarse de conformidad con el ANEXO Il -
LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE CENSOS DE
RECICLADORES”.

Cobertura de rutas selectivas (Cob,s) en el Gltimo afio:

_ Barrios con disponibilidad de rutas selectivas 100 % 80
CObrs - total de barrios x

Cantidad de residuos aprovechados por tipo de material. Ton/mes 4

Aprovechamiento de residuos sélidos (RS) en el ultimo afio:
RS aprovechados (Ton)

A hamiento = 100
provechamiento RS generados (Ton) X % 618

Donde:
RS generados (Ton) = RS dispuestos + RS aprovechados

Rechazos en bodegas, centros de acopio y estaciones declasificacion y
aprovechamiento, en el Gltimo afio:

 _Material Rechazado; (ton

Rechazos = :’_1 Material In 1".¢3sm;l!oI Emn§ x100 % NA
=1 g ' Donde:

i= bodegas, centros de acopio y estaciones declasificacion y

aprovechamiento, i=1,2,3...n

Aprovechamiento de residuos solidos organicos generadosen plazas de
mercado (pm) en el Gltimo afio:

RS org aprov pm (Ton)

A 0 = 100
provUrgpm = gg org generados,, (Ton) ¥ Dénd % N.A.
onde:

RS org generadospm (Ton) = RS org dispuestos pm(ton) + RS
org aprovpm(ton)

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Poblacion capacitada en temas de separacion en la fuenteen el dltimo
afio:

Habitantes capacitados
Habitantes totales

% Habgpacitada = x100

%

95%

Disposicion Final

Tipo de disposicion final de residuos solidos generados enel area
urbana

Relleno sanitario, celda
de contingencia,
botadero, celda

transitoria, cuerpo de
agua, quema no
controlada?, etc.

Relleno Sanitario

Clase de sitio de disposicién final. Regional o municipal Regional
NUmero, fecha y
o, . . . C autoridad ambientalque .
Autorizacion ambiental del sitio de disposicion final. Convenio

expide el acto
administrativo

Vida util disponible del sitio disposicién final segln la autorizacion

. Afos 32 (2007-2039
ambiental. ( )
Residuos solidos (RS) generados en el area urbana que son dispuestos
en un sitio de disposicion final, en el dltimoafio:
is 0 0,
% RS dispuestos = RS dispuestos (ton)y 40 /0 en peso 40%
RS generados (ton)
Donde:
RS generados (Ton) = RS dispuestos + RS aprovechados
Volumen de lixiviados vertidos m3/mes 0
Volumen de lixiviados tratados m3/mes 0
L . o % de remocion por
Eficiencia de tratamiento de lixiviados. I : P N.A.
tipo de contaminante
Quema,
Manejo de gases. aprovechamiento, entre N.A.
otros.

Residuos sélidos especiales

Descripcion de los programas existentes de recoleccion ydisposicion
de residuos sélidos especiales (articulo 2 decreto 2981 de 2013).

Se realiza dos veces al
afio (abril, septiembre)
con apoyo de
CORPOCHIVOR, no se
cobra por el servicio y la
empresa que recoge es
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“Campo limpio"

Caracterizacion de los residuos solidos especialesgenerados por tipo

. , % en peso Sin dato
de residuo (articulo 2 decreto 2981 de 2013). venp
Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)
Cantidad mensual de RCD generados. Ton/mes Sin dato
L % en peso por tipo de .
Caracterizacion de los RCD generados. oenp p_ P Sin dato
material
. . . . . Escombrera, rellen
Tipo de sitio empleado para la disposicion final oaprovechamiento de SCP b 2e 8, TEIeno
RCD sanitario?, planta de N.A.
' aprovechamiento, etc.
NUmero, fecha y
Autorizacion ambiental del sitio de disposicion final de RCD. autondat_j ambientalque N.A.
expide el acto
administrativo
RCD aprovechados en el dltimo afio:
RCD aprovechados (ton)
% RCD aprov = % en peso 0

RCD generados (ton)

Donde:
RCD generados (Ton) = RCD dispuestos + RCD aprovechad

Recoleccion y disposicion final de RCD.

Persona natural o
juridica que presta el

No hay entidad que se
encargue de esta clase de

Servicio residuos.
Gestion de residuos en area rural
Cantidad de residuos por actividad en area rural. Ton/mes 0,3
Produccidn per cépita de residuos en area rural. Kg/habitante-dia Sin dato
Caracterizacién de los residuos en la fuente por sector geogréafico, de
acuerdo con lo establecido en el titulo F delRAS, en area rural % en peso por material Sin dato
discriminando por corregimientos y centros poblados.
Caracterizacion de los residuos en el sitio de disposicion final, de
acuerdo con lo establecido en el titulo F del RAS,en area rural . .
L L % en peso por material Sin dato
discriminando por corregimientos y centros
Poblados.
Usuarios del servicio publico de aseo en area rural por corregimiento ,
P P g y NUmero 40

centro poblado.
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Cobertura de recoleccion area rural Cob,: de acuerdo con la
informacidn suministrada por los prestadores del serviciopublico de
aseo.

En caso de contar con més de un prestador, la coberturase estimara
como la sumatoria de las coberturas de los prestadores, la cual no podra

% para por
corregimiento y centro

1%

ser mayor al 100%. poblado
Cobyyy = Cobyyy, + Cobryy + -+ + CObyyy,
Donde:
i= prestador, i=1,2,3...n
Cada 15 dias parte de la
Frecuencia actual de recoleccidn area rural. veces/semana vereda de Gaque y

colegio Naranjos.

Censo de puntos criticos en area rural.

NUmero y ubicacion

No existe inventario de
puntos criticos.

Cobertura del barrido area rural Coby,: de acuerdo con lainformacion
suministrada por los prestadores del servicio publico de aseo, la cual no
podréa ser mayor al 100%.

Cﬂbbﬁ = Cﬂbbﬂi + Cﬂbbm + -+ Cabbﬂn

Doénde:

Km barridos o despapele
Km de vias y 4reas piblicas a barrer

Cﬂbb}.gi =
i= prestador, i=1,2,3...n
Para convertir las areas publicas a kilometros lineales se empleara un

factor de 0.002Km/m? o el que defina la Comisién de Regulacién de
Agua Potable y Saneamiento Basico.

% en Km lineales

No se cuenta con este
servicio en area rural.

Avrea rural susceptible de ser barrida manual o
mecénicamente (corregimiento y centro poblado).

Km lineales

No se cuenta con este
servicio en area rural.

Frecuencia actual de barrido area rural (corregimiento y centro
poblado).

veces/semana

No se cuenta con este
servicio en area rural.

Tipo de disposicion final de residuos sélidos generados enel area rural
(corregimiento y centro poblado).

Relleno sanitario, celda
de contingencia,
botadero, celda
transitoria, cuerpo de

Relleno sanitario.

agua, quema no
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controladas, etc.

Residuos solidos (RS) generados en el area rural (corregimiento y
entro poblado) que son dispuestos en unsitio de disposicion final, en el
altimo afio:

(@]

RS dispuestos (ton)

% RS dispuestos = by
% P RS generados (ton)

100
Donde:

RS generados (Ton) = RS dispuestos + RS aprovechados

% en peso

De los 0,3 Ton/mes se
disponen el 98%

Gestion deRiesgos

Identificar las condiciones de amenaza, vulnerabilidad yriesgo que
incluya cuantificacion posible de dafios e impactos sobre la prestacion
del servicio de aseo y la definicion del riesgo mitigable.

Condiciones de
amenaza,
vulnerabilidad y riesgo,
posibles dafios
cuantificables y riesgo

mitigable

Ver programa de gestién
de riesgo.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.3. Proyecciones

6.2.3.1. Proyeccion de poblacion.

Mediante el informe “Censo Nacional de Poblacion y Vivienda CNPV-2018”, establece que

para el 2018 la poblacion del municipio de Sutatenza fue de 10857 habitantes, distribuidos

en 678 habitantes en la cabecera municipal y 10179 habitantes en la zona rural (DANE,

2018), de igual manera, en el informe “SISBEN IV” realizado para el municipio en el afio

2020, se fija una poblacion total de 12839 habitantes, dispersados en 12147 habitantes en las

zonas rurales y 692 habitantes en la zona urbana (SISBEN, 2021).

Tabla 12. Censo Poblacional.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Censo Cabecera Rural Total
2018 678 10179 10857
2020 692 12147 12839

Nota. Fuente: Elaboracidn propia.

Con los datos de poblacion se realiza una estimacion de poblacion mediante los métodos

matematicos: aritmético, geométrico y exponencial.
- Método aritmético.
Pr =Py + Ka(Ty — Tyyc)
Siendo K, = constante de proyeccion.

Puc_Pci

Ka=———
Tuc_Tci

- Método geométrico.
Py = By (1 + )T/ -Tue

Siendo i = tasa de crecimiento promedio anual para el periodo considerado.

1
] (Puc)Tuc—Tci
l =

Poi -1
- Método exponencial.
Pf = Puc * eK(Tf-Tuc)
Siendo K= constante de proyeccion.

_ ILnPuc — LnPci
B Tuc —Tci

Donde:

Pf: Poblacion del afio de proyeccion.

Puc: Poblacion del altimo censo realizado.
Pci: Poblacion penultimo censo.

Tuc: Ao del altimo censo.

Tci: Ao penultimo censo.

Tf: Afio a proyectar.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Se tiene como ejemplo el célculo de la proyeccion de poblacion para el afio 2022 mediante
el método aritmético, empezando con el célculo de la constante de proyeccion usando la

ecuacién dada anteriormente.

Ka = Puc - Pci
Tuc_Tci
o 692678
4= 2020 — 2018
Ka=7

Con la ecuacién del método aritmético se encuentra la poblacion que se estima para el 2022.
Pr =Py + Ka(Ty — Tyyc)
Py =692+ 7(2022 — 2020)
Py = 706 habitantes.

Finalmente se repite el mismo procedimiento con los demas coeficientes y métodos

matematicos para finalmente obtener un promedio para un dato méas exacto.

Tabla 13. Constantes de proyeccién para el casco urbano.

CONSTANTES DE PROYECCION
Puc' - P-u:'f
T.:.u: - Tc[ 7

Metodo Ka =

P =P +Ka(Tf - T, . .
4 < ) Aritmetico.

1
Pr = B (1+1)[fTue Metodo P (P'ILC)T:J:—T-:::’ . 0,0103

Geometrico. Pci

Metodo K= LnPuc — LnPci
Exponencial. Tue — Tci

Pf = Puc » X(/7Te) 0,0102

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. Constantes de proyeccion para zona rural.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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CONSTANTES DE PROYECCION

P, —P.;
Metodo Ko — "¢ <t
Pr =Bt Ka(T; — T, . . @ — . 984
4 @ ) Aritmetico. Tue = T
1
P:=PR,.(1+ ]-:]Tf—'i"uc Metod_o P (E)Tuc—ﬂ"ci . 0,0924
Geometrico. Peci

Metodo K= LnPuc — LnPci
Exponencial. Tue — Tci

Pf = Puc » X(/7Te) 0,0884

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Debido a la riqueza histdrica y cultural -por su historia alrededor de las escuelas radiofénicas-
y su atractivo paisajistico, el municipio presenta un alto nivel de interés turistico, por esto,
en este estudio y a nivel general, es esencial tener en cuenta la poblacién flotante que fluctia

en el municipio para la estimacion de poblacién en la zona urbana.

Una vez conocida la cantidad de dias por afio en que la poblacion del municipio se
incrementa, se determina el porcentaje correspondiente, respecto a la cantidad de dias que

hay en el afio como se muestra a continuacion.

Tabla 15. Ajuste aumento poblacional (poblacion flotante).

DIAS CON AUMENTO POBLACIONAL
Descripcion Dias
Fines de semana con festivos 45
Semana santa 7
Vacaciones y Fiestas municipales 28 10
Dic-7 Ene
Vacaciones escolares 21
TOTAL 83
Porcentaje de aumento por poblacion 9304
flotante

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

dias de aumento poblacional
= k

Pl = 365 dias del afio 100

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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83
Pfl=

365 * 100

Pfl = 23%
Con los célculos correspondientes se hace una estimacién de la poblacion a los 12 afios
estipulados en la Resolucion 0754 del 2014, la cual reglamenta la metodologia de
actualizacion de los PGIRS.
A las poblaciones calculadas a través de los métodos matematicos presentados anteriormente
se le adiciona el porcentaje de incremento por la poblacién flotante, asi:

Pf = 706 personas * 1,23

Pf = 869 personas.

Esto quiere decir que para el 2022 la poblacidon va ser de aproximadamente de 869 personas
teniendo en cuenta a la poblacién flotante que visita el municipio, pero aun asi es un

generador de residuos sélidos.

Tabla 16. Proyeccion de poblacién casco urbano.

PROYECCION DE POBLACION CASCO URBANO

Metodo Metodo Metodo Pomedio

Aritmetico. Geometrico. Exponencial. '
2022 869 869 869 869
2023 877 878 878 878
2024 886 887 887 887
2026 903 905 905 905
2027 912 915 915 914
2028 921 924 924 923
2029 929 934 934 932
2030 938 943 943 941
2031 946 953 953 951
2032 955 963 963 960
2033 964 973 973 970

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

. : A2
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Tabla 17. Proyeccion de poblacién zona rural.

PROYECCION DE POBLACION ZONA RURAL

Metodo Metodo Metodo Pomedio

Aritmetico. Geometrico. Exponencial. '
2022 14115 14496 14496 14369
2023 15099 15835 15835 15590
2024 16083 17299 17299 16894
2026 18051 20643 20643 19779
2027 19035 22550 22550 21379
2028 20019 24634 24634 23096
2029 21003 26910 26910 24941
2030 21987 29398 29397 26927
2031 22971 32113 32113 29066
2032 23955 35080 35080 31372
2033 24939 38321 38321 33861

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.3.2. Proyeccion de residuos.

De acuerdo a la poblacién proyectada en el municipio, se puede definir con el RAS 2000
que el municipio tiene un nivel de complejidad medio, teniendo en cuenta que el aumento
por poblacion flotante es del 23% en el afio, existe una poblacion de 4145 habitantes

personas para el afio 2020 en el municipio de Sutatenza.

Tabla 18. Nivel de complejidad.

Nivel de complejidad Poblacidn en la zona Capacidad econdmica de
urbana " los usuarios'
(habitantes)
Bajo < 2500 Baja
Medio 2501 & 12500 Haja
Medio Alto 12501 a 60000 Media
Ada = 80000 Alla

Motas : (1) Proyectado al periodo de disefo, incluida la poblacion flotante
(2) Incluye la capacidad econdmica de poblacién flotante, Debe ser evaluada
segln metodologia del DNP

Nota. Fuente: Adaptado de Ministerio de Desarrollo Econémico. (17 de Noviembre de 2000). Resoucion 1096 de 2000.
(H. N.-P.), Ed.) Recuperado el 29 de Julio de 2021, de "Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el

Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS":

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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https://cve.gov.co/sites/default/files/Sistema_Gestion_de_Calidad/Procesos%20y%20procedimientos%20Vigent
e/Normatividad_Gnl/Resolucion%201096%20de%202000-Nov-17.pdf

Teniendo en cuenta la clasificacion dada por el RAS 2000 en cuanto al nivel de
complejidad de un municipio por su produccion per cépita, se define que el municipio de
Sutatenza se encuentra en un nivel medio de complejidad, por lo tanto, se le da un valor

de 0.45 (Kg/hab-dia).

Tabla 19. Produccion per cépita.

TABLA E1.1. Valores Indicativos de la Produccién per cdpita
para Municipios Colombianos (Kg./hab - dia)

Mivel de complejidad Valor Valor
minimo | md: VeI

Bajo (0,30 U./a 045
i Medic I TED 09550 | 0.45
| Medio Alto 0,30 1.0 | 053
| Alto 0.44 .10 | 079

Nota. Fuente: Adaptado de Ministerio de Desarrollo Econémico. (17 de Noviembre de 2000). Resoucion 1096 de 2000.
(H. N.-P. ), Ed.) Recuperado el 29 de Julio de 2021, de "Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS":
https://cvc.gov.co/sites/default/files/Sistema_Gestion_de_Calidad/Procesos%20y%20procedimientos%20Vigent
e/Normatividad_Gnl/Resolucion%201096%20de%202000-Nov-17.pdf

Para mas exactitud se estima la produccion per capita, mediante el us6 el promedio mensual
del ultimo afio entregado por la unidad de servicios publicos de Sutatenza. La produccion
promedio viene de los meses pesados y facturados por el municipio de Sutatenza para el afio

2020.

Tabla 20. Produccién de residuos para el 2020.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Aoy Loty de Sutatenza, Boyaca
RESIDUOS
VES GENERADOS (Ton)

ENERO 4,83
FEBRERO 3,26
MARZO 4,53
ABRIL 592
MAYO 5,66
JUNIO 7,22
JULIO 7,44
AGOSTO 6,4
SEPTIEMBRE 6,17
OCTUBRE 8,79
NOVIEMBRE 6,56
DICIEMBRE 10,26
PROMEDIO 6,42

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
Unidad de Servicios Publicos . (2020). Informe de Residuos Generados (Ton) en el municipio de Sutatenza en el afio
2020. Tablas disefiadas en Excel., Alcaldia Municipal de Sutatenza, Unidad de Servicios Publicos, Sutatenza.
Recuperado el 04 de Noviembre de 2021

El promedio mensual en toneladas de residuos solidos de Sutatenza - Boyacé es 6,42
Toneladas, siendo su poblacion en la zona urbana del municipio 692 habitantes para el 2020,

se calcula la produccion per capita asi:
Dsp
c= ——
Pob

Donde:

Ppc: produccidn per capita.
Dsp: Cantidad de residuos solidos producidos en Kg/dia.
Pob: Poblacion del area.

Entonces,
Ton Kg mes
ppc = (6’42 mes 1000 Ton 1 30 dias) — 03309 Kg
692 hab ’ Hab * dia

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Tomando en cuenta la poblacién total y la produccion per cépita, se calcula la proyeccion de

residuos en toneladas por dia, semana, mes y afo.

Proy RS = Pob. Proy.x ppc

Proy RS = 869 hab (o 3099 fon )
= * *
e 4 " hab « dia " 1000Kg
Proy RS = 0,272
ToY RS = R ia

Tabla 21. Proyeccion de residuos sélidos.

Proveccion de residuos solidos.

Proveccion
Afio de Ton/dia Ton'sem | Ton'mes | Ton/Afio

poblacion.
2022 869 027 1,88 752 9022
2023 878 027 1,50 7.60 91.16
2024 887 027 1,92 7.67 92.09
2026 905 028 1,96 783 9396
2027 014 0.28 1,98 7.91 9490
2028 923 0,29 2,00 7.99 9583
2029 932 0.29 2,02 8.06 96,76
2030 041 0.29 2,04 8.14 97.70
2031 051 0.29 2,06 823 98.74
2032 260 0.30 2,08 8.31 99.67
2033 a70 0.30 2,10 839 100,71

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.4. Analisis elemental de los residuos solidos

Se realiza la reparacién de los residuos solidos para realizar su andlisis elemental y de
humedad. Este procedimiento se llevo a cabo con un total de muestra de 1617 Kg, los cuales

finalmente quedaron separados asi:

. : A2
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Tabla 22. Separacién de muestra de residuos sélidos.

SEPARACION DE MUESTRA (Kg)| PROMEDIO
Comida 1000 61,8%
Papel 55 3,4%
Carton 78 4,8%
Plastico 243 15,0%
Textil 79 4,9%
Goma 9 0,6%
Cuero 1 0,1%
Res Jardin 1 0,1%
Madera 58 3,6%
Vidrio 35 2,2%
Latas de hojalata 42 2,6%
Alminio 8 0,5%
Otros metales 7 0,4%
Suciedad 1 0,1%
TOTAL 1617 100%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Al tener estos resultados se puede concluir que aproximadamente el 61,9% son residuos
organicos, y el 15% son plasticos, los que en su mayoria se encontraban sucios y en mal
estado, pues no se realiza la correcta separacion en la fuente, lo que impide que se realice el
debido aprovechamiento de estos residuos. Se encontrd también que los residuos higiénicos,
en ocasiones venia mezclada con los demas residuos en una sola bolsa, lo que obligé a
desechar esa muestra, pues son residuos contaminados a los que no se les puede realizar el

aprovechamiento.

Para el calculo de la humedad se toma en cuenta el peso de los residuos sin comprimir para
tratar de mantener las condiciones originales de los mismos, se realiza con la ayuda de los
valores tipicos de contenido de humedad para residuos domésticos, comerciales, industriales

y agricolas, establecido en el RAS-2000.

. : A2
Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz. %




(Jr'()"[() Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos del municipio

¢ &5 Uni\'crsida:lchdagégicay de Sutatenza, BoyaCé.

Tecnoldgica de Colombia

y 4:m‘7*.$

Tabla 23. Contenido de humedad.

Contenido en humedad,
Pesa especifico, kg/m® porcentaje en peso

Tipos de residuos Rango Tipico Rango Tipico:
Demésticos (no compactados) >
Residuos de comida (mezclados) 131-481 291 50-80 70
Papel 42-131 89 4-10 6
- Cartén 42-80 . 50 4-8 5
Plasticos 42-131 65 14 2
Textiles 42-101 65 6-15 10
Goma 101-202 | 131 1-4 2
Cuero 101-261 160 8-12 10
Residuos de jardin ’ 59-225 101 30-80 60
Madera 131-320 237 15-40 20
_*Vidro » 160-481 196 1-4 2
‘Latas de hojalata 50-160 . 89 24 3
Aluminio 65-240 160 2-4 2
Otros metales 131-1.151 320 2-4 3
Suciedad, cenizas, etc. 320-1.000 481 6-12 8
Cenizas . 650-831 745 6-12 6
Basuras 89-181 . 131 5-20 15
Residuos-de jardin domésticos o 2
Hojas (sueltas y secas) 30-148 59 20-40 30
Hierba verde (suelta y himeda) 208-297 237 40-80 60
Hierba verde (himeda y
compactada) . 593-831 " 593 50-90- 80
Residuos de jardfn (triturados) 267-356 297 20-70 50
Residuos de jardin (compostados) 267-386 326 40-60 50

Nota. Fuente: Ministerio de Desarrollo Econdmico. Republica de Colombia. (2000). RAS 2000. Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico. Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, Viceministerio
de Agua y Saneamiento Basico, Bogota.

Se obtiene multiplicando el valor del peso por el valor tipico de contenido de humedad en

porcentaje de peso, asi:

(w * M)
Y~ 700

Por ejemplo, para los residuos de comida,

(1000 Kg * 70%)

d = 1000 Kg — 700

=300 Kg

Para calcular la humedad total de la muestra completa, se aplica la siguiente ecuacion:

Wmuestra — ).d
= *

Ht
Wmuestra

100

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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El calculo del contenido energético, o la capacidad del residuo doméstico a generar energia,

_ 1617Kg — 882 Kg

1617 Kg

se usa la tabla extraida en el RAS-2000.

Tabla 24. Contenido energético.

* 100 = 45,4%

Propuesta de actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos del municipio [ 86 |
de Sutatenza, Boyaca

Rechazos inertes®, porcentaje

Energia‘®, Kcal/kg

Componentes Rango Tipica Rango Tipico
Orgdnicos .
Residuos de comida 2-8 5.0 833-1.667 1.11%
Papel 4-8 6,0 2.778-4.444 4.000
Cartén ¢ 3-6 5,0 3.333-4.167 3.889
- Pldsticos 6-20 10,0 6.667-8.889 7.7178
Textiles 2-4 2,5 3.611-4.444 4.167
Goma 8-20 10,0: 5.000-6.667 5.556
Cuero 8-20 10,0 3.611-4.722 4.167
Residuos de jardin 2-6 4,5 556-4.444 1.556
Madera 0,6-2 1,5 4.167-4.722, 4.444
~ Orgdnicos misceldneos — — —_ —
Inorgdnicos
Vidrio 99-99 + 98,0 28-56¢ 33
Latas de hojalata 96-99 + 98,0 56-278¢ 167
Aluminio 90-99 + 96,0 — S
Otros metales 94-99 +° 98,0 56-278¢ 167
Suciedad, cenizas, etc. 60-80 70,0 556-2.778 1.667
Residuos sélidos urbanos 2.222-3.333 2.778°

Nota. Fuente: Ministerio de Desarrollo Econémico. Republica de Colombia. (2000). RAS 2000. Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico. Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, Viceministerio
de Agua y Saneamiento Basico, Bogota.

Se multiplica el valor tipico de energia con el peso sin comprimir y con las condiciones

originales, asi:

Por ejemplo, para los residuos de comida,

E = Etabla «+ W

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Kcal

E=1111 * 1000 Kg = 1111000 Kcal

El contenido energético total, se calcula con la siguiente ecuacion:

YCE

CEt= —
Wmuestra

_ 4178073 Kcal _ Kcal
~ 1617Kg ’

Este andlisis se realiza con el fin de calcular el porcentaje de Carbono, Hidrégeno, Oxigeno,
Nitrogeno, Azufre y Cenizas, buscando determinar la composicion quimica de los residuos

solidos, mediante la siguiente tabla, asi:

Tabla 25. CHONS.

Porcentaje en peso {base secz)

Hidré- Nitrs-
Componentes Carbono geno Oxigeno geno  Azufre Cenizas
Orgdnicos
Residuos de comida 48,0 6,4 37.6 26 - 04 5,0
Papel 43,5 6,0 © 440 0,3 5% 0,2, 6,0
Cartén 440 5.9 446 0,3 0,2 5,0
Plasticos 60,0 7.2 228, @ — — 10,0
Textiles 55,0 6,6 31,2 4.6 0,15 2.5
Goma 78,0 10,0 —_ 2,0 — 10,0
Cuero 60,0 8,0 11,6 10,0 0,4 10,0
Residuos de jardin 47,8 6,0 38,0 e 0,3 4.5
Madera 49,5 6,0 42,7 0,2 0,1 L5
Inorgdnicos
Vidrio® 0,5 0,1 0,4 <0,1 — 98,9
Metales® - 45 0.6 43 <0,1 — 90,5
Suciedad, cenizas, etc. . 26,3 . 3,0 2,0 0,5 02 68,0

Nota. Fuente: Ministerio de Desarrollo Econémico. Republica de Colombia. (2000). RAS 2000. Reglamento Técnico del
Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico. Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, Viceministerio
de Agua y Saneamiento Basico, Bogota.

Este calculo se realiza con el peso de la muestra en base seca, y los datos de la tabla, asi:

CHONS tabla * d
100

CHONS =

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Por ejemplo, en el caso de los residuos de cocina y el carbono,

48 300
C= ———

100~ 144

Tabla 26 Calculo de humedad y analisis elemental.

CALCULO HUMEDAD Y ANALISIS ELEMENTAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Contenido
Tipo de residuo | Peso (%) | W (Kg) M (%) d (Kg) Energia C H o} N 5 Cenizas
(Keal)
Comida 61.8% 1000 70 300 1111000 144 19,200 112,800 7.800 1,200 15
Papel 3.4% 55 6 51,7 220000 22,490 3.102 22,748 0,155 0,103 3.102
Carton 4.8% 78 ] 4.1 303342 32,604 4372 33.49 0,222 0,148 3,705
Plastico 15,0% 243 2 238.1 1890054 | 142884 17,146 54,296 - - 23,814
Textil 4.9% 79 10 71.1 320193 39,105 4,693 22,183 3,271 0,107 1,778
Goma 0.6% 2 2 8.8 50004 6,880 0,882 - 0,176 - 0,882
Cuero 0.1% 1 10 0.9 4167 0,540 0,072 0,104 0,090 0,004 0,090
Res Jardin 0.1% 1 60 0.4 1536 0,191 0,024 0,152 0,014 0,001 0,018
Madera 3.6% 58 20 46,4 257752 22,968 2,784 19,813 0,093 0,046 0,696
Vidrio 2.2% 35 2 343 1155 0,172 0,034 0,172 0,031 - 33,023
Latas de hojalata 2,6% 42 3 40,7 7014 0,244 19,555 1,752 0,041 - 36.870
Aluminio 0.5% 8 2 1.8 - 0,047 3.763 0,337 0,007 - 7,095
Otros metales 0.4% 7 3 6.8 1169 0,041 3,259 0,202 0,006 - 6,145
Suciedad 0.1% 1 g 0.9 1667 0,242 0,028 0,018 0,005 0,002 0,626
TOTAL 100% 1617 8822 4178073 | 412,407 78,914 267,716 11,910 1,611 133,743
CONTENIDO TOTAL 45.4% 2583.84

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.5. Andlisis de la ruta de recoleccion.

En el municipio de Sutatenza, los dias de recoleccion asignados son los dias martes para la
recoleccion de residuos organicos, y viernes para el resto de residuos (ordinarios y
aprovechables), en horarios de ocho de la mafiana (08:00 a.m.) a diez de la mafiana (10:00
a.m.). No se cuenta con carro compactador, el vehiculo empleado es una volqueta, conducida
por el sefior Rodrigo Diaz. Es recolectada con tres auxiliares. Para la disposicion final, los
residuos son llevados hasta el municipio Sesquilé a la empresa de Servicios Publicos de
Sesquilé  ACUASES, que finalmente lo disponen en el relleno sanitario ‘“Nuevo
Mondofiedo”, ubicado en el municipio de Bojacd, Cundinamarca. La distancia desde el

municipio a Sesquilé es de aproximadamente 60 Km.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Mediante acompafiamiento en la realizacion de la ruta de recoleccion, se estudié mas afondo
el procedimiento de la actividad y se marcO la ruta para después realizar los analisis
necesarios que permitan estudiar los pros y contra de la ruta, de manera que finalmente se
pueda proponer una ruta méas éptima que reduzca costos, distancia, esfuerzos, etc., sin dejar

atras la buena prestacion del servicio.

Figura 8. Trabajo de campo (Ruta de recoleccion)

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

El método de recoleccion empleado es el método de acera. El tiempo eficiente que tiene la
ruta es de 3 horas. Se realizan 3 vueltas en U en todo el recorrido, 3 giros a la izquierda, 6
giros a laderecha y en 3 ocasiones se da reversa, en el recorrido se evidencia el paso frecuente
e innecesario por algunas calles del municipios, de igual manera, se puede observar que el
parqueadero de la volqueta se encuentra en la parte superior del municipio y la ruta comienza
en la parte inferior del casco urbano, generando un desgaste del vehiculo y gasto de
combustible inutil ya que se realiza un recorrido sin recoleccion, haciendo que la ruta se
incremente con un recorrido lineal de aproximadamente 7,5 km y que el vehiculo ascienda
con carga pues la ruta estd disefiada hacia la pendiente. Cabe aclarar que esta ruta es

implementada para la recoleccion de los dias martes (organicos) y viernes (otros).

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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CONVENCIONES

————  Paso 1 del carro recolector.
Paso 2 del carro recolector.
. Paso 3 del carro recolector.

—— Reversa

Figura 9. Ruta del vehiculo recolector.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Para comprender de una manera méas sencilla la ruta de recoleccién actual aplicada por la

USP para la recoleccion de los residuos, se desglosa la ruta en tres recorridos fundamentales.

En el mapa se muestra el recorrido que hace el carro recolector desde el parqueadero, el cual
se encuentra ubicado en la zona alta del municipio hasta la parte baja para asi iniciar su
recorrido, en esta ruta no se realiza ninguna recoleccion, generando un gasto de combustible
innecesario puesto que es un recorrido sin beneficio alguno. De igual manera se esta
contradiciendo a lo establecido en el RAS 2000 el cual dicta que “...la microrruta debe

comenzar en el punto méas cercano al garaje del vehiculo y terminar en el punto méas cercano

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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al sitio de disposicion final de los residuos solidos...”; en este caso, se esta desarrollando de

manera opuesta.

CONVENCIONES

Ruta del carro recolector.

— Direccion de la ruta.

Figura 10. Ruta (parqueadero - inicio de ruta de recoleccién).

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Se representa la ruta de recoleccion, se puede observar que no es déptima para el municipio
con la topografia que se presenta (pendientes pronunciadas). Segun el RAS 2000, el cual
establece que “...en calles de alta pendiente, la recoleccion empezaré en la parte més alta 'y,
si se deben recoger ambas aceras, el conductor viajara cuesta abajo mientras el personal
recolector carga el camion...”, al analizar esta ruta se demuestra que esta realizando lo

opuesto a lo que se establece en la normativa. De igual manera se puede concluir que es un

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




[Jr'()"[() Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos del municipio

Uni\'cmidaal}’cdago'gica y de Sutatenza, BoyaCé.

Tecnoldgica de Colombia

2

EEN TN

gasto innecesario de combustible y del sistema motor del vehiculo, ya que entre més avance
el vehiculo es mas pesado para subir, incrementando el esfuerzo por las pendientes tan

pronunciadas que se presentan en el municipio.

CONVENCIONES

————  Paso 1 del carro recolector.

————  Paso 2 del carro recolector

— Direccion de la ruta

Reversa.

Figura 11. Ruta de recoleccion aplicada por la USP.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Por ultimo, se presenta la salida del vehiculo recolector generando la misma problematica de
la ruta de salida del parqueadero, siendo un recorrido con desgaste mecanico y gaste de

gasolina innecesario, ya que es un recorrido que no es aprovechado para realizar recoleccion.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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CONVENCIONES

Ruta del carro recolector.

— Direccion de la ruta.

Figura 12. Ruta de salida para disposicién final.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.5.1. Optimizacién de la ruta de recoleccidn.

Analizando los pros y contras de la ruta establecida por la USP, se realiza dos opciones de
ruta optimizada que cumpla con las necesidades del servicio y a su vez, reduciendo las
distancias recorridas por el carro recolector para asi, generar un ahorro en combustible
beneficiando econdémicamente a la USP y velando por la mejora del servicio para los

usuarios, todo esto con ayuda de seguimiento a las recomendaciones establecidas en el RAS

2000.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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La primera ruta que se propone, inicia en el parqueadero y culmina en la salida a Guateque,
para que el vehiculo se dirija a Sesquilé para su disposicion final. Esta ruta tiene como
ventaja que consta de 4 vueltas a la izquierda, 3 a la derecha, 1 vuelta en U y 3 reversas.
Adicionalmente, la ruta empieza desde el garaje y culmina a la salida, previniendo el paso
innecesario a variedad de tramos sin recoleccion. Esta ruta tiene un tramo lineal de
aproximadamente 5,1 Km. De esta forma, se realiza de manera descendiente, lo que
contribuye a la reduccion de combustible y el desgaste innecesario del vehiculo y auxiliares
recolectores. Sin embargo, la desventaja que presenta esta ruta, es que, en una parte del tramo
de la carretera perteneciente a los barrios 10 y 14 estd en mal estado, generandole una

dificultad extrema al vehiculo para subir y generar la curva.

CONVENCIONES

———  Paso | del carro recolector.

————  Paso 2 del carro recolector.

—— Direccion de lamta.

Reversa.

Figura 13. Ruta N.° 1 propuesta.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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La segunda ruta que se propone inicia en el parqueadero y culmina en la salida a Guateque,
para que el vehiculo se dirija a Sesquilé para su disposicion final. Esta ruta tiene como
ventaja que consta de 7 vueltas a la izquierda, 1 a la derecha, 1 vuelta en U y 3 reversas. Por
otra parte, la ruta empieza desde el garaje y culmina a la salida, previniendo el paso
redundante a variedad de tramos sin recoleccion. Esta ruta tiene un tramo lineal de
aproximadamente 5,5 Km. Ademas, se ejecuta de manera descendiente, favoreciendo la
reduccion de combustible y el desgaste innecesario del vehiculo y auxiliares recolectores.
Sin embargo, la desventaja que presenta esta ruta es que, se aumentan la cantidad de vueltas

que se deben dar a la izquierda.

CONVENCIONES

————  Paso | del carro recolector,

————  Paso 2 del carro recolector.

— Direccion de la ruta

Reversa.

Figura 14. Ruta No.2 propuesta.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Analizando las ventajas y desventajas de cada una de las propuestas mediante una
socializacion a la funcionaria encargada de la USP, se toma como propuesta final para la
implementacién en el PGIRS la ruta 2, ya que cumple con las necesidades de la prestacion
de servicio, la reduccion de recorrido, ruta y costos, prevaleciendo la calidad del servicio

suministrado.

Figura 15. Socializacién de las Rutas alternativas.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.6. Arbol de problemas y priorizacion.

Se plantea mediante la estructura propuesta en la resolucién 0754 del 2014, los arboles de
problemas, para obtener una perspectiva mas enfocada en las problematicas que se presentan

en la prestacion del servicio y en la gestion de residuos sélidos del municipio. Este esquema

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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permite plantear las causas del problema y sus consecuencias hacia la poblacion, el

municipio, el manejo de residuos y la prestacion del servicio.

Efecto 1 Efecto 2 Efecto 3
Problema
Cuza 1 Cusa 2 Cusa 3

Figura 16. Esquema de &rbol de problema.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.6.1. Prestacion del servicio publico de aseo

La prestacion del servicio publico de aseo en el municipio de Sutatenza, presenta varios
factores que disminuyen su eficiencia en el manejo de residuos sélidos producidos por la
comunidad. En el arbol de problemas, se evidencia las causas y efectos que afectan al sector
administrativo, entre los cuales estan:

e La USP no posee suficiente personal, por tal razén, los trabajadores deben cumplir
con varias labores de diferentes sub areas de la Unidad, Ilevando a los funcionarios a
cumplir con tareas relacionadas al servicio de aseo, acueducto, mantenimiento y
reparacion, etc, en una jornada diaria, teniendo que realizar horas extras sin la
correspondiente remuneracién, sobrecargando laboralmente al escaso personal
existente. Adicionalmente, por este motivo, el personal ha presentado retrasos y fallas
en la recoleccidn y tratamiento de los residuos organicos en la planta, por lo que se
precisa con urgencia la contratacion de personal exclusivo para las funciones

relacionadas al sevrvicio de aseo y gestion de residuos.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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e Los trabajadores no cuentan con equipos de proteccion personal para el cumplimiento
de sus funciones, incumpliendo con la normativa relacionada al tema de SST, ademas,
se pone en riesgo a los trabajadores de sufrir incidentes y accidentes laborales.

e La USP presenta un déficit econémico, por esta razon, no se tiene la capacidad para
la contratacion de personal adicional, lo que contribuiria a mejorar la calidad del
servicio. De igual manera, se plantea la opcién del aumento de las tarifas del servicid
de aseo para hacer contrapeso a este problema.

e EI PGIRS actual evidencia datos contradictorios con la realidad que presenta el
municipio, por esta razon, los programas y proyectos carecen de cumplimiento, por

falta de soportes y datos para el desarrollo adecuado de los mismos.

Retraso v baja eficiencia en la

. o Incumplimiento de la normativa
prestacion del servicio.

Deszgaste del personal per la Alto riesge del personal de . . . . i
dedicacion a otras actividades de la suffir accidentes o incidentes ey lcmtdfib?a_' ::i]g;d ¢ L df ?;ofgramas ¥
USP por ejemplo : Acueducto. lzborarles. ANMENED dE 15 s Poyectos.

I ] 1 ) ] I
’—b Deficiencia en la prestacion de servicie publico de aseo. 4—‘
1 1

Falta de personal encargade Falt P -
- =5 a de equipos de proteccion .
ex.clum_amente en ]_a AL de personal a los trabajadores, Carencia de recursos PGIRE:;:S?ZT?SQ o
e trajes de identificacion ¥ economicos para la USP lanteam;ient::
solidos en el municipio elementos de comunicacion. P :

Figura 17. Falencias en la prestacién del servicio pablico de aseo.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.6.2. Recoleccion y transporte.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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En la actividad de recoleccion y transporte de los residuos sélidos en el municipio se
presentan variedad de factores que disminuyen la eficiencia del servicio que se presta, en este
arbol de problemas se estipulan las causas y efectos del mismo, asi:

e Larecoleccion y transporte se realiza con una volqueta usada para varias actividades
del municipio, esto quiere decir que este vehiculo no es Unico para la USP. No se
cuenta con vehiculo compactador, por esto, en el proceso de recoleccion se aumenta
el volumen de los residuos dispuestos en la volgueta, facilitando el llenado del mismo
de manera rapida.

e Al realizar la optimizacién de la ruta, se evidencid que la ruta actual presenta varias
inconsistencias con respecto a los criterios establecidos en el RAS 2000, por ejemplo,
la ruta comienza en la parte inferior del municipio avanzando hacia la pendiente, de
igual manera, se presentan variedad de pasos muertos, por ejemplo, el vehiculo pasa
por unas calles hasta tres veces. Lo anterior provoca que se genere un aumento
innecesario de consumo de combustible y desgaste mecanico del vehiculo.

e Los trabajadores no cuentan con equipos de proteccion personal para la recoleccion
de los residuos sélidos del municipio, incumpliendo con las normativa y sanciones
legales. Asi mismo, se pone en riesgo a los trabajadores de sufrir incidentes y

accidentes laborales.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Incremento del volumen de los
reziduos zolidos en el vehiculos
recolector.

Gasto innecesario de gasolina ¥
desgaste mecanico del vehiculo.

T

[Deficiencia en la recoleccion v fransporte de
los residuos solidos.

EEiaEa
’—," £

El dizefic de 1a mita no es el
adecuade para la topografia del
municipio ¥ presenta variedad
de pazos muertos.

Mo =e cuenta con vehiculo
compactador

SHi

Riesges sobre la integridad de
los trabajadores que
conforman la cuadnlla.

-

Incumplimiente de la normativa

La cuadnlla no cuenta con
elementos de proteccidn
perzonal.

Figura 18. Falencias en la recoleccion y transporte de los residuos sélidos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.6.3. Aprovechamiento.

En el tema de aprovechamiento de los residuos sélidos en el municipio se presentan variedad
de factores que generan el bajo aprovechamiento de los residuos o la disminucién de la

eficiencia de aprovechamiento de los residuos organicos. En el arbol de problemas se

estipulan las causas y efectos del mismo, asi:

e En la planta de aprovechamiento de los residuos orgénicos se evidencia que la
produccidn de estos residuos es en gran cantidad, lo que ha generado acumulacion de
residuos en la planta y que el abono producido sea de mala calidad, ya que los residuos
con descomposicién mas lenta quedan enteros en el abono y se ha observado
presencia de otro tipo de residuos que no sirven en la fabricacion del abono,

entorpecen la eficiencia de este y terminaran generando contaminacién al suelo que

sea aplicado. De igual manera, la planta no cuenta con punto de agua.

e Falta de gestion para conformar asociaciones de recicladores de oficio o para la

realizacion de convenios con una asociacion constituida, lo que ha provocado que

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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residuos como el papel, plastico, latas y vidrio no se aprovechen y sean dispuestos en
el relleno sanitario, aumentando los costos en la disposicion final y los impactos
ambientales producto de esta problemaética.

e Al no tener convenio con recicladores de oficio no se cuenta con ruta selectiva para
este tipo de residuos. En las encuestas que se realizaron a los usuarios se demostro
que aproximadamente el 96% de las personas encuestadas estan interesadas en
realizar la correcta separacion en la fuente, sin embargo, en el andlisis elemental de
residuos se evidencio que la comunidad al no tener la ruta selectiva, estd perdiendo
el habito de realizar la separacion en la fuente.

e EIl municipio cuenta con cestas ubicadas en el parque principal del municipio, sin
embargo, estas cestas no son puntos ecoldgicos con capacidad de separacion por parte
de los residentes y visitantes, generando pérdida de material aprovechable y un

aumento de los residuos dispuestos en el relleno sanitario.

Produccion de abono de baja calidad
con particulas de gran tamafio per Aumento de costes para tranzporte v
falta de tiempo para su enfrega a disposicion final.
dezcompozicion.

f !

Acumulacion de residuos orgamicos Perdida de costumbre de los Aumento de los residucs No ze cuenta con ningin
en la planta de aprovechamiento. usuarios para realizar la —»  dispuestos en el relleno «— convenio con asociacion de
separacién en la fuente. samitario. recicladores.

L : * 1
’—) Deficiencia en el aprovechamiento de loz residuoes solides. {—|

La planta de apr_m'e-:l]iammnt?d:g res1d11.1-::-5 Falta de ruta selectiva para No se cuﬁn‘ca_con cestas de Falta de gestién para formalizar
g ee T TEre i i residucs aprovechables no aprovechamiento (puntos personas como recicladoras de
cantidad de residuos organicos que se .. ecolégicos) en zonas i

= OIganicos. i oficio.
producen en el municrpio. = publicas.

Figura 19. Deficiencia en el aprovechamiento de residuos solidos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.6.4. Recoleccion de residuos en area rural.

El tema de recoleccion en las zonas rurales del municipio se debe prestarle gran atencion ya
que corresponde a un gran porcentaje de la poblacidn sutatenzana, sin embargo, este servicio
posee falencias, por esta razon, se presenta el arbol de problemas justificando las causas y
efectos de cada uno de ellos.

e Hay carencia de programas que se enfogquen en la gestion de residuos sélidos en el
area rural del municipio, por esto, es muy dificil que la poblacion de estas zonas
realice la correcta disposicion final, optando por quemas a cielo a abierto para
desechar estos residuos.

e En estas zonas hace falta educacion ambiental respecto a la buena disposicién de los
residuos, en especial la practica de la correcta separacion en la fuente, perdiendo el
potencial de material recuperable y aprovechable.

e Las vias rurales en ciertas temporadas del afio sufren de percances naturales que
generan dificultad al acceso. Casos como el de las vias en época de invierno
deterioradas por los hundimientos y la falta de cuneteo, y en verano el resecamiento
del suelo que genera erosién y afectacion a las vias circundantes, hacen compleja la

recoleccion y establecimiento de una ruta continua.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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de residuos solidos en las zonas Falta de educacion ambiental. . 5
males recoleccion en la zona rural. por mal estado de las vias.

Figura 20. Deficiencia de recoleccién de residuos en el area rural.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.6.5. Barrido de calles, corte césped y poda de arboles.

Para el barrido de calles, corte de césped y poda de arboles se evidencia variedad de
irregularidades que afectan al buen funcionamiento de la prestacion del servicio y afecta al
paisajismo del municipio, para esto, se plantea el arbol de problemas para identificar las
causas Y los efectos, asi:

e En temporadas con poblacién flotante se observa el aumento de la mala disposicion
de los residuos, en especial en las areas publicas, debido a la falta de educacién
ambiental tanto de residentes como de turistas que transitan en el municipio, como
consecuencia, el impacto visual de las areas publicas es negativo.

e En revision de la documentacion, se mostrd que no existe catastro de los arboles en
jurisdiccion de la USP que deben ser objeto de poda, por tal razon hay poca

organizacion alrededor de la poda.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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El municipio cuenta con 6 cestas de disposicion de residuos las cuales estan ubicadas
solamente en el parque principal, sin embargo, estas no son puntos ecoldgicos, es
decir, que todos los residuos son mezclados, evitando el aprovechamiento de los
residuos aptos para este fin, de igual manera, se aumenta la cantidad de residuos que
van al relleno sanitario.

Se cuenta con poco personal para el barrido de areas publicas, corte de césped y poda
de arboles, lo que genera que el desarrollo de esta actividad sea insuficiente para el
municipio, en las encuestas se sefiala por parte de los usuarios que se encuentran en
las zonas mas alejadas del parque principal inconformidad con este servicio,
expresando que el servicio es priorizado en las calles méas cercanas al parque
principal.

Los trabajadores no cuentan con equipos de proteccion personal para barrido de
calles, corte césped y poda de arboles en el municipio, incumpliendo con la normativa
relacionada al tema. De igual manera, se pone en riesgo a los trabajadores de sufrir

incidentes y accidentes laborales.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Mala imagen de las vias publicas
municipales. Incumplimiento de la nermativa

d I

Zonas ( especialmente
Poca claridad v organizacién limitrofes ) donde la
respecto a la poda de arboles. | |prestacion del servicio es muy
escasa.
’—> Deficiencia en barmdo de calles, corte césped v peda de arboles. (—‘

Residuos en las vias, en especial en
presencia de poblacion flotante.

Alte riesgo del personal de
suffir accidentes o mcidentes
laborarles.

‘t A

Falta deleducacién ambientzl tanto Poca disposicién de puntos Baja frecuencia de barrido de Falta de equipos de p_Icten:ci‘én
para residentes como para furistas, ecolémicos en sreas publicas Zreas pubhicaz, corte de personal a los frabajadores,
= P césped v poda de arboles. trajes de identificacion.
Inexistencia de catastro de arboles
ubicados en vias y dreas piblicas i
urbanas que deben zer objeto de Poco personal para barrido de
poda areas publicas, corte de césped v

poda de arboles.

Figura 21. Deficiencia en barrido de calles, corte de césped y poda de &rboles.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.6.6. Manejo de residuos de construccion y demolicion.

En el municipio no se cuenta con ningun convenio para la buena disposicién de los residuos
de construccion y demolicion. El gobierno municipal al no ofrecer alternativas para el manejo
de esta clase de residuos, los habitantes optan por alternativas que impactan de manera
negativa al entorno. Por lo general, son empleados para rellenar huecos de calles rurales o
suelos para construccion. El ente municipal encargado de esta gestion no ha creado campafias
de sensibilizacidn para una correcta disposicion de esta clase de residuos y, ante el escaso
conocimiento de la poblacidn en general del tema es evidente que hay una problematica seria
por tratar. En el PGIRS actual se cuenta con programas y proyectos del tema, pero no se

llevan a cabo.
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Confusién por parte de los
usuarios sobre el manejo de
estos residuos

Surgimiento de diversos impactos Mal manejo de residuos de
ambientales negativos. construceion ¥ demolicion.

T

’—b Deficiencia en el manejo de residucs de construccion y demelicion. 4—‘

Falta de cumplimiento de los

. : . Falta de infraestructura para
Falta de convenio para el manejo de programas de manejo de :
) . o5 . el almacenamiento de
residucs de construceidn v g———  residuos de construcciony  —————— . ..
. - . . - residuos de constreeidn y
demolicion. demolicion estipulados en el g -
PGIRS demolicion.

Figura 22. Deficiencia en el manejo de residuos de construccion y demolicion.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.7. Priorizacion de problemas identificados.

Mediante el modelo de priorizacion de problemas presentados en la resolucion 0754 del
2014, se esquematiza el nivel de importancia de atencién de los problemas presentes en los

arboles de problemas y el tiempo en el que requiere de atencion.

912

-4

Tiempo requericdo para su ate ncion {@iios ).

AITA MEDIA BATO

La importancia de la atencion del problema.

v

Figura 23. Modelo de priorizacion de problemas.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Se realiza un compendio de los problemas presentados en los “arboles de problemas™ para

identificarlos y esquematizarlos.

Tabla 27. Problemas identificados.

c @
S| S| £
5| &
Problema = | = =1
& g g
3| E| g
Falta de personal encargado exclusivamente en la prestacién de servicios de manejo 1 A | 04
de residuos sélidos en el municipio
Falta de equipos de proteccién personal a los trabajadores, trajes de identificacion y 5 Al 04
elementos de comunicacion.
Carencia de recursos econémicos para la USP 3 A | 04
PGIRS desactualizado con falencias en su planteamiento. 4 A | 04
No se cuenta con vehiculo compactador 5 M | 5-8
El disefio de la ruta no es el adecuado para la topografia del municipio y presenta 6 B 0-4
variedad de pasos muertos.
La planta de aprovechamiento de residuos organicos no tiene la capacidad para la v M | 9-12
cantidad de residuos que se producen en el municipio.
Falta de ruta selectiva para residuos aprovechables no organicos. 8 A | 04
No se cuenta con cestas de aprovechamiento (puntos ecoldgicos) en zonas publicas. | 9 M | 04
Falta de gestion para formalizar personas como recicladoras de oficio. 10 | M | 04
Falta de programas para la gestion de residuos solidos en las zonas rurales. 11 | A | 5-8
Falta de educacion ambiental para residentes. 12 | B | 04
Poca cobertura de recoleccion en la zona rural. 13 | M | 9-12
Falta de educacion ambiental para turistas. 14 | A | 04
Inexistencia de catastro de arboles 15 | B 0-4
ubicados en vias y areas publicas urbanas que deben ser objeto de poda

L
Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz. “;“i"d




[Jr'[)'r(’ Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos del municipio 108
—,4{" "%\: Unl\'criid:ﬁll’cd;«gdgica_\‘ de Sutatenza, BoyaCé.

2 & Tecnologica de Colombia
g 8

Poca disposicion de puntos ecologicos en areas publicas 16 | M | 04
Baja frecuencia de barrido de areas publicas, corte de césped y poda de arboles. 17 | M | 04
Falta de convenio para el manejo de residuos de construccion y demolicion. 18 | A | 9-12

Falta de infraestructura para el almacenamiento de residuos de construccion y

demolicion. 19 | A | 9-12

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

9-12

19 18 7 13

Tiempo requerido para su atencin @ios).

g 11 5
|1 3 14| 16 6
i 17 12 15
2 4 8| 9 10
ALTA MEDIA BATO

La importancia de la atencion del problema.

L)

Figura 24. Priorizacién de problemas.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.8. OBJETIVOSY METAS.

6.2.8.1. Arbol de objetivos.

La actualizacion del PGIRS se realiza con el fin de mejorar la calidad del servicio pablico de

aseo Y la reduccion de impactos ambientales negativos que se puedan generar por la mala

. : A2
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disposicion de los residuos tanto de los usuarios como de los prestadores del servicio. Para
esto, se realiza los arboles de problemas y asi, generar un compendio de los problemas, en
base a estos, se establecen las prioridades a trabajar. Con lo anterior, se construyen un arbol

de objetivos mediante el esquema presentado en la Resolucion 0754 del 2014 asi:

Para la mejora del servicio publico de aseo se debe realizar practicas de gestion y evaluacion

[Jr'()'[() Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos del municipio

de Sutatenza, Boyaca

Fin 1 Fin 2 Fin 3
N EEEE N 1
Objetivo
Medio 1 Medio 2 Medio 3

Figura 25. Esquema de &rbol de objetivos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.8.2. Prestacion del servicio publico de aseo

de cumplimiento de programas y proyecto, para esto se debe:

Proponer la actualizacion del PGIRS del municipio, de esta manera, plantear
programas y proyectos acordes a las caracteristicas presentes en el municipio en pro
de la mejora de la prestacion del servicio pablico de aseo.
Gestionar recurso humano enfocado en las actividades del servicio publico de aseo,
para asi, mejorar los ambientes laborales y la calidad del servicio.
Gestionar ante las autoridades encargadas mas recursos econémicos que le ayuden a

la USP a mejorar su servicio de manera general.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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e Gestionar antes los entes encargadas equipos de proteccion personal para los
trabajadores de la USP. Dotarlos con estos EPP para prevenir accidentes e incidentes

en funcién de sus labores.

Prestacion del zervicio con calidad v o .
- | | Cumplimiento de la normativa

puntualidad .
Proteccion de la integridad de : . ; . .
Perscnal sin sobrecarga laboral. los trabajadores en el desarrollo Mejora del servicio publico de < ST R R R

; L0 royectos.
de sus funciones. pres

T_,_ 1 ) 41‘
’—) Optimizar la prestacion de servicio publico de aseo. <—‘
1 t

Gestionar recurso humano para Efreremiiad - -
- - nar equipos de proteceion Gestionar recursos - L

los trabajos del sercio de aseo personal para los trabajadores de economicos para destino de b au:tL}?_l;acmn =
del municipio. Ia USP 1a USP ol

Figura 26. Mejora en la prestacion del servicio publico de aseo.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.8.3. Recoleccion y transporte.

Se busca que la actividad de recoleccion y transporte se haga de una manera mas eficiente y
velando por el cuidado de la cuadrilla de recoleccidn, para esto se debe:

e Realizar una gestion con las entidades gubernamentales para la posibilidad de
adquisicién de un vehiculo compactador que ayudaria a mejorar el servicio y la
disminucion del volumen de los residuos recolectados.

e Gestionar antes los entes encargados equipos de proteccion personal para los
trabajadores de la USP. Dotar al personal con EPP para prevenir accidentes e

incidentes en funcién de sus labores.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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e En la actualizacion del PGIRS se establece una ruta mas eficiente, la cual se debe
socializar tanto con los trabajadores como con los usuarios e indicar los horarios de

recoleccion para disminuir gastos de gasolina y desgaste mecéanico del vehiculo

recolector.
Dizminucion de volumen de Disminucion del gasto de Proteccion lz integridad de los
residucs selides en el vehiculo gasolina v desgaste mecanico trabajadores en el desarrallo
recolector. del vehiculo. de sus fimciones.

Optimizar la recoleccion v transporte de los

’—) . o <—‘ Cumplimiento de la normativa
residuos solidos.

Gestionar equipos de
proteccion personal para la
cuadnlla.

Socializar 1a mita v los horanos
de recoleccion.

i

Formular una ruta de recoleccion
masz eficiente a la actual.

Gestionar un vehicule compactader

Figura 27. Mejora en la recoleccion y transporte de los residuos solidos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.8.4. Aprovechamiento

Para la mejora de esta actividad dentro del municipio se debe:
e Realizar gestion antes los entes encargados como Corpochivor, la gobernacion y/o la
alcaldia para establecer puntos ecoldgicos en las zonas publicas del municipio.
e Laproblematica alrededor de la falta de tiempo para una correcta descomposicion de
los residuos organicos ha generado inconvenientes en el aprovechamiento de los
residuos organicos, es por esto que se espera evaluar los procesos y proponer

alternativas de métodos o ingreso de elementos que ayuden a la descomposicion mas

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Optima de estos residuos, mejorando la calidad de los abonos. También se espera
gestionar una linea de agua para la planta ya que esta no cuenta con este servicio.

e Laactividad de aprovechamiento tiene multiples falencias, en especial, relacionado a
los residuos no orgéanicos, ya que no cuenta con convenios con recicladores u
organizaciones especializadas en esta area, por tal razén, no se cuenta con ruta
selectiva, por esto, se espera alcanzar el objetivo de realizar un convenio para este fin
y que los usuarios presenten sus residuos de manera clasificada para hacer

aprovechamiento.

Dismirmcion de costos para
transporte v entrega a disposicion
final.

f

Mejoramiento de la calidad del

abono producide por el Prezervacion el habito de los Dizminucion de loz residuos Generacién comvenio con

aprovechamiento de los residuos usuarios para realizar la —»  dizpuestos en el relleno « g icladores
oTZAnicos. separacin en la fuente. — aspciacion de recicladores.

N ! * LT
’—b Optimizar el aprovechamiento de los residucs solidos. 4—|
Implementar procesos que contribuyan a la Establecer ruta selectiva para Gestionar el cambio de las ) .
mejorz de |z eficiencia de la planta de residucs aprovechables no canecas existentes por puntos|  Cestionar lz formalizacion de
aprovechamiento de residuos organicos. organicos. ecoldgicos. recicladores de oficio.

T |

Figura 28. Mejorar en el aprovechamiento de residuos sélidos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.8.5. Recoleccion de residuos en el area rural.

Con el planteamiento del nuevo PGIRS se espera mejorar la recoleccién de residuos solidos

en el area rural, para lograr esto se debe:

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Formular programas para la gestion de los residuos en estas zonas para mejorar la
disposicion de los residuos que se generan y a su vez, disminuir los impactos
ambientales negativos consecuentes de la mala disposicion -por ejemplo, la poblacion
que no tiene servicio de recoleccion en la zona rural opta por la quema de los residuos
Proponer programas de educacion ambiental y gestionar la ampliacion del servicio de
recoleccion, para asi, mejorar la practica de disposicion final por parte de los usuarios

de las zonas rurales.

Disminucidn de malas practicas
tradicionales para la disposicion de ———»

area rural.
Formular prosramas para la sesthion ..
! Progiamas p = Generar programas de educacion Incrementar 1a cobertura de
de reziduos zolidos en las zonas e -
ambisntal recoleccion en la zona rural.

Disminucion de impactos
. . ambientales negativos.
los reziduos en el area rural. =

Mejorar la dizposicidin de los
reziducs solides generados en la

Fona rural.

T

Optimizar la recoleceion de residuos en el

rurales.

Figura 29. Mejora en la recoleccion de residuos en el area rural.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.8.6. Barrido de calles, corte de césped y poda de arboles.

Para la optimizacion de Barrido de calles, corte de cesped y poda de arboles se tiene:

Formular programas de educacion ambiental tanto para residentes como turistas, a su

vez, gestionar puntos ecoldgicos en zonas de alta concurrencia; con la alternancia de

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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estos dos objetivos se espera la reduccion de los residuos solidos que se presentan en
las vias y espacios publicos, dando una mejor imagen del municipio.

e Gestionar el desarrollo de un conteo y el desarrollo de un catastro sobre los arboles
ubicados en zona publicas que son objeto de poda por parte de la USP clasificados
por rangos de altura, con el fin de tener mas organizacion en el servicio de poda de
arboles.

e Gestionar recursos para la contratacion de mas personal para la actividad de barrido
y limpieza de areas publicas y asi, aumentar la frecuencia de la prestacion de este
servicio, para obtener un nivel alto de receptibilidad por parte de los usuarios.

e Gestionar antes los entes encargadas, equipos de proteccion personal para los
trabajadores de la USP. Dotarlos para prevenir que sufran algun accidente e incidente

en funcién de sus labores.

Cumplimiento de la normativa

!

Tt rreem e e T o e e, Organizacion del servicio de Aumento dg la satisfaccion Proteccyan de 1z mtegridad de
poda de arboles en dreas de los usuarios respecto a este los trabajadores en el desarrollo
publicas. servieio. de sus finciones.

’—b Optimizar e] bamdo de calles, corte césped v poda de arboles. 1—‘

A A
Formular programas de educacion Gestionar puntos ecologicos Amntm la frecuenc_ia de Gestionar equipos de _proteccic':-n
ambiental tanto para residentes para lzs zonas pub]icashen al barrido de dreas publicas, perzonal a los trabajadores,
como para turistas. e corte de césped v poda de trajes de identificacidn v
pro- arboles. elementos de comunicacion.
Generar un conteo de los arboles T
ubicados en vias v dreas publicas I
urbanas que deben ser objeto de Gestionar recurso humano para
poda barrido de dreas publicas, corte de

césped y poda de arboles.

Figura 30. Mejorar en el barrido de calles, corte de césped y poda de arboles.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.8.7. Manejo de residuos de construccién y demolicion.

Para la optimizacion del manejo de los residuos de construccion y demolicion se debe

formular en el PGIRS, programas y proyectos para el manejo adecuado de esta clase de

residuos, entre los cuales se debe incluir la gestion de un convenio con escombrera para la

disposicion final y a su vez, una infraestructura que permita el almacenamiento de estos

residuos mientras se realiza la disposicion final. Todo esto, con el fin mejorar el manejo de

esta clase de residuos y la implementacion de campafias de educacién a los usuarios

generadores, para asi, reducir los impactos ambientales negativos que se produce por el mal

manejo de los residuos de construccion y demolicion.

zmbientales negativos.

demolicion.

Reduccidn de los impactos

Implementacion de
campatias a los generadores
sobre la correcta disposicion
de esta claze de residuos.

Mejoramiento del mangjo de
residuos de constuecion v
demolicion.

T

Optimizar el manejo de residuos de construccion v demelicion.

Gestionar convenio para el manejo

de residuos de construcciony ~— €————

Gestionar infraestructura para
el almacenamente de

residuos de construccion y
demolicion.

Reformular los programas de
manejo de residuos de
construccion v demolicion
estipulados en el PGIRS

Figura 31. Mejora en manejo de residuos de construccion y demolicién.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.9. Definicion de objetivos y metas.

Tabla 28. Definicion de objetivos y metas.

& —_
L o o — ©
© % S m g = %
P -8 o) S = - — Hq—')
Parametro S « 52 i) & =~
L= = < 8 = S
2= a~ © 3
& o
Aspectos Institucionales del servicio publico de aseo
Mejora del servicio y
Esquema de prestacion del servicio - Gestionar recurso humano y obtener trabajadores
o Municipal B L . Corto plazo
por cada actividad. elementos de proteccion personal. seguros y sin
sobrecargas laborales.
. Aplicar la metodologia
. S . Mantener la metodologia para el
Tarifa del servicio publico de aseo. Si B NSRRI para el cobro del Corto plazo
cobro del servicio publico de aseo. -
servicio.
Preservar los datos de Tener en cuenta la
e g . . . estratificacion actualizados con estratificacion de los
Estratificacion socioecondmica. Si B - X Corto plazo
ayuda de la oficina del SISBEN del usuarios para el cobro
municipio. del servicio.
Coeficiente de cubrimiento de costos . Equilibrio entre los
S No se cuenta con Gestionar recursos ante las . .
— CC (en el caso de municipios M - ingresos y egresos de la | Mediano plazo
: dato autoridades encargadas.
directos prestadores). USP.
Convenio del Fondo de Solidaridad . -
R . . Mantener el convenio de fondo Mantenimiento de
y Redistribucion del Ingreso vigente Si B Corto plazo

con el(los) prestador(es) del servicio
publico de aseo.

solidario.

recursos.
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Generacion de Residuos solidos

Cantidad de residuos por actividad
del servicio publico de aseo, en area
urbana.

6,42

Reducir la cantidad de residuos
dispuestos en el relleno sanitario.

La reduccidn de costos

por la disminucion de

residuos entregados al
relleno sanitario.

Mediano plazo

Produccion per capita de residuos en
area urbana.

0,33

Reducir la produccion per capita de
residuos producidos por los
habitantes de Sutatenza.

La reduccion de residuos
producidos por la
comunidad.

Mediano plazo

Usuarios del servicio publico de aseo
por tipo y estrato, en area urbana.

Estrato 1: 251
Estrato 2: 11
Estrato 3: 30

Garantizar que gran parte de la

comunidad tenga acceso al servicio.

Mejor cobertura del
servicio puablico de aseo.

Mediano plazo

Recoleccion, Transporte y Transferencia

Aumentar la cobertura de

Mas habitantes con

Cobertura de recoleccion area 80% M - ) acceso al servicio Mediano plazo
recoleccion en el area urbana. o
urbana. publico de aseo.
Frecuencia de recoleccion area 1 B Mantener la frecuencia de la Mejorar el saneamiento Corto plazo
urbana. recoleccién lo mas puntual posible. en zonas publicas. P
Cantidad y manejo de puntos criticos Disminuir los puntos criticos Mejorar el saneamiento .
y manel P Tabla No.41 A p : Lo Mediano plazo
en area urbana. mediante. en zonas publicas.
Existencia de estaciones de
) 0 B N.A. N.A. N.A.
transferencia.
Capacidad de la estacion de
P . N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
transferencia.
Barrido y limpiezade vias y areas publicas
. Mejorar el saneamiento
. Aumentar la cobertura del barrido . .
Cobertura del barrido area urbana 30% M y la imagen en zonas Mediano Plazo

en areas publicas.

publicas.

: : . P
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Propuesta de actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos So6lidos del municipio de Sutatenza, Boyacéa

Acuerdo de barrido de vias y areas
publicascuando hay varios

A N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
prestadores del servicio publico de
aseo.
. - 6- Cestas . L . Mejorar el saneamiento
Cantidad de cestas publicas . Gestionar la ubicacion de mas .
X as p ubicadas en el M - y la imagen en zonas Corto Plazo
instaladas en el &rea urbana. . cestas en las zonas publicas. e
parque principal. publicas.
. S . . Mejorar el saneamiento
Frecuencia actual de barrido area Aumentar la frecuencia del barrido Jor .
1 B y la imagen en zonas Mediano plazo

urbana.

en areas publicas.

publicas.

Corte de césped y poda de arboles

Catastro de arboles ubicados en vias

Realizar un catastro de arboles en

Catastro de arboles en

y areas publicas que deben ser objeto | No existe catastro. M reas pablicas objeto de poda. reas pablicas. Corto plazo
de poda.
Catastro de areas publicas objeto de . Realizar un catastro de areas . C_atastro_de areas
) No existe catastro. M - . . publicas objeto de corte Corto plazo
corte de césped. publicas objeto de corte de césped ;
de césped.
Catastro de areas publicas urbanas No existe catastro M Realizar un catastro de areas abcl:iacisgg'gteo adrgatl:sorte Corto plazo
objeto decorte de césped. ' publicas objeto de corte de césped P ) P
de césped.
Cantidad mensual de residuos ) . Control de los residuos
. No se cuenta con Generar mas control de los residuos .
generados en las actividades de corte B - o producidos en esta Corto plazo
. . el dato. producidos en esta actividad. L
de césped y poda de arboles. actividad.
Aprovechamiento de residuos de No M Proponer aprovechamiento de los | Aprovechamiento de los Mediano plazo

corte de

residuos de corte de

residuos de corte de

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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césped y poda de arboles. césped y poda de arboles. césped y poda de
arboles.
Tipo de aprovechamiento de
residuos de corte de césped y poda N.A. M N.A. N.A. N.A.
de arboles.
Sitio empleado para la disposicién Planta d?
X ; . aprovechamiento
final de residuos de corte de césped X M - - -
, de Residuos
y poda de arboles. L
Organicos.
Frecuencia actual de corte de césped. Cada 2 meses. B Aumentar la fre’cuenua de corte de Mejorar la Imagen en Mediano plazo
césped. zonas publicas.
Frecuenma,actual de poda de Cada 3 meses. B Aumentar Ia,frecuenma poda de Mejorar la imagen en Mediano plazo
arboles. arboles. zonas publicas.
Lavado de areas publicas
No existe
. inventario de . . Inventario de puentes
Inventario de puentes peatonales y Generar un inventario de puentes .
) puentes . L . peatonales y areas
areas | . M peatonales y areas publicas objeto ibli bieto d Corto plazo
(blicas objeto de lavado peatonales y areas de lavado publicas objeto de
P ' publicas objeto de lavado.
lavado.
Prestacion de la actividad USP B Mejorar el servicio publico de aseo. un buendsee;vsg:(;o publico Corto plazo
Acuerdo de lavado de vias y areas Gestionar acuerdo de lavado de vias . .
. . L Mejorar la imagen en .
publicasentre los prestadores del No M y areas publicasentre los prestadores - Mediano plazo
L SR zonas publicas.
servicio publico de aseo. del servicio publico de aseo
Frecuencia actual de lavado de areas ~ Amentar la frecuencia actual de Mejorar la imagen en .
S 2 veces al afio B , L - Mediano plazo
publicas. lavado de areas publicas zonas publicas.
Aprovechamiento

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Cantidad de bodegas, centros de
acopio y estaciones de clasificacion

Gestionar la capacidad de la

Mejorar la calidad del

y aprovechamiento,en la categoria 1 estacion de aprovechamiento de abono producido en la Largo plazo
de pequefio (Area menor a 150 residuos organicos. planta.
metros?).
Cantidad total de recicladores de 0 i i i
oficio.
Cantidad de recicladores de oficio
que pertenecen a algun tipo de 0 i i )
organizacion,asociacion o
agremiacion.
Cantidad de recicladores de oficio
gue pertenecen a alguna de las
figuras juridicas previstas en el 0 ) ) i
articulo 15 de la Ley 142 de 1994
para prestar el servicio pablico de
aseo.
Aumentar la ruta selectiva de
. organicos y generar ruta para Aprovechar mejor los .
0,
Cobertura de rutas selectivas 80% residuos aprovechables no residuos producidos. Mediano plazo
0rganicos.
Cantidad de residuos aprovechados Aumentar la cantidad de residuos | Aprovechar los residuos .
. - 4ton/mes e Mediano plazo
por tipo de material. aprovechados. no organicos.
Tasa de aprovechamiento de 61.8% Aumentar el porcentaje de residuos | Aprovechar ’Io_s residuos Mediano
aprovechados. no organicos. plazo.

residuos solidos.
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Porcentaje de rechazos en bodegas,
centros deacopio y estaciones de 0 B - - -
clasificacién y aprovechamiento.
Mayor porcentaje en
Poblacion capacitada en temas de 95% B Capacitar a la pob_lacmn en poblacion capaat_apa en Corto plazo
s educacion ambiental. temas de separacion en
separacion en la fuente.
la fuente.
Disposicion Final
Tlpq de d|3903|0|0n final c,ie residuos Relleno Sanitario B
solidos de area urbana y area rural.
Relleno sanitario (regional o Regional B
municipal).
Manten_er el convenio para la C_onve_nl_q para la Corto plazo
o, . . disposicién final. disposicion final.
Autorizacion ambiental del sitio de
. o N.A. B
disposicidn final.
V|c_ja ut|_I c_j!spo_nlble de] sitio 32 (2007-
disposicion final segun la 2039) B
autorizacion ambiental.
Fracm_o_n de re_S|du0_s _d/lspyestos en 40% M Dlsmlnu_c_lon de _re5|dgo_s, dls_puestos Reduccion de costos. Largo Plazo
sitio de disposicion final. en sitio de disposicion final
Volumen de lixiviados vertidos. 0 B - - -
0 B - - -
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Volumen de lixiviados tratados.

Eficiencia de tratamiento de

lixivi N.A. B N.A. N.A. N.A.
ixiviados.
En municipios de categoria especial
y primera - Cantidad total de N.A. B N.A. N.A. N.A.
emisiones de gases.
En municipios de categoria especial
y primera - Fraccion de gases N.A. B N.A. N.A. N.A.
aprovechados o quemados.
Residuos sélidos especiales
Se realiza dos
veces al afio
(abril, septiembre)
con apoyo de L . L
Gestion de residuos sélidos CORPOCHIVOR, Aumentar conocimientos sob/re; el Mejqr la ges,tl_on de
. M correcto manejo de residuos sélidos residuos solidos Largo plazo
especiales no se cobra por el : .
o especiales. especiales
servicioy la
empresa que
recoge es “Campo
limpio"
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)
Gestion de RCD. No A
Proponer programas de gestion de | Programas de gestién de Larao plazo
Tipo de sitio empleado para la RCD. RCD. gop
disposicion final o aprovechamiento N.A. A

de RCD.
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Autorizacion ambiental del sitio de

disposicion final de RCD. N.A. A

Cantidad de RCD aprovechados. 0 A
No hay entidad

Recoleccion y disposicion final de que se encargue A

RCD.

de esta clase de
residuos

Gestion de residuos en area rural

Cobertura de recoleccion y
transporte.

1%

M Aumentar la cobertura de
recoleccién y transporte

Frecuencia de recoleccion

Cada 15 dias parte
de la vereda de
Gaque y colegio
Naranjos.

Aumentar la frecuencia de

Mejor servicio en
manejo de residuos en
area rural.

Largo plazo

Censo y manejo de puntos criticos.

No se cuenta con
el dato.

Catastro de puntos
criticos en zonas rurales.

Mediano plazo

Cobertura del barrido o despapele en
corregimientos y centros poblados.

Frecuencia actual de barrido

No se cuenta con
este servicio en
arearural.

Programas de barrido en
zonas rurales.

Mediano plazo

Manejo de las condiciones de
amenaza,
vulnerabilidad y riesgo

Ver programa de
gestion de riesgo

M e
recoleccion
M Generar catastro de puntos criticos
en zonas rurales.
M .
Proponer programas de barrido en
zonas rurales.
M
Gestion de Riesgos
Mantener programas de manejo de
M las condiciones de amenaza,

vulnerabilidad y riesgo actualizados.

Programas de manejo de
las condiciones de
amenaza,
vulnerabilidad y riesgo
actualizados.

Mediano plazo

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.10. PROGRAMAS Y PROYECTOS.

Mediante lo dispuesto en la linea base y con el fin de alcanzar los objetivos y metas propuestas en el PGIRS, se propone los
siguientes programas y proyectos, con el fin de mejorar la gestion integral de residuos solidos en el municipio de Sutatenza. Para

lo anterior se usa el “Modelo para la formulacién de proyectos de municipios de categorias 5 y 6 establecido en la Resolucion

0754 del 2014.

Tabla 29. Modelo para la formulacion de proyectos de municipios de categoria 5 y 6.

124

Indicadores. Metas intermedias.
= —
3 < B g = o—- & — [N ™ <t Ty} © ~ 0 S = N
M. SIS | E|S|SEE| |||l dle|le|lelnlaln
= = Fen) =) S8 © = e e e e e e e e = s =
§|8|F|7|998 | < | < |<|<|<|<|< 2|1 S| <
Objetivo
Proyecto
Actividades
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 30. Programas y proyectos formulados para el PGIRS del municipio de Sutatenza.
Indicadores. Metas intermedias.
©
o - o S o 4| «~
Nivel 3 ks S &8 | 8% = Sl @ Ylelen|®| 3| S|
= = E|l © | 305 S ol ol ol ol ol 9| ol o]l ol &| &1 &
c = @ =) 3 D Ccle|l ||l |l C|C|C| | ||
8 O =l 4 |02 S |||« |« g« <«
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(Encuestados
conformes/Encuest _
(L
Encuestas de s no*cl%rgormes) % Un servicio
Objetivo: conformidad y no s optimo y
Optimizar la conformidad tanto : 3 a eficiente, una -
restacion del para usuarios como =l < @ %) USP con =
prestacion o . No conforme <80% © S - o
servicio publico para trabajadores o i k=) cumplimiento de —
. Conforme >80% — S .
de aseo. sobre el servicio S la normativa
publico de aseo. Trabajadores é vigente.
No conforme <90%
Conforme >90%
Proyecto 1: °
Implementacion cumplimiento de la o °g Cumplimiento del
del Sistema de plimient Cumple el 2 | a 100% de la ol ol o 8
. normativa vigente <| =2 n ; h| &b S
Seguridad y de SST No cumple < | 2 g ) normativa de Q8| 8|S
salud en el ' “| Sh SST.
trabajo. =
Cumple: < =
trabajadores con = =
Actividad 1 Trabajadores con <42 horas de < E o | Cumplimiento al
Gestionar recurso funciones trabajo a la semana | & A 25 | 100% delarticulo | | o| o s
e [l Q T = =~ >~ | 2
humano para el especificas del < 3 S & | 161 del cddigo | 3| D S
servicio publico | servicio publico de No cumple: E 2 = 8 sustantivo del -
de aseo. aseo. trabajadores con = =< trabajo
>42 horas de S | o
trabajo a la semana S | 3
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D0
Cumple:
100% de «
trabajadores con =
Actividad 2: ., EPP de acuerdo a 1= I
! Proteccion de los . wl = Cumplimiento del
Gestionar EPP . . sus funciones. o 7] 0 ©
trabajadores a sufrir i o 100% de la S
L accidentes o < S 4 normativa S
FRAEEEReS (3 incidentes laborales Mo ETEE: : g_ > vigente -
uSP : <100% de 2 gente.
trabajadores con =
EPP de acuerdo a =
sus funciones
Cumple:
Disminucién en =
. accidentes e S
Actividad 3 - [
. incidentes < -
Capacitar a los » = Cumplimiento del
trabajadores oD S 2| 2 o 100% de la X
sobre la Tfeiie €t £ < 3 4 normativa S
: No cumple: = > : b
seguridad y salud - - S vigente.
i Sin disminucién en =
en el trabajo. . L
accidentes e E
incidentes =
laborales.
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(Encuestados
conformes/
encuestados N
Encuestas de . . = -
: inconformes) *100 o Fortalecimiento
Proyecto 2 conform_ldad y no £ de programas
Fortalecimiento SOOI e Usuarios: é % o proyectos y 1 X
- para usuarios como onon | <| 0B %) - 8
del servicio . No conforme <80% | o ) mejora del S
“blico d para trabajadores —2010 . 2 icio pabli
publico de aseo. e o Conforme >80% — a servicio publico
o 2 de aseo.
publico de aseo. . =
Trabajadores 3
No conforme <90%
Conforme >90%
< Fortalecimiento
§ ® del servicio
Programas y s | o pdblico de aseo e
Actividad 1 8 7 3 . | implementacion
&) da}q Documento del proyectos acordes a | 2 ﬁ s 9 P =N
G G 6 BlE PGIRS actualizado lo actual en el < ° 33 e IEETIES S
PGIRS. ' = ¥ 2 £ & | proyectos acorde —
municipio. - S - Y
S o a la situacion
s - actual del
= municipio.
. Cumple:
Actividad 2 P © &
by Ingresos-gastos>0 | ,,| © « | © =
(@] o 3] o
Gestion de Balance general de S N | ®§§ Mantener la USP ol o of
bl — - s .
recursos la USP del _ <| 28 <3S del municipio D3| >d|8
- L No cumple: < €8 = . VTS I S S
econoémicos. municipio. fl S5 | a3 sostenible.
Ingresos —gastos< | —| S & | E
0 = )
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Encuestas de

(Encuestados
conformes/
encuestados

transporte.

recoleccion y
transporte.

Trabajadores
No conforme <90%
Conforme >90%

)
c
8
_ ; : 5 -
Objetivo conformidad y no inconformes) *100 et Un servicio
Optimizar la conformidad tanto g % optimo y
-7 . - - - (=]
prestacion del para usuarios como Usuarios = g a eficiente, USP ~ X ~ =N
L ; < = %) e 0 S o) b=
servicio de para trabajadores | No conforme <80% o 7 > | concumplimiento | re) ~ S
recolecciony | sobre el serviciode | Conforme>80% | | 2 de la normativa
transporte. recoleccion y o vigente.
transporte. Trabajadores %
No conforme <90% IS
Conforme >90% >
(Encuestados =
conformes/ =
Encuestas de encuestados -g
conformidad y no inconformes) *100 =
Proyecto 1 formidad Y ) <
Fortalecimiento | COnormidad tanto . 8 S Fortalecimiento o
del icio d para usuarios como Usuarios i = a q S
¢! sefviclo de para trabajadores | No conforme <80% < = 3 € programas y =
recoleccion y - 5 @) = proyectos !
sobre el serviciode | Conforme>80% | «| &
=2
o
S
c
=)
p
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S
Cumple: = =
Actividad 1 Si se cuenta con wl B S .| Disminucion del
-z S o~ —_—
Ges#onlde 1 carro carro compactador 1§ ﬁ g | 58 volumc_eg de los §
vehiculo compactador. s | Esg residuos S
p . AN e < —
compactador. No cumple: Nose | «i % S| £8 entregados al
cuenta con carro | = E S | relleno sanitario.
compactador = <
p
Cumple: B
Diminucion en ‘é’ s
ivi aste y desgaste S <)
ACt'Y'da}q 2 gaste y tesg g = Generar un
Actualizacién de mecanico. © i desarrollo de la
la ruta de : Disminucion en 8 5 ° - ©
i Estudio y plan i = o actividad de S
recoleccion para financiero costos en < = = recoleccion S
disminucién de combustible. Wl = y -
- @ = transporte mas
costos. © c
. Qi K= = rentable.
No cumple: Sin 3 o
disminucién en los L 4
=
=)
p

costos.
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Encuestas de

(Encuestados
conformes/
encuestados

130

©
- - - N .-
Ol_:)]gtlvo conform_ldad YN0 | inconformes) *100 S Qn servicio
Optimizar la conformidad tanto I integral y
restacion del ara usuarios como . 8 a eficiente para una o
Usuarios = RN R =
o 0 - bl
servicio de para trabajadores < = & USP con ol b| 8
. . - No conforme <80% ° ) s N DN S
barrido, limpieza | sobre el servicio de Conforme >80% j' g_ cumplimiento de
y lavado de areas barrido, lavado y =one S la normativa
publicas. limpieza de éreas Trabaiadores: = vigente.
pl:lbliC&S. rabajaaores: s
No conforme <90%
Conforme >90%
(Encuestados S
Proyecto 1 conformes/ g
Mejora de Encuestas de encuestados w| B = Fortalecimiento
saneamiento e | conformidad tanto a | inconformes) *100 | .2 e % a de Droaramas §
imagen de los residentes como fr P 4 eo %ctos ' =
lugares publicos turistas. No conforme <80% | < | &= L
del municipio. Conforme >80% 2
=)
p
©
- Cumple: s
q q . B [<5]
ACt'V'gad . 5 capacitaciones en | =5 capacitaciones < ;
Campanias de L . ~ i = Cuidar el
- el afio, en especial en el afio. 3 7 S ©
educacion i o paisajismo y el S
. en fechas con < 3 %) : =
ambiental tanto a ingreso de No curmple: < o ) ambiente del S
residentes como )] mple- 4l 3 municipio.
. poblacion flotante. | <5 capacitaciones 'S
a turistas. ~ 2
en el afio. S
P
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Instalacion de Cumple: §
puntos ecoldgicos >11 puntos 8 =
o como minimo en 5 ecologicos 5 =1 o
Actividad 2 puntos criticos ubicadogs — g 'S Disminucion de
- = o
LRI 6E identificados en los casco urbano. 3 % g los puntos criticos o
puntos . . < =2 y el cumplimento =N
. estudios realizados. < = & , S
ecologicos en el . 5 | del articulo 57 del =
Adicionalmente, el No cumple: I 9 =
casco urbano del cambio de las 6 L s -l 9 S | Decreto 1713 del
municipio. . P o G 2002.
P cestas ubicadas en ecoldgicos = a
el parque por puntos ubicados en el 2 3
ecologicos. casco urbano. §
©
Encuestas de Usuarios: s
Proyecto 1 conformidad y no No conforme <80% £
Fortaleu_m_mnto conformlo!ad tanto Conforme >80% 2 % = Fortalecimiento .
del servicio de para usuarios como i c o S
X . <| & 7] de programas y =
barrido y para trabajadores Trabaiadores: 4| of ) rovectos S
limpieza de areas | sobre el servicio de NG confcfrme <9'00/ 4| a2 proy '
plblicas. barrido y limpieza Pty 0 2
de éreas pblicas. LIRS =24070 E
(Km vias
barridas/Km vias ©
. totales) *100 &
Actividad 1 2 Obtener una
Aumentar la Cobertura de cumple: - = cobertura de
cobertura de barrido en el casco Cobe ﬁurari7b‘7 en z«:T—:’ e o barrido de SIEIE] 8 S
barrido en areas urbano de mas del el casco arbar;)o P 2 3 minimo el 70% N| F|©| 0|9
pablicas. 70% o g1 para el casco
(&)
=
>
S

No cumple:
Cobertura <70% en
el casco urbano.

urbano.
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Cumple:
Se cuenta con el
Actividad 2 catastro de las &reas Conocimiento y

Generar catastro
de las areas que
debe ser objeto
de lavado
ubicadas en el
casco urbano.

Objetivo
Optimizar la
prestacion del

servicio de corte
de césped y poda
de arboles en
vias y areas
publicas.

Documento con el
catastro

Encuestas de
conformidad y no
conformidad tanto
para usuarios como
para trabajadores
sobre el servicio de
corte de césped y
poda de arboles en

vias y areas publicas

gue deben ser
objeto de lavado

ubicados en el

casco urbano

No cumple: no se
cuenta con el
catastro.

(Encuestados
conformes/
encuestados

inconformes) *100

Usuarios
No conforme <80%
Conforme >80%

Trabajadores:
No conforme <90%
Conforme >90%

1-4 Afos

1-4 Afos

Municipio de Sutatenza

Municipio de Sutatenza

USP, planeacion.

USP

organizacion de
las &reas que
deben ser objeto
de lavado en el
casco urbano del
municipio.

Un servicio
integral y
eficiente para una
USP con
cumplimiento de
la normativa
vigente.

100%

25%

50%
75%
100%
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Cumple: Césped
corte y arboles

)
(=
8
- Ptrfl)ye_ctc_) 1 . podados =t
ortalecimiento .
del servicio de Frecuencia de corte | permanentemente | -, % Fortalecimiento
5 de césped y poda de | enzonas plblicas. | 2| &£ a S
corte de césped y arboles en vias y < = %) de programas y S
poda de arboles . L ) 5 o = proyectos. -
; ” areas publicas. No cumple: Césped | — @
en vias y areas X b=
oy alto y arboles sin o
publicas. =
podados en zonas S
publicas. =
p
Cumple: %
. ) Se cuenta con el o
Actividad 1 Catastro de areas : = Gs
. catastro de las areas 3 K
Generar catastro | verdes localizadas pablicas del casco = S
de las areas dentro del perimetro < ) Catastro
i T urbano que debeser | ,, | 5 = :
publicas del urbano, indicando objeto de corte de | £ ] $ | cumpliendo con la S
casco urbano que las especies césped y poda de < = 2 normativa de S
debe ser objeto | predominantes y los <rb 5 i=) = saneamiento -
. arboles. - S S -
de corte de requisitos para S = basico RAS2000
césped y poda de cosecha de estas = 3
. . No cumple: no se =
arboles. especies = =
o
(2]
-]

cuenta con el
catastro.
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Actividad 2
Plan de accion
para la actividad
de corte de
césped y poda de
arboles en vias y
areas publicas. y
verificacion de
cumplimiento.

Objetivo
Optimizar la
prestacion del

servicio de
Aprovechamient
0 de residuos
solidos.

Documento del plan
de accion y
verificacion.

Encuestas de
conformidad y no
conformidad tanto
para usuarios como
para trabajadores
sobre el servicio de

aprovechamiento de
residuos sélidos.

Cumple: Se cuenta
con el plan de
acciony
verificacion.

No cumple: no se
cuenta con el plan
de accion y
verificacion.

(Encuestados
conformes/
encuestados

inconformes) *100

Usuarios
No conforme <80%
Conforme >80%

Trabajadores:
No conforme <90%
Conforme >90%

1-4 Afos

1-4 Afos

Municipio de Sutatenza

Municipio de Sutatenza

USP, ingeniero de apoyo.

USP

Plan de accion y
verificacion.

Un servicio
integral y
eficiente para una
USP con
cumplimiento de
la normativa
vigente.

25%

100%

50%
75%
100%
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Cumple: Existencia
de ruta selectiva

o
- 2
: S s &
para residuos c =
. , . (5] o X
Inorganicos g 5o Ruta selectiva
., = S =
Proyecto 1 Conformacion legal aprovechables. é A E o ara residuos S
-/ - 2
Inclusion de de recicladoras de < < S G P e b=
recicladores oficio No cumple: P = =2 i =
' ' o cumpre: | & | 8= aprovechables.
inexistencia de ruta 'S < S
: = =]
selectiva. § o §
ol
=
: : T =
Cumple: Gremios = st
a o - (SN
Actividades 1 de recicladores. s £ © .
X o 5 S o | Rutaselectiva
Incentivar a los Recursos 3 7 = ® . ©
X - i © para residuos S
recicladores para | econdmicos para No cumple: < g s inorginicos S
la conformacion incentivos. inexistencia de j' = =5 aprovechables -
d F : = L= p :
e gremios. recicladores en el 'S T o
municipio. 5 | 2
= |5
Actividad 2 Cumple: >2 o
Capacitar a los capacitacionesenel | , | © &
recicladores de | 2 capacitaciones al afo. %’ 2 % o S
oficio para el afio. Sl g8 | 3B S
I =
buen desarrollo No cumple:<2 = = @

de sus funciones.

capacitaciones
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Cumple: < ‘_g_ _
o o H = o
Actividad 3 Recicladoras con g 'S % Proceso optimo y
Optimizar los maquinaria y w|l = S o eficiente de
- - - - o
rocesos de Maquinaria equipos. 2| P € o | aprovechamiento =
2T : y < e &S O . =
reciclaje de equipos P o S o de residuos =
residuos solidos No cumple: w| a | 82 sélidos
inorganicos. Recicladores 2 © 8| inorganicos.
tradicionales. 2 | 5=
D
(L
Proyecto 2 conformidad é nto No conforme <80% s
Fortalecimiento ara USUArios Como Conforme >80% § =) Fortalecimiento S
. . b
del servicio de P : <| 83 b de programas y =
Aprovechamient | P38 U FREIES Trabajadores: 5| 25 | O proyectos S
o sobre el servicio de No confc:rme <00 4 a2 Yectos.
' aprovechamiento. 0 =
P Conforme >90% S
=
Cumple: Existencia ’g‘
de una ruta =
selectiva para =)
Actividad 1 residuos s
Establecer ruta inorganicos. § S Aprovechamiento ©
B = bl -
selectiva para Ruta selectiva < < & de residuos S
residuos No cumple: S 2 > inorganicos. =
inorganicos. Inexistencia de la 2
S
8
c
>
=

ruta selectiva para
residuos
inorganicos.
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No conforme <6
puntos ecoldgicos

©
N
o o c
Actividad 2 ubicados en el = _
Intercambio de L | 5~ Aprovechamiento
6 puntos ecoldgicos parque. S| ®» 7o - ©
canecas ubicados en el 2| 35 a de residuos S
existentes por 5| o2 % depositados en S
parque. Conforme >6 NIEORS - -
puntos untos ecoléaicos | = | &= espacios publicos.
ecolégicos. P bicad g | 2
ubicados en e =
parque. =
Cumple: Mejor <
Activi ) ) calidad agronémica S =
cti dad 3 Mejorar la calidad I o =
Gestionar una i del abono. ol = S ¢ -
: del abono producido 8| @o | €| Produccionde ©
picadora para la < e | 535 . S
demostrado por , <| s | € g | abonoconmejor S
planta de . No cumple: Igual o o @ : S
: pruebas de calidad b 4 Y| e5 | 8¢ calidad.
residuos o mas baja calidad - a< | =
- agronémica. oo S T =
organicos. agronémica del =2 O
abono. § <
Cumple: Persona a = _
cargo de la planta g E
Contrato de persona de residuos = S Supervision
Actividad 4 a medio tiempo para organicos. 7 % é contante al .
. que esté a 2 = proceso de N
Gestion de L < = < . =)
disposicion de la No cumple: Planta = S aprovechamiento | §
recurso humano . 5 n = .
planta de residuos de - 2 o de residuos
organicos. aprovechamiento = < organicos.
- - =y o o
sin supervision 5 7
constante. = >
p
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Actividad 5
Punto de agua
para la planta de
residuos
organicos.

Acceso a punto de
agua para la planta
de residuos
organicos.

Cumple: Punto de
agua en la planta de
residuos organicos.

No cumple: Sin
punto de agua en la
planta de residuos
organicos.

5-8 Afos

Municipio de

Sutatenza

Alcaldia municipal,
planeacion, ingeniero

Garantizar el
saneamiento
basico en la
planta de residuos
organicos.

100%

jetivi Cumple: Convenio )
Ob]e.t 2 Lugar de correcta P v 5 | & Correcta
Garantizar el disposicion de los con relleno 8| o€ | 2 | disposicion de los
sistema de P o sanitario u empresa. | .2 -ga S P L §
di icion final residuos sélidos <| §= | <8 residuos solidos |
isposicion fina . =N c ; =
. producidos en el . Y| Ec | oo 3| producidosenel
de los residuos . No cumple: Sin <| 328 | $E .
1 municipio. : S & municipio.
s6lidos. convenio. s | >
(9]
Cumple: Convenio )
Lugar de correcta P v 5 | S Correcta
disposicion de los con refleno 8| o2 | 2% | disposicién de los
PIYEE residuos solidos slafsuengicn | 2| S2 | E S regiduos solidos §
- s oz s — = O
Disposicion final. : < g | < . S
producidos en el No cumple: Sin E S5 | a3 producidos en el
municipio. 0 cumple: Sl SE|QF municipio.
convenio. 5
wn
Actividades 1 o
Convenio para ~ .
disposici6n final 2 o SRS I
P ' Cumple: Convenio | | £ | = = una buena
Convenio z:%’ @ 2 | 8.2 disposiciondelos | &
' Nocumple:Nohay | 5| S € | <<'Z| residuossdlidos | S
convenio. | 22 | % g | producidos en el
S o
= - municipio.
=
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Convenio para

. _ ©
Objetivo Cumple: Convenio | | 8 « | B — una buena
Garantizar la 8| oNg & | . ©
SN . < |55 o ©.2 | disposicion de los S
buna disposicion Convenio. <5288 : " S
; Nocumple: Nohay | & | 2 & £ Z | residuos solidos =
de residuos caET | S33 a 2| producidos en el
especiales. : ST g E oy
) municipio.
Encuestas de N
Proyecto 1 conformidad y no £
Fortalecimiento conformidad para = _
e - P No conforme <80% | 8| @ © Fortalecimiento ©
del servicio de usuarios sobre el o < c o S
- AF : Conforme >80% <| I %) de programas y S
manejo de servicio de manejo o 3 =
A . Y| o5 proyectos.
residuos de residuos | &<
: . 5
especiales. especiales. =
P
Cumple: Existencia
. ©
Actividades 1 de C?er::\gelz::%i%?]ra la = Correcta
Generar : | s s disposicion de los
convenio para la UG L periodica de 8| & residuos o
iy recoleccion i i e : X
recoleccion ot residuos especiales. | % | o £ | & especiales y =
L periodica de e ) T =
periddica de residuos especiales . : : g_ 5 disminucién de
residuos : 0 cumple: S impactos
especiales. Inexistencia de IS ambientales.
convenio. S

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




Uptc

Propuesta de actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos So6lidos del municipio de Sutatenza, Boyacéa

140

J "%\: Unl\'crs‘iduH—Pcd;«gégic;{_\‘
oy L Tecnolgica de Colombia
AN
Chnpler 24 Concientizar a los
Actividad 2 1 capacitacion Capacitaciones en S | 3
Capacitar a | trimestral a | el afio g8 | o generadores sobre
. w S -
apacitar a los rimestral a los gl S& | g los impactos R
principales mayores S| 5282 | €9 . N
<| 25| 22 ambientales =
generadores de generadores de No cumple: < 4 s| 28 | 2 8 | generadosporla | =
itaci : S @ = . ..,
e, | e | eectazonesenel | = 2§ | " | madsposci
' ' ' a | D de estos residuos.
Cumple: >6 < S
ornadas de % § dis oi?crirggtge los
Actividad 3 . .| recolecciénenel & 3 PeEIE
g Realizar recoleccion = |l = @ residuos
Recoleccion de : afio. 8l a= | © _ o
. bimestral de i c o especiales en el =N
I8 B residuos especiales < 3§ 5} area urbanay S
especiales en ' < Y| 25 s L —
SP en el casco urbano. No cumple: <& < a3 o disminucion de
area urbana. jornadas de 'S £ T
recoleccion en el = - P
9 3 = ambientales.
afo. 3
Cumple: >2 < o
. ., - - Correcta
Actividad 4 | Realizar recoleccién | Jomadas de : 3| oo
. semestral de recoleccion en el = & posic
Campanias de . . = ol = © residuos
- residuos especiales afio. o| ® 7o ° : X
recoleccion de en 7onas < 5 ) especiales en el S
residuos , © 9 Z arearural y =
. estratégicas de las No cumple: < 2 T 25 5 eI
especiales en veredas del ornadas d | &< S disminucion de
area rural. municioio e (:J(;)Igl:iigz ei ol 2 = impactos
PIo- " 3 " ambientales.
afio 3

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




Uptc

| v A4
&g Universidad Pedagdgica y
S Tecnoldgica de Colombia

P

Propuesta de actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos So6lidos del municipio de Sutatenza, Boyacéa

141

©
Obijetivo =
Garantizar el 1 lugar de correcta le: : w| 8 S Correcta
sistema de disposicion de los | Cumple: Convenio | 8| = 5 & | disposicion de los <
gestién de residuos de < g _cg <8 residuos de S
residuos de construccion y No cumple: Sin ﬁ g_ 5 | o é construccién y =
-7 - -7 X - m = N~— (D - -7
construc_:c_lgn y demolicion. convenio. 'S 4 demolicion.
demolicion. S
S
Cumple: Existencia .
de programas de E = Hacer correcta
Proyecto 1 manejo de residuos 2 2 disposicion de
Disposicion final PIOEIELTIES [¢ELE deconstrucciony | o | 5. | 3 residuos de _
. manejo de residuos demolicion. e| 92 construccion y =
de residuos de i <| 8 s & o =
construccion e EETEILIEE A 7 <| o | = demolicion y S
cony demolicion. N le: |l a2 | 8 reduccion de
demolicion. 0 cumple. S < ) ;
Inexistencia de E o Impactos
programas S % ambientales.
: ; Correcta
Lugar de correcta | Cumple: Convenio | | o S | gisposicion de los
Actividades 1 disposicion de conescombrera. | 8| S €9 & p o °
Generar residuos de <| 28§ ﬁ S residuos de S
; S : S &89 <-Z| -construccion =
convenio con construccion y No cumple: Sin S| ESS RE= T y -
;g : >| S & g | demolicion. Enel
escombrera. demolicion. convenio. S < municipio
. Cumple: existencia
AEIlel 0 de infraestructura. | «» | B — | Mejor manejo de
Almacenamiento | Infraestructura con 2l oNg S8 residuos de S
de residuos de capacidad de < 2388 <35 i S
< : No cumple: | .2 ®8L & | construcciony S
construccion y almacenamiento. . ' S| E535 g5 L
demolicion Inexistencia de = § D = £ demolicién
' infraestructura.
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[
. Informe trimestral s Control sobre los
Actividad 3 d 2 :
e control sobre las . < e residuos de
Control de los o Cumple: Informe wl 5 T = i
eneradores de actividades que 2 @ | g E| somsulesny X
?os residuos de generan estos No Cumple: Si <| 8 -CE ﬁ 2 demolicion g
construccion residuos en el casco ° _ufmp &S 1o o5 | -S| producidosenel =
To} o~
demolicin y urbano del Informe S % & | casco urbano del
' municipio. S municipio.
p=
6.2.10.9. Programa de gestion de residuos sélidos en area rural.
< <
Objetivo Encuestas de (Encuestados = =
Optimizar la conformidad y no conformes/ wl B g
prestacion del conformidad para encuestados ke A 26 | Mejor mangjo de N I R
servicio de usuarios sobre el | inconformes) *100 | | & ks g | residuos solidos S| >b|8
gestién de servicio de gestion 53'« g_ =5 en area rural. -
residuos sélidos | de residuos sélidos | No conforme <80% | © = =3
en area rural. en area rural. Conforme >80% 5 %“
= |
< <
Km? de s &
Proyecto 1 Aumento al 30% de ( £z ) D o
Fortalecimiento cobertura de recoleccion / Km £ I
. . total area rural) 8| 35 | 26| Fortalecimiento ©
del servicio de recoleccion de *100 Z| @S | €S| deoproaramas S
manejo de residuos sélidos en ~ 2L |Tg pro gectos y =
residuos en area el area rural. & 2= | 8= proyectos.
rural No cumple: <30% 'S <
' Cumple >30% = [
2 U)
-]
Actividades 1 Cumple: Micro 0= |
Disefio de micro . rutas viables. w| ©5 | B g | Estudio de mejora
Estudio de S| o2 | =8 - ©
rutas para la i 2| & T |81y fortalecimiento S
recoleccion de disefiadas No cumple: w| 25 | ®g| delprograma de =]
- Z0: o . 5 I = 5 =z
residuos sélidos Inexistencia de w| S8 | &3] recoleccion.
L) )
en area rural. macro rutas viables. = a |-
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Objetivo
Mantener planes
de contingencia
sobre desastres

producidos
durante la
prestacion del
servicio publico
de aseo.

(Desastres del
servicio de aseo
gestionados /total de
riesgos de desastres
del servicio de aseo
identificados) *100

Cumple: 100% de
desastres
entendidos.

No cumple: <100%
de desastres
atendidos.

1-4 Afos

Municipio de Sutatenza

USP, ingeniero de

apoyo, Bomberos.

Cumpliendo con
la normativa
(Decreto 1974 del
2013) y Velar por
el bienestar de los
usuarios y el
ambiente.

© < ;
i ale % 5 disl\gz{girgndﬁnal
Actividades 2 Aumentar | recoleccion / Km? I £ . ge residuos
, (%) = =
Aumento de total area rural) S| 3~ | 38| ; ©
cobertura de la *100 2| T 25 solidos en el area S
cobertura de 17 SE | & S
Y recoleccion a un o~ S | -9 rural y =
recoleccion en 0 < 28 | g5 o
. 15% &l = & = | disminucion de
arearural. No cumple: <15% 'S T = i
Cumple >15% = o mpactos
ple =170 S & ambientales.
= )
Cumple: >2 g S, NP
Actividad 3 capacitaciones en el S 2 oncientizar a fa
Capacitar a la afio I S | poblacion sobre la
- - 8| @ S | maladisposicion ©
poblacién rural 2 capacitaciones en i i o - S
~ < D = de residuos y los =
en zonas el afo. No cumple:<2 < o = impactos =
estratégicas de itaci : 'S S A
g capacitaciones — = S o
las veredas. 2 = .
= o negativos.
(9]
= -]

100%
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YR Unhenited Py
D0 v
Proyecto 1 S
Planes de é
contingencia . S .
g Cumple: 100% de = 3 Cumpliendo con
sobre desastres (Desastres del - o o .
producidos servicio de aseo €538 159 £ S8 la normativa
: entendidos. 3 a S | (Decreto 1974 del | ©
durante la gestionados /total de = P’ & | 2013)y Velarpor | &
prestacion del riesgos de desastres No cumple: <100% | < g 8 | bien)éstar deFI)os S
servicio pablico | del servicio de aseo dLé dgsa-stres R g o) usuarios v el
de aseo. identificados) *100 ‘ 2 2 03 Y
atendidos. S = ambiente.
2 (@]
1S
o
[%2]
-]
o Cumple: Existencia X
Actll_wdaoll 1 de documento con < S
Aactua |§_ar planes el plan de = %
e contingencia : ; < .
contingencia. = o o | Cumpliendo con
sobre desastres Documento gl @ |°8 P : ©
. . < o5 la normativa S
producidos actualizado cada 4 le: < z o o del S
durante Ia afios No cumple: < S -2 € | (Decreto 1974 del | S
o ' Inexistencia de “ = == 2013)
prestacion del = 2m
VR documento con el = =
servicio publico E 2
plan de o
de aseo. . . = 4
contingencia.
Actividad 2 =
Atencién Cumple: 100% de = o
oportuna a : desastres £ | S¢ | |
emergencia de (Emergt_anuas entendidos. Q = £ _Ve ar por e .
atendidas ' ‘= €| bienestardelos | &
SRS /Emergencias < = S @ usuarios y el S
producto del g x No cumple: <100% | 2 £ - 05 Y -
SRR generadas) *100 - S e ambiente.
servicio publico de desastres = o 2
de aseo. atendidos. = D&
p

Nota. Fuente:

Elaboracion propia.
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6.2.11. VERIFICACION DE LOS PROYECTOS.

En la tabla 31, se plasma lo propuesto para la verificacion de los proyectos donde se precisa la fuente de informacion para obtener

la informacion que permitira hacer seguimiento al plan.

Tabla 31. Verificacién de los programas y proyectos propuestos.

Objetivo: Optimizar la prestacion del MG por parte i Comunidad y ~
R los usuarios y - Encuesta Una vez al afio USP
servicio publico de aseo. trabajadores, trabajadores
SEYEGED L e EmETEenon 62l Trabajadores con Cada cuatro meses
Sistema de Setgg;tr)ggd y salud en el ambiente laboral seguro. Documentacion Directa (tres veces al afio) USP
Actividad 1. Gestionar recurso Trabajadores con <42 Documentacion
humano para el servicio pablico de horas laborales a la Directa Una vez al afio Alcaldia municipal.
2560 semana (contratos laborales)
Actividad 2. Gestionar EPP para los Trabajadores con EPP (F[i)r?\;:;srzeen;tzgilgindo Directa Cada cuatro meses USP
trabajadores de la USP acorde a sus funciones. (tres veces al afio)
de los EPP)
PEMTOEE & CEPAED e 68 Tres capacitaciones en el ?Ig?rl;nn;inézcl?sn
trabajadores sobre la seguridad y salud pacit: baiad Directa Una vez al afio USP
en el trabajo afio. trabajadores
' capacitados)
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Aceptabilidad por parte de

econémicos.

economica de la USP

Aceptabilidad por parte de

ingresos y egreso)

Proyecto 2. Fortalecimiento del oS USLArios Comunidad y Encuesta Una vez al afio USP

servicio publico de aseo. ' y trabajadores

trabajadores.
PGIRS acorde al estado Documentacion
Actividad 1. Actualizacion de PGIRS. | actual del municipio y el (PGIRS) Directa Cada cuatro afos Grupo técnico.
Servicio.

.. L - Documentacion

ABIVIER 2, (E2E0 6 (e 08 Mot CeEal Tarte (Consecutivos de Directa Una vez al afio Contaduria municipal.

costos.

Objetivo: Optimizar la prestacion del
servicio de barrido, limpieza y lavado
de areas publicas.

eficiente.

Aceptabilidad por parte de
los usuarios y
trabajadores.

combustible)

Comunidad y
trabajadores

Encuesta

Una vez al afo

Objetivo: Optimizar la prestacion del . Comunidad y ~
.. -, los usuarios y . Encuesta Una vez al afio USP
servicio de recoleccion y transporte. : trabajadores
trabajadores.
Proyecto 1. Fortalecimiento del Acepta;bllldad por parte i Comunidad y | af s
servicio de recoleccion y transporte 0s Usuarios y trabajadores Encuesta Una vez al ano USP
' trabajadores.
Actividad 1. Gestion de vehiculo Carro compactador de Carta de propiedad Directa i Alcaldia municipal,
compactador. propiedad municipal. del vehiculo. planeacion.
Actividad 2. Actualizacion de la ruta o Documentacion
i TR Ruta de recoleccion mas . ~ . -
de recoleccion para disminucion de (consumo de Directa Una vez al afio Contaduria municipal.

USP

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Proyecto 1. Mejora de saneamiento e
imagen de los lugares publicos del

Aceptabilidad por parte de

- Comunidad. Encuesta Una vez al afio USP
S los usuarios.
municipio.
Actividad 1. Campafias de educacion Cinco campafias de Dog:umentacnon
. . - . (Firmas de las . ~
ambiental tanto a residentes como a educacion ambiental al ersSonas Directa Una vez al afio USP
turistas. afio. pers
capacitadas)
Actividad 2. Gestién de puntos Puntos ecoldgicos en los
ecoldgicos en el casco urbano del puntos criticos Supervisian. Directa (visual) Una vez al afio USP
municipio. identificados.
Proyecto 1. Fortalecimiento del Aceptabilidad por parte de .
. . S 5 . Comunidad y ~
servicio de barrido y limpieza de areas los usuarios y . Encuesta Una vez al afio USP
o . trabajadores
publicas. trabajadores.
Actividad 1. Aumentar la cobertura | Aumentar la cobertura de Supervision. Directa (visual) | Unavez a la semana, USP

de barrido en &reas publicas.

barrido a un 70%

Actividad 2. Generar catastro de las
areas que debe ser objeto de lavado
ubicados en el casco urbano.

Existencia de catastro de
areas que debe ser objeto
de lavado.

Documentacion
(catastro)

Directa

Cada cuatro afos

Grupo técnico.

Programa de corte de cés

ed y poda de arboles en vias y areas publicas.

Obijetivo: Optimizar la prestacion del
servicio de corte de césped y poda de
arboles en vias y areas publicas.

Aceptabilidad por parte de
los usuarios y
trabajadores.

Comunidad y
trabajadores

Encuesta

Una vez al afo

USP

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Proyecto 1. Fortalecimiento del

arboles en vias y areas publicas.

servicio de corte de césped y poda de

Césped corto y arboles
podados permanentemente
en areas publicas.

Supervision.

Directa (visual)

Cada 3 meses.

USP

Actividad 1. Generar catastro de las

areas publicas del casco urbano que

debe ser objeto de corte de césped y
poda de arboles.

Existencia de catastro de
areas objeto de corte de
césped y poda de arboles.

Documentacion
(catastro)

Directa

Cada cuatro afios

Grupo técnico.

Actividad 2. Plan de accion para la

actividad de corte de césped y poda de
arboles en vias y areas publicas. y
verificacion de cumplimiento.

Actividad de corte de
césped y poda de arboles
de manera eficiente y
organizada.

Documentacion
(Diagrama de flujo
de la actividad)

Directa

Cada cuatro afnos

Grupo técnico.

Programa de Aprovechamiento de residuos sélidos

e inclusion de recicladoras.

Objetivo: Optimizar la prestacion del
servicio de Aprovechamiento de
residuos solidos.

Aceptabilidad por parte de
los usuarios y
trabajadores.

Comunidad y
trabajadores

Encuesta

Una vez al afo

USP

Proyecto 1. Inclusion de recicladores.

Legalizacion de
recicladores.

Documentacion
(Resolucién de

legalizacion de
recicladores)

Directa

Cada cuatro afos

Grupo técnico.

Actividades 1. Incentivar a los
recicladores para la conformacion de
gremios.

Entrega de incentivos
mensuales al gremio de
recicladoras.

Documentacion
(Firmas de recibido)

Directa

Una vez al afo

USP

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Actividad 2. Capacitar a los
recicladores de oficio para el buen

Dos capacitaciones al afio

Documentacion
(Firmas de los

. . - Directa Una vez al afio USP
. al gremio de recicladoras. recicladores
desarrollo de sus funciones. .
capacitados)
rof:\g:sg?iz(:ei.iggténgézfgslizzos Moto-carguero para el Carta de propiedad Directa i Alcaldia municipal,
P > de reciclaje ¢ gremio de recicladoras. del vehiculo. planeacion.
s6lidos inorganicos.
Proyecto 2. Fortalecimiento del SRR EEe PO EEIRES b Comunidad y ~
- - los usuarios y . Encuesta Una vez al afio USP
servicio de Aprovechamiento. : trabajadores
trabajadores.
Actividad 1. Establecer ruta selectiva Existencia de ruta L . . ~ L
; . - . Supervision. Directa (visual) Cada cuatro afios Grupo técnico.
para residuos inorganicos. selectiva.
MEITIRGE 2, INEMEEm I O CIreeas Sueblfcgggzoesneglmgglzzs Supervision Directa (visual) Cada cuatro afios Grupo técnico
existentes por puntos ecolégicos. > €N €1 parq P ' P '
principal.
Actividad 3. Gestionar una picadora . Documentacion . Alcaldia municipal,
. P Picadora Directa - L
para la planta de residuos organicos. (Factura de compra) planeacion.
Trabajador a medio
tiempo para
Actividad 4. Gestion de recurso mantenimiento y Documentacion Directa Una vez al afio
humano funcionamiento de la

planta de residuos
organicos.

(contrato laboral)

Alcaldia municipal.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Actividad 5. Punto de agua para la
planta de residuos organicos.

Abastecimiento de agua
para la planta de residuos
organicos

Supervision.

Directa (visual)

Alcaldia municipal,
planeacion.

disposicion final.

Objetivo. Garantizar la buna

Residuos ordinarios.

Convenio para la

convenio)

Documentacion (

Objetivo. Convenio para la Documentacion
Garantizar el sistema de disposicion Disposicion final de (convenio) Directa Una vez al afio USP
final de los residuos solidos. Residuos ordinarios.
Convenio para la Documentacion
Proyecto 1. Disposicion final. Disposicion final de (convenio) Directa Una vez al afio USP
Residuos ordinarios.
. . Convenio para la L
Actividades 1. Convenio para : C . ~
P Disposicion final de DEaUiSTEE ) Directa Una vez al afo USP

periodica de residuos especiales.

Residuos especiales.

convenio)

dispasicion de residuas especiales Disposicion final de convenio) Directa Una vez al afio USP
P P ' Residuos especiales.
Proyecto 1. Fortalecimiento del -

yec . . Aceptabilidad por parte de . ~

servicio de manejo de residuos - Comunidad. Encuesta Una vez al afio USP
) los usuarios.
especiales.
Actividad 1. Convenio para la .

. L - enio pa Documentacion ( . ~

Generar convenio para la recoleccion Disposicidn final de Directa Una vez al afio USP

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Documentacion

Actividad 2. Capacitar a los Cuatro capacitaciones al (Eifmas aellas
principales generadores de residuos afio para los principales Directa Una vez al afio USP
. personas
especiales. generadores. .
capacitados)
Documentacion
Actividad 3. Recoleccidn de los Recoleccion de residuos (Firmas de usuarios . ~
; . ) . . Directa Una vez al afio USP
residuos especiales en area urbana. especiales cada dos meses. que disponen
residuos especiales)
.. . Documentacion
Actividad 4. Camparias de . . ; .
> . . Recoleccion de residuos (Firmas de usuarios . ~
recoleccion de residuos especiales en Directa Una vez al afio USP

especiales semestralmente. gue disponen

arearural. . ;
residuos especiales)

Programa de gestion de residuos de construccion y demolicion.

Objetivo. Garantizar el sistema de -
Documentacion

gestion de residuos de construcciény | Convenio con escombrera. (convenio) Directa Una vez al afio USP
demolicion.

Desarrollo de programas
Proyecto 1. prog

. e . de gestion de residuos de Documentacion . N _—
Disposicion final de residuos de g el Directa Cada cuatro afios Grupo técnico.
nstruccion y demolicion construceion y (e
co : demolicion.
Activi 1. . Documentacion . ~
ct _dades Convenio con escombrera. . Directa Una vez al afio USP
Generar convenio con escombrera. (convenio)
Actividades 2. Documentacion

Alcaldia municipal,
planeacion.

Almacenamiento de residuos de Infraestrl_Jctura para (licitacion de Directa -
almacenamiento de RCD

construccion y demolicion. construccion)

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Actividad 3.
Control de los generadores de los
residuos de construccion y
demolicion.

Objetivo Optimizar la prestacion del

Informe trimestral

Aceptabilidad por parte de

Documentacion
(informes de
supervision de
generadores de RCD)

Directa

Una vez al afo

USP

estratégicas de las veredas.

de las veredas.

personas
capacitados)

servicio de gestion de residuos solidos |os usuarios Comunidad. Encuesta Una vez al afio USP
en area rural. '
Documentacion
usuarios
. P_royecto 1 .. Aumento del 15% de ( e . ~ L
Fortalecimiento del servicio de iy ; beneficiados de Directa Cada cuatro afios Grupo técnico
- . y recoleccion en area rural. L, .
manejo de residuos en area rural. coleccidn en el area
rural)
Actividades 1 Disefio de micro rutas L -
e . 1 Ruta de recoleccion Documentacion . ~ o
para la recoleccion de residuos sélidos s . Directa Cada cuatro afios Grupo técnico
2 Optima. (microrruta)
en area rural.
Documentacion
ivi usuarios
Actividades 2 L Aumento del 15% de ( . . ~ L
Aumento de cobertura de recoleccion - . beneficiados de Directa Cada cuatro afios Grupo técnico
) recoleccién en area rural. L ,
en area rural. coleccion en el &rea
rural)
. . Documentacion
Actividad 3 Dos capacitaciones en el -
. o ~ -~ (Firmas de las . ~
Capacitar a la poblacion rural en zonas | afio en zonas estratégicas Directa Una vez al afio USP
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Objetivo -
. . Documentacion
Mantener planesioe (_:ontlngenCIa Atendidos el 100% de los (bitacora de . ~
sobre desastres producidos durante la desastres presentados contingencia Directa Cada cuatro afios USP, Bomberos.
prestacion del servicio publico de P ' accion dtgdesast¥es)
aseo.
Proyecto 1 p
Planes de contingencia sobre desastres | Plan de gestion de riesgos Documenta_cllon oty . ~
. ., . de gestion de Directa Cada cuatro afnos USP, Bomberos.
producidos durante la prestacion del actualizado riesgos)
servicio publico de aseo. g
Actividad 1
Actualizar planes de contingencia Plan de gestion de riesaos Documentacion (plan
sobre desastres producidos durante la a%tualiza do g de gestion de Directa Cada cuatro afios USP, Bomberos.
prestacion del servicio pablico de riesgos)
aseo.
. L Documentacion
Actividad 2AENCION OPOIUNAA S . 11t o 100% de los (bitacora de . )
emergencia de desastres producto del desastres presentados contingencia Directa Cada cuatro afios USP, Bomberos.
servicio publico de aseo. P ' accion deg desast)r/es)

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

6.2.12. CRONOGRAMA

Para la generacion del cronograma que se debe seguir para el acorde desarrollo de los proyectos y actividades se hace mediante el

“modelo de cronograma- PGIRS” establecido en la Resolucion 0754 del 2014.
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Tabla 32. Modelo cronograma PGIRS.

- Horizonte de planificacion
s 'S c
Nivel R blg:gi N | ol g lw|lol~|lolo|9 | o N
ive esponsable | ~ |5 [ 2 SIS I2I3I21SIRI2I1S <2<
S < T c|lc €| € || |€|c|lc| 2|22
IELL<E<<<E<<<<<<<<
Proyecto
Actividad
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 33. Cronograma del Plan.
° Horizonte de planificacién
el Y—
Nivel Responsable R = © N o | 3|3 |3
‘= < T = Q o o o
o = b c c e e e
I | g |u < |l <] < | <
Programa institucional de la prestacion del servicio publico de aseo.
Proyecto 1: 1-4
Implementacion del Sistema de USP ~ 2022 X
. . ANoS
Seguridad y salud en el trabajo.
Actividad 1 USP, alcaldia 14
Gestionar recurso humano para el municipal, AfoS 2022 X
servicio puablico de aseo. planeacion
Actividad 2: 14
Gestionar EPP para los trabajadores USP AfiOS 2022 X
de la USP
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Actividad 3 14
Capacitar a los trabajadores sobre la USP A 2022 | 2022 | X
- X fios
seguridad y salud en el trabajo.
Proyecto 2 14
Fortalecimiento del servicio publico USP AROS 2022 | 2025 | X | X | X | X
de aseo.
Actividad 1 USP, ingeniero de 1-4
Actualizacion de PGIRS. apoyo. Afos AU | VLS ¢
» Actividad 2 o USP, Al_caldla 1~—4 2022 | 2025 | x | x | x | x
Gestion de recursos econémicos. municipal. Afios
Proyecto 1 1-4
Fortalecimiento del servicio de USP ~ 2022 | 2025 X
"y ARNos
recoleccion y transporte.
» Actlyldad 1 Alcaldia mu_r]mpal, 9-12 2022 | 2033 X
Gestion de vehiculo compactador. planeacion. AfRos
Actividad 2
ActugI!zaC|on dg: Ia.ruta_ Eje USP, ingeniero de 1:4 2022 | 2022 | X
recoleccion para disminucion de apoyo. Afios
costos.
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Proyecto 1

Mejora de saneamiento e imagen de USP l:4 2022 | 2024 X
o S ANos
los lugares publicos del municipio.
Actividad 1 14
Campafias de educacién ambiental USP Afi0S 2022 | 2022 | X

tanto a residentes como a turistas.

Actividad 2 .
Gestion de puntos ecoldgicos en el Ur?]fl’n?é(i:a;?la A%r”;gs 2022 | 2024 X
casco urbano del municipio. pal.
Proyecto 2 14
Fortalecimiento del servicio de USP ~ 2022 | 2025 X
. — . onF ANoS
barrido y limpieza de areas publicas.
Actividad 1 5.8
Aumentar la cobertura de barrido en USP Afi0S 2022 | 2026 X [ X | X X X
areas publicas.
Actividad 2
Generar catastro de las areas que . 1-4
debe ser objeto de lavado ubicados U2, plEmEsion. Afos AU | BV S

en el casco urbano.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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vias y éreas publicas. Y verificacion
de cumplimiento.

Proyecto 1
Fortlalemmlento del servicio de cprte USP 1:4 2022 | 2024
de césped y poda de arboles en vias y Afos

areas publicas.

Actividad 1
Generar catastro de las areas publicas | USP, planeacidn, 1-4 2022 | 2022
del casco urbano que debe ser objeto | ingeniero de apoyo. | Afios
de corte de césped y poda de arboles.

Actividad 2

Plan de accion para la actividad de : :
corte de césped y poda de arboles en UEE, Ingenoim e 1:4 2022 | 2023
apoyo. Afos

funciones.

USP, Alcaldia
PO TTOEEL 58 | 2022 | 2026 X
Inclusién de recicladores. planeacion, A0S
ingeniero de apoyo
Actividades 1 USP, alcaldia 14
Incentivar a los recicladores para la municipal, Afi0S 2022 | 2025
conformacion de gremios. ingeniero de apoyo.
Actividad 2
Capacitar a los recicladores de oficio 1-4
para el buen desarrollo de sus ot Afos A2 | A

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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residuos organicos.

ingeniero de apoyo.

Actividad 3 USP, alcaldia 5.8
Optimizar los procesos de reciclaje municipal, AfioS 2022 | 2025 X
de residuos sélidos inorganicos. ingeniero de apoyo.
Proyecto 2 14
Fortalecimiento del servicio de USP ~ 2022 | 2024
: ANoS
Aprovechamiento.
Actividad 1 14
Establecer ruta selectiva para USP AfOS 2022 | 2024
residuos inorganicos.
Actividad 2 14
Intercambio de canecas existentes USP AfOS 2022 | 2022
por puntos ecoldgicos.
Actividad 3 . .
. . Alcaldia municipal, | 1-4
Gestionar una plcadora,pqra la planta planeacion. Afi0S 2022 | 2023
de residuos organicos.
» Actividad 4 USP, Alpaldla 1-4 2022 | 2022
Gestion de recurso humano. municipal. Afios
Actividad 5 Alcaldia municipal, | . g
Punto de agua para la planta de planeacion AfiOS 2022 | 2027 X

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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_ Pro_yggto 1 USP, Al_caldla 1-4 2022 | 2022
Disposicion final. municipal. AfRoS

_ Act|V|d_ades_1_ s USP, Al_caldla 1-4 2022 | 2022
Convenio para disposicion final. municipal. AfRos

especiales en area rural.

Proyecto 1 14
Fortalecimiento del servicio de USP A 2022 | 2024
- - . fios
manejo de residuos especiales.
Actividades 1 14
Generar convenio para la recoleccion USP A 2022 | 2025
o ! - fios
periddica de residuos especiales.
Actividad 2 . .
Capacitar a los principales LB, ImEEmErD o 1:4 2022 | 2022
. - apoyo. ARos
generadores de residuos especiales.
Actividad 3 . .
Recoleccion de los residuos SR ;n%ergero ok A%ﬁ-grs 2022 | 2025
especiales en area urbana. poyo.
Actividad 4 . .
Campafias de recoleccion de residuos JBE, IMEEmCrD o 1:4 2022 | 2025
apoyo. ANoS
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Proyecto 1 .
Disposicion final de residuos de LIl el 14 1 o002 | 2023 X
., L municipal. Afos
construccion y demolicion.
Actlv!dades 1 USP, Al_caldla 9-12 2022 | 2032 X
Generar convenio con escombrera. municipal. ARos
Actividades 2 Alcaldia municipal, 9-12
Almacenamiento de residuos de planeacién, Af0s 2022 | 2033 X
construccion y demolicién. ingeniero de apoyo.
Actividad 3
Contro_l de los generadort_e§ de los USP, Al_caldla 5:8 2022 | 2027 X
residuos de construccion y municipal. Afios
demolicién.
Proyecto 1 USP, alcaldia 9-12
Fortalecimiento del servicio de Sutatenza, Af0s 2022 | 2024 X
manejo de residuos especiales. planeacion.
Disefio ﬁec tr%::?g?ﬁials para la 8, allezllia 5-8
., ; i Sutatenza, o 2022 | 2026 X
recoleccion de residuos sélidos en laneacion Afios
arearural. P '
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zonas estratégicas de las veredas.

Proyecto 1
Planes de contingencia sobre

Actividades 2 USP, alcaldia 9-12
Aumento de cobertura de recoleccién Sutatenza, Afios 2022 | 2030 X
en area rural. planeacion.
Actividad 3 " ]
. ! USP, ingeniero de 1-4
Capacitar a la poblacion rural en apoyo. Afi0S 2022 | 2023

publico de aseo.

desastres producidos durante la UEE, Irgenom e 1:4 2022 | 2022
., L apoyo, Bomberos. | Afios
prestacion del servicio publico de
aseo.
Actividad 1
Actualizar planes de contingencia . .
sobre desastres producidos durante la UEE, [geron 6 1:4 2022 | 2022
- e 2T apoyo, Bomberos. | Afios
prestacion del servicio pablico de
aseo.
Actividad 2
Atencion oportuna a emergencia de | USP, ingenierode | 1-4 2022 | 2022
desastres producto del servicio apoyo, Bomberos. | Afios

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.13. PLAN FINANCIERO

Se realiza el plan financiero de los proyectos que se proponen para el PGIRS mediante el siguiente esquema con un incremento

del IPC del 4%.

Tabla 34. Modelo para el plan financiero.

TEM < | o P . L0 : . ; : = o o
o o o o o o o o o
e e e e e e e e e = = =
< < < < < < < < <
Programa
Proyecto
Actividad
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 35. Plan financiero propuesto.
i 5 2 5 | ® | @9 | & ; ] S| 9 | 9
ITEM o o o [} [} o o o o Z 2z Z
e e I C C I I C C = = =
< < < < < < < < < < <
Programa institucional de la prestacion del servicio publico de aseo.

o o o Lo — O o N~ AN ™ o™ o
o e} ™ Q |To} ™ o ™ (o2} ™ o)
- . . S S s © % ™ o © S S < <
Actividad 1. Gestionar recurso humano para el servicio o o ) ) o o) © ) o o o) ©
R T o N~ — < < ™ —i (oo} < — N~ <
publico de aseo. @ © © © ™~ o N 0 o © N o
[ (o] o N < <=} (o2} — < (=} (2] N
<t <t Lo Lo Lo Lo Lo O (o} (o} ({e] N~
& & & & & & & & & & & &
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Sl lg |8l |3 |38 |8|a|Kr|8
Actividad 2. Gestionar EPP para los trabajadores de la ;’; < ™ N 3 ™~ ™ . 8 ™ o o
<t ™ (9N} [N » ™ (e} o ™ Te} — o
USP — ~ O © - — < o ~ = o bo
o o o (2] [o0] (o} O o —i < ™ (e}
Actividad 3. Capacitar a los trabajadores sobre la Q Q < < S ® o ™~ o o = @
seguridad y salud en el trabajo S S S ™ B > 2 > = S| 3| @
! ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ <t <t <t <t
&“ &“ & &“ &“ & & &~ &“ & &~ &
o <t —i o (9N} Lo o o ™ (o)) N N
o N N To} O o ™ < o0} < (oe] <
x . . © < ™~ Lo ™~ — @ Lo © ™ < ™
Proyecto 1 a TOTAL. Implementacién del Sistema de ) ~ o) ™ - o) o o o0 ™ — )
a . < o D O (o)) | < (e} D Lo P~ (o))
Seguridad y salud en el trabajo. N ™~ © ~ N i ~ @ © 32! © <
(o) ()} — ™ (o] (e0} o AN Lo N~ o ™
<t <t Lo Lo Lo Lo (o} (o] (o} (o} N~ N~
& & © & & © © ©“ © © ©“ ©
o
o
<
.. g o0z o
Actividad 1. Actualizacién de PGIRS. S 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3
Te)
o
&
Activi 2. i6n de recur némicos. < < < < < < < < < < < <
ctividad 2. Gestion de recursos econémicos > > > > > > > > > > > >
o
o
<
.. o .0 208 o
Proyecto 2. Fortalecimiento del servicio pablico de aseo. S 8 8 2 2 8 8 2 4 2 8 2
Te}
(9N
&+

Programa de recoleccion, transporte y transferencia de residuos solidos.
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o

o

o

o

Actividad 1. Gestion de vehiculo compactador. 3 3 3 3 3 3 & 2 & & 3 8

i

—

>

Actividad 2. Actualizacion de la ruta de recoleccion para . . . . . . . . . . . .
disminucién de costos.

o

o

Q

Proyecto 1 a TOTAL. Fortalecimiento del servicio de = = = = o o o o o o o S

recoleccion y transporte. * * || @ AEAR I I A I A T A S =

=

&

Programa de barrido, limpieza y lavado de vias y areas publicas.

s|/8/g|/8|2|8|8| 3 |8|5 |58

Actividad 1. Campafias de educacion ambiental tanto a g 8 2: ; ; :\ri ; 0'2 S g g g
residentes como a turistas. g g 95_3 ;‘_3 g ;‘._.'; ;‘._.'; %; § 59' ;&; 6%

o o o o N Q < N~ O o o D

.. 02 P o o o < O o N Lo Lo N~ Ko} Te}
Actividad 2. Gestidn de puntos ecoldgicos en el casco Q Q o o — S e N ™ o H —
urbano del municipio < B = 3 = 3 > N Y 2 & o

. o e} © ~ N N~ N~ [oo] 0 o =N D

& - & & & & & & & & & -

N~ - N~ () N~

o o o o o O N < < © o) N~

< . . . o o < N~ < o Al [ee) © o — o

Proyecto 1 a TOTAL. Mejora de saneamiento e imagen 8 8 g ™ 2 2 g o= S = - =
de los lugares publicos del municipio. ~ S ™ ~ ) < % =) 3 = 3 3

& 3 s | 3| & & | 8| o S| d | g |

& & & & &
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sl gsla8|g8|8 |2 |3|8|3|a8|8|¢2
o g g z —
Actividad 1. Aumentar la cobertura de barrido en areas 0 @ — 0 — = o N @ o) N N
RE N~ o — [*2] (*2] D — Lo D o o —
publicas. ) o] — ™ © o ™ © > ™ e S

(o} (o} N~ P~ P~ N~ [o0] (e} o (2] D
&+ &+ ©“ &+ &+ ©“ ©“ &+ &“ & &~ ;_)‘
Activio!ad 2. Generar catastro de las areas que debe ser ) ) g g 2 2 2 2 2 2 2 2

objeto de lavado ubicados en el casco urbano.

= = I = = I S I = - =
2 o o 0_q —
Proyecto 2 a TOTAL. Fortalecimiento del servicio de 10 * - 10 = 3 o N « = S i
. . y o N
barrido y limpieza de areas publicas. 9 o S © © & % © 2 52 N S
&“ &“ & &“ &“ &“ &“ &“ &“ & &~ :9‘

Programa de corte de césped y poda de arboles en vias y areas publicas.

o

Actividad 1. Generar catastro de las areas publicas del 3
casco urbano que debe ser objeto de corte de césped y S 3 2 3 3 3 & 3 a3 a3 b4 &

poda de arboles. p

&“

Actividad 2. Plan de accién para la actividad de corte de
cesped y poda de arboles en vias y areas publicas. y - - - - - - - - - - - -
verificacion de cumplimiento.

S
Proyecto 1 a TOTAL. Fortalecimiento del servicio de 8 =S = o o o o o o o o o
corte de césped y poda de &rboles en vias y reas pablicas. | S @ || @® AEA GO IO RGN IR GO A

(90}

&+

Programa de Aprovechamiento.
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Py poe®
s/ 8|5 |8|8|g |||
Actividad 1. Incentivar a los recicladores para la o o o = o > o < % @ ® 2
S H - & &
conformacion de gremios. © o = 3 rs @ N Ni =
& & - - & & & ©“ &
S | 8 | S g | B | S | X || |3
Actividad 2. Capacitar a los recicladores de oficio para el o o < © ~ 2 ® = 0 L0 < ®
buen desarrollo de sus funciones. N @ g N ™ 3 v © ~ © > S
N o o N N [ N N o ™
& ©“ & & & & & & & &
o
3
Actividad 3. Optimizar los procesos de reciclaje de o o o o S o o o - - o o
residuos sélidos no organicos. i @ S8 REO A RO IS IR GO A
&
N~ (o)} (90
S 8|38 |8 |83 8 |8)|3|3
Proyecto 1 a TOTAL. Inclusién de recicladores. 3 3 ~ © S ™ N~ N oy ~ = 2
— 0 0 Lo o) N Lo (o)) o o
8|5 | g |88 |8|83|3|3| 2
& &“ &
Actividad 1. Establecer ruta selectiva para residuos . . . . . . . . . . . .
inorgénicos.
Actividad 2. Intercambio de canecas existentes por puntos . . . . . . . . . . . .
ecoldgicos.
o
S
Actividad 3. Gestionar una pi/ca_dora para la planta de S o o o o o o o o o o o
residuos organicos. 3 @ i @ @ i i & hid id hid id
o
&
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o o o —i AN — N~ (o2} N~ Lo (o] (@)}
o o N N [ee) o (2] o (2] < Yo} (Lo}
S S Lo S ® S N N~ © Q ~ S
o [o0] N~ (2] N (@2} o < ™ N~ N~ <
o o] [ee] (2] AN Lo — P~ Ln < Lo 0]
. -2 N < ™~ e < ™~ ~ < @ N «© <
Actividad 4. Gestion de recurso humano N~ N~ N~ oo ] o] o @ o o o —
&+ &+ ©“ &+ &+ ©“ & &~ & — — —
© ©“ ©

o

8

Actividad 5. Punto de agua para la planta de residuos =}
P 1 1 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1

organicos S

o

[oe]

&+
- Lo D D
g 8|8 |8 8|8 |z|8|&|2|8) 8
Proyecto 2 a TOTAL. Fortalec_imiento del servicio de S s = % N o S < > 5 I S
Aprovechamiento b < ~ S < ™~ — < ® N © =
o ~ ~ o0 Ioe) = o o) o)) S S o
& » 3 23 23 2 3 * & by Iy by

Programa de Disposicion final.

o o o o < ™ Lo < O Lo N~ —
o o o o [{e] AN N~ (@] N (o3} o Lo
Q Q Q © < ™ o N N ™~ « N
Actividad 1. C i disposicion final 3 3 S | § S S | 8| 83| 8| 8|8
ctividad 1. Convenio para disposicion final. S S S N S g R = S 2 S *
Ko} O N~ (o] (o] o «— A < Lo N~ Q
o o N o o ™ ™ o™ ™ ™ o ™
& & & ©“ © & & ©r & & ©“ &
o o o o < ™ Lo < O Lo N~ —
o o o o (o} AN N~ (o2} N ()] o Lo
< < Q © < @ er N N ™~ - @
< - o oz - o o o —i [{e} O AN oo} < AN © (o}
Proyecto 1 a TOTAL. Disposicion final. S S = = c = - = S - - =
1o} O N~ (ee] (o)) o — A < Lo N~ (o)
o N o o o ™ ™ o ™ ™ (90} ™
&+ &+ &~ &+ &+ &~ &~ &+ &* &“ &+ &“

Programa de gestion de residuos sélidos especiales.
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Actividad 1. Generar convenio para la recoleccion o o o S ~ ~ ~ S s S < ~
periodica de residuos especiales. i i i 5 & = 8 3 2 S | 8 | 3
o o N N o N N ™ ™
&“ &“ © © ©“ © © &~ ©
o o o (e} o i o8] o [e0] Lo [ee) A
5 = . . o o < < < (o] N N~ N N (o] [e0]
Actividad 2. Campafia para los principales generadores de g g © = % g S g ~ ™ Q B
residuos especiales. 3 = > 2 © o =t & S 2 > =
<t <t <t <t <t <t Lo Lo Lo Lo L0 (<]
& & © ©“ ©“ © © & © © ©“ ©
Actividad 3. Recoleccidn de los residuos especiales en . . . . . . . . . . . .
area urbana.
S 3 3 S = S s | 8 | X
Actividad 4. Campanas de recoleccion de residuos o o o Q o ™ o N ™~ © o ®
especiales en 4rea rural & & Q b < B | 8 2 S| & | &
P ALl o & o N N o N N ™M
© © © © ©“ & & ©“ ©
S|  g8|/g /2|3 |&8|8|8 |58 8|s
Proyecto 1 a TOTAL. Fortalecimiento del servicio de o o © ; : 5 : 5 : E -
: : - oS oS o N 8 =S 3 3 2 S > =
manejo de residuos especiales. S g @ o S N ™ < © ~ o o
- Py & o ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ <t
&© &“ &“ &“ &~ &“ & &~ ©“
Programa de gestion de residuos de construccion y demolicion.
o o o [o0] ™ X9} 0] - (e} (9N — (o)
o o o O o ™ N [ee) AN <t (90} <t
< < N @ @ @ @ ~ @ ™~ o <
Actividad 1. G i b S & R | & | & S 1 8| 3| 8§ | R | 8| R
ctividad 1. Generar convenio con escombrera. S ™ 5 = S 3 ® 2 g 5 © s
N N N o < <t Lo Lo (o] N~ M~ [00]
— — — — — — — — — — — —
&+ &+ ©“ &+ &+ &“ &“ &+ &“> &“> &+ &“>
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o
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Actividad 2. Almacgpamlento d_e _d,e residuos de ) ) g 2 2 g g 2 g g 2 §

construccién y demolicion. =

S

&

Actividad 3. Control de los generadores de los residuos de . . . . . . . . . . . .
construccién y demolicion.

o o o o) ™ o) o) — o)) o~ - g

o o o ({e) o o (9 (eo] Al <t o <

N . . ., . . o o N ™ ™ 5] oo 1 0 N~ 2 :

Proyecto 1 a TOTAL. Disposicion final de residuos de o) o o o o) o ™ - o o o o

o . ., o [ee) N~ (o)} o (o)) (0] o (V] N~ ({o) <

construccién y demolicion. =) < =} <. o Lo — N < o N~ =

o o o ™ < < Lo Lo © N~ N~ o

— — — — — — — — — — — —

&+ &+ A &+ &+ &+ &+ > 4 4 > ©“

Programa de gestion de residuos solidos en area rural.

Actividad 1. Disefio de micro rutas para la recoleccion de
residuos sélidos en area rural.

Actividad 2. Aumento de cobertura de recoleccion en area

rural.
Lo Lo Lo (o)) Lo o
. . y = = B > o N & NS Y S 2 el
Actividad 3. Capacitar a la poblacidn rural en zonas = = N © © ™ o Qi < s < _
Z o o Al Lo (o] Ko} ™ — o) ()] o™ [ee] ™
estratégicas de las veredas. S ™ © o] ™ N~ o =] o - — N
K K K K 2 2 — — — — — —
©“ & &> ©“> & ©“>
Lo Lo Ln (o)) Lo (92]
- - S S & > & N & NS o S 2 el
Proyecto 1 a TOTAL. Fortalecimiento del servicio de g 2 S g g g =N i~ - = < o
manejo de residuos en area rural. S ™ © N ™ r~ S 8 3 9 pt Q
28 28 23 33 8?, 83 — — — — — —
&+ &+ &+ > &+ >

Programa de gestion de riesgo.
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o o o o ™ Lo Lo D L0 (@2} — o
- : : S 8 8 | 8§ | & RGBS | 3| 8| 8| K
Actividad 2. Atencion oporj[u_na a emergencia de desastres S S s < o o S o N S - ~
producto del servicio pablico de aseo. 8 Q S o 3 S & | B S | 3| 8| 8
Lo Lo Ln Lo Lo (o] (o] © (o] N~ P~ N~
& & & & & - - & & & @ &
. gl 8| 8|85 |8 18| 3| &8/a3|8]|¢8
Proyecto 1 a TOTAL. Planes de contingencia sobre g S S ™ N N 0 © o Ty) ~ ~N
desastres producidos durante la prestacion del servicio S S S J 2 & Q = 5 S| 8| =
RE 2 N < «© 2 o ™ Lo 5 — < ©
publico de aseo. o P 5 o ™ S < < ~ " = NG
3 & & & 3 22 22 22 3 & @ &
o < (90 o — ™ N~ < N o — <
o N Lo < O < — — N~ N AN D
— N N~ ~ Lo % o — — S © S
[e0) (3p] < — N < < Lo Lo o O N~
TOTAL PARA PROYECTOS. S o 5 | 8 | 8 RIS | S| 8| R |8
Lo Io2) N~ Lo © < o < — Ty) — o
< o o — < o N (gp] © < Lo —
— — — — — (oV] «— — «— «— — <t
& & & & & - & & & & & &

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.14. IMPLEMENTACION, EVALUACION Y SEGUIMIENTO.

Para este punto, se plantea efectuar un seguimiento mediante diligenciamiento de la siguiente tabla para conocer como las

administraciones municipales realizan la implementacion del plan y su posterior evaluacion.

Tabla 36. Modelo de la implementacion, evaluacion y seguimiento.

Nivel

Indicadores

Cantidad

Calidad

Tiempo

Lugar

Grupo
social

Medios de
verificacion

Dificultades
identificadas

Acciones
correctivas

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37. Implementacion, evaluacién y seguimiento de los programas y proyectos del plan propuesto.

Nivel

Indicadores.

Cantidad

Calidad

Tiempo

Lugar

Grupo social

Medios de
verificacion

Dificultades
identificadas

Acciones
correctivas

Programa institucional de la prestacion del servicio publico de aseo.
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egreso)
Programa de recoleccion, transporte y transferencia de residuos sélidos.
(Encuestados conformes/ ’g
encuestados inconformes) S
Encuestas de *100 =)
Objetivo conformidad y no " <
Optimizar la conformidad tanto Usuarios 2 S
prestacion del para usuarios como No conforme <80% < § & Comunidad y
servicio de para trabajadores Conforme >80% o Z = trabajadores
recoleccion y sobre el servicio de — °
transporte. recoleccion y Trabajadores =i
transporte. No conforme <90% 2
Conforme >90% §
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Um\'crs‘idu]— Pedagdgica y
= Tecnologica de Colombia
(Encuestados conformes/ B
encuestados inconformes) S
Encuestas de *100 =)
conformidad y no S
Proyecto 1 . . e
Forta(l)g((:ei?nci)en to conformidad tanto Usuarios § I
- b -
.. para usuarios como No conforme <80% < % ) Comunidad y
del servicio de : o < - 35 :
. para trabajadores Conforme >80% ; trabajadores
recoleccion y - - @
transporte sobre el servicio de °
porte. recoleccién y Trabajadores =
transporte. No conforme <90% g
Conforme >90% S
=
o ~ Cumple: ® 2 3
Actividad 1 Si se cuenta con carro g © _‘é‘ 2
Gestion de compactador b 23 5 5 Carta de
vehiculo 1 carro compactador. N S g E @ propiedad del
cC C — ,
compactador. No cumple: No se cuentacon | & =R S ‘_g_ vehiculo.
carro compactador = = S8
n <
®©
. Cumple: Diminucion en gaste s
Actividad 2 P neng 3 5
o y desgaste mecénico. o =
Actualizacion de I » = =
Disminucion en costos en o A=) @ . .,
la ruta de . . i c c 9 Documentacio
- Estudio y plan combustible. < Iz S >
recoleccion para financiero < S £ >3 n (consumo de
. g 0/ i _— 3 — @© g
isminucion S = - mbustibl
SISIIATETE ¢E No cumple: Sin disminucion | = | 5 o B
COStos. 2 %)
en los costos. = D
=

Programa de barrido, limpieza y lavado de vias y &reas publicas.
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Universidad Pedagdgica y
= Tecnologica de Colombia
(Encuestados conformes/
encuestados inconformes
Encuestas de " ) N
.. h 100 =
Objetivo conformidad y no 8
Optimizar la conformidad tanto - i 5
restacion del para usuarios como BRI 2 N o
P . . No conforme <80% < 3 %) Comunidad y
servicio de para trabajadores Conforme >80% < o > trabaiadores
barrido, limpieza | sobre el servicio de =oue - = J
lavado de &reas barrido, lavado . 2
’ Ublicas limpieza de érea); IS e 5
P ' P dblicas No conforme <90% =
P ' Conforme >90%
(L
(Encuestados conformes/ %
Proyecto 1 encuestados inconformes) I
Mejora de Encuestas de *100 3 o)
saneamiento e conformidad tanto a < Q3 &b
: . | =8 4 Comunidad.
imagen de los residentes como No conforme <80% :.: g_ 5
lugares publicos turistas. =
del municipio. Conforme >80% =
=
Activigad 1 Cumple: °
Campan?? de 5 capacitaciones en >5 capacitaciones en el afio. 2 2 g Documentacié
educacion . . s B S a .
ambiental tanto a el afo, en especial en < 5 2 2 n (Firmas de
= <t — )
residentes como a fechas con ingreso de No cumple: hi 3 las personas
poblacién flotante. s capacitadas)

turistas.

<5 capacitaciones en el afio.
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publicas.

Um\'crs‘idu]— Pedagdgica y
= Tecnologica de Colombia
Instalacion de puntos B
ecologicos como S —
s - — [4+]
minimo en 5 puntos ) ) =
. Cumple: p 3]
. criticos identificados o N =
Actividad 2 : >11 puntos ecoldgicos o c S
o en los estudios - o T £
Gestion de puntos realizados ubicados en el casco urbano. = = S
ecologicos en el - ) < & S Supervision.
Adicionalmente, el ) i )
casco urbano del . No cumple: - @ S
. cambio de las 6 - ° =
municipio. X <11 puntos ecoldgicos o a
cestas ubicadas en el . a a
ubicados en el casco urbano. S 7}
parque por puntos 2 >
ecoldgicos. S
2 s
Encuestas de N
conformidad y no Usuarios: £
Proyecto 1 conformidad tanto No conforme <80% o 5
Fortalecimiento ara usuarios como Conforme >80 2 w2 .
m P . =l | g8 & Comunidad y
del servicio de para trabajadores < o > .
. o - . ) : o5 trabajadores
barrido y limpieza | sobre el servicio de Trabajadores: — s =
de areas publicas. | barrido y limpieza de No conforme <90% 2
areas publicas. Conforme >90% §
(Km vias barridas/Km vias ©
totales) *100 =
Actividad 1 . o =
. Cumple: o )
Aumentar la Cobertura de barrido o 'S o
Cobertura >70% en el casco < & %) S
cobertura de en el casco urbano de > Supervision.
. ) . urbano € =2
barrido en areas mas del 70% o g1
(&S]
=
=)
=

No cumple: Cobertura <70%
en el casco urbano.
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Cumple:
Se cuenta con el catastro de las

(L
N
o o c
Actividad 2 £ =
Generar catastro areas que deben ser objeto de oz = =
las &r lav i nel 2 @ 3 >
de as areas que Documento con el avado ubicados en el casco = P £ Documentacic
debe ser objeto de catastro urbano. < o = n (catastro)
lavado ubicados -~ = o
en el casco No cumple: no se cuenta con 2 4
urbano. el catastro. §
Programa de corte de césped y poda de arboles en vias y areas publicas.
(Encuestados conformes/
Encuestas de encuestados inconformes) =
_ conformidad y no *100 s
Objetivo " Y o
e conformidad tanto S
Optimizar la . . » =
prestacion del para usuarios como Usuarios 8 a
- bl -
o para trabajadores No conforme <80% < 3 & Comunidad y
servicio de corte - o - 5 .
, sobre el servicio de Conforme >80% i 2 trabajadores
de césped y poda . - S
de arboles en vias | SOTte g eEerany . 8
y dreas pablicas poda de arboles en Trabajadores: E
" | viasy areas publicas. No conforme <90% b=
Conforme >90%
Cumple: Césped corte y §
Proyecto 1 arboles podados £
Fortalecimiento . permanentemente en zonas - =
.. Frecuencia de corte - o h o
del servicio de : publicas. i< o S o
. de césped y poda de < Lz %) s
corte de césped y p - 2 ) Supervision.
) arboles en vias y g ¥ L 5
poda de arboles . L No cumple: Césped alto y — S =
" ” areas publicas. . S
en vias y areas arboles sin podados en zonas =
publicas. publicas. §

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




Ubitc
| v A4

‘ "%: Universidad Pedagdgica y

= Tecnologica de Colombia

Propuesta de actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos So6lidos del municipio de Sutatenza, Boyacéa

o
. Cumple: =
. Catastro de areas P S Z
Actividad 1 : Se cuenta con el catastro de las c c
verdes localizadas - A 3 o
Generar catastro : areas publicas del casco T =
. dentro del perimetro ) » = =
de las areas " urbano que debe ser objeto de S 7] - @

T urbano, indicando las : = 5 3 -
publicas del casco especies corte de césped y poda de < = 28 Documentacio
urbano que debe P arboles. S i=) S o n (catastro)

ser obieto de corte predominantes y los — = c o
) requisitos para , 2 =
de césped y poda No cumple: no se cuenta con = .
) cosecha de estas o
de arboles. . el catastro. = %)
especies S
Actividad 2 = C>’,
Plan de accién _ s )
. Cumple: Se cuenta con el plan o S
para la actividad ) e, o o
. de accion y verificacion. - = © -
de corte de césped 38 ] © Documentacio
. Documento del plan = o .
y poda de arboles . , < = = n (Diagrama de
. . de acciony No cumple: No Se cuenta con i .
en vias y areas AR hy il =) = flujo de la
pliblicas. y verificacion. el plan de accion y - g1 S actividad)
S verificacion. = =
verificacion de = o
cumplimiento. p 4

Programa de Aprovechamiento de residuos solidos e inclusion de recicladores.
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¥ Toociognde Caomon
(Encuestados conformes/
encuestados inconformes)
*100 S
Objetivo Encuestas de =
B conformidad y no : <
Optimizar la conformidad tanto Usuarios - =
prestacion del : No conforme <80% 2 o o :
rvicio d para usuarios como Conf ~20% < = %) Comunidad y
serviclo de para trabajadores onforme =647 N 2 = trabajadores
Aprovechamiento - - S
. sobre el servicio de . . i
de residuos . Trabajadores: =
- aprovechamiento de 0 S
solidos. residuos stlidos No conforme <90% 3
' Conforme >90%
o
Cumple: Existencia de ruta ° s = Documentacio
selectiva para residuos = S g | B=9 o n(Resolucion
., . , . o o N < © CCD = . v
Proyecto 1 Conformacion legal inorganicos aprovechables. = 5 S S 2= g| de legalizacion
Inclusion de de recicladoras de o S < S g de
iclad fici N le: inexistencia d ' =25 o253 i
recicladores. oficio. o cumple: inexistencia de o) ER & E & ©| recicladores)
ruta selectiva. S
S
- Cumple: Gremios de @ <
Actividad 1 pte . T g |B=D3
. recicladores 3 oN | =T g - -
Incentivar a los Recursos "5_: B S & % < 9 Documentacio
recicladores para econémicos para L . < o s ©-='c 8 n(Firmasde
la conformacion incentivos N @I I SIS e Bl - S3 | S22 recibido)
' recicladores en el municipio. S BE =

de gremios.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




[ertc Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos del municipio de Sutatenza, Boyaca

J "%\: Universidad Pedagégica y
+ Tecnologica de Colombia

"’M.m\‘\\
Actividad 2 ©
Capacitar a los Cumple: >2 capacitaciones en | ., S g Documentacio
recicladores de el afo. z:%’ % S o n (Firmas de
oficio para el 2 capacitaciones. < Ig s a3 los
buen desarrollo No cumple:<2 capacitaciones | 5o recicladores
de sus funciones. = capacitados)
. S S
Actividad 3 _ S )
Optimizar los Cumple: Recicladoras con = < D
maquinaria y equipos. 3 5 =85 .
procesos de o q o ey = 2 §5¢ Carta de
reciclaje de Maquinaria y < 3 =3 ke gl
) - : i . P '~ 8 | propiedad de
residuos sélidos equipos No cumple: Recicladores . 2 0= © g
; L - To) = R vehiculo.
inorganicos. traaicionales. 'S DS
5 5
= S
Encuestas de P N
conformidad y no SBUETIITE 5
. No conforme <80% ©
Proyecto 2 conformidad tanto o » =
s . Conforme >80% o h o
Fortalecimiento para usuarios como = - = o e
. ) 2
del servicio de para trabajadores Trabajadores: Y| % = trabajadores
Aprovechamiento | sobre el servicio de - o=
aprovechamiento 1O GO <Ee S
P ' Conforme >90% =
p
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Um\'crs‘idu]— Pedagdgica y
= Tecnologica de Colombia
(L
Cumple: Existencia de una %
. ruta selectiva para residuos <
Actividad 1 inorgéﬁicos » 5
Establecer ruta ' 2| 92 o
selectiva para Ruta selectiva ) . . fr © 9 4 Supervision.
residuos No cumple._ IneX|stenC|_a de la 3 25
. o ruta selectiva para residuos i
inorganicos. - o 2
inorganicos. =
=
(L
No conforme <6 puntos S
. ecoldgicos ubicados en el <
. - parque o N o
Intercambio de 6 puntos ecoldgicos = ® S a
canecas existentes ubicados en el ' < s e 3 Supervision.
Conforme >6 puntos ; 25
por puntos parque. . - “ o=
- ecoldgicos ubicados en el =
ecolégicos. =
parque. =
=
Actividad 3 . . Cumple: Mejor calidad @
. Mejorar la calidad pe. Vie) P = —=c
Gestionar una . agronémica del abono. 8| oNT| & o -
. del abono producido S | 5SS c| ©-.25 Documentacid
B I 1 demostrado por | 5E8| S8 n (Factura de
planta de residuos P No cumple: Igual 0 méas baja S |E85| 5%
- pruebas de calidad : b a4 [ Sa2| <gs= compra)
organicos. agronémica calidad agronémica del abono. s o
Cumple: Persona a cargo de la B
Contrato de persona ) - o5 =
2 medio tiemrz)o para planta de residuos organicos. » S ‘é’ S =
Actividad 4 : e | 23 8 2 | Documentacié
o que esté a . < == <8
Gestion de . . No cumple: Planta d KRN c n (contrato
disposicion de la . . ¥ S c a3
recurso humano " aprovechamiento sin “ =) 5 = laboral)
planta de residuos vy S &
- supervision contante. = )
organicos. A
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Um\'crs‘idu]— Pedagdgica y
= Tecnologica de Colombia
c
=
S S
Cumple: Punto de agua en la = @ g
Actividad 5 planta de residuos organicos. < 2 §
Acceso a punto de 8 a _=
Punto de agua . i T @
agua para laplanta | No cumple: Sin punto de agua | < & 270 N
para la planta de . . - S o Supervision.
. de residuos en la planta de residuos 5 2 5
residuos . P o) S 5.2
- organicos. organicos. T £S5
organicos 2 s o
§ = =
15}
S
<
Programa de Disposicion final.
o S
Objetivo <
. . T &
Ga_lrantlzar el Lugar de correcta Cumple: Convenio con relleno | o, = . S =
sistema de Qi P o h o S S
. S disposicion de los sanitario u empresa. i c S L -
disposicion final . & < Lz <8 Documentacio
del id residuos sélidos < o2 = n (convenio)
€ gglirgzls uos producidos en el No cumple: Sin convenio. &4 523 o 2
. . S
municipio. = >
=
Lugar de correcta ° 2 -
disposicion de los | Cumple: Convenio con relleno 2 = S % =
i 5l sanitario u empresa. c == =3 -
Proyecto 1 resgjuqz SOI'dOSI P | &% <G | Documentaci6
Disposicion final. producidos en e . : < == A S n (convenio)
municipio. No cumple: Sin convenio. - S5 & s =
= g D
(92]
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Um\'crs‘idu]— Pedagdgica y
= Tecnologica de Colombia
[
- Cumple: Convenio g | 2o 8 © -
Actividad 1 15: SE2ES| S 2 Documentacion
Convenio para Convenio. _ . 52| 8¢ (
) L No cumple: No hay convenio. | § | S & 5 =z > .
disposicidn final. - | S < g convenio)
o
Programa de gestion de residuos sélidos especiales.
Objetivo . @ o
: Cumple: Convenio v | Cs S =
Garantizar la 1] oNT =< .,
. L = = =3 Documentacion
buna disposicion . ) < | 828 g S
. Convenio. No cumple: No hay convenio. | « | & 8 £ c (
de residuos . S 55 a3 .
especiales — | 2H = & E convenio)
P : = )
Encuestas de g
conformidad y no T
A0 conformidad gara £
Fortalecimiento - No conforme <80% 3 )
. usuarios sobre el I c o
del servicio de . . < Lz 5] .
. servicio de manejo 0 < o > Comunidad.
manejo de de residuos Conforme >80% 3 g_ s
residuos . 2
ial especiales. =2
especiales. =
=
®©
- Cumple: Existencia de s
Actividad 1 P - 3
- convenio para la recoleccion o
Generar convenio . g . » =
Convenio para la periédica de residuos o Z ) L
para la ., g : i= ® © o Documentacion
recoleccién recoIeC(:lon_ periddica especiales. < 38 %) (
. de residuos i e 5 > :
periddica de . . . . “ o= convenio)
- especiales. No cumple: Inexistencia de 'S
. convenio. =
especiales. 3
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©
o o N
Actividad 2 S g
Capacitar a los 1 capacitacion Cumple: >4 Capacitaciones en IS =
principales trimestral a los el afio 8 » S 8 5 Documentacio
2 o
generadores de mayores generadores < = § §) 2 n (Firmas de
residuos de residuos No cumple: < 4 capacitaciones j' g_ 5 £ las personas
especiales. especia}le_s en el en el afio 'S % capacitados)
municipio. = >
=
(3]
. Cumple: >6 jornadas de © 2 Documentacid
Actividad 3 ' e - ~ o | © o o .
. Realizar recoleccion recoleccion en el afio 8| oNTD L n (Firmas de
Recoleccion de - - < | g < ¢ c 9 .
X bimestral de residuos < | 228 S > usuarios que
los residuos . _ . S &82o > 9 .
. . especiales en el No cumple: < 6 jornadas de YN | €55 £ 8 disponen
especiales en area . " - | Sa . X
casco urbano. recoleccion en el afio s o residuos
urbana. %) .
> especiales)
[
o o N
Actividad 4 ) _ ) S g )
Campanias de Realizar recoleccion Cumple: >2 jornadas de I 5 Documentacio
recoleccidn de semestral de residuos recoleccion en el afio § A kS S n (Firmas de
s bl =
residuos especiales en zonas < g _‘E é) = usuarios que
especiales en area | estratégicas de las No cumple: < 2 jornadas de f_.: g_ s £ g disponen
rural. veredas del recoleccién en el afo = % residuos
municipio. = D especiales)
=
Programa de gestion de residuos de construccion y demolicion.
Objetivo B -
. [P &
Garantizar el 1 lugar de correcta g S S S =
sistema de gestion |  disposicion de los Cumple: Convenio g 23 S 2o .
. . 27 <8 Documentacié
de residuos de residuos de o~ og = .
” i o . — c c = n (convenio)
construccioén y construccioén y No cumple: Sin convenio. & 53 &2
demolicion. demolicion. 2 g >
w
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(L
Cumple: Existencia de =
Provecto 1 programas de manejo de IS _fsd ]
_"TOyecto - Programas para residuos de construccion y 3 ) = S
Disposicion final . : L i o © o2 Lz
de residuos de manejo de res_lduos demolicion. < 3 s <8 Documentacio
construceién de construccion y : g_ 5 a S n (programas)
clon’y demolicién. No cumple: Inexistencia de S @ E
demolicion. = )
programas =
=
I3} ©
- Lugar de correcta . » | O S =
Actividad 1 d?s e — Cumple: Convenio con S | o § ) %8
Generar convenio pe escombrera. < | 23§ <3 Documentacio
con escombrera re5|duos_ ke N | 2£5 -5 n (convenio)
' construccion y o . s | 5383 a2
ey No cumple: Sin convenio. s
demolicion. >
Actividad 2 w | & .
Almacenamiento Cumple: existencia de S| oNg|&SS g >
. Infraestructura con . S5 < c | ©.25 2 Documentacio
de residuos de X infraestructura. < | 228 c| 53 a3 S
Q. . a3 a3 (e\] — - c c
capacidad de ST™sL | o9 n (licitacion de
construccién y almacenamiento No cumple: Inexistencia de 4 |E55|538 9 construccion)
demolicion. infraestructura. > |59 Eac
®©
Informe trimestral de S
Actividad 3 control sobre las IS S Documentacic
ntrol de | ivi 8| a3 | ©8 i
S e s VIR ES EUe Cumple: Informe o » e 8 2 | n(informes de
generadores de generan estos < Iz <3S .
: . - 2 = supervision de
los residuos de residuos en el casco CeFe . 2 5 a =
- No Cumple: Sin informe To) S = R generadores de
construccion y urbano del = 4 RCD)
demolicion. municipio. =
S

Programa de gestion de residuos sélidos en area rural.
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Um\'crs‘idu]— Pedagdgica y
= Tecnologica de Colombia
< <
_— Encuestados conformes/ = s
Objetivo Encuestas de ( ; o )
D)€ ; encuestados inconformes) o 8 .
Optimizar la conformidad y no *100 g = S <
prestacion del conformidad para < ﬂ Q =
servicio de usuarios sobre el No conforme <80% o ° S e Comunidad.
gestion de servicio de gestion s = 82
residuos sélidos de residuos sélidos 2 ©
. . Conforme >80% = )
en érea rural. en érea rural. =one = &
= -}
N =
A0 o (Km? de recolecci6n / Km? (5 2
Fortalecimiento | Aumento al 30% de total area rural) *100 0w | = Lz Documentacio
del servicio de cobertura de 9 a g =< n (usuarios
manejo de recoleccion de . < o 5 SS L
! ‘ : o No cumple: <15% o~ C o = beneficiados
residuos en area | residuos solidos en el N o5 o a
! & de col
rural area rural. o o= B o e coleccion en
' Cumple >15% 2 = el area rural)
S 5
> wn
Agfviag 4 Cumple: Micro rutas viables. o g o
Disefio de micro . | 8 o2 | 298
. . 2 —— c'D oz
rutas para la Estudio de Inexist o_cgmp €. ; < =N =S § Documentacio
o0z q q o I H
recoleccion de microrruta disefiadas. NEXISEnCla de macro rutas €2 c 9 a %’ S | n(microrruta)
o 2lid viables O > R
residuos solidos S = 3
en area rural. n
(Km? de recoleccion / Km? . .
Actividad 2 total area rural) *100 g S 5 S oS Documentacio
Aumento de Aumentar la < -g_;; S8 % 5 n (usuarios
cobertura de cobertura de la No cumple: <30% o SN “Ee beneficiados
., ., c = -,
recoleccion en recoleccion a un 30% = S5 2 7 5 ‘_g_ de coleccion en
area rural. Cumple >30% = 3 = el area rural)
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Actividad 3 o S
i 0> itaci © 2 L
g?pa}qtar a |Ia Cumple: _2eclz?ﬁel)cltacmnes en § = g B Documentacié
- . 0 b r— -
poblacion rurai en -5 capacitaciones en < 29 5 2 n (Firmas de
zonas estratégicas ~ < 2 8 2a
de | d A dirg No cumple:<2 capacitaciones | < 53 = © E [FEEEES
e las veredas. ple: p 2P 3): capacitados)
-
Programa de gestién de riesgo.
Objetivo S
Mantener planes § >
de contingencia (Desastres del g =
sobre desastres servicio de aseo Cumple: 100% de desastres » = g Documentacid
producidos gestionados /total de entendidos. § ﬁ o5 n (bitacora de
durante la riesgos de desastres < 'g g g contingencia y
prestacion del del servicio de aseo No cumple: <100% de — = SR accion de
servicio publico identificados) *100 desastres atendidos. 2 = desastres)
de aseo. S o
= -
Proyecto 1 © g
Planes de S g
contingencia (Desastres del 1= CU
o Cumple: 100% de desastres = @ -
sobre desastres servicio de aseo P . 3 a < 8 Documentacio
. : entendidos. ' o 5
producidos gestionados /total de < & 58 n (plan de
durante la riesgos de desastres 5 o c E estion de
) gos de No cumple: <100% de — = S3 g&
prestacion del del servicio de aseo ; = c riesgos)
R S * desastres atendidos. = =
servicio publico identificados) *100 = a
de aseo. b a
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Actividad 1 - 9,
Actualizar planes . . s )
! . Cumple: Existencia de o =%
de contingencia o @
sobre desastres SEEITENID BT € Pl 6 3 3 S 4 Documentacio
: Documento contingencia. o o o3
PHOEEIEEE actualizado cada 4 < ° 2 g 0 (e ee
durante la < . . 5 9 S estion de
restacion del afnos. No cumple: Inexistencia de - = SR gries 0s)
prestacton d documento con el plan de 2 = g
servicio publico . . S o
contingencia. s
de aseo. = 4
Actividad 2 B S
a2 = o
Atencion g &
rtun . mple: 100% r = L Documentaci6
oportuna a (Emergencias Cumple: 100 o_dedesast es @ E L9 ocume tacio
emergencia de ; entendidos. i i o5 n (bitcora de
desastres atendldas? < ° 22 contingencia y
/Emergencias , 0 ¥ o c E >
producto del - No cumple: <100% de — S SR accion de
SRR generadas) *100 : S =
servicio publico desastres atendidos. = = desastres)
de aseo. 2 o
= -

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 38. Fuentes de financiacioén.
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Fuentes de financiacion

Propios del municipio  |$163.072.108
L Aseo $6.277.229
g Alcantarillado $3.681.315
SGP de agua potable y

saneamiento basico

$659.102.659

Planes para la prosperidad -
planes departamentales de
agua

$26.018.032

Otras fuentes

$117.800.000

TOTAL DE RECURSOS

$987.167.333

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2.15. REVISION Y ACTUALIZACION DEL PGIRS

Segun la resolucion 0754 del 2014, se establece que los Planes de gestion integral de residuos
solidos (PGIRS) se deben revisar al comienzo de cada periodo de mandato del alcalde
municipal, el cual podré definir si es necesaria 0 no una actualizacion mediante la expedicion

de un acto administrativo.

El PGIRS debe ser objeto de actualizacion siempre y cuando se presenten aspectos que
genere cambio en las caracteristicas de los residuos, proyeccion de poblacion, aumento en la
generacion de residuos, cuando una entidad encargada de actividades especificas adquiera
una incapacidad administrativa para el cumplimiento de sus funciones o para la inclusién de
actividades, proyectos o programas que se realicen, pero no estén estipulados en el PGIRS
actual del municipio. Para esto se debe justificar a través de un documento técnico, en el cual

se estipule las condiciones y se establezcan los cambios y modificaciones adoptados.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

De acuerdo al andlisis y el desarrollo de la propuesta del plan de gestion integral de
residuos sélidos (PGIRS), se detectd que ningun empleado tiene elementos de
proteccion personal, incumpliendo con la normativa y la aplicacion del plan de
gestion de riesgos.
Se identificd que, los usuarios tienen el conocimiento para el manejo de residuos, sin
embargo, como el municipio elimind la ruta selectiva, este habito y comportamiento
ambiental se ha perdido, generando un retroceso en la cultura ambiental de la
poblacién, anulando el trabajo de muchos afios para generar una conciencia de
reciclaje. En consecuencia, se detectaron en las encuestas aplicadas a los diferentes
usuarios y la respectiva comparacion con la de los residuos hallados, que la poblacion
conoce el proceso del manejo de residuos, pero no lo aplica.

Se practicaron los analisis de calidad de agua a una fuente cercana a la planta de

aprovechamiento de residuos organicos para abastecimientos de la misma, pero los

analisis arrojaron resultados no aptos del agua de esta fuente para el consumo
humano, especialmente por presencia de E-coli y Coliformes totales, asi que el
conducto regular fue informar y sugerir que:

a. Al propietario del terreno donde se encuentra ubicada la fuente de agua de la cual
fueron extraidas las muestras para los analisis, se le informa que esta agua tenia
presencia de microorganismos muy nocivos para el organismo humano vy las
consecuencias que se podian presentar a causa de su consumo, asi mismo se le
sugirié como debia ser el manejo y control de esta agua para que fuese apropiada

para disminuir los riesgos.
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b. Teniendo en cuenta los resultados del analisis de las muestras, se sugirio al
municipio realizar la implementacion y extension del acueducto cuyo ultimo
punto en ese sector esta aproximadamente a dos kilometros de la planta, para
proporcionar agua potable a la misma

Mediante pruebas de calidad agronémicas del abono producido y de manera visual se

determiné que al abono le hace falta tiempo para su total descomposicion, por esta

razén sugerimos la implementacion de una trituradora para acelerar este proceso y

mejorar su calidad.

Se evidencid la inexistencia de programas y proyectos que se supone se deben

cumplir, pues solo manejan cifras y datos que las validan como planes a cumplir.

Se identific6 una total desactualizacion del plan de manejo integral de residuos

solidos (PIGIRS), ya que la manera en como proceden con los tiempos de recoleccion

no coinciden con lo descrito en el plan, ademas que no se ha implementado la
existencia, el plan de manejo, tratamiento y sostenimiento de la planta de
aprovechamiento de residuos organicos (inaugurada en 2019), puesto que esta fue
construida y puesta en funcionamiento tiempo después de la Gltima actualizacién del

PIGIRS (2015). Por esta razén se recomienda que se realice la actualizacion del

PGIRS y se implemente la existencia, funcionamiento y mantenimiento y tratamiento

de la planta de aprovechamiento de residuos organicos.

De acuerdo a la deteccion de una falencia en la ruta de recoleccion se sugirié dos

alternativas de ruta, las cuales se socializaron con la funcionaria de la USP para

escoger la més viable y acorde a la topografia del terreno y lo establecido en el RAS

2000.
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= Con el estudio, diagnostico y evaluacion del PGIRS del afio 2015, se evidencié la
desactualizacion del mismo con respecto a las problemaéticas relacionadas al tema y
que competen a las autoridades municipales. De esta manera, con un PGIRS
actualizado. Se guiara una busqueda de una mejor gestion de RS.

= Se logr6é plantear una propuesta de actualizacion coherente y completa, que
contempla tanto el tratamiento de las problematicas socio-ambientales como la
gestion de los proyectos llevados a cabo por las administraciones municipales (2016-
2021), encaminando la gestion de los RS a un desarrollo sostenible en el municipio.

= Se plantearon 10 programas gque contienen una serie de proyectos y actividades, que,
aungue no sean innovadoras en el &mbito de la ingenieria ambiental y de la GIRS, si
se cumplen en su gran maypria, aprovecharia el potencial energético, ambiental,
social y econémico que ofrece el sector del tratamiento de los RS e influiria en el
avance del municipio y podria ser pionero en la region en la implementacion de
nuevas estrategias sostenibles.

= Se resalta el compromiso y educacion socio-ambiental que posee la comunidad
sutatenzana con respecto al tema; en la aplicacion de los instrumentos de recoleccion
de informacion como las encuestas y la observacion, se evidencio el nivel de
compromiso e interés por el aprendizaje, no sélo de la gestion de los RS, también del
cuidado del medio ambiente en general. Se recomienda fomentar mas la inclusion y
participacion ciudadana en este tipo de proyectos.

= Se concluyé que la Planta de Tratamiento de Residuos Organicas del municipio
requiere un proceso de evaluacion y control para su posterior optimizacion. Se

recomienda en futuras actualizaciones del PGIRS, encaminar la planta al modelo con
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condiciones controladas sugerido en el presente trabajo, para una mayor eficiencia en
la obtencion del abono y mejoramiento de la misma.

Se recomienda a la autoridad municipal competente y a la USP la revision y posible
adopcion del presente trabajo, ya que se condensa informacion fundamental del
municipio, se identifican las problemaéticas a tratar en cuanto a la GIRS y se vinculan
soluciones con un enfoque técnico, social, ambiental y econémico que beneficiaria al

municipio y poblacion.
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9. ANEXOS

ANEXO A. FORMATO DE ENCUESTA APLICADA A LA COMUNIDAD DE LA
ZONA URBANA DEL MUNICIPIO.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL
TRABAJO DE GRADO “PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL MUNICIPIO DE SUTATENZA, BOYACA.”

ENCUESTA DE SATISFACCION DE USUARIOS DEL SERVICIO PUBLICO DE
ASEO DEL MUNICIPIO DE SUTATENZA

iBuen dia! Agradecemos el ofrecimiento de su tiempo para el diligenciamiento de la presente encuesta
y aclaramos que la informacion que usted consigne en este cuestionario se empleard con fines
académicos.

A continuacion, encontrara 10 preguntas que pretenden evaluar el nivel de satisfaccién de los usuarios
con respecto al servicio publico de aseo y realizar un breve diagnéstico acerca del conocimiento de
la gestion de residuos sélidos en el municipio por parte de la USP y la comunidad en general. De esta
forma, se plantea la siguiente escala para cada pregunta,

= Bueno: Considera que el aspecto evaluado cumple con todos los requerimientos sociales,
econodmicos y ambientales y, satisface las necesidades de los usuarios.

= Regular: Considera que el aspecto evaluado presenta falencias que son remediables y no
presentan un grave impacto a nivel social, econémico o ambiental.

= Malo: Considera que el servicio es deficiente y presenta graves impactos con la mayoria de
requerimientos a nivel social, econémico o ambiental.

Adicionalmente, en cada pregunta puede realizar las observaciones que considere oportunas. Al
finalizar, la Gltima pregunta también le permitira realizar las anotaciones que desee.

iMUCHAS GRACIAS!

1. ¢Como considera la prestacion del servicio que presta la Unidad de Servicios Publicos
del municipio (USP)?
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Bueno Regular Malo

Observaciones:

2. ¢Considera qué es justo lo que paga por el servicio gque le ofrecen?

Sl NO

¢Por qué?:

3. ¢Cbmo califica el servicio de aseo en los espacios publicos (limpieza de vias, poda de
arboles, puntos de recoleccion, etc.)

Sl NO

¢Por qué?:

4. ¢Considera que el municipio cuenta con las suficientes canecas de recoleccion de
residuos en areas publicas?

-

Si NO

¢Por qué?, ¢en qué lugares considera se podria asignar la disposicion de nuevas
canecas?:

5. ¢Conoce el nuevo cddigo de colores para la separacion de los residuos?



Sl NO
¢Hace uso del nuevo codigo de colores para la separacion de los residuos?
Sl NO

¢Por qué?:

¢Sabe cudles son los residuos que se presentan el dia martes?
Sl NO

¢Por qué?:

¢Sabe que realiza la Unidad de Servicios Publicos (USP) con los residuos organicos
luego de su recoleccion?

Si NO

¢Por qué?:

¢Sabe separar adecuadamente el material reciclable (plastico, carton y vidrio)?
Sl NO

¢Por qué?:
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9. ¢Havisto en el municipio puntos criticos (acumulacion de residuos que generan malos
olores y vectores)?

¢Dénde?:

10. ¢ Tiene alguna opinidn, queja o sugerencia que hacer a la Unidad de Servicios Pablicos
para mejorar su servicio?
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ANEXO B. PROCESAMIENTO DE DATOS OBTENIDOS EN APLICACION DE
ENCUESTAS Y ENTREVISTAS.

9.1.1. Anadlisis de las entrevistas aplicadas.

Se realizd dos reuniones con la funcionaria Ruth Fandifio, encargada de la Unidad de
Servicios Publicos de la Alcaldia Municipal de Sutatenza, en donde se aplicé el instrumento
de recoleccion de informacion entrevista, para conocer la percepcién del organismo
encargado de la gestion de los residuos generados a nivel municipal, los avances ejecutados
desde la altima actualizacion del PGIRS, las falencias identificadas en todo el proceso, los

proyectos a futuro en el tema, etc.

9.1.1.1. Entrevista a funcionaria de la Unidad de Servicios
Publicos del municipio.

En la tabla 39, se condenso el producto de la primera reunién con la funcionaria de la Unidad
de Servicios Publicos (USP), encargada de la gestion de residuos sélidos y el servicio publico
de aseo; alli se trazd un panorama general del estado actual de la gestion de RS, el contexto
del PGIRS en balance con el crecimiento y desarrollo municipal, la educacion ambiental de
la comunidad y el estado del servicio publico de aseo. Con estas primeras determinaciones
se establecio la veracidad y alcance del planteamiento del problema propuesto en el
anteproyecto y las acciones a realizar a partir de lo adquirido. Adicionalmente, contribuyd al
planteamiento de las encuestas para la comunidad, una segunda entrevista y diagndstico
inicial.

Tabla 39. Tabulacion de entrevista realizada a la funcionaria de la USP de Sutatenza.
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ENTREVISTA REALIZADA A RUTH FANDINO - FUNCIONARIA UNIDAD DE SERVICIOS

PUBLICOS

No.

Pregunta Respuesta

. : . A2
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¢ Como describiria el estado

actual de la gestion ambiental
de residuos solidos en el
municipio de Sutatenza?

de Sutatenza, Boyaca

"Buena. Se realiza separacion de residuos, en general, las personas
son conscientes ambientalmente de su responsabilidad como
usuarios de la importancia de la separacion en la fuente, es decir,
sus hogares. Ademas, el municipio adelanta lo del proyecto de la
planta de residuos organicos. Si bien, hay muchos aspectos por
mejorar, estamos en buen camino.”

208

Teniendo en cuenta el tiempo
de ejecucion del PGIRS,
¢Cuales son las razones por las
que el PGIRS de Sutatenza se
encuentra desactualizado?

"Aungue el PGIRS todavia tiene vigencia, hay muchas actividades
y asuntos pendientes por los cambios de periodo de gobernacion,
por lo que la mayoria de iniciativas o proyectos quedan inconclusos
0 se retrasa su avance con las pausas que se realizan."

¢ Qué consecuencias en materia
de Gestion Ambiental se
derivan de la desactualizacion
del Plan de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos de Sutatenza?

"Debido a todos los cambios que han sucedido hasta el momento y
con el tema de la pandemia, la gestion ambiental alrededor de los
residuos municipales ha sufrido varias modificaciones que han
perjudicado el proceso de optimizacién de la gestion de RS por la
que se venia avanzando. Se tuvo que descartar el dia de recoleccién
de reciclables debido a que la asociacion que los recogia dejé de
hacerlo, observando que los habitantes han ido perdiendo el habito
de separacion en la fuente. También, como no hay registro de la
planta, su correcto funcionamiento se torna complejo, ya que no
cuenta con la maquinaria ni el personal suficiente, y es muy
complicado el tema de la distribucion del abono, entre otras
cuestiones relacionadas a poda y aseo de areas publicas que se
necesitan abarcar."

. : . A2
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"Hay muchas cosas por mejorar, sin embargo, lo esencial es el
mejoramiento de la planta, esta necesita mas atencion en cuanto al
personal, hay que destinar una persona que esté pendiente de todo

¢ Qué aspectos relevantes el proceso del abono y no cuenta con nadie en este momento. Se
considera usted se deben tener |necesita maquinaria, esencialmente la picadora, hay muchas cosas

4 L o .
en cuenta para la actualizacion |de gran tamafio que tardan mas en descomponerse por lo que
del PGIRS? triturarla optimizaria el proceso y el abono; en general, la planta es
pequefia para todo el material que recibe. Segundo, se necesita
hacer convenio con una asociacion para el tema de los reciclables,
y abarcar la falta de personal, es complicado para los muchachos
realizar todo lo que tienen asignado.”
) ) "Se trata de seguir los programas royectos, pero la falta de
¢ Como se asegurd del . J preg Y p. Y : P -
o recursos, tiempo y personal capacitados, imposibilita este
5 cumplimiento de metas . . . .
) seguimiento. La USP se encarga de cumplir y seguir con lo dictado
establecidas en el PGIRS "
wual? dentro de lo que se puede lograr hacer.
actual?

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Para la segunda entrevista se abarca con més detalle lo relacionado a las actividades de los
programas y proyectos del PGIRS que la USP tiene que cumplir. La funcionaria comento

que:

» Actualmente, se cuenta con 292 usuarios urbanos y 78 usuarios rurales. Los usuarios
rurales se distribuyen en la zona aledafia del casco urbano —hasta la escuela en Gaque-
y se recolecta en rutas veredales 2 veces al afio por la via Nacional hasta el alto del
Mico; generalmente estos residuos son generados en actividades agricolas como
insecticidas, fertilizantes, etc. Por parte de Corpochivor se realiza recoleccion de
electrodomésticos 1 vez al afio. Se planea la recoleccion en veredas cada 3 meses.

» Los residuos organicos se transportan, depositan y tratan en la Planta de Tratamiento
de Residuos Organicos del municipio. De la planta se produce un abono que se
emplea para el embellecimiento del parque municipal y es gratis para la comunidad.
La planta esta en funcionamiento desde el afio 2019. Al principio se empacaba y se
entregaba al interesado o se distribuia, sin embargo, por temas de presupuesto,

cualquier persona puede acercarse a la planta por este, pero debe traer su envase o0

. : . A2
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empaque para llevarlo. Se presume que por esto se disminuyé la demanda y se genera
acumulacion del material.

Para el caso de los residuos aprovechables se tenia una cooperacién con una
asociacion de Guateque, sin embargo, por la situacion de la pandemia, esta los dejo
de recibir. En este momento se esta conversando con una recicladora del municipio
para que se encargue de esto, pero no se ha concretado nada

Se considera esencial la capacitacion de los trabajadores de la Unidad y de la
comunidad en general, la adquisicion de maquinaria para los diferentes procesos de
gestion de residuos, entre ellos, la picadora. Se recalca el escaso acompafiamiento de
la corporacion ambiental y la falta de personal para realizar las diferentes tareas a
cargo de la unidad.

Por el periodo de vacaciones, el turismo se incrementa en la region, por lo que en esta
temporada la correcta separacion de los residuos es imposible. Sugiere como
propuesta el plantear estrategias para la minimizacion de este efecto ambiental.
Comenta acerca de la existencia de puntos criticos en el municipio que se presentan
principalmente en la via departamental, surgiendo otra sugerencia para tratar en la
actualizacién, para incluir en el programa jornadas de limpieza de estas zonas.

El barrido y limpieza de las zonas publicas municipales se realizan 2 veces por
semana; no se puede completar la tarea diariamente por el exceso de deberes del
personal de la Unidad. Adicionalmente, se considera la necesidad de un funcionario
que se encargue de la poda, ya que es una actividad dificil de cumplir por el problema
ya planteado acerca del personal. Propone incluir en la actualizacion la ejecucion de
la poda de arboles cada 2 meses.

El vehiculo de recoleccion es una volqueta sin descripcion de caracteristicas del
mismo. Transporta los residuos al Relleno sanitario Nuevo Mondofiedo de la empresa
de Servicios Publicos de Sesquilé. Se debe gestionar el enlace con el rellleno regional
mas cercano porque el desplazamiento a el relleno actual conlleva mas costos.

Se cuenta con un presupuesto aproximado de 20 millones de pesos mensuales, de los
cuales, 3 millones corresponden a ingresos de recibos de usuarios. Finalmente, se
recalca la adecuada clasificacion por parte de los usuarios del sector urbano y su

disposicion e interés por instruirse acerca del tema.
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En conclusion, por parte de los funcionarios encargados del servicio se resaltan las siguientes

falencias en el PGIRS actual:

o

Falta de personal para realizar todas las funciones de la Unidad especialmente al
sector de aseo y gestion de residuos.

Falta de presupuesto para el incentivo de campafias ambientales y para el area de
gestion de residuos y aseo.

Falta de maquinaria e instrumentacion para el correcto tratamiento de los residuos
solidos.

Deficiencia en los organismos publicos con los programas de gobierno
relacionados a la gestion de RS.

Poca conciencia y educacién ambiental principalmente en individuos externos al
municipio.

Falta de control y seguimiento en proyectos ya ejecutados como la Planta de
Tratamiento de Residuos Organicos del municipio.

Falta de campafas que incentiven la educacion ambiental y la participacion
ciudadana en el tema.

Falta de convenios con organismos particulares que manejen el reciclaje y

recoleccion de residuos especiales.

9.1.2. Anadlisis de las encuestas aplicadas.

9.1.2.1. Método de muestreo.

La Unidad de Servicios Publicos del municipio registra para el afio 2021 un total de 292

usuarios'’ beneficiarios del servicio de aseo y recoleccion de residuos. Para obtener

informacion que permitiera esbozar la situacion alrededor de la gestion de residuos desde la

perspectiva de la comunidad y a su vez, el grado de conocimiento y educacién que poseen

los sutatenzanos, se busco calcular una muestra que sea representativa de la percepcién actual

17 para efectos de analisis y tratamiento de informacidn, la USP considera a cada usuario como una vivienda
conformada por 3 individuos -en promedio-.
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de los ciudadanos. Empleando la Calculadora del tamafio de muestra del sitio web
SurveyMonkey, se define el tamafio de la muestra en 100 usuarios con un nivel de confianza
del 95% y un margen de error del 8%. En el lapso de tiempo en el que se aplicaron las
encuestas se efectuaron 110, afianzando su veracidad. El método de muestreo utilizado es el
muestreo probabilistico aleatorio simple, posibilitando que la muestra sea mas diversa y

precisa para asi, reducir su sesgo.

9.1.2.2. Resultados.

9.1.2.2.1. Percepcién de los usuarios del servicio de aseo
prestado por la Unidad de Servicios Publicos
(USP) del municipio.

Como se observa en la figura 32, el 72.73% de la muestra considera el servicio bueno, el
24,55% regular y el 2,73% malo, deduciendo que a nivel general los usuarios se encuentran
satisfechos con el servicio de aseo. Los encuestados que se manifestaron inconformes, lo
relacionan con la existencia de puntos criticos en la zona del municipio en donde residen.
Adicionalmente, los encuestados manifestaron que, si bien el servicio es adecuado, es
indispensable la contratacion de personal adicional para cumplir con todas las funciones
relacionadas al aseo y gestion de residuos. Finalmente, exaltan la labor que realizan los

trabajadores al cumplir multiples funciones relacionadas a los servicios de aseo y acueducto.
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Pregunta 1. ;Como considera la prestacion del
servicio que le brinda la unidad de servicios
publicos del municipio (USP)?

2,73%

< 24,55% -‘

Bueno mRegular m Malo

Figura 32. Representacién gréafica de la percepcion de los usuarios del servicio de aseo prestado por la USP.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

9.1.2.2.2. Percepcion de los usuarios del costo del servicio
de aseo prestado por la Unidad de Servicios

Publicos (USP) del municipio.

En la figura 33 se contempla que el 72.27% de los encuestados consideran justa la tarifa que
pagan por el servicio y el 22.73% respondieron de manera negativa. Las observaciones
adicionales son totalmente opuestas: se refieren a que el servicio es muy costoso para el aseo
de la zona en que residen y caso contrario, una pequefia parte, residentes de la zona

circundante al parque principal, consideran el costo bajo.
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Pregunta 2. ;Considera que es justo lo que
paga por el servicio que le ofrecen ?

_ ==

T 22,73%

Figura 33. Representacion gréfica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.2.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

9.1.2.2.3. Percepcion de los usuarios del servicio de aseo
en &reas publicas del municipio por parte de la
Unidad de Servicios Publicos (USP).

El 54,55% de la poblacidn encuestada considera que el servicio es regular, el 35,45% regular
y el 10% malo. Se muestra un comin denominador entre las respuestas y es que, en zonas de
importancia turistica como la plazoleta de banderas, el monumento a San Isidro, el
polideportivo municipal, y zonas educativas como la Institucién Educativa Técnica San
Bartolomé presentan una imagen negativa en cuanto a su limpieza, ya que constantemente
los residuos se encuentran en las calles y no hay presencia de canecas 0 su numero es
reducido. También se expresa que, aunque los trabajadores se encargan de asear como son
zonas de intercambio social y turismo, estas no permanecen aseadas debido a la falta de

educacion ambiental de residentes y turistas.
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Pregunta 3. ;Como califica el servicio de aseo
en los espacios publicos (limpieza de vias,
poda de arboles, puntos de recoleccion, etc. ?

54,55%

Bueno mRegular mMalo

Figura 34. Representacion gréfica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.3.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

9.1.2.2.4. Percepcion de los usuarios acerca de la
disponibilidad de canecas para la disposicion de

residuos en areas publicas.

El 77,27% considera que no hay suficientes canecas distribuidas en el casco urbano y en la
tabla 40 se enlistan los sitios donde los residentes considera esencial la instalacion de las
mismas. También se denota que la mayoria de las canecas presentes en el municipio se

encuentran en un estado deteriorado y requieren de sustitucion.

Pregunta 4. ;Considera que el municipio cuenta
con las suficientes canecas de recoleccion de
residuos en areas publicas ?

= .,,.ﬂ—.‘_-cz'*—’“

77,27%

Figura 35. Representacion gréafica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.4.
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Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 40. Tabulacion de las opiniones mas frecuentes de lugares con falta de canecas en el municipio.

OPINIONES FRECUENTES

Falta canecas para residuos en vias publicas en los sectores:
* San Isidro

* Plazoleta

* Salida a piedra larga (el quiosco)

* Interseccion entre subida planta de agua y via Tenza
* Frente del colegio

* Los pastorcitos (salida Guateque)

* Caseta polideportiva

* Instituto masculino

* Bio-parque

* Paradero de taxis

* Cancha municipal

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

9.1.2.2.5. Nivel de conocimiento de los usuarios acerca de
la normativa para la correcta disposicion de los

residuos.

El 57,27% de la muestra afirma conocer el nuevo cddigo de colores que se emplea la
separacion de los residuos, sin embargo, al pedirles que expliquen detalladamente cada uno
de los colores y sus correspondientes residuos, una gran parte titube6 sobre esto. Se tiene
claro el color correspondiente para los residuos orgéanicos en el 100% de la muestra. El

42,73% restante manifesté no comprenderlo completamente.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Pregunta S. ;Conoce el nuevo codigo de colores
para la separacién de los residuos ?

Figura 36. Representacion gréafica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.5.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

El 52,73% de los encuestados respondieron si y el 47,27% dijo que no. Asi mismo, se
comenta acerca de las diferentes dificultades que no permiten la correcta separacion y uso de
colores. Con campafas hechas por la Alcaldia Municipal en las anteriores administraciones,
con la distribucion de bolsas de color e instruccion acerca del manejo de estas, la comunidad
adaptO esta practica, sin embargo, en la ultima administracion y con la situacién actual
alrededor de la pandemia, estas medidas se dejaron de implementar y con el retiro del dia
jueves de reciclaje, la comunidad ha abandonado progresivamente estos habitos, conociendo

la i9nformacidn pero en la mayor parte del tiempo, no se aplica.
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Pregunta 5,1. ;Hace uso del nuevo codigo de
colores para la separacion de los residuos ?

Figura 37. Representacion gréafica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.5,

inciso a.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

9.1.2.2.6. Nivel de conocimiento de los usuarios de la
recoleccion, transporte y disposicion de los

residuos.

El 97,27% de la poblacién conoce que dia corresponde a la recolecciéon de los residuos
organicos —dia martes- y solo el 2,73% no lo tiene claro. Cabe aclarar que este porcentaje de
la muestra manifest6 que no residen en el municipio y aunque poseen inmueble en la ciudad,
solo se establecen en periodo de vacaciones 0 en épocas que ameriten su estadia por
cuestiones personales, “por lo que se podria inferir que la poblacion conoce al 100% los dias

de recoleccion y su respectiva categoria de residuos.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Pregunta 6. ;Sabe cuales son los residuos que
se presentan el dia martes?

2,73%
1

Figura 38. Representacion gréfica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.6.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

El 73,64% de la muestra enuncia que estos residuos se llevan a tratar en la planta de residuos
organicos del municipio, mientras que el 26,36% de la muestra manifiesta no estar seguro
del destino final de los mismos. Se plantea una buena campafia de informacion alrededor del
tema, sin embargo, se prueba la necesidad de replantear las estrategias que incentiven a una

mayor involucracion de la comunidad en este proyecto.

Pregunta 7. ;Sabe que hace la unidad de
servicios publicos con los residuos organicos ?

Figura 39. Representacion gréafica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.7.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Las estadisticas obtenidas son: 96,36% Si y 3,64% No. La comunidad muestreada expone
que, desde su punto de vista, los habitantes del municipio en general poseen una excelente

cultura alrededor de la separacién de los residuos que poseen potencial de reciclaje.

Pregunta 8. ;Sabe separar adecuadamente el
material reciclable (plastico, cartén y vidrio) ?

3,64%

v

96,36%

Figura 40. Representacion gréfica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.8.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

9.1.2.2.7. Visualizacidn de puntos criticos en el municipio

por parte de los usuarios.

El 64,55% niega conocer puntos criticos ya que se encuentran en zonas donde los
funcionarios de la USP y la misma comunidad no permiten que esto suceda. El 35,45% afirma
observar estos puntos criticos en las areas donde residen y creen que se presentan por la
disposicion de residuos por parte de habitantes veredales y poblacion flotante. En la tabla 41,

se enlistan los lugares mencionados por los encuestados.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Pregunta 9. ;Sabe si en el municipio hay puntos
criticos (acumulacion de residuos que generan
malos olores y vectores) ?

. ]

64,55%

Figura 41. Representacion gréafica de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.9.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 41. Puntos criticos descritos por los usuarios entrevistados.

Puntos criticos

Se evidencia puntos criticos en los sectores de:
* Alrededores del parque infantil

* Intersecc1on (via Tenza — subida del colegio)
* Quebrada (Via Sutatenza- Guateque)

* Puerta a lado de la Biblioteca

* Caseta polideportiva

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

9.1.2.2.8. Conclusiones generales.

En la tabla 42 se enlistan los comentarios adicionales y sugerencias que realizaron los

encuestados acerca del servicio publico de aseo y la separacion en la fuente, recoleccion,

transporte y disposicion final de los residuos sélidos generados en el municipio.

Tabla 42. Tabulacidn de las respuestas proporcionadas por los usuarios para la pregunta No.10.
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Pregunta 10. ¢ Tiene alguna opinién, queja o sugerencia que hacer a la unidad de servicios
publicos para mejorar su servicio ?

Opiniones méas frecuentes fueron:

* Se necesita mas educacion ambiental tanto para la comunidad como para los turistas y camparias de
sensibilizacion.

* Se necesita mas puntos de recoleccion (puntos ecoldgicos) en zonas publicas.

* Volver a la recoleccion del material reciclaje y que no se mezcle en un mismo dia.

* Mas cumplimiento en los horarios de recoleccion (dia y hora).

» Mas atencion a las zonas apartadas al parque (barrido, poda, acercamiento con la comunidad).

* Se requiere mas personal para el servicio de recoleccion y limpieza de areas publicas.

* Establecer programa de manejo de perros callejeros ya que sus desechos no son recogidos por nadie.
* Falta cuidado con poda de arboles del parque ya que hay ramas que se caen y dafian las barandas del
parque o pueden ocasionar algun accidente.

* Limpieza de zona verde por el lado del instituto femenino.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO C. CARACTERIZACION FISICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
GENERADOS EN EL MUNICIPIO DE SUTATENZA, BOYACA.

CARACTERIZACION FISICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN
EL MUNICIPIO DE SUTATENZA, BOYACA.

La caracterizacion de los residuos solidos es un elemento esencial a la hora de valorar
adecuadamente la viabilidad de los diferentes programas y proyectos, en un Plan de Gestién
Integral de Residuos Sélidos (PGIRS).

El plan de caracterizacion de residuos sélidos del municipio de Sutatenza esta orientado a
identificar aquellos residuos que, a través de un manejo integral, puedan ser reincorporados
al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje,
el compostaje y cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y
econdmicos, vinculando a aquellos actores que, directa o indirectamente, se relacionan con
la cadena del reciclaje logrando asi, la reduccidon de la cantidad de residuos para disposicion

final.
CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
Existe gran variedad de clasificaciones ya que estads dependen de la terminologia que se

aplique, de dénde se genere o la interaccién antrdpica con el medio; sin embargo, existen 3

criterios —que son los mas empleados- para clasificar los residuos solidos, estos son:

Segun la peligrosidad de los residuos.

Segun el origen de los residuos.

Segln su composicion.

I SEGUN LA PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUOS
- Residuos inertes: Son aquellos residuos que no experimentan transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas. No son solubles, ni combustibles, ni

reaccionan fisica ni quimicamente de ninguna otra manera, ni son biodegradables,
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ni afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto de
forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar la
salud humana. (Rivas Arias, 2018)

- Residuos peligrosos: Son aquellos residuos que por sus caracteristicas suponen
un riesgo para los seres vivos y el medio ambiente. (Rivas Arias, 2018)

- Residuos no peligrosos: Se pueden definir como aquellos que no son ni inertes
ni peligrosos. (Rivas Arias, 2018)

SEGUN EL ORIGEN DE LOS RESIDUOS

- Residuos domésticos: Son aquellos residuos generados en los hogares como
consecuencia de las actividades domésticas. Se consideran también residuos
domeésticos los similares a los anteriores generados en servicios e industrias
(Rivas Arias, 2018).

- Residuos industriales: Son residuos resultantes de los procesos de fabricacion,
de transformacion, de utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento
generados por la actividad industriales (Rivas Arias, 2018).

- Residuos de construccion y demolicion: Se consideran residuos de la
construccion, de acuerdo con la normativa, aquellos residuos que se generan en
una obra de construccién o demolicién (Rivas Arias, 2018).

- Residuos agricolas: Proceden de la agricultura, la ganaderia, la pesca, las
explotaciones forestales o la industria alimenticia (Rivas Arias, 2018).

- Residuos hospitalarios: Son aquellas sustancias, materiales, subproductos
solidos, liquidos, gaseosos, que son el resultado de una actividad ejercida por el
generador; que se define como la persona natural o juridica que produce residuos
hospitalarios relacionados con la prestacion de servicios de salud (Rivas Arias,
2018).

- Residuos electronicos: Se considera que un residuo electronico es un aparato o
articulo electrénico que ha sido desechado, después de su vida Gtil (Rivas Arias,
2018).

SEGUN SU COMPOSICION
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- Residuos organicos: Es todo desecho de origen biolégico (desecho orgénico),
que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo (Rivas Arias, 2018).

- Residuos inorganicos: Es todo desecho sin origen bioldgico, de indole
industrial o de algun otro proceso artificial (Rivas Arias, 2018).

- Residuo peligroso: Se refiere a todo residuo, organico e inorganico, que tiene
potencial peligroso (Rivas Arias, 2018).

- Mezcla de residuo: Se refiere a todos los desechos de residuos mezclados
resultado de una combinacidn de materiales organicos e inorganicos (Rivas Arias,
2018).

a. OBJETIVOS

Objetivo general

e Identificar la composicion y cantidad de residuos sélidos generados en el casco

urbano del municipio de Sutatenza.

Obijetivos especificos
e Determinar la produccion total de residuos en las actividades diarias del municipio

de Sutatenza en términos de peso y porcentaje.

e Establecer el porcentaje y peso de cada tipo de residuo y subtipo.
b. VARIABLES

o Unidades: Dia entre semana.

o Poblacién: Fija y flotante.

o Fuente Generadora: Usuarios residenciales y comerciales.

c. METODOLOGIA PROPUESTA

Metodologia del muestreo o método del cuarteo: Esta consiste en recolectar la muestra de

un dia, se colocan los residuos sobre un lugar plano y pavimentado; posteriormente se forma

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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un circulo, se homogeniza la muestra y se sigue la metodologia planteada para llevar a cabo

el cuarteo. (Alayon Castro, 2020)

d. MATERIALES Y EQUIPOS NECESARIOS

Balanza con capacidad de 1000 Kg.
Palas curvas.

Overoles.

Guantes de hule para uso industrial.
Escobas.

Bolsas plésticas.

Botas de goma.

Mascarillas protectoras.

Libreta de campo.

Papeleria en general.

PROCEDIMIENTO

Para realizar el cuarteo, se toman los residuos sélidos, resultado de la recoleccion
para el estudio de generacion.

El contenido se vacia formando un montdn o pila sobre un éarea plana horizontal de
4m por 4m.

El montdn de residuos sélidos se traspalea hasta homogenizarlos, se divide en
cuatro partes iguales A, B, C, D y se eliminan las partes opuestas Ay C O By D,
repitiendo esta operacion hasta dejar un minimo de 1000 Kg para seleccién de
subproductos.

Se procede a realizar la seleccion y clasificacion de residuos.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Figura 42. Método de cuarteo simplificado.
Nota. Fuente: Adaptado de Guia para la caracterizacion y cuantificacion de residuos solidos [Imagen] por Alayén
Castro, E., 2020.

f. EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 43. Residuos sélidos dispuestos para el estudio de caracterizacion.
Nota. Fuente: Elaboracidn propia.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.




¥ L4
| e dt- g

bpic
AN Az Universidad Pedagigica y
;,‘m“&? Tecnologica de Colombia

Propuesta de actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos del municipio 228
de Sutatenza, Boyaca

A ALCALDIA MUNICIPAL
OF SUIRIENZA C)
0 FRET e ot 2t - 235

) SR ; = e '< . i
Figura 44. Cuarteo de material residual.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 45. Cuarteo y clasificacion de residuos sélidos.
Nota. Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 46. Clasificacion de residuos sélidos.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 47. Residuos sélidos clasificados, listos para pesar.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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g. RESULTADOS

Tabla 43. Resultados de la caracterizacion de residuos por método de cuarteo simplificado.
FORMATO CARACTERIZACION DE RESIDUOS POR METODO DE CUARTEO
SIMPLIFICADO

NOMBRE DE QUIEN Liseth Katerine Ortiz FECHA DE 6/12/2021
LEVANTA DATOS Bermudez REGISTRO
Jasbleidy Alejandra _
PARTICIPANTES EN Fonseca Cantor HORAINICIO S00AM
LA
- Liseth Katerine Ortiz HORA
CARACTERIZACION Bermudez FINALIZACION 6:00 P.M
DATOS GENERALES
AU DE Usuarios residenciales, comerciales e institucionales
GENERACION ’ '
TIPO DE RESIDUO SUBPRODUCTO PES(()KZI)ETO PORCENTAJE
Residuos alimenticios 1000 61,8%
Organico Residuos de Jardineria 1 0,1%
Madera 58 3,6%
Carton 78 4,8%
Latas de hojalata 42 2,6%
Papel 55 3,4%
Vidrio 35 2,2%
Otros metales 7 0,4%
Inorganicos Textil 79 4,9%
Plastico 243 15,0%
Goma 9 0,6%
Cuero 1 0,1%
Aluminio 8 0,5%
Suciedad 1 0,1%

*No se tuvo en cuenta los residuos peligrosos ya que estos se presentaron en gran medida como mezcla de
residuos, por lo que se despreciaron.

TOTAL 1617 100%

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO D. DESCRIPCION, ANALISIS Y RECOMENDACIONES DE LA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS DEL MUNICIPIO, DESDE EL
PUNTO DE VISTA AMBIENTAL.

DESCRIPCION, ANALISIS Y RECOMENDACIONES DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS DEL MUNICIPIO, DESDE EL
PUNTO DE VISTA AMBIENTAL.

GENERALIDADES

Uno de los problemas ambientales de las explotaciones agricolas son los residuos organicos
que se generan (restos de poda, de cosecha, de post-cosecha, estiércol, pasto, fruta caida,
entre otros). Normalmente, debido al desconocimiento, a la falta de un espacio adecuado, o
de tiempo, las practicas habituales con estos residuos son la quema, el enterramiento o el
abandono del material a la intemperie hasta su pudricion. El compostaje proporciona la
posibilidad de transformar de una manera segura los residuos organicos en insumos para la

produccién agricola (Bohorquez Santana, 2019).

El proceso de compostaje consiste en la descomposicion bioldgica aerobia y la estabilizacion
de sustratos organicos, bajo condiciones que permitan el desarrollo de temperaturas
termofilas (entre 50 y 70°C), como resultado de la generacion de energia calorifica de origen
bioldgico, de la cual se obtiene un producto final estable, libre de patégenos y semillas, y

puede sr aplicado al suelo. (Arc, 2004)

BENEFICIOS DEL APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS

A continuacién, se enlistan algunos beneficios producto del aprovechamiento de los residuos
organicos (Alcaldia Mayor de Bogota, Secretaria Distrital de Habitat, & Universidad
Nacional de Colombia, 2014):

A. Ambientales:
e Reduccidn de la cantidad de residuos que se depositen al relleno sanitario.

e Transformacion de la materia prima para fertilizacion ecolégica.
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Contribucién a la recuperacion de suelos degradados.

Facilidad en la transicion hacia modelos de agricultura ecolégica u orgénica.
Mitigacion de emisiones de gases efecto invernadero al sustituir fertilizantes
sintéticos.

Disminucion emision de gases efecto invernadero y vertimientos de lixiviados
en el relleno sanitario producto de la acumulacién y compactacion de los
residuos organicos con residuos de otro tipo.

Incentivo al incremento de cobertura vegetal de las ciudades y cascos urbanos,
al tener disponibilidad de sustratos para cultivar plantas, que aumentan la tasa
de fijacién de dioxido de carbono, lo que mitiga el calentamiento global.
Disminucion del uso de recursos naturales como la tierra negra y el petroleo
(materia prima de fertilizantes quimicos) al sustituirlo y reducir su consumo.

Regulacion del pH del suelo y benéfica en la produccion de cultivos.

B. Salud publica

Obtencidn de alimentos organicos, libres de contaminacién por agroquimicos,
fomentando la alimentacion sana como estrategia de salud preventiva.
Prevencion de enfermedades transmitidas por vectores como moscas Yy

roedores, por una incorrecta indisposicion de residuos organicos.

C. Econdmicos

Consolidacion de proyectos productivos para la generacion de ingresos a
partir de la produccion de abonos y alimentos organicos.

Sostenibilidad y autonomia para aprovechar recursos propios y locales.
Reduccidn de costos en canasta familiar.

Reduccion de costos en cultivos para agricultores.

D. Sociales

Incentivo a la organizacion de las comunidades en proyectos comunitarios

alrededor del tema para el crecimiento socio-econémico.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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e Recuperacion de territorios o espacios abandonados, aprovechandolos para
esta actividad.

e Educacion ambiental de las comunidades.

DESCRIPCION DEL PROCESO EN LA PLANTA, ANALISIS Y
RECOMENDACIONES

La planta de tratamiento de residuos organicos del municipio de Sutatenza inicio su
funcionamiento en el afio 2019, esta cuenta con un sistema autdnomo de compostaje de 15
compuertas, cada una con capacidad de 2250 Kg, donde se almacena el compost previamente
preparado. Este sistema esta disefiado para acelerar el proceso de descomposicién, controlar
los vectores, malos olores y vertimientos de lixiviados. EI manual operacional del sistema
aconseja compostar por 30 dias. Como se observa en el registro fotografico adjunto, la planta
no tiene la capacidad para tratar la cantidad de materia prima entrante, por lo que se debe
retirar el material antes del tiempo acordado la mayoria de casos para no generar vectores
con el material expuesto. Adicionalmente, la materia no llega completamente pura, es decir,
trae impurezas relacionadas a otros residuos y, debido al escaso personal, el material no se
selecciona antes de ingresarlo al sistema de compost. Falta equipos y personal que dediquen
tiempo al proceso, de lo contario la planta se debera clausurar, ya que, afuera de esta, se
generan vectores —moscas- y podria convertirse en una problematica mas compleja y grande

para manejar.
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Figura 48. Planta de Tratamiento de Residuos Figura 50. Interior de la planta de residuos
Organicos. organicos.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 49. Sistema Auténomo de compostaje. Figura 51. Herramientas de trabajo del personal.
Nota. Fuente: Elaboracién propia. Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 52. Material dentro del sistema de
compostaje.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

of | il
Figura 54. Material obtenido luego del proceso de

compostaje.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 55. Material en maduracion luego del
proceso de compostaje.

Figura 53. Material dentro del sistema de

compostaje recién ingresado. Nota. Fuente: Elaboracién propia.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 56. Abono amulado.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

REPORTE DE CALIDAD AL ABONO ORGANICQ GENERADO POR LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS DEL MUNICIPIO
DE SUTATENZA, BOYACA
Para el caso de las pruebas de calidad al abono organico, se realizaron en el laboratorio de la
Escuela de Ingenieria Agronomica de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia. Por temas de logistica, se pudo acceder a 7 pruebas, sin embargo, con este nimero
se puede efectuar un diagnostico acerca de la calidad. Como se observa en la tabla 44 y
consultando literatura, los valores de la muestra para la humedad, la relacién C/N y la
humedad —parametros esenciales para el compost y abono-, superan los valores permisibles.
Con estos valores tan altos, se deduce que el proceso de descomposicion es lento y la calidad

del abono es baja.

Tabla 44. Resultados obtenidos en las pruebas de calidad de abono.
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; VALOR
PARAMETROS MUESTRA NTC 1567
Humedad (%) 36,19 Max. 20
pH 8,19 >4>9
Carbono Organico (%C) 11,28 Min. 15
Nitrogeno total (%N) 0,97 N.A
Relacion C/N 11,62 N.A
Conductividad eléctrica 4,94 NA
(msm)
Capacidad de
intercambio cationico real 64,8 Min. 30
(CICR) (meq/100g)

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

REGISTRO FOTOGRAFICO

o
Figura 57. Pruebas de calidad de abono. Figura 58. Pruebas de calidad de abono.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 59. Pruebas de calidad de abono en Figura 60. Pruebas de laboratorio para calidad de
laboratorio. abono.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. Nota. Fuente: Elaboracién propia.

Se recomienda adoptar el siguiente modelo de instalacion donde se reciclan los residuos
orgénicos mediante un tratamiento bioldgico en condiciones controladas, para una mayor
eficiencia en la obtencion del abono, en futuras actualizaciones del PGIRS y correspondiente

optimizacion de la planta.
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1 Edificio de servicios y oficinas 6. Postratamiento

2.Zona de recepcion de los residuos 7.Compost acabado para la venta al por mayor
3.Pretratamiento y mezcla §.Balsa de aguas pluviales

4 Fase de descomposicion en tineles 9.Balsa de lixiviados

5 Fasze de maduracion en pilas volteadas 10 Biofittro

Figura 61. Planta de tratamiento en condiciones controladas y éptimas.
Nota. Fuente: Adaptado de Planta de compostaje [Imagen] de Recytrans, 2014.( https://www.recytrans.com/wp-
content/uploads/2014/04/compostaje.jpg )
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ANEXO E. REPORTE DE CALIDAD DEL AGUA DE POSIBLE FUENTE
ABASTECEDORA DEL RECURSO A PLANTA DE TRATAMIENTO DE
RESIDUOS ORGANICOS DE MUNICIPIO DE SUTATENZA, BOYACA.

REPORTE DE CALIDAD DEL AGUA DE POSIBLE FUENTE ABASTECEDORA
DEL RECURSO A PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS
DE MUNICIPIO DE SUTATENZA, BOYACA.

INTRODUCCION

El agua es el recurso més importante del mundo, sin ella, la vida mismay el desarrollo de las
sociedades no seria posible. Por esta razon, es necesario controlar la calidad del agua que se
suministra a determinada poblacién, con el objetivo de garantizarle caracteristicas fisico-
quimicas y microbioldgicas que la hagan apta para el consumo humano. El agua en estado
natural es una solucién de diversos compuestos que se le van adhiriendo de acuerdo con los
procesos del ciclo hidroldgico y que les dan un carécter diferente a las aguas naturales de
acuerdo con la composicion de los suelos, a su ubicacion y a los procesos fisicos y quimicos
que se realizan durante su paso. El agua posee entonces unas caracteristicas variables que la
hacen diferente de acuerdo con el sitio y el proceso de donde provenga. El presente informe
es el resultado de los analisis fisico-quimicos de una muestra de agua de una posible fuente
abastecedora, realizados durante el desarrollo del trabajo de grado denominado
“Actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos del municipio de Sutatenza,

Boyaca”.

A. OBJETIVOS

Objetivo General:

Determinar la calidad de agua para consumo humano de una posible fuente abastecedora para
la planta de tratamiento de residuos organicos, mediante pruebas establecidas para los
diferentes parametros fisico-quimicos y bioldgicos que se valoran de acuerdo a la normativa

legal vigente.

Objetivos Especificos:
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Describir el procedimiento realizado para la medicién de los parametros fisico-

quimicos y bioldgicos evaluados.

Analizar los resultados obtenidos en las pruebas realizadas en el laboratorio.

Evaluar la calidad del agua muestreada de acuerdo a la normatividad establecida para

los parametros estudiados.

DEFINICIONES

PRUEBAS FISICO-QUIMICAS

Color aparente: Color del agua sin haber sido filtrada o centrifugada para remover
el material en suspension, es decir, para su calculo se tiene en cuenta material en
solucion y suspension. Es originado principalmente por la presencia de acidos
hdmicos, &cidos grasos, fulvicos, taninos, lignina, ademas de 6xidos de hierro, zinc y
manganeso, a excretas de organismos Vvivos, y a algas verdes o verde-azules. (Pérez
Lopez, 2010)

Turbiedad: Propiedad Gptica que tiene una muestra de agua de absorber o reflejar un
haz de luz, impidiendo su paso directamente. Es causada por particulas en suspension
0 coloides (arcillas, limo, materia organica e inorganica finamente dividida,
minerales, plancton, bacterias y otros microorganismos) productos de la erosion
causada por las corrientes de agua o al crecimiento de microorganismos. (Pérez
Lépez, 2010)

PH: Es una forma de expresar la concentracion de iones Hidrogeno [H+] o mas
exactamente de su actividad. Se usa universalmente para expresar la intensidad de las
condiciones acidas o alcalinas de una solucion. La escala va de O hasta 14 y 7

representa la neutralidad. (Pérez Lopez, 2010)

Alcalinidad total: Capacidad del agua de neutralizar acidos. Se debe
primordialmente a las sales de acidos debiles tales como carbonatos, bicarbonatos,

boratos, silicatos y fosfatos, y unos pocos acidos organicos que son muy resistentes a

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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la oxidacion biologica (acidos humicos) y llegan a formar sales que contribuyen a la

alcalinidad total. (Pérez Lopez, 2010)

Acidez total: Capacidad que tiene el agua de neutralizar una base fuerte a
determinado pH y es un indicador de que tan corrosiva es. Se debe a la presencia de
acidos orgénicos debiles como el &cido acético y &cido tanico, acidos minerales
fuertes incluyendo el &cido sulfarico y &cido clorhidrico. Sin embargo, el recurso mas
comun de la acidez de las aguas naturales es el didxido de carbono procedente de la
atmosfera y de la descomposicidn aerobia y anaerobia, que luego reacciona con el

agua y forma &cido carbdnico. (Pérez Lopez, 2010)

Calcio: Sales de calcio contribuyen a la dureza total del agua. (Rodriguez Zamora,
2009)

Magnesio: Sales de calcio contribuyen a la dureza total del agua. (Rodriguez Zamora,
2009)

Dureza total: Suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados

como carbonato de calcio, en miligramos por litro. (IDEAM, 2007)

Dureza calcica: Unidad de medida que expresa cuanto calcio se encuentra disuelto

en el agua; se mide por ppm. (Orenda Technologies, 2022)

Dureza Magnésica: Suma de la concentracion de todos los cationes metalicos, sin
incluir los alcalinos, presentes en dicha muestra, expresando su concentraciéon en
equivalentes de carbonato de calcio (CaCO3). (Chen Chen, 2005)

Sulfatos: El ion sulfato (SO ) es uno de los que se presenta en mayor cantidad en

aguas naturales y puede presentar una concentracion de unos cuantos hasta miles de

miligramos por litro. (Pérez Lopez, 2010)
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Hierro total: El hierro (Fe) es el primer elemento del grupo V111 de la tabla periddica,
su nimero atdmico es 26 y su peso atomico es 55.85. Sus Oxidos abundan en la
naturaliza en forma de minerales y como parte constituyente de las arcillas y limos.
Las formas oxidadas son insolubles en agua y las formas reducidas son solubles. Se
denomina hierro total al que estd presente tanto en suspension como en solucién en

una muestra de agua. (Pérez Lopez, 2010)

Cloruros: Cloruros, en la forma de ion cloruro (CI-), es uno de los mayores aniones
inorganicos en presentes en el agua. Produce un sabor salado en el agua que depende
de la concentracion en que se encuentre y al catién al cual este asociado. (Pérez
Lépez, 2010)

Carbono organico total (COT): Se define como todo el carbono enlazado
molecularmente en los compuestos organicos. En aguas tratadas, los compuestos
orgénicos pueden reaccionar con el desinfectante para producir compuestos

potencialmente toxicos y carcindgenos. (Pérez Lopez, 2010)

Nitritos: El nitrito (NO™) aparece como un estado intermedio en la descomposicion
bioldgica de compuestos que contienen nitrgeno organico. Bacterias nitrito-
formadoras convierten el amoniaco bajo condiciones aerdbicas a nitritos. La
reduccion bacterial de nitratos puede también producir nitritos bajo condiciones

anaerobias. (Pérez Lopez, 2010)

Nitratos: lones formados por tres &tomos de oxigeno, uno de nitrégeno y con una
carga negativa (NOz’), no tienen color ni sabor y se encuentran en la naturaleza

disueltos en el agua. (Palomares, 2013)

Conductividad: La conductividad de una muestra de agua es una medida de la
capacidad para transportar una corriente eléctrica, varia con el tipo y cantidad de
iones que contenga y depende de la temperatura. Una solucion 0.01 N @&KCl tiene una
conductividad de 1411.8 uS/cm a 25 °C. (Pérez Lopez, 2010)
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Temperatura (in situ): Es uno de los parametros fisicos mas importantes en el agua,
pues por lo general influye en el retardo o aceleracion de la actividad bioldgica, la
absorcidn de oxigeno, la precipitacion de compuestos, la formacion de depositos, la
desinfeccion y los procesos de mezcla rapida, floculacion, sedimentacion y filtracion.
Se expresa en °C y se puede medir con un termometro de mercurio en un capilar de
vidrio, o con sensores de temperatura que estan incluidos en equipos electronicos
como los pHmetros y conductivimetros que necesitan una compensacion electronica

de temperatura para reportar los resultados. (Pérez Lopez, 2010)

PRUEBAS MICROBIOLOGICAS

C.

Coliformes totales: Bacterias Gram Negativas en forma bacilar que fermentan la
lactosa a temperatura de 35 a 37°C, produciendo &cido y gas (CO2) en un plazo de 24
a 48 horas. Se clasifican como aerobias 0 anaerobias facultativas, son oxidasa
negativa, no forman esporas y presentan actividad enzimatica de la B galactosidasa.
Es un indicador de contaminacion microbioldgica del agua para consumo humano.
(Ministerio de Proteccion Social; Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2007)

Eschericha coli: Bacilo aerobio Gram Negativo no esporulado que se caracteriza por
tener enzimas especificas como la § galactosidasa y B glucoronidasa. Es el indicador
microbioldgico preciso de contaminacion fecal en el agua para consumo humano.
(Ministerio de Proteccion Social; Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2007)

PROCEDIMIENTO

Se solicité al laboratorio de la Escuela de Ingenieria Ambiental de la Universidad Pedagébgica

y Tecnoldgica de Colombia (UPTC), la realizacion de las pruebas fisico-quimicas y

microbiologicas para determinar la calidad de la misma para consumo humano segun la
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resolucion 2115 de 2007. La solicitud fue aceptada y de esta manera, proporcionan los
elementos para la recoleccion y transporte de la muestra del municipio de Sutatenza a Tunja.
Se efectla la toma de la muestra con las indicaciones dadas por el laboratorio y el dia 20 de
septiembre de 2021 se procede a realizar las pruebas. Con acompafiamiento de los
laboratoristas encargados, se obtienen los resultados finales ese mismo dia para algunas
pruebas y el dia 21 de septiembre de 2021, se cumple con la recepcion de los resultados
microbioldgicos y el calculo de los valores para otros pardmetros. En la tabla 45, se resume
los métodos empleados para la obtencién de valores para los diferentes parametros
requeridos. Se realiz6 el procesamiento de los resultados y estos se reflejan en las tablas 47
y 48.

Asi mismo, se hace una especificacion de las siglas empleadas en el planteamiento de las

formulas a utilizar y las respectivas ecuaciones.

MDETA: Molaridad de EDTA.
VEDTA: Volumen gastado de EDTA en la titulacion (mol/L).
Vm: Alicuota de muestra titulada.
100091: Peso atdmico del Carbonato de calcio (100,091 g/mol) x 1000 mg/g.
0.243=Peso atomico del Magnesio/Peso molecular del Carbonato de Calcio.

40080 = Peso atémico del calcio *1000mg/g.

= Calculo de Dureza Total

Para el calculo de la dureza total se emplea la siguiente formula,

VEDTA «x MEDTA

mg
Dureza Total (T de CAC03) = — « 100091

= Céalculo de Dureza Célcica

Para este caso, la formula es,

L mg VEDTA « MEDTA
Dureza Calcica (T de CAC03) = - * 100091

= Calculo de Dureza de Magnesio
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Para el calculo de Dureza de Magnesio se realiza la diferencia entre los resultados de Dureza

total y Dureza Calcica,

m
Dureza de Magnesio (Tg de CACO3) = Dureza total — Dureza célcica

= Célculo para determinar Magnesio

Se utiliza la siguiente formula,

m
Magnesio (Tg de Mg) = (Dureza Total — Dureza Calcica) * 0.243

= Célculo para determinar Calcio

Empleando la formula descrita, se obtiene,

VEDTA « MEDTA

m
Calcio (Tg de Ca) = + 40080

Vm

246

PARAMETRO

METODO

Color Aparente

Se emplea el instrumento espectrofotdmetro. En este, se lava y
limpia la celda, y se llena con la muestra (10ml), luego, se
introduce la celda en el espectrofotometro. Se registran los datos.

Se emplea el instrumento turbidimetro. En este, se lava y limpia la

Turbiedad celda, y se llena con la muestra (10ml), luego, se introduce la celda
en el turbidimetro. Se registran los datos.
- Se vierte muestra en un Erlenmeyer, luego de esto, se introduce el
p

pH Metro Schott y se registran los datos proporcionados.

Alcalinidad total

Se titula conAcido sulfurico (H2SO4) al 0,05N. Se prepara una
muestra de 50 ml a la cual se le adicionan 4-5 gotas de verde
Bromocresol. Se registra volumen y se procede a hacer calculos.

Se titula con Hidroxido de Sodio (NAOH) al 0,02N. Se prepara

Acidez total una muestra de 50 ml a la cual se le adicionan 4-5 gotas de
fenolftaleina. Se registra volumen y se procede a hacer célculos
Calcio Se calcula.
Magnesio Se calcula.

: : : T
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Se emplea la metodologia EDTA. Se miden 50 ml de muestra y se
adiciona 1 ml de solucion tampon. Luego, se transfiere a un
Erlenmeyer de 250 ml y se adiciona 0,05 gr de indicador negro de
eriocromo T. Al presentarse cambio de color, se titula con EDTA
(0.01M), agitando continuamente hasta cambiar el color purpura
rojizo a azul. Se anota el volumen de EDTA (ml) gastado en la
titulacion y se procede a calcular.

247

Dureza Calcica

Se emplea la metodologia EDTA. Se miden 50 ml de muestra y se
adiciona 1 ml de solucién de NaOH a 1N. Luego, se transfiere a
un Erlenmeyer de 250 ml y se agrega una pisca de Murexina. Al
presentarse cambio de color (rosa), se titula con EDTA (0.01M),
agitando continuamente hasta cambiar de color rosado a morado.
Se anota el volumen de EDTA (ml) gastado en la titulacién y se
procede a calcular.

Dureza Magnésica

Se calcula.

Se mide 25 ml de muestra y a este se adicionan 4 ml de solucién
tampdn y una pisca de cloruro de bario, se agita durante 5 min. Se

S deja reposar la muestra y se realiza la medicion en el turbidimetro.
Se anotan los valores obtenidos.
i Realizado por el laboratorista. Emple6 método volumétrico con
Hierro total . .
dicromato de potasio.
Se mide 50 ml de muestra y a este se adicionan 4 gotas de Cromato
de Potasio, si se torna de color amarillo, se titula con Nitrato de
Cloruros

Plata y si se tora de color naranja ladrillo, se registra el volumen y
se procede a realizar célculos.

Carbono Organico Total

Se puede calcular directamente la cantidad de Carbono Orgéanico
Total en una muestra de agua, a través de la medicion de la
cantidad del dioxido de carbono que se libera después del

(CoT) tratamiento con oxidantes quimicos. Este fue realizado por el
laboratorista.
Se determina por espectofotometria.El nitrito (NO2) se establece
mediante la formacion de un colorante azo de color parpura rojizo
. por reaccion de diazotacion-copulacion de sulfanilamida con
Nitritos

diclorhidrato
de N-(1-naftil)-etilendiamina (NED diclorhidrato) a pH entre 2,0
y 2,5.

: : : T
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Se reducen a nitritos, utilizando una columna de cobre, los cuales
reaccionan con sulfanilamida y N-1-naftiletilendiamina para dar

248

Nitratos un compuesto azédico cuya absorbancia se mide a 540 nm. Los
resultados se comparan con un método estdndar en cuanto a
tiempo y costo de analisis.

. Se mide la conductividad en la muestra con un instrumento
Conductividad

Ilamado conductivimetro o amperimetro.

Temperatura (in situ)

La temperatura fue proporcionada por el laboratorista.

Coliformes totales

Eschericha coli.

Se emplea la técnica de filtraciobn por membrana, mecanismo
mediante el cual se atrapan en la superficie de la membrana
microorganismos cuyo tamafio es mayor que el tamafio del poro
0.45 um, esto gracias a que una bomba eléctrica ejerce una presion
diferencial sobre la muestra de agua haciendo que se filtre. Los
contaminantes de tamafio menor que el especifico del poro
atraviesan la membrana o se quedan retenidos en su interior, las
bacterias quedan en la superficie de la membrana y luego esta es
llevada a un medio de enriquecimiento selectivo.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

D. EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Figura 62. Muestras. e _
Nota. Fuente: Elaboracién propia. Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 63. Extraccion de la muestra.
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Figura 66. PH metro.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 64. Preparacion de las muestras.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 65. Instrumentos de laboratorio. Figura 67. Titulacion del parémetro dureza total.
Nota. Fuente: Elaboracion propia. Nota. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 68. Resultados de los pardmetros Figura 69. Metodologia para el parametro de
microbiolégicos. Dureza calcica. _
Nota. Fuente: Elaboracion propia. Nota. Fuente: Elaboracion propia.

e B ?@M 2
Figura 70. Reactor digital.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

E. RESULTADOS
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Se realizaron pruebas de calidad para los diferentes parametros que se incluyen dentro de la
normativa para dos (2) muestras de agua de dos posibles fuentes de captacion. La primera
corresponde a una fuente superficial a 500 m de la planta de la que se extrae agua para
consumo humano; la segunda opcidn es la red de acueducto municipal que suministra a la
vereda Piedra larga, sin embargo, esta se encuentra a mas de 1 Km de distancia. La muestra
No.1 corresponde a la fuente superficial y la muestra No.2 pertenece a la red de acueducto.
Al comparar los resultados con | resolucion 2115 de 2007 que regula las caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua
para consumo humano, se observa que, para el caso de la muestra No.1, estd no cumple con
los maximos permisibles establecidos por la normativa para los pardmetros, alcalinidad total,
calcio, coliformes totales y eschericha coli, siendo asi, una fuente con el recurso basico,
calcificado y con presencia de microorganismos, derivando en afectaciones a la salud
publica. Se ratifica este analisis evaluando el nivel del riesgo en el que quedaria clasificado
segun el IRCA y con total de 54,55%, se determina como de riesgo alto, inadmisible para
consumo humano. Con lo mencionado, no s6lo se descarta para ser empleado en la planta ya
que contaminaria el abono y alteraria su composicion, también se recomienda al propietario
de la fuente quien hace uso del mismo, que realice procesos caseros de desinfeccion y
purificacion del agua, de lo contrario, se abstenga de su consumo. Para el caso de la muestra
No.2, se denota que no cumple con el maximo permisible establecido por la norma para el
parametro de color aparente, sin embargo, en la evaluacion IRCA, se obtiene un valor de 8%,
determinado como riesgo bajo, susceptible de mejoramiento. De esta manera, se recomienda
el uso de opcién No.2 correspondiente a la red de acueducto, a pesar de que su instalacién
generard mayores costos para su instalacion, no influenciara al abono de manera negativa y

sera apta para uso y consumo del personal de trabajo adscrito a la planta.

Tabla 45. Clasificacion IRCA segln el nivel de riesgo que representa para la poblacién, de acuerdo a la
resolucion 2115 de 2007.
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IRCA por muestra
CIaiggaAclén Nivel de | (Notificaciones que adelantara la IRCA mensual
%) Riesgo autoridad sanitaria de manera (Acciones)
inmediata)

Informar a la persona prestadora, [Agua no apta para consumo
INVIABLE |al COVE, Alcalde, Gobernador, | humano, gestion directa de acuerdo
80.1-100 SANITARIA | SSPD, MPS, INS, MAVDT,|a su competencia de la persona
MENTE | Contraloria General y Procuraduria | prestadora, alcaldes, gobernadores
General. y entidades del orden nacional.

Agua no apta para consumo
Informar a la persona prestadora, | humano, gestiéon directa de acuerdo
35.1-80 ALTO COVE, Alcalde, Gobernador y a la (@ su competencia de la persona
SSPD. prestadora y de los alcaldes y
gobernadores respectivos.

Informar a la persona prestadora, |A9U@ Nno apta para consumo

14.1-35 MEDIO COVE, Alcalde y Goberador. humano, gestion directa de la
persona prestadora.
Agua no apta para consumo
51-14 BAJO informer & la persona prestacoray humano, susceptible de
al COVE. 4 :
mejoramiento.
p SIN : 0o o [Agua apta para consumo humano.
0-5 RIESGO | Continuar el control y la vigilancia. | 20 o vigilancia.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 46 . Resultados obtenidos para la muestra No.1.
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VALOR PUNTAJE | CALIFICACIO
MUESTRA UNIDAD VALOR NORMA CUMPLE DE RIESGO N
Anadlisis Fisico-Quimico
COLOR APARENTE 8,25 UPC 15 6 0
TURBIEDAD 0,31 NTU 2 15 0
pH 7,35 - 6,5-9 15 0
ALC_I'_A‘ é‘;_xLDAD 244 mg/L CaC3 200 1 1
ACIDEZTOTAL 26 mg/L CaC3 - - -
CALCIO 80,16 mg/L Ca 60 1 1
MAGNESIO 9,729 mg/L Mg 36 1 0
DUREZA TOTAL 240218 | mg/L CaCO3 300 1 0
DUREZA CALCICA 200,182 mg/L CaCO3 - - - -
Mggﬁ ESIZ% A 40,036 mg/L CaCO3 - - - -
SULFATOS 14 mg/L SO4 250 1 0
HIERRO TOTAL 0,04 mg/L Fe 03 15 0
CLORUROS 14,996 mg/L ClI 250 1 0
CARBONO
ORGANICO TOTAL 1,125 mg/l COT 5 3 0
(CoT)
NITRITOS 0,012 mg/L NO2 01 3 0
NITRATOS 05 mg/L NO3 10 1 0
CONDUCTIVIDAD 690 ms/cm 1000 - -
TEM PERATURA (in 19 e i i i i
situ)
Anadlisis microbiolégico
C(?I'IE)I'II:',CA)\EEA SES 3360 UFC/100cm3 0 15 15
ESCHERICHA COLI 4 UFC/100cm3 0 25 25
TOTAL IRCA 7 54,55%
Nivel de riesgo alto: "Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo a su competencia
ANALISIS o
de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores respectivos.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 47. Resultados obtenidos para la muestra No.2.
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PUNTAJE
VALOR VALOR CALIFICACI
UNIDAD CUMPLE DE
MUESTRA NORMA RIESGO ON
Andlisis Fisico-Quimico
COLOR APARENTE 3382 UPC 5 T s 6
TURBIEDAD 152 NTU 2 15 0
pH 6,6 - 6,5-9 15 0
ALCALINIDAD TOTAL 30 mg/L CaC3 200 1 0
ACIDEZTOTAL 10 mg/L CaC3 - - - -
CALCIO 481 mg/L Ca 60 1 0
MAGNESIO 2,92 mg/L Mg 36 1 0
mg/L
DUREZA TOTAL 24,022 Caco3 300 1 0
mg/L
DUREZA CALCICA 12,01 CaCo3
mg/L
DUREZA MAGNESICA 12,01 CaCo3
SULFATOS <2 mg/L SO4 250 1 0
HIERRO TOTAL 0,22 mg/L Fe 0,3 15 0
CLORUROS 15,995 mg/L Cl 250 1 0
CARBONO ORGANICO
TOTAL (COT) 4876 mg/l COT 5 3 0
NITRITOS 0,011 mg/L NO2 01 3 0
NITRATOS 08 mg/L NO3 10 1 0
CONDUCTIVIDAD 1317 ms/cm 1000 - -
TEMPERATURA (in situ) 21 °C - - - -
Anélisis microbiolégico
COLIFORMES TOTALES 0 UFC/ 200cm 0 15 0
ESCHERICHA COLI 0 UFC/100cm 0 25 0
TOTAL IRCA 77 8%
ANALISIS Nivel de riesgo bajo: "Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento."

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

: : : T
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ANEXO F. ANOTACIONES DEL PLAN DE FINANCIAMIENTO

Se detallan los aspectos que se evaluaron para el planteamiento del plan financiero.

a. Programa institucional de la prestacion del servicio publico de aseo.

v Proyecto 1. Implementacion del Sistema de Seguridad y salud en el trabajo.

Actividad 1. Gestion recurso humano para el servicio publico de aseo: Se
requiere la contratacion de tres trabajadores exclusivamente para las labores
del servicio de aseo, entre su plan de trabajo se tiene:

Una persona se encarga de poda y corte de césped, y las otras dos le sirvan de
apoyo para limpieza.

La recoleccidn de residuos organicos el dia martes y ordinarios el dia viernes.

El barrido y limpieza de areas publicas.

Para el contrato de estos trabajadores se presupuesta un sueldo minimo con sus

prestaciones de ley para un total aproximados de $46°800.000 para el afio 2022.

Actividad 2. Gestién EPP para los trabajadores de la USP: En la tabla 49,
se observa el calculo de inversion anual para el EPP de los 3 trabajadores de
la USP. En la tabla 50, se realiza el célculo para el gasto total al periodo de
vigencia del PGIRS (10 afios).

Tabla 48. Célculo de Equipos y materiales para recurso humano.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSON AL
Numero de trabajadores 3
No. PRODUCTO CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
1 Mascarilla Neg.:ra Indu:stne.ll de ) $ 67.000 | $ 134.000
Tres Capas 1 caja*100 Unidades
2 Botas de seguridad Punta de acero 6 $ 53.000 [ $ 318.000
3 Guantes Industriales 6 $ 8.800 | § 52.800
4 Gorras de protecc.lon solar tipo 6 $ 13900 | §  83.400
safari
5 Overol 6 $ 13.900 | $§ 83.400
6 Gafas de proteccion personal 3 $ 8.000 | § 24.000
7 Radios de comunicacion 3 $ 150.000 | $ 450.000
TOTAL $1.145.600

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 49. Presupuesto de material y equipos para recurso humano a lo largo de la vigencia del plan.

GASTO CANTIDAD DE
ANUAL ANOS TOTAL
$  1.145.600 1 $1.145.600
$ 695.600 9 $6.260.400
TOTAL $ 7.406.000

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

» Actividad 3. Capacitacion a los trabajadores sobre la seguridad y salud
en el trabajo: Realizar 3 capacitaciones en el afio a los trabajadores de la USP
sobre la seguridad y salud en el cumplimiento de sus funciones, se espera
realizar estas capacitaciones en el momento de las entregas de los EPP. Para
esto se tiene presupuestado que se gaste $100.000 por capacitacion, lo cual
sera de $300.000 para el 2022.

v Proyecto 2. Fortalecimiento del servicio publico de aseo.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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Actividad 1. Actualizacion de PGIRS: Para la revision y actualizacion del
PGIRS se tienen presupuestado $25°000.000 entre este precio se incluye la
logistica, la mano de obra, salidas de campo etc., que se requiera para este fin.
Actividad 2. Gestion de recursos economicos: Para esta actividad no se
necesita de la inversion de los recursos econémicos que ingresan a la USP, ya
que esta consiste en la gestion de recursos econémicos por medio de entes

gubernamentales.

b. Programa de recoleccion, transporte y transferencia de residuos sélidos

v Proyecto 1. Fortalecimiento del servicio de recoleccion y transporte.

Actividad 1. Gestion de vehiculo compactador: Se cotiza un vehiculo
compactador modelo 2010 con 350 HP con un valor de aproximadamente de
$155°000.000, sin embargo, se espera que el vehiculo compactador sea
adquirido por gestion entre los entes gubernamentales, por esta razon, este
costo no se es adicionado a los egresos de la USP.

Actividad 2. Actualizacion de la ruta de recoleccion para disminucién de
costos: Para esta actividad no se necesita de recursos econémicos, ya que esta

incorporada entre la revision y actualizacion del PGIRS.

c. Programa de barrido, limpieza y lavado de areas publicas.

v" Proyecto 1. Mejora de saneamiento e imagen de los lugares publicos del

municipio.

Actividad 1. Campafias de educacion ambiental tanto a residentes como
a turistas: Se estiman 5 épocas del afio con incremento de poblacion flotante
(dos recesos estudiantiles, semana santa, diciembre, enero), por esta razén, se

espera hacer una campafa para cada una de estas épocas y para este fin, se

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.

257




[Jr'[)'[() Propuesta de actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos del municipio 258
- de Sutatenza, Boyaca

cotiza $30.000 por campafia en gastos de papeleria (folletos, compartas) y
elementos ladicos. Por esta razon, se estima gastar $150.000 para el afio 2022.

»= Actividad 2. Gestion de puntos ecoldgicos en el casco urbano del
municipio: En el desarrollo del trabajo se identifico cinco puntos criticos en
el casco urbano del municipio, y a su vez, el casco urbano del municipio
cuenta con 6 canecas que deben ser reemplazadas por puntos criticos; por esta
razén, se espera la ubicacion de puntos ecoldgicos en cada uno de estos, para
esto se estima que cada uno tenga un costo de aproximadamente $56.000 por
unidad, para un total de $625.000.

v Proyecto 2. Fortalecimiento del servicio de barrido y limpieza de areas publicas.
= Actividad 1. Aumento de la cobertura de barrido de areas publicas:
Aumento de los recursos para el gasto de agua e insumos para el barrido de

areas publicas.

Tabla 50. Estimacion de costos para insumos de limpieza y barrido del programa de barrido y limpieza.

PROGRAMA DE BARRIDO Y LIMPIEZA
Nuamero de trabajadores 3
VALOR VALOR
No. PRODUCTO CANTIDAD

° UNITARIO | TOTAL

1 Escobas Industriales ] 3 45000 § 270.000
Bolsas de basura industrial

5 235 5
2 PaqX10Unid 50 3 350 § 117.500
3 Recogedores industriales 6 5 45000( 5 270.000
TOTAL 5 657500

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

= Actividad 2. Catastro de las areas que deben ser objeto de lavado,
ubicados en el casco urbano: Para esta actividad no se necesita de recursos
econdmicos, ya que esta incorporada entre la revision y actualizacion del
PGIRS.

d. Programa de corte de césped y poda de arboles en vias y areas publicas.

: : : T
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v Proyecto 1. Fortalecimiento del servicio de corte de césped y poda de arboles en

vias y &reas publicas.

Actividad 1. Catastro de las areas publicas del casco urbano que deben
ser objeto de corte de césped y poda de arboles: Se contrata a una persona
con la capacidad de identificacién de especies, para esto se presupuesta
$3°000.000 para el pago de esta actividad.

Actividad 2. Plan de accion para la actividad de corte de césped y poda
de arboles en vias y areas publicas; Verificacion de cumplimiento: Para
esta actividad no se necesita de recursos econémicos, ya que esta incorporada
entre la revision y actualizacion del PGIRS.

Actividad 3. Capacitacion a los trabajadores sobre la seguridad y salud
en el trabajo: Para esta actividad no se necesita de recursos economicos ya
que esta actividad estd incorporada en el proyecto 1 del “Programa
institucional de la prestacion del servicio publico de aseo”.

e. Programa de aprovechamiento.

v Proyecto 1. Inclusion de recicladores

Actividad 1. Incentivo a los recicladores para la conformacion de
gremios: Después de la conformacion del gremio de recicladores se va a
entregar un incentivo por la entrega de residuos inorganicos aprovechables.
Para esto, se presupuesta $500.000 para el afio 2022, sin embargo, como este
incentivo se entregara cuando el gremio de recicladores esté conformado y de
acuerdo al IPC de 4%, para el 2025 este incentivo iniciara de $562.000.
Actividad 2. Capacitacion a recicladores de oficio para el buen desarrollo
de sus funciones: Después de la conformacion del gremio de recicladores,
se les espera brindar capacitacion semestralmente, para esto se presupuesta
$217.000 para el 2024.

Jasbleidy A. Fonseca, Liseth K. Ortiz.
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= Actividad 3. Optimizacion de los procesos de reciclaje de residuos solidos
no organicos: Para la optimizacion de estos procesos, se proporcionard al
gremio de recicladores un motocarro para el cumplimiento de sus funciones.
Para esto, se presupuesta un valor de aproximadamente $9°000.000, para la
adquisicion de un motocarro con las siguientes especificaciones.
- Motor eléctrico de 1200 vatios 0 1,61 caballos de potencia
- Autonomia de 50 kilémetros
- Capacidad de carga de hasta 385 kilos
- Transmisidn con 'baja’. multiplicador de torque
- Freno de campana accionado por pedal
- Instrumentos analdgicos con indicador de carga
- Botdn para cambiar a reversa
- Mismas llantas y rines para las tres ruedas
- Gaveta bajo el asiento
- Carroceria abatible

v" Proyecto 2. Fortalecimiento del servicio de aprovechamiento

= Actividad 1. Establecimiento de la ruta selectiva para residuos
inorganicos: Para esta actividad no se necesita de recursos econémicos, ya
que esta actividad esta incorporada entre la revision y actualizacion del
PGIRS

= Actividad 2. Sustitucién de canecas existentes por puntos ecolégicos: Para
esta actividad no se necesita de recursos economicos, ya que esta actividad
esta incorporada en el proyecto 1 del “Gestion de puntos ecoldgicos en el
casco urbano del municipio”.

= Actividad 3. Gestion de picadora para la planta de residuos organicos:
Para la optimizacién y la mejora de la calidad del abono, se propone la
implementacién de una picadora, para la aceleracion del proceso y la mejora
del mismo, por tal razdn, se presupuesta que esta picadora tenga un costo de
$2°000.000.
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= Actividad 4. Gestion de recurso humano: Es necesario la contratacion de
una persona a medio tiempo para que este pendiente del mantenimiento y del
proceso de la planta de residuos organicos, para esto, se presupuesta un pago
mensual de $600.000 y al afio de $7°200.000.

= Actividad 5. Punto de agua para la planta de residuos organicos:
Identificando la carencia de agua en la planta y teniendo en cuenta las
muestras de agua de una posible punto de captacion, se sugiere la extension
de tuberia del acueducto para cubrir esa necesidad, para esto, se necesita de
aproximadamente 2 Km de tuberia y se cotiza que para este trabajo -con una
tuberia de media pulgada-, se tenga un valor de $80°000.000, sin embargo, se
espera que se adquiera por gestion entre los entes gubernamentales, por esta

razon, este costo no se es adicionado a los egresos de la USP.

f. Programa de disposicion final.

v" Proyecto 1. Disposicion final.
= Actividad 1. Convenio para disposicion final: Se estda pagando
aproximadamente $25.000.000 a la empresa para la disposicion final de los

residuos sélidos.

g. Programa de gestion de residuos solidos especiales.

v Proyecto 1. Fortalecimiento del servicio de manejo de residuos especiales.
= Actividad 1. Gestion convenio para la recoleccion periddica de residuos
especiales: Para la recoleccion de residuos solidos, aparte de la recoleccion
que se tiene actualmente con la corporacion CORPOCHIVOR, se dispone un
monto de $2°300.000 para aumentar esta actividad.
» Actividad 2. Campafa para los principales generadores de residuos

especiales: Se realiza 4 campafias al afio, para este fin se cotiza $100.000 por
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campafia en gastos de papeleria (folletos, compartas) y elementos lddicos. Por
esta razon se estima gastar $400.000 para el afio 2022.

= Actividad 3. Recoleccion de residuos en area urbana: Para esta actividad
no se necesita de recursos econémicos, ya que esta actividad esta incorporada
con el convenio con CORPOCHIVOR y el monto de “Gestion convenio para
la recoleccion periodica de residuos especiales”.

= Actividad 4. Campafias de recoleccion de residuos especiales en area
rural: se espera realizar 2 camparias al afio, para este fin se cotiza que
$100.000 por campafia en gastos de papeleria (folletos, compartas) y

elementos ludicos. Por esta razon se estima gastar $225.000 para el afio 2022.

h. Programa de gestion de residuos solidos de construccién y demolicién.

v Proyecto 1. Disposicion final de residuos de construccion y demolicion.

» Actividad 1. Gestion convenio con escombrera: El convenio para
disposicion final en escombrera se establece $12°000.000 el excedente sera
recolectado por los generadores.

= Actividad 2. Almacenamiento de residuos de construccion y demolicion:
La construccién de una bodega de almacenamiento de residuos de
construccion y demolicion se presupuesta por $100°000.000, sin embargo, se
espera adquirir por gestion entre los entes gubernamentales, por esta razon,
este costo no se es adicionado a los egresos de la USP.

= Actividad 3. Control de los generadores de residuos de construccion y
demolicion: No se establece presupuesto para esta actividad, ya que estaria
entre las funciones de la persona encargada de la USP.

i. Programa de gestion de residuos solidos en area rural.

v Proyecto 1. Fortalecimiento del servicio de manejo de residuos sélidos en area

rural.
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Actividad 1. Disefio de micro-rutas para la recoleccion de residuos solidos
en area rural: Para esta actividad no se necesita de recursos econémicos, ya
que esta actividad estd incorporada entre la revision y actualizacion del
PGIRS

Actividad 2. Aumento de cobertura de recoleccion en area rural: Para esta
actividad no se necesita de recursos econdmicos, ya que esta actividad esta
incorporada entre la revision y actualizacion del PGIRS

Actividad 3. Capacitacion a la poblacién rural en zonas estratégicas de
las veredas: Capacitar semestralmente a los habitantes en las zonas rurales,
citandolos en zonas estratégicas, para esto se presupuesta $800.000 para el
2022.

j.  Programa de gestion de riesgo.

v" Proyecto 1. Planes de contingencia sobre desastres producidos durante la

“prestacion del servicio publico de aseo.

Actividad 1. Actualizacion de planes de contingencia sobre desastres
producidos durante la prestacion del servicio publico de aseo: Segun el
decreto 1974 del 2013, se establece que los planes de gestion de riesgos se
deben actualizar cada cuatro afios y estimamos que este proceso tenga un valor
de $15°000.000.

Actividad 2. Atencidn oportuna a emergencias de desastres producto del
servicio publico de aseo: Se destinara un monto de $5°000.000 en el afio
2022 para la atencion de emergencias de desastres producto de la prestacion

del servicio.
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ANEXO G. PLAN DE GESTION DE RIESGOS.

El presente plan de gestion de riesgos se adapto del Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS) del afio 2015 y se realizé algunas modificaciones para mantenerlo acorde a

la situacion actual de la Unidad de Servicios Pablicos (USP) municipal.

I.  FORMULACION PLAN DE CONTINGENCIAS

El plan de contingencia tiene como finalidad focalizar los riesgos y factores, que pueden
alterar el normal funcionamiento del sistema de recoleccion y manejo de residuos solidos en
el municipio de Sutatenza. Este plan identifica la estrategia de respuesta para atender los
posibles incidentes o los eventos que ponen en riesgo el proceso, la integridad de las personas,
el sistema de prestacion del servicio de aseo, el medio ambiente, y garantiza la minimizacion
y control del evento, para retornar el sistema a su operacion, manejo y desempefio normal.

El Plan es un instrumento que permite a los responsables, tanto trabajadores, instituciones
municipales como a la secretaria de servicios publicos y entes de control, anticipar una

situacion de emergencia y tomar decisiones en cuanto a:

a. La determinacion de recursos fisicos, humanos y econdmicos necesarios.
La coordinacidn interinstitucional y entes responsables.

c. Alternativas de operacion y funcionamiento del sistema durante el incidente o evento
presentado.

d. Medidas de “prevencion.

e. El esquema organizacional para la prevencion y atencion de emergencias.

El plan de contingencias es una guia para la toma de decisiones en el momento de una
emergencia, debe actualizarse cada vez que los recursos, la capacitacion del personal y el
riesgo o vulnerabilidad del sistema de manejo de residuos solidos en el municipio de

Sutatenza varien, debe ser dindmico: claro, conciso y completo.
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Este debe ser una guia de accion y a su vez, divulgarse ampliamente entre el personal que

esta involucrado con la recoleccion y manejo de los residuos sélidos.

Il. IDENTIFICACION DE SITUACIONES DE RIESGO

Las amenazas constituyen los eventos potencialmente dafiinos dentro de un area y periodo
de tiempo dado. Estos pueden ser naturales como, por ejemplo, los sismos, y artificiales,
generados por actividades antropicas, por ejemplo, una falla mecénica, falta de energia u
otros riesgos potencialmente existentes en el area de trabajo.

Existen las amenazas naturales que no se pueden predecir y que dificilmente pueden ser
neutralizadas, como los casos de inundaciones, huracanes, deslizamientos etc. Por el
contrario, existen las amenazas provocadas por la accion del hombre, como los incendios,
explosiones terroristas, dafios a maquinaria, etc. En esta categorizacion pueden incluirse los
accidentes diarios de trabajo que afectan la integridad fisica de las personas, debido
generalmente a la falta de implementacién de programas en salud ocupacional.

La identificacion, caracterizacion y evaluacion de las diferentes condiciones de riesgo a partir
de la generacidn, recoleccién, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos
municipales y su interaccion entre lo rural y urbano, es la base para la identificacion de los
riesgos y factores de riesgo, cuyo objetivo estratégico debe ser la prevencion de eventos con
efectos adversos (biofisicos y antropicos), durante la operacion del sistema de manejo de
residuos so6lidos municipales. En el desarrollo de un proyecto de gestion de residuos sélidos
la amenaza esta involucrada como factor de riesgo.

La conjuncidn de la amenaza y la vulnerabilidad conllevan a una serie de riesgos a los que
estan expuestos los operarios del servicio de aseo en cada uno de sus componentes, entre

estos estan:

A. Riesgos naturales.
- Sismicidad: El area de estudios segtn el “Estudio General del Riesgo Sismico de
Colombia, 1995”, ha sido clasificada como una zona de riesgo sismico intermedio.
- Incendios Forestales: El area de influencia del sistema de manejo de residuos

solidos, posee vegetacion de tipo arbdreo y herbacea, estd conformada por una zona
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comercial, un tanto residencial. La probabilidad de incendios forestales es minima

tendiendo a la no ocurrencia.

B. Riesgos Sociales
- Operacion del sistema de residuos solidos: El hecho de que se realice un manejo
integral de los residuos, no se desestima la presencia de riesgos a la comunidad,
debido a las diferentes caracteristicas que puede poseer un residuo puede convertirse
en un medio para la generacion de vectores, posibles enfermedades, epidemias, gases

y sustancias que afecten en alguna medida a la comunidad.

C. Riesgos tecnoldgicos
- Incendios. En las acciones que involucren recoleccion y manipulacion de residuos
solidos, se genera la posibilidad de existencia de cualquier tipo de material que
presente un nivel de riesgo de incendio por su composicion o disefio, que
potencialmente generen una combustion o sean medios de propagacion. Sin embargo,
hay una mayor probabilidad de que el riesgo se derive de fallas humanas, ya sea por
el uso inadecuado de los elementos de proteccidn personal, por fallas en la seguridad

industrial o algun tipo de accidente, que podrian ocasionar incendios y explosiones.

D. Accidentes por falla en la seguridad industrial
La ausencia o el inadecuado uso de implementos para el desarrollo particular de cada
actividad, asi como la carencia de personal capacitado para las mismas, redunda la
probabilidad de la presencia de accidentes de trabajo. Es importante aclarar que, con
un adecuado Plan de Gestion Integral de Residuos y Plan de gestion de Riesgos, estos

se pueden prevenir, o por o menos minimizar.

E. Operacion de maquinariay equipo
Algunos de los posibles riesgos son:
o Fallas mecénicas en la maquinaria utilizada en el tratamiento y
aprovechamiento y en el vehiculo recolector en un dia laboral.

o Falta de energia o combustible para el funcionamiento de los equipos.
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o Deterioro de los equipos.

o Robo de algun equipo o herramienta indispensable para el funcionamiento del
sistema de aseo.

o Ausencia Laboral.

o Derrame de residuos o rotura de empaques y envases.

o Operacion del sistema de residuos sélidos.

o Pardlisis del sistema de recoleccion.

o No operacion del sistema de disposicion y tratamiento de residuos.

Asi, en la siguiente tabla se resume los diferentes riesgos que pueden presentarse en la
operacion del sistema de manejo de residuos so6lidos en el municipio de Sutatenza, aqui se

tiene en cuenta el origen de los mismos y los peligros o riesgos potenciales.

Tabla 51. Resumen clasificacion de riesgos.

ORIGEN PELIGRO
] Deslizamientos
(] Inundaciones

[J] Huracanes
Natural )
[1 Sismos
] Condiciones atmosféricas adversos en la zona
1 Incendios forestales

[1 Condiciones sociales insatisfechas

[1 Condiciones politicas y sociales de una region
Social [ Terrorismo
[1 Atentados al sistema
[1 Robo o dafios de los equipos e implementos

[J Operacion inadecuada de maquinaria y equipo

[ Uso inadecuado y/o no consecucion de energia y combustibles
[J Paralisis o falla del sistema de recoleccion
Tecnoldgico [J Inoperacion del sistema de disposicion y tratamiento de residuos
[J Enfermedades y epidemias

[J Deterioro de las herramienta y equipos

] Accidentes de trabajo

Nota. Fuente: Plan de contingencias PGIRS 2015, Sutatenza, Boyaca.
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IDENTIFICACION DE RIESGOS

Emergencias que resultan de un accidente:
o Incendios.
o Fuga de quimicos.
o Fuga de vapores toxicos o materiales radioactivos.
o Derrames y rotura de envases.
Emergencias que resultan de algun dafio fisico al trabajador:
o Problemas de la salud (ejemplo, agotamiento por calor o ataque al corazon).
o Heridas fisicas causadas por una caida, un objeto cayéndose, o un accidente
en un espacio peligroso.
Emergencias que resultan de problemas mecanicos:
o Corte de electricidad o terminacion de combustible.
o Fallas en la maquinaria.
o Alarmas y receptores en mal estado.
Emergencias por paralisis del sistema:
o Acumulacion incontrolada de residuos solidos.
o Generacion de vectores y afectaciones a la comunidad.
o Creacion de botaderos a cielo abierto y manejo ilegal de residuos.
o Quemas y disposicion inadecuada, generando afectaciones al medio ambiente.
Emergencias a causa de la fuerza de la naturaleza:
o Desastres naturales (terremotos, inundaciones, huracanes o tornados).
o Cambios en el tiempo (lluvia, relampagos, temperaturas extremas de calor o
frio).
o Produccién excesiva de residuos en eventos de desastre.
Afectaciones psicosociales:
o Seencuentra en aquellos aspectos relacionados con el proceso de trabajo y las

modalidades de gestion administrativa.

Tabla 52. Afectaciones psicosociales.
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Trabajo monotono

Rotacion o turnos nocturnos

Falta de autonomia en toma de decisiones

Doblar turnos

Relacionadas con el oficio

Trabajar rapido. No se imparten
instrucciones.

Funciones ambiguas

Suficientes para realizar el oficio.

Dificultad para hablar con los comparieros

No hay capacitacion relacionada con el
oficio.

Trato poco cordial con los jefes

No hay ascensos con base en méritos.

Relaciones conflictivas con los
comparieros

No hay estabilidad laboral

Jornada prolongada

No se reconoce la calidad del
desemperio. La supervision tiene un
caracter policivo.

Nota. Fuente: Plan de contingencias PGIRS 2015, Sutatenza, Boyaca.

IV. FACTORES DE RIESGO NATURAL Y OPERACIONAL

El factor de riesgo operacional se refiere directamente al accidente ocurrido en el desempefio

de una actividad y que puede ser dominado y controlado de forma rapida por los operarios

de recoleccion, transporte, disposicion y aprovechamiento.

El factor de riesgo natural involucra eventos de mayor incidencia como los movimientos

teldricos altos, incendios generalizados, e inundaciones, los cuales requieren de una

actuacion conjunta, de entidades como los bomberos, defensa civil, Cruz Roja Colombiana

y Policia Nacional.

Tabla 53. Evaluacidon Factores de Riesgo en el sistema de aseo municipio de Sutatenza
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AFECTACIONES FACTORES DE RIESGO
+ Concentracion ambiental elevada de sustancias que pueden
Riesgo de incendio y/o inflamarse.
explosion * Presencia de focos de ignicion.

* Presencia simultanea de sustancias incompatibles.
* Mezcla manual de sustancias
* Presencia no controlada de subproductos
* Produccion excesiva de residuos
* Daiio y falta de herramientas y equipos
* Desastre en el sitio de disposicion
* Convenios interadministrativos no claros
* Falta de procedimientos de trabajo adecuados en
operaciones peligrosas (toma de muestras, carga de aditivos)
* Presencia en el ambiente de trabajo
* Tiempo diario de exposicion
* Procedimientos de trabajo inadecuados
* Personas especialmente sensibles
* Duracion y frecuencia del contacto
* Contacto simultaneo con varias sustancias
* Personas especialmente sensibles
+ Cantidad o concentracion del agente. EPP inadecuado.
* Envases o productos o residuos abiertos, rotos, mal
etiquetados y/o no segregados adecuadamente.
» Existencia de fugas, derrames o vertidos.
* Vertidos de sustancias o productos a vias de agua
(alcantarillado, rios, mar, suelo).
* Residuos no controlados.
» Emisiones al aire a través de chimeneas, sistemas de
ventilacion o fugitivas.
* Deposito de residuos en suelo, mfiltraciones o vertidos.

Operacién inadecuada

Afectacion a la comunidad

Afectacion a los trabajadores

Riesgos para el medio
ambiente

Nota. Fuente: Plan de contingencias PGIRS 2015, Sutatenza, Boyaca.
V. DESCRIPCION ACTIVIDADES DEL PROGRAMA
Para el manejo de las contingencias es preciso plantear estrategias de respuesta a un accidente
0 evento presentado en la operacion del sistema de manejo de residuos solidos en el

municipio de Sutatenza; las medidas a implementar para el control de las contingencias y

accidentes, técnicas y sociales son:
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Organizacion del grupo de respuesta

La respuesta a situaciones de contingencia se debe programar mediante la
organizacion y capacitacion de personal seleccionado de los trabajadores, para
cumplir con esta funcion. Previo al inicio de los trabajos se debe conformar un Grupo
de Respuesta Inmediata, y capacitarlos en las técnicas requeridas para el
cumplimiento de sus funciones frente a un accidente o una contingencia. El Grupo de
Respuesta estara conformado por un Director del plan de contingencia, un
coordinador del plan, equipos de respuesta inmediata localizada, integrados por
personal de recoleccién y barrido, que atenderan emergencias menores y una brigada

de emergencia en caso de alguna contingencia mayor.

Capacitacion

Se debe estar preparado para atender contingencias y accidentes operacionales, para
esto, se deben programar los servicios de un especialista en seguridad industrial y
salud ocupacional, con la coordinacién de la oficina de servicios publicos del
municipio de Sutatenza, siendo parte integral del programa de capacitacion del
PGIRS, quien se encargara de capacitar al equipo definido para la respuesta a eventos
de este tipo. Igualmente, se realizara jornadas de informacion y capacitacion para la

totalidad de los obreros o profesionales del proyecto y entidades participantes.

Base de informacion

Se reunird la informacion requerida para la actuacion ante una contingencia, en una
cartilla; estos datos deben permanecer en un lugar visible y sera el coordinador del
plan de contingencia

El listado debera contener entre otros: Responsabilidades sobre la administracion de
la base de informacion; Listas de los responsables de la implementacion del Plan, los
teléfonos de sus domicilios y del sitio de trabajo; Informacidén sobre recursos
operativos, entidades y recursos de salud y su capacidad de atencion; Listado de las

rutas y ubicacion de planos sobre entidades de apoyo y propiedades particulares;
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Teléfono y direcciones de las Instituciones y autoridades, Planos de ubicacién de

elementos de seguridad.

d. Control de accidentes
Un factor muy importante es que la persona delegada por el grupo coordinador del
PGIRS, este continuamente recalcando a los trabajadores de recoleccidn, los usuarios
del servicio de aseo y el personal de disposicion y aprovechamiento de los residuos
solidos la importancia de tener presentes las medidas de Bioseguridad y el
conocimiento de los riesgo presentes en las actividades principalmente los de caracter
bioldgico, manejo de cargas y herramientas y almacenamiento de materiales, asi

como las medidas universales de precaucion.

Actuacion. Ante eventos el primer paso es informar al administrador o encargado. Una vez
este reconozca la emergencia, se realizaran las siguientes actividades:
= |dentificacion del lugar y tipo de emergencia: verificar la posibilidad de personas
lesionadas, incendio, derrame de algin producto o material, dafios a los equipos o
instalaciones, adicionalmente deben realizar un reconocimiento directo a la posible
zona de influencia que pueda afectar la contingencia
= Estimacion de la magnitud del evento
= Control de emergencia, por ejemplo, en caso de incendio o inundacién, proceder con
los mecanismos y estrategias de control

= Determinacion del equipo de trabajo requerido para controlar la contingencia.

Dependiendo de la evaluacidn realizada por el personal encargado, se tomaran las siguientes
acciones:
o Envio de las ambulancias al sitio de contingencia, asi como personal para prestar
primeros auxilios o personal capacitado para la solucion de esta.
o Remision de las personas afectadas a los centros de atenciéon, los hospitales aledafios
y Centros de Salud mas cercanos: Alcaldia Local, Puestos de Salud, Estacion de

Policia y Estacion de Bomberos.
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Control Tecnica. Cuando se presente el evento, el administrador de las instalaciones de

trabajo, hard el reconocimiento inmediato de la contingencia técnica y se procedera a

solucionarla al instante, trayendo al experto

o Medidas de reduccion y/o control de la exposicion:

Aislamiento (separacion de los trabajadores de la exposicion).
Reduccidn de la exposicion (extraccion localizada).
Controles administrativos (restriccion de acceso a la zona de peligro).

Sistemas de depuracion, filtrado o tratamiento.

o Mecanismos ante fallas mecanica

En caso de presentarse una falla mecénica en el vehiculo recolector deben tomarse las

siguientes medidas:

El administrador del sistema o funcionario de la secretaria de servicios
publicos evaluara la situacion y declara la emergencia.

El personal, maquinaria o instalaciones afectadas por dicha emergencia seré
acordonado, con el fin de impedir todo tipo de movilizacion. Se prohibira al
personal del municipio, y operarios durante la emergencia retirarse de la zona.
Los equipos e instalaciones deben someterse a un proceso de revision y

deteccion de la falla, por un experto en ello.

Ante una falla mecénica grande, los residuos se seguiran recepcionando, para lo cual se deben

adoptar las siguientes medidas:

Cuando la falla sea en el vehiculo recolector, inmediatamente se le avisara a
los usuarios por perifoneo, que no se van a recolectar, hasta que la falla sea
solucionada.

Cuando se solucione la falla a los primeros que se les debe recoger es a los
usuarios que les correspondia el dia que se present6 la emergencia y a la vez
ese mismo dia recoger los que corresponden a ese dia de la ruta.

Finalmente, el administrador de la zona debe elaborar un exhaustivo informe
de la emergencia, analizando las debilidades presentadas, con el fin de evitar

la repeticién de futuros eventos similares.
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Control Social. Cuando ocurra un conflicto con la comunidad, el coordinador del PGIRS
sera el encargado de mediar y buscar alternativas y salidas viables al caso y darle una solucion
pronta a esta contingencia. Cuando ocurre un acto de vandalismo, hurto o dafio de equipos e
instalaciones, se debera informara las autoridades competentes con el fin de que se tomen las
medidas correctivas pertinentes. Posteriormente, se realizara una evaluacion de las
consecuencias del evento, para luego comenzar a efectuar las soluciones y asignar los

recursos contingentes.

Emergencia por ausencia laboral. Cuando haya inasistencia de algin o algunos
trabajadores es necesario contar con personal extra para estas situaciones, que se encuentren
capacitados en los procesos a desempefiar y afiliados a todo lo correspondiente a seguridad

social.

VI. SALUD OCUPACIONAL

Levantamiento de cargas: Con el fin de evitar lesiones de columna, se recomienda a los
operarios de la planta realizar los siguientes pasos para el levantamiento de materiales.
a. Un pie se coloca junto a la carga que se va a levantar y el otro a una distancia
confortable, con las piernas flexionadas.
b. Espalda recta.
c. Brazos junto al cuerpo.
d. Agarre total con las palmas de las manos.

e. Barbilla metida.

Proteccidn personal: Para todas las operaciones fisicas a que son sometidos los materiales,
el personal debe contar con elementos de proteccion personal como:
a. Cascos: protectores rigidos para la cabeza usados para evitar lesiones por impacto y
peligros eléctricas.
b. Proteccidon respiratoria: mascaras de filtro o tapabocas (segun la facilidad de

consecucion). Puede ser para polvos, neblinas, humos, gases y vapores.
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Estos elementos de proteccion personal deben ser suministrados teniendo en cuenta los

requerimientos especificos de los puestos de trabajo, homologacion segun las normas de

control

manten

de calidad y el confort. Ademas, es necesario capacitar en su manejo, cuidado y

imiento, asi como realizar el seguimiento de su utilizacion.

Estos elementos de proteccidn deben ser escogidos de acuerdo con las referencias especificas

y su calidad. No importa si es mas costoso uno que otro, lo importante es el nivel de

prevencion al que llegue. Sin embargo, esta es la Gltima alternativa de control.

Principales equipos de proteccidon personal (EPP): Proteccion para la cabeza, facial y

visual.

todo el

VII.

VIII.

Proteccidn respiratoria, auditiva, elementos para trabajos en alturas, pies, manos y

cuerpo.

RECURSOS FiSICOS (DOTACION BASICA)

Los extintores portatiles.

Los sistemas de alarma de evacuacion.

Las luces de emergencia.

Los equipos de comunicaciones.

Botiquin de primeros auxilios.

La sefializacion de emergencia.

Los sistemas de deteccion, alarma y control de incendios.

Equipos para control de derrames y descontaminacion.

Equipos de respiracion auto contenido especiales para proteger al personal de
atmosferas contaminadas.

Herramientas y equipos varios como linternas, copia llaves para acceso a diferentes

areas de la empresa, cinta de demarcacion de areas, megafonos, entre otros.

ESQUEMA ORGANIZACIONAL PARA LA PREVENCION Y
ATENCION DE EMERGENCIAS
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A continuacion, se muestra el esquema organizacional adoptado para la prevencion y

atencion de emergencias en el sistema de aseo del municipio de Sutatenza.

Nivel Equipo coordinador del Plan de Emergencia

Conformado por guienes tienen cargos gerenciales
Asesor

Delegado del departamento de
Relaciones Publicas de la empresa

Mivel

Director de la brigada
Cargo que puede ser asignado a los jefes de produccion o de area, personas

con cargos medios en la organizacion o lideres designados para tal fin

Autoridades
y entidades de apoyo
Brl'gadas Bomberos, Cruz Roja, Policia,
Conformadas por personal gue ha sido capacitado Ejército, Defensa Civil,
y entrenado con base en los resultados del analisis de riesgos Cisproguim®, ofros
Brigada Brigada de Brigada de Otros grupos
contra incendios primeros auxilios evacuacion de apoyo

Mivel

Primera respuesta
Personals) expuestais) al evento cuando éste se inicia

Figura 71. Esquema organizacional para la prevencion y atencién de emergencias.

Nota. Fuente: Plan de contingencias PGIRS 2015, Sutatenza, Boyaca.
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