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Abstrakt

Klimatické zmény maji vyznamny vliv na zivotni prostiedi a ekosystémy po celém
svéte. Rovnokiidly hmyz, ktery tvoii dillezitou soucast biodiverzity a podili se na fadé
ekosystémovych funkci, neni vyjimkou. Tato bakalarska prace se snazi shrnout dostupné
informace o dopadech klimatickych zmén na rovnoktidly hmyz a jeho ekologické interakce v
Evropé. V jednotlivych kapitolach rozebiram vliv klimatickych zmén na hmyz obecné a na
rovnokiidly hmyz. Ze zjisténi vyplyva, Ze alpinské druhy budou posouvat arealy rozsiteni
bud’ do vysSich nadmotskych vysek anebo posunou severni hranici vyskytu. V ptipadé, ze
takové druhy jiz nemaji kam expandovat, hrozi ztrata jejich zivotnich podminek se vSemi
moznymi disledky. V Ceské republice byla zaznamenana expanze arealti (3ifeni) nékterych
druhii ze 96 zde zijicich. Ptikladem muze byt druh kobylky Ruspolia nitidula, ktery se nove
§ifi naptiklad v povodi Odry. DalSimi druhy jsou kobylky Phaneroptera falcata a

vowrw

Phaneroptera nana jejichz siteni je rovnéz pripisovano klimatickym zménam.

Kli¢ova slova: Orthoptera, klimatické zmény, distribuce, zména fyziologie, ekologie, hmyz

Abstract

Climate change has a significant impact on the environment and ecosystems around the
world. Insects od the order Orthoptera, which form an important part of biodiversity and
participate in a number of ecosystem functions, are no exception. This bachelor's thesis tries to
summarize the available information on the effects of climate change on Orthoptera and on
their ecological interactions in Europe. In the individual chapters, I analyze the effect of climate
change on insects in general and, as well as on my focal group. The results imply that that alpine
species will either shift their distribution areas to higher altitudes or shift their northern limit of
occurrence. If such species no longer have anywhere to expand, there is a risk of losing their
optimal living conditions with all possible consequences. In the Czech Republic, the northward
expansion of the distribution ranges (spread) of some of the 96 species living here has been
recorded. An example can be the katydid species Ruspolia nitidula, which is newly spreading,
for example, in the Odra aluvium. Other species are for example katydids Phaneroptera falcata

and Phaneroptera nana whose spread is also attributed to climate change.

Key words: Orthoptera, climate change, distribution, Europe, ecology, change in physiology
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1. Uvod

V soucasnosti dobé jsou klimatické zmény velmi diskutovanym tématem. Neni divu, nebot’
v dob¢ silnych a stale CastéjSich klimatickych anomalii se z klimatickych zmén stava nejen
veédecké, ale i1 politické téma. Skoro kazdy uz si vSiml, ze se zazité klimatické vzorce méni a
planeta se (zfejmé&) otepluje, pocasi vykazuje velmi rozkolisany a nevyrovnany charakter.
Pranostiky jako ,,Martin pfijde na bilém koni“ se zdaji byt zcela utopické, pfitom se jimi
generace naSich (pra)rodi¢ti celkem spolehlivé mohla fidit. D4 se ocekavat, ze vétSina
aktualnich problémi, bude vice nabirat na sile a bude ptibyvat neocekavanych udalosti, jako
jsou periody sucha, ptivalové srazky nebyvalé intenzity, pozary ¢i vpady arktického vzduchu.
Naopak zmény diverzity na Urovni spoleCenstev i jednotlivych druhti jsou pro vétSinovou
populaci témet neviditelné. Zmeéna vegetacni skladby, posouvani horni hranice lesa, §ifeni
n¢kterych teplomilnych druhii a ubytek jinych byva vetejnosti zpravidla velmi dobfe utajen.
Proto jsem si téma spojené s klimatickou zménou vybrala pro svou bakalafskou praci. Po
konzultaci jsem si zvolila téma vliv klimatickych zmén na rovnokiidly hmyz v Evrop¢. Klima
se ménilo vzdy, ale tentokrat je to pomérné rychlym tempem a za¢ind mit negativni dopady na
zivoty vSeho zivého na planeté. Nejdiive popisuji, ze ke klimatickym zménam dochazi
v dusledku lidské cCinnosti, tedy spalovanim fosilnich paliv. Tim nartistd koncentrace CO>
v atmosféfe a dochazi ke tvorbé sklenikového efektu, ktery brani uniku ¢asti tepla do vesmiru.
Zadrzené teplo pak ohiiva zemskou atmosféru. Jak uvadim dale v disledku klimatickych zmén
extrémni vlny veder, tornada apod. V neposledni fad¢ maji klimatické zmény vliv na Zivot
v ekosystémech. Popisuji konkrétni dopad na fad rovnokiidly hmyz, na zménu jejich areald,
fyziologii, rozmnoZovani apod. V zavéru prace se soustfedim na druhy v Ceské republice, jak
se v poslednich letech zménila jejich distribuce ¢i jestli se neobjevily nové druhy nebo naopak

nemaji blizko k vyhynuti.



2. Klimatické zmény

2.1 Co zpiisobuje klimatické zmény

Klima na nasi planeté nebylo nikdy stalé a podl€halo vice ¢i méné cyklickym oscilacim
v zavislosti na pfirodnich faktorech. Mimo to bylo klima na planeté ovlivnéno ndhodnymi d&ji
jako jsou vulkanicka aktivita, ¢i pad vesmirnych téles. V dnesni dobé jsou klimatické zmény
nicmén¢ nejvice akcelerovany vlivem clovéka, a to hlavné spalovanim fosilnich paliv a s nim
spojenym nartistem obsahu sklenikovych plynt v atmosféte. Hlavnim sklenikovym plynem je
oxid uhli¢ity CO, nadéle je to metan CHs4 a oxid dusny N>O. V lednu roku 2023 bylo
v atmosféfe naméteno v priméru 419.31 ppm CO-, podle NOAA’s Global Monitoring Lab [1],
jak je patrné z grafu na obr.1 v roce 2000 bylo naméfeno pramérné 368,92 ppm CO; [1].
NavySeni obsahu oxidu uhli¢itého za poslednich sto let mélo za nésledek otepleni planety
priblizné¢ o 0,6 °C (Walther et al. 2002). Teploty se ale zvySuji na planeté nerovnomérné,
obecné plati, Ze nejvice se otepluje pevnina, hlavné severni polokoule. Je pravdépodobné, ze

teplota povrchu Arktidy se bude zvySovat dvakrat rychleji nez je globalni primér (IPCC, 2021).
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Obrazek 1 — piehled koncentrace CO» (ppm) zdroj: [2]



Podle Mezinarodni organizace IPCC, existuje 5 vybranych emisnich scénait, slouzicich ke

studiu reakce klimatu na $irsi Skalu sklenikovych plynd, které jsou sepsany v tab.1.

Tabulka 1: Tabulka shrnujici p€t scénait a pravdépodobnost hodnoty otepleni v urcitych

obdobi, Zdroj: (IPCC, 2021)

Kratkodoby vyhled Strednédoby vyhled Dlouhodoby vyhled
2021-2040 2041-2060 2081-2100
Scénar Nejlepsi Velmi pravdépo- Nejlepsi Velmi pravdépo- Nejlepsi Velmi pravdé-
odhad dobny rozsah odhad dobny rozsah odhad podobny rozsah
(°C) (°c) (°C) (°c) (°C) (°C)
SSP1-1.9 1,5 1,2a%1,7 1,6 1,2a32,0 1,4 1,0a% 1,8
SSP1-2.6 1,5 1,2a71,8 1,7 1,3a72,2 1,8 1,3a72,4
SSP2-4.5 1,5 1,2a71,8 2,0 1,6 az 2,5 2,7 2,1az3,5
SSP3-7.0 1,5 1,2a71,8 2,1 1,7az2,6 3,6 2,8a74,6
SSP5-8.5 1,6 1,3a71,9 2,4 1,9 a7 3,0 4,4 3,3a:5,7

Zmeény teplot jsou porovnany s primérnou globalni povrchovou teplotou v referencnim
obdobi 1850-1900 ( IPCC, 2021). S kazdym navysenim 0,5 °C, se pravdépodobné zvysi
intenzity a Cetnosti horkych extrémd, vcetné vin veder, vydatnych srazek a také
hydrologického sucha v nékterych regionech. V globalnim méfitku se predpoklada, Ze
extrémni denni srazky zesili pfiblizn€ o 7 % na kazdy 1 °C globalniho otepleni. Pfedvida se,
ze dal$im oteplovanim zesili tani permafrostu, ubyde sezonni sné¢hova pokryvka, zvysi se tani

pevninského ledu a arktického motského ledu ( IPCC, 2021).

2.2 Dusledky klimatickych zmén

Negativni vlivy navysSeni koncentrace sklenikovych plyni na ekosystémy planety
zaznamenal Bergstrom et al. (2021). Studie zahrnuje 19 ekosystémil, které se rozkladaji od
severu Australie po Antarktidu a nechaji se zobecnit na celou nasi planetu. Autofi pouzili
metodu, kterd kombinuje informace riznych zdrojt dat k identifikaci tlak® na ekosystémy, kdy
byly analyzovany ukazatele stavu ekosystémil za poslednich 200 let, pfi¢emz vétsi diraz se
kladl na zménu indikéator za poslednich 30 let. Ze studie vyplyva, ze nejvétsi vliv na
ekosystémy maji: teploty vzduchu (18 ekosystému), zmény ve atmosférickych srazkach (15),

viny vysokych teplot (14), vyskyt bouii (13) a pozari (12).



Stott et al. (2004) zaznamenal, Ze vina veder, kterd byla v 1ét€¢ 2003 byla nejteplejsi od
roku 1500 v Evropé. Z diivodu vysokych teplot bylo ohldSeno zvysené umrti osob na piehrati
organismu. Scott et al. (2004) predpoklada, ze se tyto viny veder budou opakovat. Potvrzeni
tohoto predpokladu, jsou zaznamy o vlnach veder z roku 2013 ve stiedni Evropé (Lhotka &
Kysely 2015) i soucasné zpravy o vyvoji globalniho klimatu [3]. V roce 2015 byla zaznamenana
globalni teplotni anomalie, coz znamend, Ze prumérnd rocni teplota se liSila o 1,05 °C ve
srovnani s ptredchozimi lety. Toto zvySeni piedstavovalo nejvyssi nariist od preindustrialniho
obdobi [4].

Vzhledem ke zvySeni teploty se oCekava zrychleni tani ledovcl, coz bude mit za
nasledek zvySeni hladiny oceanti. Hansen et al. (2015) predikuje, ze hladina mofe se zvysi
priblizn€¢ o 5-9 m, diky tani ledovcli a miseni slané vody se sladkou, tak jak tomu bylo
v pozdnim Eemském interglacidlu. Tani ledovcii a oteplovani hloubkovych ocednti bude mit za
nasledek vzestup hladiny, kterd pfedstavuje existencni hrozbu pro nékteré malé ostrovy a pro
fadu nizko polozenych pobteznich mést (IPCC 2022).

Jinym ptikladem klimatickych extrémi, které¢ jsou ptipisovany na vrub globalni zméné
klimatu mohou byt i dvé boutfe. V lednu roce 2018 byly zaznamenany dvé zimni boufe v
Evropé, Frederik a Eleanor. Tyto boufe byly zaznamenany nad celou zdpadni Evropou. V jadru
m¢éli rychlost vétru okolo 150 km/h. S nejvétsi pravdépodobnosti se budou opakovat (Vautard
et al. 2019). ZvySeni primérmé rocni teploty vzduchu se nevyhnou ani vysokohorskym
oblastem. Podle studie od Nogués-Bravo et al. (2007) se pohoii ve vysSich aZz stfednich
zemépisnych Sitkach budou oteplovat, teplota vzroste v priméru o 0,62 °C za rok a v roce 2050
se otepliaz o 5 °C.

Dalsim problémem muize byt zména ve srazkovém rezimu. Bloschl et al. (2019) sledoval
v letech 1960-2010 pratok vybranych povodi v Evropé. Na zékladé zjiSténych méteni dosel
k zavéru, Ze ke konci 21. stoleti bude v severozapadni Evropé ptibyvat zéplav diky zvySujicim
se atmosférickym srazkam, a naopak ve vychodni Evropé bude zaplav ubyvat, kvtli zvySujicim
se teplotam.

Klimatické zmény také ovliviuji i chod ekosystému (Garcia et al. 2018). Reakce druhti
na zmény teploty jsou klicovym faktorem, ktery ovliviiuje biodiverzitu ekosystému a jeho
schopnost udrZet ekosystémové funkce v dobé zmény klimatu. (Garcia et al. 2018)

Zména teploty bude mit vliv 1 na skladbu ¢i fenologii vegetace. Menzel et al. (2006)
zaznamenal, Ze u 80 % divokych rostlin se posune raseni listli, kveteni a tvorba plodii o 2,5 dne

a dekadu. Tedy zmény teplot maji vliv na ¢asovani a rytmus fenologickych udalosti u rostlin.



Tuto tezi podporuje 1 Root et al. (2003), ktery zdaraznuje, jak se posune termin kveteni rostlin

v mirném pasu (+/- 5 dni za dekadu). Zména ve fenologii postihuje i zivocichy.

Zmeény teploty mohou ovlivnit ¢asovani raznych udalosti, jako je migrace, kladeni a lihnuti
vajec apod. Chovani se miZze ménit v souladu s novymi podminkami, napiiklad zménou
potravnich zvyklosti nebo hnizdniho chovani (Root et al. 2003). Mlize se ménit i morfologie
zivocichi, napiiklad pokud se teplota zvySuje, n¢které druhy mohou vykazovat zmény ve
velikosti t€la nebo hustoty srsti. Zvyseni teploty sebou nese 1 zvySené riziko vymirani, [IPCC
(2022) pise, ze pii zvyseni teploty o 1,5 °C az 2 °C se riziko vyhynuti endemickych druht

v ohniscich biodiverzity zdvojnasobi.



3. Piisobeni klimatickych zmén na populace hmyzu

3.1 Obecné vlivy na populace hmyzu

Zmény teploty mohou ménit a ovlivnit faze ristu a vyvoje hmyzu ¢i jejich hostitelskych
rostlin, coz mize mit za nasledek Spatnou synchronizaci mezi hmyzem a hostitelskou rostlinou
(Memmott et al. 2007). Jednim z dalSich vlivli miize byt moznost $ifeni druht do oblasti, které
diive nemohly obyvat. Druhy, které ale obyvaji chladné&jsi prostfedi ho budou ztracet. To vse
muze vést ke snizeni diverzity hmyzu, ubytku populaci, a dokonce i k vymizeni nékterych
druhti. Vétsina druhti hmyzu v mirném podnebném pasu prochazi diapauzou béhem zimy, kdy
dochézi k vyraznému poklesu metabolismu se zvySenim odolnosti proti chladu. Ale zvySenim
teploty se miize urychlit cely proces vyvoje vajicek, coz se mize negativné projevit napiiklad
vyse zminénou $patnou synchronizaci hmyzu a hostitelskych rostlin. Hmyz, ktery v zim¢ nema
diapauzu a prezimuje ve svém aktivnim stadiu je schopen ptezit i v teplejSich zimach (Bale et
al. 2002).

Bale & Hayward (2010), zkoumal vliv vyssi teploty na podzim a na zafatku zimy na
diapauzu. Vyssi teplota v tomto obdobi miize potlacit aklimacni odezvu a zvysit umrtnost
druhti, pokud se pozd¢ji v zimé vyskytnou extrémnéj$i podminky. Teplejsi podminky také
mohou zpiisobit ¢asnéjsi vstup do hibernace a nasledné upraveni metabolického tempa behem
diapauzy. To vede k pfed¢asné syntéze glycerolu a s tim spojené vysoké imrtnosti v zimé (Bale
& Hayward 2010).

Zvyseni teploty a jeji vliv na geografické rozsiteni druhti zkoumal Deutsch et al. (2008).
Z jeho vysledku bylo zfejmé, ze pravdépodobné se bude u druhil Zijicich v mediterannich
oblasti rozSifovat aredl vice k polim. Naopak u druh@ Zijicich v tropickych oblastech bude
nasledovat sniZeni jejich poctu, protoze uz ziji v krajnich teplotach a zvyseni teploty v disledku
klimatickych zmén je uz pro né€ nesnesitelné.

Motyli patii mezi skupinu hmyzu, u které je vliv zmény klimatu na jejich populace
prostudovan nejvice. Konvicka et al. (2003) predpoklada, Ze s nejvetsi pravdépodobnosti budou
republice. Tuto tezi podporuje i Hickling, et al. (2006), podle kterého bude vétsina druhti motyli
expandovat smérem k severu a do vyssich nadmotskych vysek. Piikladem muze byt perletovec
rdesnovy Boloria titania (Esper,1793), ktery se podle modelti bude §ifit do Skandindvie, pokud

nebude omezen absenci hostitelské rostliny (Schweiger et al. 2008).



Potts et al. (2010) uvadi, ze v budoucnu budou specializovani opylovaci stradat vice nez
»generalisté®, kteti opyluji vice druhti rostlin. Engelhardt et al. (2022) srovnava tfi druhy hmyzu
motyla Erebia medusa (Denis & Schiffermiiller, 1775), saranc¢e Miramella alpina (Kollar,
1833) a vazku Crocothemis erythraea (Brull¢, 1832). Vazka C.erythraea bude pravdépodobné
diky své mobilité a dobré disperzni schopnosti a teplomilnosti, rozsifovat svoje arealy. Naopak
okac¢ E. medusa bude pravdépodobné snizovat sviij pocet areall, kvili velké specializaci narokt

na habitat. U druhu M. alpina nebyl zjistén markantni vliv klimatickych zmén na jeji rozsiteni

jak je mozné vidét na obr.2.
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Obrazek 2- Porovnani vlivu klimatickych zmén na druhy z fada
vazek, rovnokiidli a motyli zdroj: Potts et al. (2010)



4. Rad rovnok¥idli (Orthoptera)

Rad rovnokfidli (Orthoptera) patfi do monofyletické skupiny Polyneopter (Tihelka et
al. 2021). Rovnoktidli jsou sesterskou skupinou tadt Phasmotodea, Mantophasmotodea,
Embioptera, Grylloblattodea a Dictyoptera (Mantodea+ Blattodea) jak je patrné z obr.3. Rad
rovnokiidli (Orthoptera) patfi mezi nejlépe prostudované fady hmyzu u nés. Celosvétove je

popsano ptiblizné 26 000 druht asi ve 4200 rodech (Kocarek 2013).
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Obrazek 3- fylogeneticky strom Polyneopter, zdroj: Tihelka et al. 2021.

V soucasné dobé se v CR vyskytuje 96 druhti rovnokiidlého hmyzu (Koéarek 2013).
Rad se déli na podiady kobylek (Ensifera) a saran¢at (Caelifera). Vétsina zastupcti v CR
dosahuje velikosti pfiblizné¢ od 15 mm do 30 mm. U vétSiny druht je hlava ortognatni, ale
mohou byt i vyjimky napifiklad u rodu Saga kdy je hlava hypognatni (Kocarek 2013).
Charakteristickym znakem je kousaci ustni ustroji s velkymi kusadly (mandibuly), kterd jsou

siln¢ sklerotizovana. Druhy mohou mit zkracena kiidla (brachypterni) nebo mohou mit kiidla



a krytky dosahuji alespoil na zadeCek (makropterni), anebo nemaji ani kfidla ani krytky
(apterni). Zadni nohy jsou vétsi a uzptsobené ke skakani. Pro rovnokiidly hmyz je taky hodné
specifické vydavani zvuki neboli stridulace, ta je u sarancat a kobylek odlisna. Kobylky a
cvréci striduluji pomoci tfeni krytek o sebe, zatimco saranCata pouzivaji tfteni zadniho stehna o
zadecek nebo hranu krytky (Kocarek 2013). Béhem ZzZivotniho cyklu prochazeji nymfy
v priméru mezi 4 a 7 instary. Nymfy jsou nedospéld stadia, nemaji tedy vyvinuta kiidla a
pohlavni organy. V CR kobylky a saran¢ata dospivaji vétsinou v ¢ervnu a &ervenci. Obyvaji
ruzna prostiedi od teplych nizin az po chladné vysokohorské oblasti. Tento fad hraje velice
dualezitou roli v potravnich fetézcich a diky spasani vegetace je dilezity v chodu ekosystému.
V Cerveném seznamu ohroZenych druhii z roku 2005 bylo v CR zapsano 22 druhd a v roce
2017 bylo 40 druhti (Hejda et al. 2017) dle ptilohy 1 Tabulky 1. Z pohledu Evropského kontextu
se tabulka vyrazné zkrati dle ptilohy 1 Tabulka 2.

4.1. Kobylky (Ensifera)

Nejznaméjsi celedi podiadu kobylek jsou kobylkoviti (Tettigoniidae), cvrcci
(Grylloidae) a konici (Rhaphidophoroidea). Kobylky maji dlouhd a tenka tykadla, ktera jsou
delsi nez jejich télo. U koniki (Rhaphidophoroidea) délka tykadla ¢asto presahuje 2—3krat
délku jedince. (Kocarek 2013). Samice kobylek maji zpravidla dlouhé a mohutné vy¢nivajici
kladélko (ovipositor), avSak napiiklad krtonozky (Gryllotalpidae) vn&jsi kladélko postradaji.
Sluchovy (tympandlni) organ se nachazi na bazalni ¢asti pfedni holené¢ (Kocarek 2013).
Pohlavni dimorfismus je celkové v tomto podiddu znatelnéjsi, samice jsou oproti samcim
mohutné a velké. Stridulace jedinct probihd diky vzajemnému tfeni krytek o sebe. Kobylky
(Tettigoniidae) Ziji pfevazné na stromech, kefich nebo vyssich bylindch. Koruny stromi obyva
napiiklad Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1758). VétSina cvrcka (Grylloidae) se vyskytuje na
povrchu a krtonozky (Gryllotalpidae) ziji pod povrchem piidy. Kobylky jsou prevazné dravé,
ale n¢které druhy mtizou byt herbivorni napt. druh Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825)

fada druhti je vSezrava. (Kocarek 2013)
4.2. Sarancata (Caelifera)
Nejvyraznéjsi cCeledi podiddu sarancat jsou sarancoviti (Acrididae), pacvrci

(Tridactyloidea), marSe (Tretrigoidea). Sarancata maji relativné kratkéa tykadla, kterd mohou

byt nitkovita anebo zplostéla (Kocarek 2013). Jejich kladélko je relativné kratké a nevycniva



ze zadeCku. Samci sarancat striduluji pomoci stridulaéniho hiebenu na vnitini stran¢ zadniho
stehna, ktery tfou o vystupujici zilky na krytkach anebo na zadecku. Sluchovy orgédn se nachazi
na bocich 1.¢lanku zade¢ku. Pohlavni dimorfismus je méné vyrazny. Ziji v nizké vegetaci,
v bylinach a travach, jedna vyjimka je v tomto podifddu, a to pacvrcci rodu Xya, ktery Zziji
v zaplavenych lomech ¢i pisCitych biezich fek. Zastupci skupiny jsou pievazné
nespecializovani bylozravci, ale mohou zde byt vyjimky, jako napt. marse rodu Tetrix, které se

zivi fasami (Kocarek 2013).
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5. Pasobeni klimatickych zmén na rovnokridly hmyz

Rad rovnokiidlého hmyzu, je jeden zmala, relativné dobie prozkoumanych fadu,
alespon tedy v podminkéch stfedni Evropy. Jednou z vyhod je to, Ze diky své ndpadné stridulaci
se jedinci dobie dohledavaji a 1ze takto i snadno odhadovat pocetnost populaci. Navic tento fad
neobsahuje az tak obrovské mnozstvi druhii. Diky tomu, Ze jednotlivy zastupci preferuji
riznorodé typy habitatii, tak 1ze pozorovat vliv jednotlivych zmén na populace rovnokiidlych
v riznych prostfedich. Druhy, které jsou vice termofilni, budou mit vétsi pravdépodobnost
expanze svych aredli severnim smérem ( Loffler et al. 2019,Buse &Griebeler 2011)).U druhi
s vysokou mirou habitatové specializace, bude jejich Sifeni limitovano dostupnosti vhodného
prostiedi a globalni oteplovani na né mize mit negativni vliv (Fartmann et al. 2021). Dalsi
variantou je Ze, druhy zijici v habitatech s vys§i vlhkosti budou trpét zvysujici se teplotou,
protoZze budou ztracet své pfirozené prostfedi. Ptikladem je saranée Omocestus viridulus
(Linnaeus, 1758), (Gardiner 2010). Alpinské druhy budou vice stradat nez nizinné druhy,
z diivodu nedostupnosti vhodnych stanovist’ (Hiilber et al. 2020). Boreoalpinsky druh sarancete
Miramella alpina (Kollar, 1833) muiZe citlivéji reagovat na susi a teplejSi podminky (Illich &
Zuna-Kratky 2022). Druh sarancete Melanoplus frigidus (Boheman, 1846) je omezen na svém
stdvajicim stanovisti, protoze je citlivy na zménu prostiedi a neni schopen se adaptovat na nové
podminky (Illich & Zuna-Kratky 2022). Nékter¢ hmyzi druhy se presouvaji do vysSich
nadmofskych vysek, v disledku oteplovani planety. Chen et al. (2011) pomoci analyzy zjistil,
ze se v priméru hmyz posune o 11 metri vySe za deset let. Sarance Pseudochorthippus
parallelus (Zetterstedt, 1821) patfi mezi ,,generalisty*, coz znamena, Ze nema specifické naroky
na prostredi a potravu, proto bude benefitovat z oteplovani klimatu a miize rozsitovat sviij areél
do vysSich nadmoftskych vySek (Illich & Zuna-Kratky 2022).

Buse & Griebeler (2011) se zabyvali, jak budouci klimatické scénafe mohou ovlivnit pocty
n¢kterych rovnokiidlych druhti v Némecku. Autofi popsali dva rizné scénaie pro obdobi 2041
a 2055, kdy jeden znich ptfedpokladal extrémnéj$i zmény. Z vysledkd tedy vyplyva, ze
studované¢ druhy: Aiolopus thalassinus (Fabricius 1781), Mecostethus parapleurus
(Hagenbach, 1822), Sphingonotus caerulans (Linnaeus, 1767), pravdépodobn¢ budou
rozSifovat své aredly dle obr. 5. Druh A. thalassinus diky dobré disperzni schopnosti bude
profitovat z rychlého vyvoje vajicek v teplejSim obdobi a bude mit moZnost kolonizovat nova
stanoviSté. Naopak druhy: Tettigonia cantans (Fiissli, 1775), Tetrix bipunctata (L., 1758),
Barbitistes constrictus (Brunner von Wattenwyl, 1878), Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826)

s pravdépodobnosti vyhynou nebo snizi pocetnost z ditvodu vysokych teplot podle obr.4.
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Obrazek 4- Soucasné rozsiteni a dvé
ptedpovidana rozsiteni v disledku klimatickych
zmén v ramcei dvou druhti 7. cantans (A) and E.
brachyptera (B) Zdroj : Buse & Griebeler
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Predicted 2041-2055 (cold-wet)
Habitat suitability
e
W medum
. igh
I ey high
=
|
Aioly halassin NO DISPERSAL FULL DISPERSAL CLASSIFIED
olopus thalassinus ISPERSAL
1980-2000 2041-2055 2041-2055
cold-wet cold-wet
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jednim scénafem. Zdroj : Buse &
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5.1 Zména rozSireni druhu v zavislosti na zménach klimatu.

V této kapitole bych chtéla upozornit na dva mozné dopady na rovnokiidly hmyz
(Orthoptera) v disledku klimatickych zmén. Prvni z nich je posun areali smérem k severnimu
polu. Hmyz v disledku oteplovani klimatu nachazi ptihodné podminky pro zivot i v

-------

zménou je expanze druhu do vysSich nadmotskych vysek.

5.1.1 Expanze arealu vyskytu na sever

Jak uvadim v Gvodu této kapitoly, jednou z ptedpokladanych reakci rovnokiidlého
hmyzu na zménu klimatu, je posun svého aredlu blize k severnimu polu. Jelikoz se budou jejich
dosavadni pfirozena prostfedi ménit v disledku zvySeni teplot, tak jim nezbyva nic jiného nez
se posunout do chladnéjSich mist. Carne (2017) se zabyval touto teorii, kdy se snazil
ptedpovédét, jak se bude vyvijet chovani druhu kobylky hnédé (Decticus verrucivorus
zahrnovaly, jaké bude pravdépodobné mnozstvi sklenikovych plyni v atmosféie v 2050 a to,
jestli lidské opatieni proti tomuto vzristu budou mit vliv ¢i nikoliv. Za ptedpokladu vaznéjsiho
scénafe klimatickych zmén z modelu vyplyva, Ze jeho rozsifeni se vyrazné zmensi a druh se
udrZi pouze ve vyssich nadmoftskych vyskach Alp a na severnich §ifkdch Skandinavie.

Dalsim ptikladem je studie v Anglii od Beckmann et al. (2015). Autofi se zaméfili na
vSechny druhy rovnokfidlych Zijici v Anglii a to, jak budou ménit svoje rozsifeni v disledku
klimatickych zmén. Zjistilo se, Ze vétSina druhli nevykazovala zmény, které¢ by byly velice
zasadni. Na rozdil od ostatnich druhti se tyto dvé kobylky §ifi na sever, Conocephalus discolor
Thunberg, 1815, Metrioptera roeselii (Hagenbach, 1822). To by mohlo vést k vytlaceni méné
ptizptsobivych druhli, coz by zplsobilo potencialni problémy ve fungovani ekosystému.
Kobylka M.roeseli jakozto ,habitat specialist®, jejim rozSifovanim budou spolecenstva v

studované oblasti stale vice podobnd, coZ zpisobi jejich homogenizaci (Hochkirch & Damerau

2009). Vétsina ,,habitat specialist* se totiz nedokaze ptizptisobit ménicim se podminkam.
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5.1.2 Jizni hranice vyskytu

Analogicky s posunem severni hranice vyskytu, je pravdépodobné, Ze se bude posouvat
1 jizni hranice vyskytu druhu. Napftiklad druhy, které jsou endemické v Apeninach, budou mit
problém se pfizpisobit zmeéndm klimatu, jelikoz se jednd, o druhy se specifickymi ndroky na
habitat. Urbani et al. (2017) tvrdi, ze je mozné, Ze druhy ltalohippus monticola (R. Ebner,
1915), Italopodisma costae (Targioni-Tozzetti, 1881), se piresunou na jih, kde bude vhodné;jsi
prosttedi. Druh I. monticola, se vyskytuje ve vysokohorskych loukéch, a podle predpovédniho
modelu MaxEnt je mozné, Ze tento druh zaznamena ztratu habitatu o 45 %, pokud zvySovani
teploty bude pokracovat. Pravdépodobné se ptesune na jih nez na sever stejné jako 1. costai,
protoze diky geografické situaci je posun na sever nemozny a jediné¢ vhodnéj$i podminky se

nachéazeji smérem na jih.

5.1.3 Expanze do vy$Sich nadmorskych poloh

Posun aredlti do vyS$$ich nadmotskych mist je dalSi moZznost, jak hmyz bude reagovat
na klimatické zmény. Jsou dva scénate. Podle jednoho z nich druh zGstane jak v nizinéch, tak 1
roz§ifi sviij areal do vysSich nadmoiskych vysSin, prikladem muaze byt druh Stethophyma
grossum (Linnaeus, 1758). Pfi druhém scénaii druhy z nizin pouze pfesunou sviyj aredl do
vysSich nadmotskych vysek, naptiklad sarance O. viridulus (Ogan et al. 2022). DalSim
prikladem mize byt i druh Stenobothrus cotticus (Kruseman & Jeekel, 1967). Predpokladalo
se, ze druh S. cotticus byl endemitem Francouzskych Alp. VSak Berger et al. (2010) ve své
studii prokazal jeho vyskyt v pohoii Rila v Bulharsku, a to ve vysokych nadmotskych vyskach
(2250-2850 m n. m.). S ohledem na to, Ze pouze n¢kolik populaci zije v takovych extrémnich
vyskach a nejvyssi bod dosahuje 2925 m n. m., bude v budoucnu omezeno jeho Siteni. Druh S.

cotticus se tak vyskytuje jen v omezeném poctu populaci (Berger et al. 2010).
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6. Zména fyziologie rovnokridlého hmyzu

Je pravdépodobné, Ze zména klimatu ovlivni i ontogeneticky vyvoj rovnokiidlého
hmyzu. Zmény teploty mohou ovlivnit jak vyvoj jedince, tak rychlost jeho metabolismu.

V této kapitole bych chtéla vénovat ¢as prave jim.

6.1 Vliv klimatickych zmén na vyvoj rovnokridlého hmyzu

Studie od Guo et al. (2009) se zabyvéa otdzkou, jak zména teploty muze ovlivnit
fyziologii hmyzu. Autofti sledovali, jak se klimatické zmény ve vnitini ¢asti Mongolska projevi
na fenologii tii druhli rovnokiidlého hmyzu: Dasyhippus barbipes (Fischer von Waldheim
1846), Chorthippus fallax (Zubovski 1900), Oedaleus asiaticus Bey-Bienko, (1941). Bylo
zjisténo, Ze u vsech tfech druhli zvysena teplota a vlhkost urychluji a zvysuji procentualni
uspéSnost lihnuti vajec. U sarancete C. fallax, doSlo 1 ke zkraceni doby vyvoje vajec.
V disledku odlisnych reakci na oteplovani, mohou byt druhy vyvojové synchronni, a to povede
k vétsi konkurenci mezi nimi. To mize mit za nasledek zvySeny predacni tlak na vegetaci,
kterou se zivy.

Laws & Belovsky (2010) se zabyvaji se vlivem globdlni zmény klimatu na druh
Camnula pellucida (Scudder 1862). Jedinci byli vystavovani vys$sim plynim oxidu uhli¢itého
COx rano 1 behem dne a bylo sledovano jejich chovani a fyziologie. Zjistilo se, Ze kratkodobé
vystavovani jedincii plynu oxidu uhli¢it¢tho CO2 je mnohem horsi nez dlouhodobé, protoze
druh nema dostatek Casu se ptizpisobit, a to mize vést ke stresovym situacim, které ovlivni
jejich schopnost pieziti a reprodukce. Jedna z dalSich moznych zmén, zplisobend zvySenim
teploty miize byt v embryonickém vyvoji. Fielding & Defoliart (2010) studovali, jak moc
ovliviluje klima embryondlni vyvoj sarancat. Vejce byla ziskana z laboratornich kolonii dvou
druhti sarancat Melanoplus borealis (Fieber,1853) and Melanoplus sanguinipes (Fabricius,
1798) a poté byla vystavena riznym teplotnim podminkam. Zjistilo se, ze zvySeni teploty
ovliviiuje rychlost vyvoje vajec a miize ovlivnit i lihnuti druhid. Z vysledku se predpoklada, ze
sarancata, ktera jsou semivoltinni, to znamena, ze jejich populace maji dvoulety zivotni cyklus
(jedinci se mohou mnozit az v druhém roce vyvoje), se stanou univoltinni. (Univoltinni
populace za¢ne a dokonci Zivotni cyklus béhem jednoho roku).

Dalsi studie, je od (Finch et al. 2008). Byl zkouman vyvoj druhu Melanopus frigidus

(Boheman, 1846), kdy se zjistilo, Ze niZsi teploty prodlouZzi vyvoj jedince, protoze se zpomali
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metabolismus. Naopak zvySeni teploty ma pozitivni vliv na rychlost vyvoje, rychlost

metabolismu a traveni jedince.

7. Zmény v druhové skladbé a distribuci rovnok¥idlych v CR

cey

V nésledujici tabulce jsou vypsany druhy Zijici (96) na tizemi Ceské republiky, ke

kterym jsem se snazila najit informace o jejich Sifeni.

weer

druh Celed’ Zména v distribuci | Citace
kobylka kiidlata Phaneroptera falcata Tettigoniidae Sifi se ** Kocarek et al. 2008,
Pakalniskis et al.
(Poda, 1761) 2000
kobylka mala Phaneroptera nana Tettigoniidae Sifi se **
Fieber, 1853 Kocarek et al. 2008
kobylka bélopruhd | Leptophyes albovittata | Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
(Kollar, 1833)
kobylka Boscova Leptophyes boscii Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
Fieber, 1853
kobylka teCkovana | Leptophyes Tettigoniidae zavleCeni Kocarek 2013
punctatissima
(Bosc, 1792)
kobylka smrkova Barbitistes constrictus Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
Brunner von
Wattenwyl, 1878
kobylka pestra Barbitistes serricauda Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
(Fabricius, 1794)
kobylka Kraussova | Isophya kraussii Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
Brunner von
Wattenwyl, 1878
kobylka pieninska Isophya pienensis Tettigoniidae §ifi se od roku 2006* Kocarek 2013
Maran, 1954
kobylka samobtezi | Poecilimon intermedius | Tettigoniidae nesiti se Kocarek 2013
(Fieber, 1853)
kobylka zavalita Polysarcus Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
denticauda (Charpentier
, 1825)
kobylka dubova Meconema Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
thalassinum (DeGeer,
1773)
kobylka jizni Meconema meridionale | Tettigoniidae roz§ifeni od roku Kocarek 2013
Costa, 1860 2009* Vik et al. 2012
kobylka moktadni Conocephalus dorsalis | Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
(Latreille, 1804)
kobylka dlouhoktidla | Conocephalus fuscus Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
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(Fabricius, 1793)

kobylka kuzelohlava | Ruspolia nitidula Tettigoniidae Sifeni** Kocarek. 2013
(Scopoli, 1786) Kalab et al. 2021
kobylka cvréiva Tettigonia cantans Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
(Fiissli, 1775)
kobylka ¢ernotrnna | Tettigonia Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
caudata (Charpentier,
1842)
kobylka zelena Tettigonia Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
viridissima (Linnaeus,
1758)
kobylka hnéda Decticus verrucivorus Tettigoniidae postupné mizejici** Kocarek 2013
(Linnaeus, 1758) Carne 2017
kobylka hladka Gampsocleis glabra Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
(Herbst, 1786)
kobylka Seda Platycleis albopunctata | Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
(Goeze, 1778)
kobylka pise¢na Montana montana Tettigoniidae nesiti se Kocarek 2013
montana (Kollar, 1833)
kobylka stepni Tessellana Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
veyseli (Kocak, 1984)
kobylka dvoubarva | Bicolorana bicolor Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
(Philippi, 1830)
kobylka kratkoktidla | Metrioptera Tettigoniidae nesiti se Kocarek 2013
brachyptera (Linnaeus,
1761)
kobylka lu¢ni Roeseliana roeselii Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
(Hagenbach, 1822)
kobylka bezktidla Pholidoptera aptera Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
bohemica Maran, 1953
kobylka b&lolema Pholidoptera fallax Tettigoniidae vymiely druh Kocarek 2013
(Fischer von Waldheim,
1853)
kobylka kiovistni Pholidoptera Tettigoniidae nesiii se Kocarek 2013
griseoaptera
(De Geer, 1773)
kobylka saga Saga pedo (Pallas, Tettigoniidae Sifeni* Kocarek 2013
1771)
kobylka révova Ephippiger ephippiger Tettigoniidae nesifi se Kocarek 2013
(Fiebig, 1784)
konik sklenikovy Diestrammena Rhaphidophoridae | nesiii se Kocarek 2013
asynamora (Adelung,
1902)
konik jeskynni Troglophilus neglectus | Rhaphidophoridae | nesiii se Kocarek 2013
Krauss, 1879
krtonozka obecna Gryllotalpa Gryllotalpidae nesifi se Kocarek 2013
gryllotalpa (Linnaeus,
1758)
cvréik mravenci Myrmecophilus Myrmecophilidae | neSiii se Kocarek 2013
acervorum (Panzer,
1799)
cvréek lesni Nemobius sylvestris Gryllidae nesiii se Kocarek 2013

(Bosc, 1792)
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cvréek pobrezni Pteronemobius heydeni | Gryllidae nesiii se Kocarek 2013
(Fischer-Waldheim,
1853)
cvrcek polni Gryllus campestris Gryllidae Sifeni* Kocarek 2013
Linnaeus, 1758
cvréek domaci Acheta domesticus Gryllidae nesiii se Kocarek 2013
(Linnaeus, 1758)
cvréek jizni Modicogryllus Gryllidae Sifeni* Kocarek 2013
burdigalensis (Latreille,
1804)
cvréek maly Modicogryllus Gryllidae nesifi se Kocarek 2013
frontalis (Fieber, 1845)
cvréivec révovy Oecanthus pellucens Gryllidae nesifi se Kocarek 2013
(Scopoli, 1763)
pacvréek Pfaendlerv | Xya pfaendleri Tridactylidae Sifeni** Kocarek 2013,
Harz, 1970 Holusa 2014
pacvréek pise¢ny Xya variegata Latreille, | Tridactylidae Siteni** Kocarek 2013,
1809 Trnka & Rada 2015
marse suchobytna Tetrix bipunctata Tetrigidae nesiii se Kocarek 2013
(Linnaeus, 1758)
marse panonska Tetrix bolivari Saulcy, Tetrigidae nesiii se Kocarek 2013
1901
marS$e piseéna Tetrix ceperoi ceperoi Tetrigidae nesifi se Kocarek 2013
(1. Bolivar, 1887)
marSe obecna Tetrix subulata Tetrigidae nesiii se Kocarek 2013
(Linnaeus, 1758)
marse tenkoroha Tetrix tenuicornis Tetrigidae nesifi se Kocarek 2013
(Sahlberg, 1891)
mars$e pobiezni Tetrix tuerki tuerki Tetrigidae nesiti se Kocarek 2013
(Krauss, 1876)
marse lesni Tetrix undulata Tetrigidae nesifi se Kocarek 2013
(Sowerby, 1806)
sarance vlasska Calliptamus italicus Acrididae nesiii se Kocarek 2013
(Linnaeus, 1758)
saran¢e modronoha | Podisma pedestris Acrididae nesifi se Kocarek 2013
pedestris
(Linnaeus, 1758)
sarance Nagyova Pseudopodisma nagyi Acrididae nesiti se Kocarek 2013
Galvagni & Fontana,
1996
sarancCe horska Miramella alpina Acrididae nesiii se Kocarek 2013
alpina (Kollar, 1833)
saranCe vrzava Psophus stridulus Acrididae vymira * Kocarek 2013
stridulus Rada et al. 2017
(Linnaeus, 1758)
sarance st€éhovava T | Locusta migratoria Acrididae nesiii se Kocarek 2013
(Linnaeus, 1758)
sarance zelenokiidla | Oedaleus decorus Acrididae zmensSeni arealu*® Kocarek 2013

decorus

(Germar, 1817)
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sarance promeénliva

Celes variabilis (Pallas,
1771)

Acrididae

neSifi se

Kocarek 2013

saranCe modrokfidla

Oedipoda caerulescens
caerulescens (Linnaeus,
1758)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

saranCe némecka

Oedipoda germanica
germanica (Latreille,
1804)

Acrididae

Sifeni**

Kocarek 2013
Trnka & Rada 2015

sarance blankytna

Sphingonotus caerulans
(Linnaeus, 1767)

Acrididae

neSifi se

Kocarek 2013

sarance slaniStni

Aiolopus
thalassinus (Fabricius,
1781)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

sarance ¢ernopruha

Mecostethus

parapleurus

parapleurus
(Hagenbach, 1822)

Acrididae

Sifeni od roku 2005*

Kocarek 2013

saran¢e mokfadni

Stethophyma
grossum (Linnaeus,
1758)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

sarance pestra

Arcyptera fusca (Pallas,
1773)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

saran¢e suchomilna

Arcyptera microptera
microptera

(Fischer von Waldheim,
1833)

Acrididae

zmenS$eni arealu*®

Kocarek 2013

sarance zlatava

Chrysochraon dispar
dispar
(Germar, 1834)

Acrididae

neSifi se

Kocarek 2013

sarance zlatozelena

Euthystira
brachyptera (Ocskay,
1826)

Acrididae

nesSifi se

Kocarek 2013

sarance pisecna

Dociostaurus brevicollis
(Eversmann, 1848)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

saranCe Cervenoritna

Omocestus
haemorrhoidalis
(Charpentier, 1825)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

sarance zlutofitna

Omocestus petraeus
(Brisout de Barneville,
1855)

Acrididae

nesSifi se

Kocarek 2013

saran¢e rudonoha

Omocestus
rufipes (Zetterstedt,
1821)

Acrididae

nesifi se

Kodarek 2013

sarance zelena

Omocestus
viridulus (Linnaeus,
1758)

Acrididae

nesifi se

Kocarek
2013,Gardiner 2010

saranCe drobna

Stenobothrus crassipes

(Charpentier, 1825)

Acrididae

nesiri se

Kocarek 2013

sarance skalni

Stenobothrus eurasius
bohemicus Matan, 1958

Acrididae

nesifi se

Kodarek 2013

sarancCe ¢arkovana

Stenobothrus
lineatus (Panzer, 1796)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013
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sarancCe ¢ernoskvrnna

Stenobothrus
nigromaculatus
(Herrich-Schiffer,
1840)

Acrididae

neSifi se

Kocarek 2013

sarance cvréiva

Stenobothrus
rubicundulus
Kruseman & Jeekel,
1967

Acrididae

neSifi se

Kocarek 2013

sarance mala

Stenobothrus
stigmaticus
(Rambur, 1839)

Acrididae

neSifi se

Kocarek 2013

sarance béloroha

Gomphocerippus
rufus (Linnaeus, 1758)

Acrididae

neSifi se

Kocarek 2013

sarance kyjoroha

Myrmeleotettix
maculatus
(Thunberg, 1815)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

sarance Sirokokiidla

Chorthippus
apricarius (Linnaeus,
1758)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

saran¢e ménliva

Chorthippus
biguttulus (Linnaeus,
1758)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

saran¢e hnéda

Chorthippus
brunneus (Thunberg,
1815)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

sarance S§tihla

Chorthippus
mollis (Charpentier,
1825)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

saranCe tmava

Chorthippus
pullus (Philippi, 1830)

Acrididae

mizejici*

Kocarek 2013

sarance lesni

Chorthippus
vagans (Eversmann,
1848)

Acrididae

nesSifi se

Kocarek 2013

sarance bélopruha

Chorthippus
albomarginatus
(DeGeer, 1773)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

sarance jizni

Chorthippus dichrous
(Eversmann, 1859)

Acrididae

mozné rozsifeni*

Kocarek 2013

sarance luéni

Chorthippus dorsatus
(Zetterstedt, 1821)

Acrididae

nesSifi se

Kocarek 2013

saranCe vlhkomilna

Pseudochorthippus
montanus (Charpentier,
1825)

Acrididae

nesifi se

Kocarek 2013

saranCe obecna

Pseudochorthippus
parallelus (Zetterstedt,
1821)

Acrididae

nesiri se

Kocarek 2013

sarance paskovana

Euchorthippus declivus
(Brisout de Barneville,
1848)

Acrididae

nesiri se

Kocarek 2013

sarance slamova

Euchorthippus
pulvinatus pulvinatus
(Fischer von Waldheim,
1846)

Acrididae

nesifi se

Kodarek 2013

*mozné klimatické zmény jako pficina

**klimatické zmény jako pficina
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Prvnim piikladem je R. nitidula, ktery je zndmy svoji velmi hlasitou a pronikavou
stridulaci. Tento zvuk je velmi charakteristicky a byva slySet na né€kolik desitek metrti, proto je
druh dobfe mapovatelny (Kalab et al. 2021). Kalab et al. 2021 se zamérovali na to, jak je tento
druh ovlivnén klimatickymi zménami. Druh byl dlouhou dobu povazovén za vyhynuly, nebot’
byl naposledy pozorovan v Hornich Véstonicich v roce 1956. Kobylka R. nitidula se opét
objevila v Ceské republice v roce 2006. V tomto roce byli prvni jedinci zpozorovani na jihu
Moravy pobliz cesko-rakouské hranice. Odtud se druh zacal Sifit na severozapad a
severovychod. V letech 2016-2020 dochazelo k §ifeni druhu v povodi feky Odry, kdy nejvice
jedincii bylo zaznamenano v letech 2017-2018 ktery popisuje obr.6. Ke sledovani Sifeni byly
pouzity tii metody pro zjisténi rychlosti a vzdalenosti Sifeni. Druh se podle odhadti pohybuje

rychlosti mezi 13,8 a 16,2 km za rok. Z vysledkt tedy vyplyva, ze klimatické oteplovani
prospiva §ifeni druhu (Kaléb et al. 2021).
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Obrazek 6- Porovnani tfi metod méfeni vzdalenosti a
rychlosti Sifeni zdroj: (Kalab et al. 2021)
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Druhym ptikladem je pacrvéek Xya pfaendleri Harz, 1970 je v Ceské republice pomérné

vzéacny a jeho rozsifeni je omezené. Byl zjistén v né€kolika lokalitach, zejména v jizni a stfedni

casti Moravy. Populace, ktera byla zjisténa v roce 2013, musela byt zalozena nedavno, protoze

nebyly nalezeny zadné exemplafe na této lokalit¢ pred rokem 2011. Postupem casu

pravdépodobné dochéazi k dalSimu Sifeni druhu smérem na sever, coz souvisi s teplejSim

klimatem a zménami v prostiedi 1ze pozorovat na obr.7 (Holusa 2014).
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Obriazek 7- rozsiteni druhu X. pfaendleri,
zdroj: (Holusa 2014)



8. Zavér

Projevy klimatickych zmén jsou stale vyrazngjsi a frekventovanéjsi nez v minulosti. Hodnoty
oxidu uhli¢itého exponencialné stoupaji a vyrazné ovliviiuji atmosféru. [IPCC vytvofilo emisni
scénare, podle kterych se vyhodnocuji souc¢asné 1 budouci klimatické zmény. V budoucnu bude
pravdépodobné vice neocekavanych udalosti, nez jsme zvykli, at’ uz se jedna o opakujici se
vilny vedra, teplotni anomadlie, pozary ¢i vykyvy v ro¢nich srazkéch. Tyto faktory budou mit
vliv na cel¢ ekosystémy nasi planety od hmyzu po ¢lovéka. Zmény teplot budou ovliviiovat jak

chovani, tak fyziologii hmyzu.
Z publikovanych udaji se da vyvodit nasledujici:

e Klimatické zmény budou mit dopad pfedevsim na boreoalpinské druhy.

e Druhy budou piesouvat své aredly rozSitenim do vysSich nadmotskych vysek, pokud
to bude mozné nebo naopak budou posouvat horni hranici svého vyskytu vice na sever.

e Pocetnosti nékterych druhii budou klesat

e V nékterych oblastech mize v disledku migrace novych druhii dojit ke zvySeni
konkurenéniho/preda¢niho tlaku na ptivodni druhy a tim mtZze dojit k homogenizacim
spolecenstev.

e 7 96 druhi rovnokiidlych zaznamenanych v CR zaznamenavame u 6 posun aredlu na
sever, u 7 druhti vnitroarealovou expanzi a u 5 druhtt dochézi ke zmensovani pitvodniho
arealu v disledku zmény habitatl, nedostatku potravy, ztraty prostiedi

e Jedna se naptiklad o tyto druhy: kobylka jizni (Meconema meridionale), sarance
némecké (Oedipoda germanica), pacvréek Pfaendleriv (Xya pfaendleri), cvréek jizni

(Modicogryllus burdigalensis) a kobylka ktidlata (Phaneroptera falcata).
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Priloha 1.

Tabulka 1- porovnani dvou ¢eskych seznami z roki 2005 a 2017 ohroZenych

druhi v CR.
druh Celed’ status status
ohrozZeni ohroZeni 2005
2017
sarance Aiolopus thalassinus (Fabricius, | Acrididae VU
slanistni 1781)
sarancCe pestra | Arcyptera fusca (Pallas, 1773) Acrididae NT
sarance Arcyptera microptera Acrididae RE CR
suchomilna microptera (Fischer von
Waldheim, 1833)
kobylka pestra | Barbitistes Tettigoniidae VU
serricauda (Fabricius, 1794)
sarance Calliptamus italicus (Linnaeus, | Acrididae NT NT
vlasska 1758)
sarance Celes variabilis (Pallas, 1771) Acrididae RE RE
proménliva
sarance tmava | Chorthippus pullus (Philippi, Acrididae VU NT
1830)
sarance Dociostaurus Acrididae CR CR
pise¢na brevicollis (Eversmann, 1848)
kobylka Ephippiger ephippiger (Fiebig, | Tettigoniidae EN
révova 1784)
sarance Euchorthippus pulvinatus Acrididae NT NT
slamova pulvinatus (Fischer von
Waldheim, 1846)
kobylka Gampsocleis glabra (Herbst, Tettigoniidae RE RE
hladka 1786)
cvréek polni Gryllus campestris Linnaeus, Gryllidae NT
1758
kobylka Leptophyes boscii Fieber, 1853 | Tettigoniidae VU
Boscova
sarance Locusta migratoria (Linnaeus, Acrididae RE
st¢hovava 1758)
sarance Mecostethus parapleurus Acrididae NT RE
¢ernopruha parapleurus (Hagenbach, 1822)
sarance Miramella alpina Acrididae VU A48
horska alpina (Kollar, 1833)
cvréek maly Modicogryllus frontalis (Fieber, | Gryllidae NT
1845)
kobylka Montana montana Tettigoniidae CR CR
pisecnd montana (Kollar, 1833)
sarance Oedaleus decorus Acrididae RE RE
zelenoktidla decorus (Germar, 1817)
sarance Oedipoda germanica Acrididae CR CR
némecka germanica (Latreille, 1804)
sarance Omocestus petraeus (Brisout de | Acrididae CR EN
zlutofitna Barneville, 1855)
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kobylka Pholidoptera aptera Tettigoniidae VU
bezkiidla bohemica Maran, 1953
kobylka Poecilimon intermedius (Fieber, | Tettigoniidae CR VU
samobrezi 1853)
kobylka Polysarcus Tettigoniidae EN CR
zavalitd denticauda (Charpentier, 1825)
sarance Pseudopodisma nagyi Galvagni | Acrididae VU
Nagyova & Fontana, 1996
sarance Psophus stridulus Acrididae EN NT
vrzava stridulus (Linnaeus, 1758)
cvréek Pteronemobius Gryllidae NT
pobfezni heydeni (Fischer-Waldheim,
1853)
kobylka saga Saga pedo (Pallas, 1771) Tettigoniidae EN CR
sarance Stenobothrus Acrididae NT
drobna crassipes (Charpentier, 1825)
sarance skalni | Stenobothrus eurasius Acrididae EN EN
bohemicus Maran, 1958
sarance Stenobothrus Acrididae NT
cernoskvrnna | nigromaculatus (Herrich-
Schéffer, 1840)
sarance Stenobothrus Acrididae RE RE
cvréiva rubicundulus Kruseman &
Jeekel, 1967
sarance mala | Stenobothrus Acrididae NT
stigmaticus (Rambur, 1839)
sarance Stethophyma Acrididae NT NT
mokftadni grossum (Linnaeus, 1758)
kobylka stepni | Tessellana veyseli (Kogak, Tettigoniidae CR VU
1984)
marse Tetrix bolivari Saulcy, 1901 Tetrigidae NT NT
panonska
marse pisecna | Tetrix ceperoi ceperoi (1. Tetrigidae NT NT
Bolivar, 1887)
marse Tetrix tuerki tuerki (Krauss, Tetrigidae NT NT
pobiezni 1876)
kobylka Tettigonia Tettigoniidae NT
¢ernotrnnd caudata (Charpentier, 1842)
pacvrcek xya pfaendleri Tridactylidae VU
Pfaendleruv Harz, 1970

(VU-zranitelny,

ohrozeny)

CR-kriticky ohroZeny, En-ohrozeny, RE-vymfely regionalné, NT — téméft

Zdroj: (Hejda et al. 2017)

30




Tabulka 2- Seznam ohroZenych druhi z CR v evropském seznamu

ohrozZenych druhii.

druh stav
ohroZeny
kobylka hladka Gampsocleis glabra (Herbst, 1786) | NT
kobylka Isophya pienensis NT
pieninska Maran, 1954
saranCe Nagyova | Pseudopodisma nagyi Galvagni & NT
Fontana, 1996
sarance Celes variabilis (Pallas, 1771) NT
proménliva
marse pobiezni Tetrix tuerki tuerki (Krauss, 1876) vu

(VU-zranitelny, CR-kriticky ohroZeny, En-ohroZeny,

ohrozeny)

RE-vymfely regionalng, NT — téméft

Zdroj: (Hochkirch et al.2016), European Red List of Grasshoppers, Crickets and Bush-

crickets. Luxembourg: Publications Office of the European Union.
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