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RESUMO

Com o intuito de estabel ecerem-se valores de referéncia para a podol ogia bovina e bubalina
brasileira e paranaense e diante da auséncia, para as ragas bovina Holandesa, Jersey e araca
bubalina Murrah criados no Parang, de medidas exatas da altura do taldo, do comprimento
dorsal do casco e do angulo dorsal do casco, assim como do crescimento e desgaste do
estojo corneo, realizou-se o presente estudo. Para a colheita dos dados de conformacdo do
casco foram analisados os oito digitos de vacas adultas de 23 animais da raca Holandesa, 31
daraca Jersey e 30 daraga Murrah provenientes de trés rebanhos distintos sendo os bovinos
localizados na regido metropolitana de Curitiba e o rebano bubalino do litoral paranaense.
A andlise foi redlizada utilizando-se o teste T. Os dados referentes ao crescimento e

desgaste foram colhidos de 4 unhas (lateral e medial de membro torécico e latera e medial

de membro pélvico), mensamente durante 6 meses em 6 vacas Holandesas, 9 vacas Jersey
e 8 bufalas Murrah. Utilizouse para a avaliagéo destes dados o Teste ndo-paramétrico para
“k” amostras ndo independentes de Friedman, auxiliados pelo teste de Dunn e de Tukey. As
meédias e os respectivos desvios padrédo para a altura do taldodos cascos nas ragas

Holandesa, Jersey e Murrah na unha lateral do membro torécico, em centimetros, foram:

3,27+ 0,80; 2,82+ 0,37; 2,95+ 0,43; na unha medial do membro torécico foram 2,94+ 0,64;

2,57+ 0,39; 2,76+ 0,49; na unha lateral do membro pélvico foram 2,94+ 0,67; 2,37+ 0,32;

2,30+ 0,43 na unha medial do membro pélvico foram 2,57+ 0,49; 2,19+ 0,31; 2,12+ 0,34.
As médias e os respectivos desvios padrdo para comprimento dorsal dos cascos nas racas
Holandesa, Jersey e Murrah na unha latera do membro torécico, em centimetros,
foram:8,35+ 0,76; 7,97+ 0,51; 8,71+ 0,68; na unha medial do membro toracico foram 8,44+
0,89; 8,05+ 0,52; 8,82+ 0,63; na unha lateral do membro pélvico foram 8,14+ 0,70; 7,97+
0,45; 9,21+ 0,63; na unha medial do membro pélvico foram 8,12+ 1,64; 7,95+ 0,50; 8,96
+0,60. As médias e os respectivos desvios padrdo para angulo dorsal nas racas Holandesa,
Jersey e Murrah no unha lateral do membro torécico, em graus, foram: 48,06+ 4,00; 45,84+
2,64; 48,00+ 3,82; na unha media do membro toréacico foram 47,00t 4,59; 45,00+ 286;
47,90+ 3,61; na unha latera do membro pévico foram 47,50+ 4,12; 44,75+ 2,72; 43,58+

3,45; na unha media do membro pélvico foram 48,17+ 3,91; 45,17+ 3,23; 43,95+ 4,09. As
médias e 0s respectivos desvios padréo para o crescimento das unhas nas ragas Holandesa,
Jersey e Murrah, em centimetros, foram 1,15+ 0,47; 1,14+ 0,49; 1,09+ 0,72. Asmédias e 0s
respectivos desvios padréo para o desgaste das unhas nas racas Holandesa, Jersey e Murrah,
em centimetros, foram 0,66+ 0,71; 1,00+ 0,85; 1,15+ 0,90. Discutiuse as possiveis causas
das variacfes observadas no periodo experimental compreendido entre os meses de julho de
2004 ajaneiro de 2005, com énfase nas condicdes climéticas.

PALAVRAS CHAVE: bovino, bubalino, casco, altura do tal&o, comprimento dorsal da
unha, angulo dorsal da unha, crescimento, desgaste.
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ABSTRACT

With intention values of reference for the bovine and water-buffaloes claw Brazilian and
paranaense and of the absence to be established ahead, for the races bovine Dutch, Jersey
and the Murrah water-buffaloes in the Parang, of accurate measures of the claw, height of
the coupon stub, of the dorsal length of the hoof and the dorsal angle of the hoof, aswell as
of the growth and wear of the claw case, the present study was become fullfilled. For the
harvest of the data of conformation of the hoof the eight digits of adult cows of 23 animals
of the Dutch race had been analyzed, 31 of the race Jersey and 30 of the Murrah race
proceeding from three distinct farms being the bovines located in the region metropolitan of
Curitiba and the water-buffal oes of the paranaense coast. The analysis was carried through
using test T. The referring data to the growth and wear of the claw had been harvested of 4
nails (the lateral and medial claw of the left hind and left front limb), monthly during 6
months in 6 Dutch cows, 9 Jersey cows and 8 Murrah buffalos. The not-parametric Test for
“k” was used for the evaluation of these data not independent samples of Friedman, assisted
for the test of Dunn and Tukey. Dutch, Jersey and Murrah in the lateral nail of the front, in
centimeters, they had been: 3,27+ 0,80; 2,82+ 0,37; 2,95+ 0,43; in the medial nail of th
front member they had been 2,94+ 0,64; 2,57+ 0,39; 2,76x 0,49; in the lateral nail of the
hind they had been 2,94+ 0,67; 2,37+ 0,32; 2,30+ 0,43 in the medial nail of the hind had
been 2,57+ 0,49; 2,19+ 0,31; 2,12+ 0,34. The averages and the respective shunting lines
standard for dorsal length of the hooves in the races Dutch, Jersey and Murrah in the latera
nail of the front member, in centimeters, they had been: 8,35+ 0,76; 7,97+ 0,51; 8,71+ 0,68;
in the media nail of the frontthey had been8,44+ 0,89; 8,05+ 0,52; 8,82+ 0,63; in the
lateral nail of the hind they had been 8,14+ 0,70; 7,97+ 0,45; 9,21+ 0,63; in the media nail
of the hind they had been 8,12+ 1,64; 7,95+ 0,50; 8,96 +0,60. The averages and the
respective shunting lines standard for dorsal angle in the races Dutch, Jersey and Murrah in
the lateral nail of the front, in degrees, they had been: 48,06+ 4,00; 45,84+ 2,64; 48,00+
3,82; in the media nail of the front they had been 47,00+ 4,59; 45,00+ 2,86; 47,90+ 3,61; in
the lateral nail of the pelvic member they had been 47,50+ 4,12; 44,75+ 2,72; 43,58+ 3,45;
in the media nail of the hind they had been 48,17+ 3,91; 45,17+ 3,23; 43,95+ 4,09.

The averages and the respective shunting lines standard for the growth of the nails in the
races Dutch, Jersey and Murrah, in centimeters, they had been 1,15+ 0,47; 1,14+ 0,49;
1,09+ 0,72. The averages ard the respective shunting lines standard for the wear of the nails
in the races Dutch, Jersey and Murrah, in centimeters, they had been 0,66+ 0,71; 1,00
0,85; 1,15+ 0,90. The January of 2005 was argued the possible causes of the variations
observed in the understood experimental period enters the months of July of 2004, with
emphasis in the climatic conditions.

WORDSKEY: bovine, water-buffaloes, hoof, height of the coupon stub, dorsal length,
dorsal angle, growth and wear of the claw.



1 INTRODUCAO

As enfermidades do casco bovino constituem um conjunto afeccdes
causadoras de grandes perdas sanitarias, produtivas, reprodutivas, e,
consequentemente econdmicas mundiais. As afec¢des do locomotor distal no
bovino representam a terceira causa de problemas em bovinos leiteiros mais
importantes economicamente apés problemas reprodutivos e mastite MILLER;
DORN, 1990). KOSSAIBATI e ESSLEMONT (1997) responsabilizaram a mastite e
a claudicacdo como as maiores perdas na criagcdo de bovinos de leite quanto ao
aspecto sanitario, respondendo por 38% a 27% respectivamente, dos custos de
saude.

O Brasil, por possuir um rebanho bovino leiteiro em crescente tecnificacao
e, consequentemente, produtividade, esta inserido nesse panorama mundial.

Apesar dessa realidade, o estudo das doencas que acometem o aparelho
locomotor distal dos bovinos, suas formas de tratamento e, principalmente, as
possiveis profilaxias, ainda ndo acompanham o ritmo de desenvolvimento dos
nossos rebanhos.

Para o desenvolvimento de novos tratamertos e aprimoramento dos ja
existentes; para a aplicacdo das medidas profilaticas adequadas e aplicaveis a
realidade brasileira, faz-se necesséario o conhecimento da fisiologia dos cascos
dos animais criados nas condi¢cdes nacionais.

Manuais modernos escritos por médicos veterinarios, orientando a apara
corretiva do casco realcam a importancia de uma arquitetura biomecanica correta
do mesmo (SCHNELLER 1984, TOUSSAINT RAVEN 1989) Para isto, deve-se em
primeira instancia, conhecer o que € um casco sadio.

As medidas dos cascos sadios podem ser aferidas com custos moderados
e alta acuracia; e exibem de moderada a alta herdabilidade (DISTL et al. 1990).

Medidas de tamanho e forma dos cascos tém sido feitas e usadas para

determinar a qualidade do casco bovino, bem como para avaliar o impacto que
fatores como o manejo, o sistema de criacdo e a nutricdo tém sobre a
conformacéo do casco (VERMUNT e GREENOUGH, 1995).



As medidas dos cascos e os disturbios dos mesmos sao influenciados pela
genética, ambiente, dieta (MEYER; GALBRAITH, 1998).

Medidas anatomo-fisiolégicas (angulo da ponta da unha, comprimento
dorsal da unha, altura do taldo, volume da unha e area de sola, dureza da parede
e estrutura histolégica) como as realizadas em animais na Europa (VERMUNT E
GREENOUGH, 1995; MULLING, 1993), Estados Unidos (HAHN et al. 1986;
GREENOUGH, 1997) e Nova Zelandia (CLARK e RAKES 1982; TRANTER;
MORRIS, 1992) foram iniciados recentemente no Brasil (OLLHOFF, 1998;
OLLHOFF e ORTOLANI, 2001).

As estruturas do casco bovino interagindo, e exercendo sua atividade
biomecanica, manté m o casco sadio e funcional (KUMPER, 1993).

A importancia clinica da conformacdo do aparelho locomotor distal dos
bovinos deve-se a sua relacdo com a claudicagcdo, a longevidade e a
produtividade dos bovinos no rebanho (VERMUNT e GREENOUGH, 1995).

NUSKE et al. 2004, citaram o uso das medidas dos cascos bovinos para
auxiliar a selecé@o genética e para avaliar a saude dos mesmos.

Um sistema locomotor saudavel € necesséario para o comportamento e
atividade social normais dos bovinos (SOMERS et al. 2005).

O presente trabalho tem como objetivo geral levantar medidas da anatomia
funcional e fisiologia do casco de bovinos das racas Holandesa e Jersey, e de
bubalinos da raca Murrah.

Dentre 0s objetivos especificos estdo a avaliagdo da velocidade de
crescimento e desgaste dos cascos dos animais das racas e espécies
supracitadas; geracdo de medidas de cascos sadios desses animais;
determinacdo de parametros de cascos normais dos animais; comparacdo dos
achados entre as racas e as espécies citadas.

O desenvolvimento deste trabalho justificou-se pela:

- A escassez de dados relacionados a anatomo-fisiologia dos cascos de bovinos
das racas Holandesa e Jersey criados no Brasil;
- A auséncia de dados relacionados a anatomo-fisiologia dos cascos de bubalinos

da raca Murrah criados no Brasil, segundo literatura consultada;



- Os prejuizos econdmicos gerados por distarbios que afetam o aparelho
locomotor distal dos bovinos leiteiros;

- A necessidade de geracdo de informacfes nacionais para orientacdo aos
técnicos e médicos veterinarios que trabalham com podologia bovina, em suas
intervencdes tanto de natureza profilatica como corretiva e curativa ho membro

distal bovino.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.10 DIGITO BOVINO

Um estudo aprofundado da anatomia e fisiologia do membro distal bovino é
essencial para entender e prevenir os problemas podais.

Todas as estruturas que formam o membro locomotor distal tém a funcéo
de dar suporte e distribuir, assim como amortecer, o peso do animal, absorver o
impacto que representa 0 apoio do corpo no solo e permitir a locomocéo
(TOUSSAINT RAVEN, 1989; ACUNA, 2004).

Os membros locomotores distais dos bovinos sédo formados por dedos
separados ou digitos funcionais, respectivamente Ill ou medial e IV ou lateral e os
rudimentares, paradigitos Il e V chamados também de “sobre-unhas”. O extremo
distal esta envolto em uma capsula cérnea denominada estojo cérneo ou unha do
casco (GETTY, 1981; TOUSSAINT RAVEN, 1989; GREENOUGH, 1997).

N&o foi possivel encontrar na literatura disponivel dados sobre o digito
bubalino.

2.1.1 Anatomia do locomotor distal

O digito bovino é formado pela pele e sua epiderme modificada (casco), por
tecido conjuntivo (gordura, ligamentos, vasos sanguineos entre outros) e tecido
0sseo. Os 0ssos sao os suportes das estruturas do pé (TOUSSAINT RAVEN,
1989; GREENOUGH, 1997). Cada dedo possui trés 0ssos principais, as falanges
proximal ou primeira, falange média ou segunda e falange distal ou terceira
(GETTY, 1981).

Além desses existem 0s 0ssos pequenos chamados sesamobides em
namero de quatro, dois para cada dedo (GETTY, 1981). Os ossos de cada par
articulam-se com a correspondente parte da extremidade distal ou cabeca do osso
grande metacarpico por suas faces dorsais, e com 0s correspondentes e com a
falange proximal por pequenas facetas. Os ossos sesamoides proximais (dorsais)

articulam-se com a faceta dorsal de cada metade da cabeca do osso grande



metacarpico. Os dois sesamoides distais sdo curtos e suas extremidades sao
ligeiramente mais estreitas do que seu meio.

Quando o estojo cérneo é lesionado, deformado ou atacado por agentes
infecciosos 0 0sso mais susceptivel é a terceira falange ou distal, devido ao fato
de estar totalmente recoberta pelo tecido corneo e, portanto € diretamente afetado
por uma possivel injuria deste (TOUSSAINT RAVEN, 1989).

A unha compreende a capsula cérnea e seu conteldo. Incluindo a falange
distal, a parte distal da segunda falange, o osso sesamoide distal ou navicular, a
bolsa podotroclear, os ligamentos articulares e a parte terminal dos tenddes
flexores e extensores (TOUSSAINT RAVEN, 1989; ACUNA, 2004). Em um sentido
mais estrito, podemos afirmar que o casco bovino € constituido pelo estojo corneo
e os tecidos envolvidos por este.

A pele interdigital conecta as unhas no espaco interdigital. Na vaca essa
pele é desprovida de pélos (TOUSSAINT RAVEN, 1989) e apresenta-se com finas
dobras longitudinais quando o membro ndo se encontra sobre o0 solo
(GREENOUGH, 1997).

As tabelas a seguir (Tabela 1 a 3) agrupam por parametros da anatomia

dos cascos, os autores e os valores por eles encontrados.



Tabela 1 — Médias de comprimento da parede dorsal dos cascos, segundo

autores.

PARAMETRO VALOR AUTOR ANO RACA

Comprimento parede dorsal TM (cm) 6,0 HAHN etal. 1984 H o |l st e i n
Comprimento parede dorsal TL (cm) 5,8 HAHN etal. 1984 H ol st e in
Comprimento parede dorsal PM (cm) 6,0 HAHN etal. 1984 H o |l st e i n
Comprimento parede dorsal PL (cm) 6,0 HAHN etal. 1984 H o |l st e i n
Comprimento parede dorsal (cm) 7,4 POLITIEKetal. 1986 N&ao disponivel
Comprimento parede dorsal (cm) 7,7 SCHOLZ 1987 Brancae Preta Alema
Comprimento parede dorsal T (cm) 7,0 DISTL;SCHMID 1994 Fleckvieh
Comprimento parede dorsal P (cm) 6,9 DISTL;SCHMID 1994 Fleckvieh
Comprimento parede dorsal (cm) 7,5 BLOWEY 1998 Na&o disponivel
Comprimento parede dorsal (cm) 7,5 FIEDLERetal. 2000 Na&o disponivel
Comprimento parede dorsal (cm) 7,5 GREENOUGH 2001 Branca e Preta Alema
Comprimento parede dorsal (cm) 7.4 LISCHER 2000 Brancae Preta Alema
Comprimento parede dorsal (cm) 8,6 NUSKE etal. 2006 Holstein e Fleckvieh

Tabela 2 - Médias da altura do taldo dos cascos, segundo autores e ano de

producao.

PARAMETRO VALOR | AUTOR ANO | RACA

Altura taldo T (cm) 3,9 HAHN et al. 1984 Hol stein
Altura taldo P (cm) 3,2 HAHN et al. 1984 Holstein
Altura taldo (cm) 3,7 POLITIEK etal. 1986 Nao disponivel
Altura taldo (cm) 4,5 SCHOLZ 1987 Branca e Preta Alema
Altura taldo T (cm) 3,5 DISTL; SCHMID 1994 Fleckvieh
Altura taldo P (cm) 3,2 DISTL; SCHMID 1994 Fleckvieh
Alturadotaldo (cm) 3,7 GREENOUGHe WEAVER 1997 Na&o disponivel
Altura do taldo (cm) 34 BLOWEY 1998 Na&o disponivel
Altura taldo (cm) 4,9 NUSKE et al. 2006 Holstein e Fleckvieh




Tabela 3 — Médias do angulo dorsal dos cascos, segundo autores.

PARAMETRO VALOR AUTOR ANO RACA

Angulo dorsal TM 44 HAHN et al. 1984 H o | s t e i n
Angulo dorsal TL 47 HAHN et al. 1984 H o | s t e i n
Angulo dorsal PM 45 HAHN et al. 1984 H o | s t e i n
Angulo dorsal PL 47 HAHN et al. 1984 H o | s t e i n
Angulo dorsal 53  POLITIEKetal. 1986 N&do disponivel
Angulo dorsal 46 SCHOLZ 1987 Branca e Preta Alema
Angulo dorsal T 46 DISTL; SCHMID 1994 F | e c k v i e h
Angulo dorsal P 48 DISTL; SCHMID 1994 F Il e ck vieh
Angulo dorsal 47 BLOWEY 1998 N&ado disponivel
Angulo dorsal 50 FIEDLERetal. 2000 N&o disponivel
Angulo dorsal T 50 RUTTER 2002 Nao disponivel
Angulo dorsal P 45 RUTTER 2002 Na&ao disponivel
Angulo dorsal 49 NUSKE et al. 2006 Holstein e Fleckvieh
2.1.2 Fisiologia

O digito bovino é responsavel pela interacdo direta do sistema locomotor
com o meio ambiente, possibilitando principalmente a locomoc¢do do animal e
sendo em Ultima andlise essencial tanto para a vida (locomocao para alimentacao,
pastejo) quanto para a sobrevida do individuo (fuga de predadores) e da espécie

(locomocéo para a cépula).

2.1.2.1. Biomecanica

O experimento biomecanico em 1973a levou TOUSSAINT RAVEN a afirmar
que o ideal para a sustentacdo do peso corporal seria que o membro distribuisse o
peso igualmente entre a unha lateral e a medial e que pudesse ter a area maior
quanto possivel para essa distribuicao.

A distribuicdo do peso entre duas unhas do mesmo membro depende, entre
outros fatores, se a unha € lateral ou medial, anterior ou posterior (TOUSSAINT
RAVEN, 1989) A superficie de sustento do peso que absorve o impacto inicial da



locomocéo é a regido da parede, que apresenta desgaste mais rapido. E o local
mais freqUente de inicio das lesdes da linha branca (TOUSSAINT RAVEN, 1989).

Nos cascos dos membros pélvicos, a parte axial do taldo da unha interna é
geralmente menos desenvolvida que a area correspondente a unha externa
(TOUSSAINT RAVEN, 1989). Conseqientemente, a sola da unha interna tem
area menor; a borda axial de sustentacdo do peso tem menor comprimento,
resultando em uma area de suporte menor na unha posterior interna, sendo
menos estavel em piso duro e, menos adequada para suportar o peso do que a
unha posterior externa.

Segundo SAGUES (2002), a sustentacdo do peso corporal pelas unhas
varia de acordo com o tipo de superficie em que o animal estd. Em superficies
mais macias partes da parede e da regidao bulbar afundam-se no solo e a
superficie de sustentacdo do peso aumentara na regido axial da sola.

As unhas dos membros toracicos séo similares entre si em termos de
tamanho e estabilidade. Além disso, os membros toracicos sdo conectados ao
corpo por tenddes e ligamentos que amortizam os efeitos da variagcdo do peso
corporal sustentados pelas unhas; diferentemente dos membros pélvicos que
estdo conectados ao corpo através de uma articulagdo (TOUSSAINT RAVEN,
1989; SAGUES, 2002).

Segundo VAN DER TOL et al., (2002) as unhas posteriores laterais
apresentam maior area de contato com o solo e sofrem maior pressdo quando
comparadas com as unhas mediais. Nos cascos anteriores, bi encontrado que a
maior pressdo € sofrida pela unha medial. De modo geral observou-se que a
pressao maxima exercida concentra-se na parte posterior das unhas posteriores
laterais e na parte anterior das unhas mediais nos membros toracicos.

Assumindo que os animais que vivem em condicbes de pisos naturais,
possuam o crescimento e desgaste em equilibrio, nas unhas desses animais a
parede ir4 suportar a maior parte do peso exercido sobre elas, e a sola e o taldo
também irdo auxiliar nesse suporte em graus variaveis. Nos bovinos criados em

condi¢des de confinamento, isto € ndo em seu habitat natural, a capsula sofre



maiores alteracdes. O suporte do peso corporal pela unha pode ser transferido da
parede para a sola ou regido do taldo (VAN DER TOL et al. 2003).

VAN DER TOL et al. (2003), mostraram que a pressdo suportada pela unha
atinge valores altos durante a locomog¢édo sobre uma superficie plana e dura e
sugerem que a agressao resultante sofrida pelo estojo corneo seja uma das causa
das desordens de cascos.

Durante a locomocdo ou em estagdo, forcas sdo exercidas sobre a unha
pelo chdo. O componente vertical dessas forcas € distribuido através da area de
contato das paredes das unhas que depende do formato da unha e de como a
unha esta posicionada em relagdo ao piso. Desse modo a distribui¢cédo da forga
vertical entre as unhas laterais e mediais assim como a area de contato de cada
unha determina o local e o grau de compressao no tecido cOrneo e em outros
tecidos (VAN DER TOL et al. 2003). Os mesmos autores também mostraram que
enquanto o animal estd em estacdo a pressao concentra-se na regido bulbar da
parede da unha lateral. Em locomocéo a forca total aplicada no membro pode ser
duas vezes maior em relacdo a forca aplicada em estacdo (VAN DER TOL et al.
2003).

2.1.3 O estojo corneo

A capsula cérnea ou estojo cérneo € a continuacdo epidérmica da pele
abaixo da banda coronaria, passando por um suave sulco na juncdo pele-estojo
cérneo chamado de perioplio (TOUSSAINT RAVEN, 1989; GREENOUGH, 1997),
estendendo-se nas suas faces axiais e abaxiais até a superficie de apoio sendo
chamado de parede do casco.

A parede da unha é dividida em superficie lateral ou lado abaxial, superficie
medial ou lado axial e parede dorsal (TOUSSAINT RAVEN, 1989). A superficie
medial é pequena, fina e sustenta o peso corporal somente em seu terco mais
cranial; une-se ao bulbo axialmente em seu ter¢co caudal e encontra a superficie
dorsal na flexura dorsal. A superficie dorsal une-se a superficie lateral de forma
continua, a qual encontra o bulbo a poucos centimetros de seu término caudal
(TOUSSAINT RAVEN, 1989).



A parede abaxial une -se com a axial na curvatura anterior do estojo cérneo,
a parede axial é mais fina que a abaxial. Em continuidade com a parede do casco
encontramos na face palmar / plantar a sola, menos resistente e mais flexivel que
a parede, constituindo outra estrutura epidérmica diferenciada cuja jun¢cdo com a
parede € realizada através da linha branca. A area de suporte do peso corporal da
linha branca é menor na unha medial que na unha lateral posteriores (VAN
AMSTEL e SHEARER, 2001). O taldo, estrutura epidérmica no extremo caudal do
casco, conecta-se a parede axial e abaxial. Ventralmente, o taldo une-se a sola. A
substancia cornea dos taldes é fina, flexivel e possui como fungédo proteger a
almofada plantar, que é o amortecedor no momento do impacto do peso (ACUNA,
2004).

O estojo corneo também envolve o corio vascular assim como o tecido
subcutaneo, que se modifica em localizagdes especificas para formar o rodete
coronario e a almofada plantar (TOUSSAINT RAVEN, 1989; GREENOUGH, 2001,
HOBLET, WEISS, 2001).

Abaixo da banda corondria encontra-se o0 rodete coronario que € um
conglomerado de tecido elastico e vasos sanguineos. O rodete funciona como
uma bomba quando a segunda falange faz pressédo nas estruturas distais durante
0 passo, ajudando a perfusdo sanguinea no coério (TOUSSAINT RAVEN, 1989;
GREENOUGH, 2001; VAN AMSTEL e SHEARER, 2001).

O corio é também a éarea de transicdo entre a pele com pélos e o tecido
corneo. A transi¢cado é formada por um tecido macio, o perioplio. Essa regido pode
ser comparada a cuticula humana (TOUSSAINT RAVEN, 1989; GREENOUGH,
2001).

As unhas laterais sdo maiores que as mediais na maioria das vacas, devido
ao fato do taldo nas unhas laterais ser mais largo em relagédo as unhas mediais e
da parede ser pouco mais alta. (TOUSSAINT RAVEN, 1973,1989). O volume das
unhas posteriores € maior que o volume das unhas anteriores na propor¢édo de
60:40, razdo comparéavel a distribuicdo da sustentacdo do peso (GREENOUGH,
2001). No entanto, podem ocorrer variacdes volumétricas consideraveis de até 74

ml entre as unhas laterais e mediais (OLLHOFF et al. 2002).



A regido de conexao entre a borda sustentadora do peso e o tecido da
parede é formada pela chamada linha branca (VAN AMSTEL e SHEARER, 2001;
COLLIS et al. 2004). Em cavalos essa borda de tecido mais macio é o local onde
séo colocados os cravos no ferrageamento (GREENOUGH, 2001).

Ao observarmos o estojo corneo pela vista lateral a margem anterior é
geralmente concava e chamam atencao a inclinacdo da margem anterior e a altura
do taldo. Observando-se sentido caudo-cranial constata-se que a parede abaxial
da unha permanece quase que perpendicular ao chdo. O taldo curva-se levemente
do cério até o chdo. As unhas sdo quase que de tamanhos iguais. A pele
interdigital forma um arco estreito dentro do qual é possivel colocar um dedo
(TOUSSAINT RAVEN, 1989).

Pela vista cranio-caudal, uma leve concavidade da parede abaxial ndo é
considerada anormal desde que a parede permaneca vertical em relacdo ao chéo.
Toda extensdo da parede deve permanecer perpendicular ao chdo (TOUSSAINT
RAVEN, 1989). Se a parede nado estiver perpendicular, as unhas tornam-se
curvadas, formando um desenho anormal que pode ser chamado de unha saca-
rolha. Essa anormalidade pode ser congénita, mas também pode ser resultado de
uma ma formacao do tecido cérneo durante a vida do animal.

A visualizacdo da face palmar facilita a percepcdo das diferencas que
existem entre as unhas internas e externas. O que ndo € somente devido ao fato
do bulbo e a parede axial da unha medial serem menos desenvolvidos, mas
também devido ao perfil levemente mais cbncavo da sola dessa unha.
Consequientemente, a unha medial posterior ndo forma um apoio muito estavel em
piso plano e duro. A unha lateral posterior € mais estavel (TOUSSAINT RAVEN,
1989).

As unhas anteriores séo estaveis e niveladas (TOUSSAINT RAVEN, 1989).

A funcdo protetora do tecido corneo estd baseada numa sola com
espessura aproximada de 7 mm na regido da pin¢a e aproximadamente 5 mm na
regido central. A espessura aproximada da regido da sola do taldo é de 7 mm
(TOUSSAINT RAVEN, 1989).



2.1.3.1 Histologia do estojo cérneo

A formacdo do tecido coérneo (cornificacdo da epiderme) € resultado da
proliferacéo, diferenciacéo celuar e morte das células. E um processo dinamico de
diferenciacdo de células epidermais. Esse processo € caracterizado por uma alta
taxa de sintese de queratina e de cemento intercelular pelas células epidermais. O
processo inicia-se com a divisdo mitética das células na camada basal e termina
com a morte programada das células no fim dos seus ciclos de vida na camada
espinal. O estado fixo do tecido epidérmico € mantido pelo equilibrio da
proliferacdo de células na camada basal e pela morte das células durante a
cornificacdo nas camadas superiores. O periodo de diferenciacdo das células
epidermais € chamado queratinizacdo, a morte final dessas células durante a
diferenciacdo terminal é chamada cornificacdo. As células queratinizadas
possuem organelas especializadas para uma alta producdo de proteina, na
camada basal elas iniciam a producdo da queratina e 0 aumento intensivo ocorre
nas camadas seguintes. No final da diferenciagcdo, durante o processo de
cornificacdo, as proteinas ligam-se através de pontes de enxofre, formando
complexos de proteinas estaveis nas células. Os aminoacidos sulfurados séo
essenciais para esse processo (BUDRAS, et al.1998; BERGSTEN e MULLING,
2004).

As propriedades mecéanicas do tecido coérneo sofrem influéncia
principalmente da formacado das células queratinizadas, a arquitetura geral destas
e da estrutura, disposicdo e quantidade dos tubulos queratinicos na epiderme e
sua conexao através do cemento intercelular (MULLING, 1993).

Apbs a cornificacdo é o nivel de hidratacdo que possui a maior influéncia
possibilitando uma maior adaptabilidade em diferentes partes da unha (MULLING,
1993).

O segundo produto da queratinizacao das células epidermais € o cemento
intercelular, também chamado de material de revestimento de membrana. Ele é
produzido na camada espinal média e exocitado para o espaco intercelular. O
cemento é formado por glicoproteinas e lipidios complexos como glicolipidio

fosfolipidio e acilglicosilceramidas. A fungéo principal do cemento na epiderme é



estabilizar a adesao celular, isto €, unir firmemente as células corneas umas as
outras, dando estabilidade mecanica ao tecido. A adeséo celular é garantida pela
presenca dos desmossomos que formam uma ponte entre duas células vizinhas,
por onde se conectam os filamentos intermediarios, formando uma estrutura de
grande forca tensora. Sua estrutura € composta de vérias proteinas de
ancoramento intracelular (placoglobina e desmoplaquina) que é responsavel pela
conexao do citoesqueleto as proteinas de adesdo transmembrana (desmogleina e
desmocolina), que pertencem a familia das caderinas (ALBERTS, 2002).

As glicoproteinas sé@o responsaveis por essa conexao. Distlrbios na sintese
do cemento resultam em alteragbes na sua composicdo, levando a uma perda
parcial ou total de sua fungcdo e, conseqlentemente, a separacdo das células e
mudancas biomecéanicas. Cascos quebradicos sdo consequéncias macroscépicas
dessas alteracdoes (BUDRAS et al. 1998).

A unha nada mais é do que uma modificacdo da pele, e assim como ela
consiste de trés camadas, a subcutanea, a derme ou cério e a epiderme. A
epiderme é formada por células vivas das camadas basal e espinal, e as células
mortas da camada cornea. O tecido cérneo é produzido por células mortas
provenientes das células epidermais vivas, portanto, o tecido € um produto da
epiderme. O corio, que € vascularizado, atua como camada nutritiva e
estabilizadora para a epiderme, mas nao produz o tecido cérneo por si mesmo.
Dessas estruturas, o tecido cérneo pode ser comparado a uma parede de tijolos,
onde as células corneas agem como os tijolos e o cemento intercelular como a
argamassa (BUDRAS et al.1998).

Os lipidios do cemento estabelecem uma barreira permeavel no espaco
intercelular. Essa barreira protege as células da perda excessiva de agua, bem
como de uma excessiva hidratacdo que poderiam alterar completamente as
propriedades do tecido corneo, situacdo que predispde aos disturbios dos cascos.
(BUDRAS etal. 1998; BUDRAS e MULLING, 1998).

Ao redor da falange distal e formando o tecido, o coxim conecta a terceira
falange ao tecido corneo. O coxim plantar e palmar consiste de trés camadas
segundo TOUSAINT RAVEN (1989): o tecido subcutaneo conectivo, o corio ou



derme, e a epiderme. O tecido conectivo e a derme contém profusdo de vasos
sanguineos e nervos. Apesar da epiderme ndo conter vasos e nervos, é composta
de células vivas.

A camada germinativa da epiderme produz o tecido cOrneo e € sustentada
pela estrutura dérmica, o coério. O corio € formado por quatro regides diferentes,
cada qual produzindo tecidos estruturalmente diferentes, perioplio, banda
coronéria, corio laminar, corio da sola. E a base germinativa do casco, dividindo-se
em estratos: granuloso, lucido, espinhoso e cérneo (SINGH et al. 2002; VAN
AMSTEL, 2001; ACUNA, 2004).

O cdrio é extremamente vascularizado, existindo pontes arteriovenosas
(“shunts”) que controlam o fluxo sanguineo na rede capilar, a qual assegura a
regulacéo da presséo sanguinea durante o apoio (ACUNA, 2004).

A epiderme isola o corpo do ambiente externo. A epiderme é formada na
superficie do corio. Na unha, essa epiderme é espessa e dura — tecido corneo. O
tecido da sola freqientemente perde essas estruturas externamente, tornando-se
uma massa granular ou laminar; destacando-se com o crescimento laminar,
semelhante a caspas que se perdem para 0 meio ambiente. Nas camadas mais
profundas da epiderme 0s nutrientes necessarios penetram através do aporte
sanguineo do corio. A camada mais profunda da epiderme é chamada de camada
germinativa (TOUSSAINT RAVEN, 1989).

O tecido conectivo subcutaneo possibilita o movimento da pele (cério e
epiderme). Abaixo da falange distal e no taldo héa tecido conjuntivo gorduroso com
funcdo de absorver choques como uma almofada digital. Diferente do cério e a
camada germinal, o tecido conectivo subcutaneo ndo ocorre em toda unha, nos
lugares onde ele n&o ocorre o corio € adjacente a falange distal e, portanto imével
(TOUSSAINT RAVEN, 1989). O tecido conectivo entre o cOrio e 0 0Sso €
deficiente principalmente abaxialmente e na pinga, e também no interior da area
axial. Nessa regido, o osso € firmemente fixado no tecido corneo. O mesmo
aplica-se a parte solear da pinca, onde ndo ha outra camada entre o cério e 0sso.
Nas demais regides, principalmente na por¢cdo mais caudal da sola e prendendo

todo o taldo ocorre um tecido gorduroso denominado de almofada digital ou coxim.



A almofada digital promove a absorcdo de impactos principalmente na regiao
posterior do casco (TOUSSAINT RAVEN, 1989).

O conhecimento detalhado da estrutura e funcdo da unha bovina € um pré-
requisito para o desenvolvimento da prevencao e terapia das doengas do casco e
problemas associados (BUDRAS e MULING, 1998).

2.1.3.2 Fatores que influenciam a formagéo do estojo cérneo

As desordens dos cascos bem como suas medidas séo influenciadas pelo
rebanho, estacéo do ano e raca (SMIT et al. 1986a).

O estojo corneo bovino pode sofrer influéncia na quantidade e qualidade de
sua formacdo através de fatores genéticos, nutricionais, ambientais e
enfermidades de origem traumética ou infecto-contagiosas.

Segundo BUDRAS et al. (1998), o tecido cérneo de boa qualidade pode ser
definido como sendo um tecido adaptado as diferentes funcdes exigidas nas
diferentes regides da unha, e deve ser capaz de exercé-las mesmo sob condi¢cbes
adversas do ambiente.

No ambiente do confinamento, a estrutura do estojo corneo é afetada por
diversos fatores ambientais como umidade, fatores quimicos e biolégicos,
consequentemente, sua qualidade muda permanentemente. De acordo com essas
interacOes, podem-se diferenciar dois grupos de fatores que influenciam o estojo
corneo. Fatores estruturais, internos ou primarios, e fatores ambientais, externos
ou secundarios (BUDRAS et al. 1998).

A qualidade do tecido corneo e sua intera¢do com o sistema de criacdo sdo
importantes fatores para a saude do estojo corneo. Um tecido cérneo de baixa
qualidade é responsavel por diversas lesdes do estojo que causam dor, reduzem a
producéo de leite e culminam com o descarte do animal. A qualidade desse tecido
€ determinada pelas células corneas, pelo cemento intercelular e pela arquitetura
do tecido (VOGES et al. 2004).



2.1.3.2.1. Fatores genéticos

Diferencas do formato das unhas entre rebanhos sob o0 mesmo ambiente
indicam uma variacdo genética nessa caracteristica. Em longo prazo, o
melhoramento genético pode ser um fator importante para a melhoria da qualidade
do rebanho. Para diminuir a incidéncia de problemas podais podemos selecionar
animais com baixa susceptibilidade para estes (POLITIEK et al. 1986).

A qualidade das unhas de um rebanho bovino pode ser determinada pelas
medidas das unhas, as quais mostram alta correlacdo genética com a ocorréncia
de disturbios nos cascos e consequentes perdas econémicas. A herdabilidade das
medidas das unhas é alta o suficiente para servir de informacdo para selegéo
genética (POLITIEK et al. 1986; DISTL, et al. 1990).

Em estudo realizado no Reino Unido, constatou-se que vacas com unhas
compridas ou com taldes baixos ou altos anormais tinham alta prevaléncia para
claudicacdo (VERMUNT, 2004).

McDANIEL (1994) concluiu que unhas com angulos altos séo relacionadas
a longa vida produtiva. VERMUNT (2004) relatou que as varias conformacdes
analisadas, angulo das unhas e posicionamento dos membros posteriores sob

vista posterior, tém fortes associa¢des com claudicacéo.

2.1.3.2.2 Fatores nutricionais

A qualidade das unhas é diretamente proporcional a producdo do tecido
corneo e sua resisténcia (VERMUNT e GREENOUGH, 1995).

Segundo BUDRAS et al. (1998) dentre os fatores que interferem na
qgualidade do estojo corneo, os fatores nutricionais estdo posicionados entre os
fatores estruturais e ambientais, pois podem interferir na producdo do tecido
corneo, portanto definido como um fator estrutural. Contudo, sdo fatores que
alteram caracteristicas estruturais ja existentes na unha, como o efeito de
substancias como o cobre, o formaldeido e outros compostos quimicos utilizados
na profilaxia e terapéutica no tratamento dos disturbios podais. Caracterizando

assim fator externo também.



Segundo HEDGES et al. (2001) a maioria das lesbes dos digitos dos
bovinos € resultante da ou sdo associadas a baixa qualidade do estojo corneo. As
propriedades biomecanicas do estojo corneo sdo determinadas por suas
caracteristicas estruturais. Essas caracteristicas incluem a composicdo bioquimica
intra e extracelular e arranjo das células cérneas, e sdo determinadas durante a
queratinizacdo e cornificacdo. Qualquer distlirbio nesses processos, como
interrupcdo do aporte de nutrientes devido a anormalidades circulatérias ou
deficiéncia de nutrientes essenciais pode afetar a estrutura e a qualidade cornea.

Dietas que resultam em uma significante mudanc¢a do pH do rimen, valores
menores que 5,6 (HOBLET e WEISS, 2001), irdo resultar em aumento dos casos
de claudicacdo. Uma acidose rumenal subaguda, causada pela ingestédo
excessiva de graos, por exemplo, contribui para o inicio da claudicacdo e
subsequiente laminite. Se os animais nao tiverem acesso a forragem de qualidade,
o sistema digestoério sera prejudicado e o pH rumenal ira se alterar (VERMUNT,
2004).

A biotina foi primeiramente descoberta como uma vitamina essencial para o
funcionamento normal da pele (BONJOUR, 1984).

Varios estudos tém sido realizados sobre a influéncia da biotina na
epiderme dos bovinos (MULLING; BUDRAS, 1998).

A biotina ou vitamina H é uma vitamina do complexo B, hidrossoluvel
considerada um nutriente essencial na sintese e lipogénese da queratina, os dois
maiores processos metabolicos na queratinizacdo. Alguns autores tém descrito
que a biotina influencia a proliferacdo e a diferenciacdo da epiderme, também
necessarios para a queratinizacdo normal (HEDGES et al. 2001; HOBLET ,
WEISS, 2001; POTZSCH et al. 2003; VERMUNT, 2004).

A suplementacdo de biotina, acima das exigéncias, tem mostrado melhoria
na qualidade das unhas em suinos, equinos e no tecido epitelial dos pés de aves.
Sob condi¢gbes normais, o rimen € considerado capaz de sintetizar quantidades
adequadas de biotina (HEDGES et al. 2001; POTZSCH et al. 2003; VERMUNT,
2004).



A exigéncia de biotina aumenta em situagBes de estresse e 0 nivel de
biotina sanguinea de vacas com claudicacdo € menor que o nivel de biotina de
vacas normais (SMART; CYMBALUK, 1997). O tecido cérneo produzido durante a
deficiéncia de biotina sera fragil e amolecido (SOCHA et al. 2002).

Entretanto, ha evidéncias que a condicdo de acidose rumenal pode reduzir
a sintese de biotina (HEDGES et al. 2001; POTZSCH et al. 2003).

Tem sido sugerido que dietas com proteina em excesso podem causar
laminite, entretanto, ndo ha uma informacao correta quanto ao nivel de proteina da
dieta que causaria o disturbio (VERMUNT, 1992; HOBLET, WEISS, 2001). A
silagem de baixa qualidade tem sido reconhecida como provavel causadora de
claudicacdo (VERMUNT, 2004).

SOCHA et al. 2002) encontraram resultados positivos para a reducdo das
desordens podais suplementando entre 10 e 20 mg por animal por dia de biotina.

SILVA et al. (2005) encontraram uma significativa melhora histolégica da
qualidade do tecido cérneo em animais suplementados com biotina.

Estudos recentes tém mostrado que a claudicagdo diminui
significativamente em vacas suplementadas com biotina na quantidade de 2040
mg de biotina ativa por animal por dia, por periodo maior que seis meses
(TOMLINSON, MULLING e SOCHA, 2004; VERMUNT, 2004).

Embora a exigéncia de aminoacidos para bovinos leiteiros ainda ndo seja
conhecida com muita precisdo (NRC, 2001), sabe-se que os aminoacidos cistina,
histidina e metionina tém fun¢bes importantes no estabelecimento da integridade
estrutural dos queratinécitos (TOMLINSON, MULLING e SOCHA, 2004).

Segundo VERMUNT (2004), minerais como zinco, cobre, cobalto, selénio,
molibdénio e manganés sdo importantes na formagédo do estojo corneo de boa
qualidade, niveis inadequados dos mesmos na dieta podem comprometer a saude
podal.

O zinco tem sido identificado como um mineral essencial no processo de
queratinizacdo. Esse mineral distribui-se entre e dentro das células tornando-se o
elemento mineral mais abundante. Também participa da formacéo de proteinas

estruturais durante o processo de queratinizacdo, e regula a diferenciacdo dessas



células. O cobre participa da ativacdo de enzimas essenciais no processo de
queratinizacdo, como a tiol oxidase, que atua na estruturacdo celular resultando
na rigidez da matriz da célula queratinizada (HOBLET, WEISS, 2001). O cobalto
tem a funcdo priméria de formar a vitamina B12 no rumen. A deficiéncia de
vitamina B12 altera o metabolismo protéico e energético, resultando em
claudicacdo. O selénio atua na protecdo e na manutencdo da funcéo fisiol6gica
dos lipidios do cemento intercelular. O manganés atua indiretamente no processo
de queratinizacédo, ele atua minimizando os problemas podais por manter a saude
do esqueleto (HOBLET e WEISS, 2001; TOMLINSON, MULLING e SOCHA, 2004;
SOCHA et al. 2002).

Segundo o NRC (2001) a vitamina A atua integralmente no
desenvolvimento da estrutura e qualidade do tecido queratinizado, € necessaria
para a diferenciacdo celular e para o desenvolvimento e manutencdo do tecido
esquelético e epitelial. A vitamina D regula o metabolismo do calcio e fosforo, e
afeta diretamente o processo de queratinizacdo. A vitamina E esta relacionada a
manutencédo da integridade celular (SOCHA et al. 2002).

2.1.3.2.3 Fatores ambientais

Animais sob sistema de confinamento livre estdo sujeitos, na maior parte do
tempo, a superficies de concreto. Animais sob sistema de semi-confinamento
intercalam pisos de concreto com superficies de chao batido, pasto, entre outras.
J& animais sob sistema de criagdo extensiva estdo, na maior parte do tempo, sob
superficies diversas que ndo o concreto.

TRANTER e MORRIS (1992) estudaram o crescimento e o desgaste da
parede e sola do casco e relacionaram os resultados com o ambiente, o parto e o
estagio da lactacdo. Quando a vaca seca entra em lactacdo geralmente ela ir4 sair
de uma superficie mais macia (pasto), para uma superficie mais abrasiva e dura,
provavelmente o concreto; as condicbes naturais sdo alteradas e ocorrerdo
mudancas na conformacéo das unhas. Durante a lactagdo, ambos, crescimento e
desgaste da parede e da sola aumentam nas unhas laterais posteriores em

comparagdo com as mediais. O formato da sola da unha medial permanece



concavo enquanto a sola da unha lateral posterior torna-se plana e algumas vezes
convexa. Quando as animais voltam para o pasto, a concavidade da unha lateral
pode ser parcialmente restaurada. Vacas que permanecem no concreto
apresentam desgaste de cascos 35% maior que as vacas em pasto (TRANTER e
MORRIS, 1992).

Existe um consenso mundial de que muitas lesbes clinicas podais séo
resultantes da baixa qualidade do tecido cérneo. O tecido corneo das unhas esta
em constante desenvolvimento. Taxas de formacédo e perdas desse tecido, bem
como a variacdo da sua qualidade tornam-se mais importantes em animais em
confinamento. Superficies abrasivas, como o concreto, aumentam as taxas de
desgaste e um novo tecido cérneo de boa qualidade deve ser reposto ou o
desempenho do animal serd afetado (VERMUNT, 1994; VERMUNT e
GREENOUGH, 1995).

A influéncia ambiental sobre o estojo cérneo é secundaria, isto é, altera as
caracteristicas estruturais @ existentes na unha, alterando, portanto a qualidade
coérnea. A umidade ambiental, por exemplo, influencia a dureza do estojo cérneo
(BUDRAS etal. 1998) e 0 seu desgaste (ROSENBERGER, 1993).

Os bovinos sao originarios dos pastos nativos e terrenos irregulares da
Europa. Esse ambiente proporcionava o desgaste e crescimento das unhas em
niveis semelhantes, mantendo-as naturalmente equilibradas (BURGI, 1998).

A dieta, primariamente composta de forragens, contrasta hoje com dietas
altamente energéticas, niveis comparativamente baixos de fibras; a producéo é
especializada e os animais permanecem confinados. Esses fatores contribuiram
para a mudanca do crescimento e desgaste dos cascos das vacas e do suporte
dos seus pesos (BURGI, 1998).

Em estudo realizado na Suica, LANDERER et al. (1998) encontraram que o
indice de crescimento dos cascos de vacas confinadas foi maior que as vacas no
pasto ou em sistema de (“tied stall”).

Do ponto de vista histologico, segundo MULLING e BUDRAS (1998) um
colapso do cemento intercelular tem particular importancia para a patogénese dos

distarbios podais, pois ira causar a formacédo de micro fissuras no tecido corneo



gue tendem a aumentar de tamanho, essas fissuras sdo pontos no estojo corneo e
0 tornam mais susceptivel a injarias quimicas e bioldgicas, instalando assim um
circulo vicioso de desintegracdo cérnea.

Em relagdo aos exercicios, segundo PHILLIPIS e MORRIS @Q001) vacas
em sistema de “free-stall” movimentam-se menos que as vacas a pasto, e essa
diferenca pode aumentar se o animal sente dificuldades em se locomover devido a
grande presenca de excrementos no chdo da instalagdo. A menor taxa de
locomocéao leva a uma menor perfusdo sanguinea e pior nutricdo do estojo corneo,
tornando as vacas mais suscetiveis a claudicacao. Adicionalmente, uma reducao
na locomocgéao devido a uma superficie inadequada pode prejudicar o bem estar e
0 comportamento dos animais.

Segundo MANSKE (2002) a superficie ideal para manter a saude do
aparelho locomotor distal bovino deve ser um piso resistente, higiénico e que
proporcione o equilibrio entre crescimento e desgaste dos cascos.

Durante as ultimas décadas o aumento do uso de instalacdes artificiais para
os bovinos de leite tem levado a uma alta prevaléncia de desordens podais e
claudicacdo (VAN DER TOL et al. 2002).

SOMERS et al. (2003, 2004, 2005) afirmam que o confinamento dos
animais tem um grande impacto na incidéncia de desordens podais, sendo o piso
de concreto um fator importante no desenvolvimento de distarbios dos cascos e
claudicacoes.

O piso de concreto é considerado um fator importante no desenvolvimento
das doencas de casco e de claudicacédo (SOMERS et al. 2004, 2005).

BORDERAS et al. (2004) demonstrou que a relagéo entre a dureza e as
lesbes dos digitos indica, que vacas com digitos mais macios tém risco maior de
claudicacdo. A qualidade das unhas bovinas, especialmente sua dureza, pode
influenciar a maneira com que a vaca ira se apresentar perante uma lesdo. A
resisténcia do tecido corneo da unha ante aos efeitos do ambiente certamente
dependem da dureza, pois a dureza influencia nas taxas de crescimento e erosao

das unhas.



A dureza do casco estd diretamente relacionada a fatores como teor de
agua, numero e conformacao dos tubulos de queratina e fatores genéticos.

Resultados do estudo feito por KREMER et al. (2004) demonstraram que
pisos menos duros tém influéncia significante no desenvolvimento da capsula
cornea. A abrasdo é reduzida devido ao afundamento da unha na superficie
macia, seguida pelo aumento do comprimento da capsula cérnea. O angulo dorsal
da unha diminui como resultado direto do aumento do comprimento da parede.
Isso causa uma pressao maior na base do tendao flexor profundo, o desequilibrio
entre o crescimento e o desgaste das unhas das vacas deve-se, em grande parte,
as condi¢cdes do ambiente e reflete no formato das mesmas (BERGSTEN, 2004).

O estojo corneo necessita de umidade para manter a elasticidade enquanto
gue em condi¢cbes muito secas a parede pode sofrer rachaduras, situacdo pouco
comum no sistema de criagdo intensivo, pois 0 ambiente em que as vacas leiteiras
freqientemente andam é um pouco mais ou um pouco menos enlameado. Em
condicdes de pasto os cascos limpam-se mecanicamente, portanto, 0 pasto é o
ambiente que normalmente causa menos problemas de casco (BERGSTEN,
2004).

A locomoc¢ao mantém a correta circulacdo de sangue nas unhas, a oferta de
nutrientes e oxigénio para a producdo de tecido queratinizado. Em criacdes de
bovinos leiteiros sob sistema intensivo, as vacas sdo mantidas em relativo
confinamento fisico e tém oportunidades limitadas de exercitarem-se. Um
significante decréscimo na quantidade de exercicio reduz a taxa de perfusdo
sanguinea no corio. Esse estado reduz o nivel de remocédo de toxinas, causa
anodxia e aumenta a pressao intra-ungular (VERMUNT, 2004).

Dentre os efeitos que influenciam o estojo corneo (nutricdo, genética e
ambiente), o fator ambiental foi o que se apresentou mais influente sobre os
cascos dos bovinos e bubalinos estudados no presente trabalho, tanto no que se
relaciona a temperatura e umidade ambiental, no tipo de superficie sobre a qual os

animais permanecem, quanto nas distancias percorridas por eles.



2.1.3.2.4 Enfermidades que afetam o estojo cOrneo

Segundo TOUSSAINT RAVEN (1985) as leses dos digitos bovinos afetam
em aproximadamente 85% dos casos as unhas laterais pélvicas, locais
biomecanicamente mais exigidos.

BORGES et al. (1995) observaram percentual de 3,68% de patologias
podais em bovinos leiteiros submetidos a diferentes sistemas de manejo, com
maior prevaléncia de pododermatite séptica e hiperplasia interdigital.

Existem no Brasil todas as enfermidades podais encontradas mundialmente
devido as diferencas de ambientes e manejos. Suas incidéncias e prevaléncias
sdo variaveis ao longo do territorio. MOLINA et al. (1999) em estudo realizado e
Minas Gerais detectaram a prevaléncia de 30,3% de disturbios podais em vacas
leiteiras, dessas, 48,5% apresentaram erosao de taldo, 13,5% dermatite
interdigital e 9,6% necrobacilose interdigital. O mesmo estudo revelou uma
prevaléncia de 30,3% de vacas leiteiras afetadas em Belo Horizonte. Das
afeccbes podais, 66,7% ocorreram nos membros pélvicos e 33,3% nos membros
toracicos. Ocorreram 49,2% lesdes nas unhas laterais e 50,7% nas unhas
mediais. Das lesdes, 91,5% ocorreram nas unhas pélvicas laterais.

No estudo realizado por CRUZ et al. em 2001, a maioria das lesbes
ocorreram nos membros pélvicos.

CRUZ et al. (2001) obervaram como lesbes mais comuns no Brasil a
dermatite digital (29,9%), Ulcera de sola (18,3%) e dermatite interdigital (17,8%).

BORGES (2003) prop6s a uniformizacdo da nomenclatura das doencas que
acometem o sistema locomotor distal dos bovinos.

1. Dermatite interdigital

Inflamacédo que se restringe a epiderme com erosdes focais ou difusas da pele
interdigital, quando crénica ocorre uma hiperqueratose principalmente em ambos
os lados das comissuras dorsal e palmar. A lesdo interfere no crescimento do
taldo produzindo um casco de ma qualidade com vérios sulcos e hipercrescimento
do casco. E uma doenca contagiosa, que ocorre geralmente em condicbes de

estabulacdo mau higienizadas. Os principais agentes causadores Ssao



Dichelobacter (Bacterdides) nodosus, Fusobacterium necrophorum e Treponema
spp. (BORGES, 2003).

A dermatite interdigital afeta a formacédo de novas células na camada germinal
e consequentemente, a formacgéo do tecido corneo (TOUSSAINT RAVEN, 1985).

A dermatite interdigital € uma inflamacéo da epiderme interdigital causada por
infeccdo bacteriana, quando aguda é superficial e ndo provoca claudicacéo,
qguando crénica, provoca erosao de taldo, que ao atingir o tecido vivo provocara
dor e resultara em claudicacdo (ACUNA, 2004).

2. Dermatite digital

Inflamacé&o que atinge a pele acima do taldo com erosdo, muitas vezes extensa
e dolorosa. No inicio os pelos no local estédo ericados, posteriormente tomando um
aspecto granuloso. A leséo interfere no crescimento do taldo produzindo um casco
de mé& qualidade com varios sulcos e hipercrescimento do casco. Os fatores
predisponentes sdo ma higiene e umidade. Os principais agentes envolvidos sao
Dichelobacter (Bacteréides) nodosus e Fusobacterium necrophorum (BORGES,
2003).

A dermatite digital ou Doenca de Mortellaro caracteriza-se por ser uma
inflamacéo contagiosa da epiderme proxima ao espaco interdigital ou a banda
coronaria. Apresenta-se como uma lesdo circular e dolorosa, levando o animal
alterar seu modo de apoio (CRUZ et al. 2001).

3. Flegmao interdigital

Inflamacdo dos tecidos profundos na regido interdigital. A necessidade da
presenca de ferida na pele interdigital para que haja infeccéo pelo Fusobacterium
necrophorum. Os fatores predisponentes sdo a umidade, falta de higiene, infecgéo
interdigital cronica e traumatismo da regido interdigital.

ACUNA (2004) descreveu a enfermidade fegmao Interdigital ou “Foot Rot”,
como uma les&o necrbtica, aguda ou subaguda, originada no espaco interdigital. E
necessaria uma lesédo na pele interdigital para que ocorra infecgao.

4. Hiperplasia interdigital

E o crescimento de um tecido proliferativo (fibrose) da pele interdigital. Os

animais claudicam nos casos mais avancados com complicacbes tais como



miiase, descolamento do casco interdigital, necrose e hipercrescimento do casco.
Os fatores predisponentes sdo o traumatismo cronico e a infeccdo interdigital
(BORGES, 2003).

5. Laminite asséptica difusa

Inflamacédo asséptica do corio, geralmente pela falta de nutricdo local. Os
principais fatores predisponentes séo acidose ruminal cronica latente associada ao
peso do animal sobre o piso de cimento. A forma crénica causa debilidade e
deformacgdes no casco (BORGES, 2003).

A pododermatite asséptica difusa ou laminite é descrita como uma inflamacao
difusa do corio ou tecido sensitivo. Origina-se nos transtornos da microcirculacgéo,
causando processos inflamatérios e degenerativos que culminam alterando a
unido derme-epiderme (corio-estojo corneo), conseqientemente a producédo da
substancia cérnea é alterada (ACUNA, 2004).

6. Erosédo de taldo

Perda irregular do tecido corneo do taldo com formagdo de sulcos e
depressodes. Provoca a formacédo de um tecido corneo de ma qualidade, produzido
por dermatites crénicas, laminite asséptica, umidade e falta de higiene (BORGES,
2003).

7. Doenca da linha branca

Separacdo da unido da sola coma parede favorecendo a penetracdo de
dejetos podendo causar absedacdo. Esta relacionado com presenca de umidade e
falta de higiene. BORGES, 2003).

A afeccao da linha branca caracteriza-se pela desintegracdo da unidao entre a
parede e a sola, sendo a regido abaxial dos taldes das unhas laterais mais
frequentemente afetada (ACUNA, 2004).

8. Ulcera de sola

Perda circunscrita do tecido cérneo da sola com exposicéo do corio. A causa é
determinada por uma isquemia localizada devido a compressdo da terceira
falange sobre a sola. Ocorre quando o casco estd muito grande por falta de apara

funcional ou quando o animal fica muito tempo em estacao (BORGES, 2003).



9. Ulcera de pinca

Ocorre mais em novilhas e/ou animais que andam muito sobre superficies
abrasivas e umidas.

10.Pododermatite séptica

Inflamacgédo séptica do corio devido & penetracdo de bactérias através de
corpos estranhos. Os animais sentem muita dor e claudicam (BORGES, 2003).

11.Fissuras longitudinais e transversais

Fissuras que ocorrem na muralha em razdo de um tecido cérneo de ma
qualidade, podendo atingir o cério ou ndo (BORGES, 2003).

As fissuras \erticais sdo separagdes verticais do peridplio e da substancia
cornea da banda coronaria que estende distalmente em tamanhos variaveis.
Ocorrem geralmente, no centro da parede dorsal e suas possiveis causas incluem
traumas, desidratacdo, laminite e deficiéncias minerais (ACUNA, 2004). As
fissuras horizontais sdo depressfes de profundidades variaveis que se estendem
da parede axial até a parede abaxial, indicam que o animal sofreu algum episddio
de estresse (ACUNA, 2004).

Segundo ACUNA (2004) e BORGES et al. (1992)na regido sudeste do
Brasil em animais sob sistema de confinamento “free stall’, a pododermatite
circunscrita € a lesdo de maior incidéncia (35%), seguida da pododermatite séptica
(31,3%) e da erosao de taldao (16,3%). Para bovinos em sistema de
semiconfinamento, a pododermatite séptica teve maior incidéncia (36,7%),
seguida da hiperplasia interdigital (33,3%) e da dermatite interdigital (11,7%). Para
bovinos criados de maneira extensiva, a maior afeccao foi a hiperplasia interdigital
(75%), pododermatite séptica (15,6%) e fissuras longitudinais (9,4%).

N&do foram encontradas observacdes referentes ao casco bubalino na

literatura pesquisada.



3 MATERIAIS E METODOS

3.1. PROPRIEDADES UTILIZADAS

Para a realizacdo do presente trabalho foram utilizados animais de trés
propriedades distintas.

Para a escolha das propriedades os critérios adotados foram a presenca de
animais das racas e espécies desejadas, o interesse dos respectivos proprietarios
em cooperar com o estudo, a existéncia de instalacdes, para contencdo dos
animais, adequadas para a execucdo do trabalho e que o objetivo produtivo da

propriedade fosse o leite.

3.1.1 Fazenda A

Encontram-se nesta fazenda, localizada no municipio de Fazenda Rio
Grande, no estado do Parana, os bovinos da raca Holandesa. O rebanho é
composto por um total de 81 animais da raca Holandesas sendo 40 vacas em
lactacdo, com producdo média diaria de 1400 litros de leite. O sistema de criacao
utilizado nessa propriedade é a estabulacdo livre (“free stall”), mas as vacas
podem ter acesso ao piquete gramado durante duas horas quando ndo ha muita
umidade no local. S&o realizadas duas ordenhas mecénicas diarias. A ordenha da
manha inicia-se as cinco horas, apdés a ordenha os animais recebem uma
alimentacdo a base de racéo total tendo como volumoso principal a silagem de
milho eventualmente suplementado por feno a critério do nutricionista responsavel.
O sal bovino é fornecido através de ingestdo forcada, misturado junto a racéo
total. As superficies das instalacbes para a ordenha e seus acessos sdo de
concreto rugoso. O piso do barracdo de estabulagdo é de concreto ripado. As
camas sédo feitas de borracha evestidas por tecido sintético. A distancia total
percorrida durante o dia pelos animais entre a sala de ordenha e a estabulagdo

livre € de aproximadamente 120 metros.



3.1.2 Fazenda B

Encontram-se nesta fazenda, localizada no municipio de Piraquara, estado
do Parand, os bovinos da raca Jersey. A propriedade possui 85 animais da raca
Jersey e 36 vacas em lactacdo, com producdo média diaria de 1000 litros de leite.
As vacas em lactacdo sdo ordenhadas duas vezes ao dia por sistema
mecanizado. A ordenha da manha é realizada por volta das seis horas. Tanto o
piso de acesso para a ordenha, quanto o piso da sala propriamente dita e 0 piso
das instalacdes sado de cimento rugoso. Assim que saem da ordenha os animais
encaminham-se para o barracdo onde recebem a alimentacdo a base de racéao
total, tendo como volumoso principal a silagem de milho e eventual complemento
de cevada, de acordo com o nutricionista responsavel. O sal mineral bovino é
oferecido a vontade. Dessa instalacdo os animais tém acesso a um piquete com
pasto nativo. Terminada a ordenha da manhéa, as vacas sao levadas para piguetes
com pasto cultivado e ali permanecem por aproximadamente duas horas.
Retornando ao barracdo para o inicio da ordenha da tarde que acontece por volta
das quatro horas. ApO6s a ordenha da tarde as animais recebem a mesma
alimentacdo da manha e permanecem na instalacdo. As superficies dos caminhos
percorridos variam de pasto a saibro e as distancias totais percorridas em um dia
podem variar de 1.000 a 1.500 metros

3.1.3 Fazenda C

Os bubalinos da raga Murrah utilizados pertencem a Fazenda C, localizada
no municipio de Morretes, estado do Parana. A propriedade possui 150 animais da
raca Murrah, sendo 56 bufalas em lactacao, com producdo média de 280 litros de
leite por dia. Os animais em lactagcdo passam a noite fechados na mangueira
sobre piso de cimento rugoso, onde recebem suplementacéo de capim elefante
picado, cevada e sal mineral bovino. A ordenha inicia por volta das cinco horas da
manha, é mecanica e realizada uma vez ao dia; 0s animais esperam sobre piso de
cimento rugoso, o mesmo do qual é feito o piso do local de ordenha. Terminada a
ordenha os animais esperam em um piquete formado por pasto nativo e seguem

para um piquete escolhido conforme a oferta de pasto. A distancia percorrida



pelos animais até a chegada ao piquete depende da sua localizacao e varia entre
500 metros e 1.500 metros em superficie de chdo batido e pedras. Os animais
passam o dia no piquete escolhido e retornam a mangueira antes do final do dia,

totalizando uma distancia percorrida variavel entre 1.000 e 3.000 metros.

3.2. BOVINOS E BUBALINOS UTILIZADOS

Em um primeiro momento estudou-se, a campo, o desgaste e crescimento
do casco em 41 fémeas, sendo 12 Holandesas, 16 Jersey e 13 Murrah. Por motivo
de descarte da propriedade ou morte dos animais, 17 animais foram retirados no
transcorrer do estudo, efetivamente concluindo a avaliacdo 24 fémeas, sendo 07
da raca Holandesa, 09 da raca Jersey e 08 da raca Murrah.

Os animais foram escolhidos levando-se em conta a auséncia de disturbios
podais, sem outras enfermidades aparentes e em lactacdo. Foi igualmente
condicionado a sua manutencdo num mesmo ambiente e manejo nutricional
durante a lactacao por 6 meses.

Em seguida foram feitos levantamentos nas mesmas propriedades
anteriormente utilizadas sobre caracteristicas anatdbmicas do casco em bovinos e
bubalinos sadios, acima de 15 meses de idade segundo ROSENBERGER (1993).
Foram colhidos dados respectivamente de 23, 31 e 30 animais das ragas bovinas

Holandesa e Jersey e de bubalinos da raca Murrah.

3.2.1. Caracteristicas dos animais utilizados para o estudo do desgaste e
crescimento do estojo cérneo

As vacas da raca Holandesa com idades entre 2 e 5 anos, pesos variando
entre 450 e 500 kg quilos, ordem de lactacdo entre primeira e terceira, estavam
entre o segundo e o quarto més de lactacao.

As vacas da raca Jersey com idades entre 2 e 9 anos, pesos variando entre
400 e 470 kg, estavam entre a primeira e a sexta lactacdo, e entre o terceiro e 0

décimo quarto més de lactacao.



As bufalas da raca Murrah com idades entre 5 e 10 anos, pesos variando
entre 600kg e 750 kg, estavam entre segunda e a quarta lactacdo, e entre o

primeiro e o quinto més de lactacao.

3.2.2 Caracteristicas dos animais utilizados para o estudo da anatomia funcional
do casco.

As 23 vacas da raca Holandesa utilizadas para o estudo da anatomia
funcional do casco tinham entre 2,5 e 6 anos, pesavam entre 450 e 550 kg, e
estavam em lactacgao.

As 31 vacas da raca Jersey utilizadas para o estudo da anatomia funcional
do casco tinham entre 2 e 7,5 anos, pesavam entre 400 e 450 kg, e estavam em
lactacao.

Os 31 bubalinos da raga Murrah utilizados para o estudo da anatomia
funcional do casco tinham entre 4 e 14 anos, pesavam entre 500 e 780 kg, e

estavam em lactacgao.

3.3. EQUIPAMENTOS E METODOLOGIAS EMPREGADAS

3.3.1. Medidas de crescimento e desgaste do casco em bovinos taurinos das
racas Jersey e Holandesa.

Foram avaliados o crescimento e o desgaste normais dos cascos sadios
das fémeas lactantes das racas supracitadas. O experimento iniciou-se em julho
de 2004 e se estendeu até janeiro de 2005, as medidas e marcacdes foram feitas
com intervalo de 30 dias.

Mediram-se as unhas laterais e mediais dos membros toracico e pélvico
esquerdos. A mensuracdo e célculo do crescimento e do desgaste dos cascos
basearam-se na técnica descrita por HAHN et al (1986), que recomenda a
marcacdo da muralha do casco com ferro de solda e adaptada por OLLHOFF e
ORTOLANI (2001) para o uso de brocas. No presente estudo, a marcacéo foi
realizada com uma broca de aco com 1,9mm de didmetro acoplada a uma

furadeira Minimot 40/E de alta rotacdo (20.000 rpm).



A primeira marca foi feita no estojo corneo a aproximadamente 1,5 cm de
distancia do peridplio, aprofundando-se a broca o suficiente para permitir uma boa
identificagdo sem, no entanto, atingir o tecido vivo. Efetuou-se a medida da marca
até o perioplio, e da marca até a extremidade dorsal distal do casco (Figura 1).
Nos meses subsequentes, efetuava-se uma nova marcacdo com a broca e
mediam-se as distancias da nova marca ao perioplio, a distancia entre a nova
marca e a anterior e a distancia da rova marca a extremidade plantar da unha
(Figura 2).

3.3.2. Medidas de crescimento e desgaste do casco em bubalinos da raga Murrah

Foram avaliados o crescimento e o desgaste normais dos cascos sadios
das fémeas lactantes da raca supracitada. O experimento iniciowse em julho de
2004 e se estendeu até janeiro de 2005, as medidas e marcacdes foram feitas
com intervalo de 28 dias.

Mediram-se as unhas laterais e mediais dos membros toracico e pélvico
esquerdos. A mensuragdo e célculo do crescimento e do desgaste dos cascos
basearam-se na técnica descrita por HAHN et al. (1986) e seguiu a mesma

metodologia anteriormente descrita em 3.3.1.



Figura 1 - Esquema da face lateral do digito bovino, na primeira marca realizada
em julho/2004.
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Figura 2 - Esquema da face lateral do digito bovino, nas marcacdes subsequentes.
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3.3.3 Levantamento de parametros climaticos regionais

No intuito de subsidiar a posterior discussdo, foram levantados dois
parametros climaticos (indice pluviométrico e temperatura meédia) referentes ao
primeiro planalto e ao litoral paranaense, localizacdo das respectivas

propriedades.

3.3.4. Medidas de conformacao de casco em bovinos taurinos das racas Jersey e
Holandesa

A colheita de dados iniciou em julho de 2004 e se estendeu até janeiro de
2005, foram tomadas medidas dos cascos sadios de fémeas da categoria adulta
(ROSENBERGER, 1993) de cada raca. Os animais foram escolhidos ao acaso,
respeitando os critérios expostos acima. As medidas de angulo da parede dorsal
do casco, comprimento da parede dorsal do casco e altura do taldo foram tomadas

uma unica vez com os cascos limpos e com 0s animais em estacdo em superficie



lisa e plana. Os resultados foram registrados em formulario segundo OLLHOFF
(1998).
Com o auxilio de um gonidmetro foi feita a mensuracdo do angulo formado
pela interseccao da linha correspondente a face dorsal da parede da unha com o
plano horizontal da superficie da sola, resultados expressos em graus. Utilizando-
se um transferidor e régua foram efetuadas as medidas do comprimento da
parede dorsal da unha e da altura do taldo, resultados expressos em centimetros.
Para cada animal foram efetuadas medidas dos membros toracicos e pélvicos,
direitos e esquerdos, unhas laterais e mediais.
Escolheram-se os parametros angulos da parede dorsal, comprimento da
parede dorsal e altura do taldo por serem:
1. Significativos para a descri¢do da conformacao do casco;
2. Considerados de alta herdabilidade;
3. De facil exe cucéo sem grande perturbacdo do manejo rotineiro do animal;
4. De facil aplicacdo para o técnico e para o clinico na apara funcional do

casco.

3.3.5. Medidas de conformacéao do casco em bubalinos da raca Murrah
A metodologia e os critérios adotados para a avaliacdo da conformacao do

casco bubalino seguiram o anteriormente explicado no topico 3.3.4

3.4. ANALISE ESTATISTICA — Medidas de crescimento e desgaste

Foram analisadas na primeira fase 8 bufalas (bubalinos Murrah) 6 vacas
Holandesas e 9 vacas Jrsey, tbdas sadias, e em cada um desses animais
foram tomadas as medidas (crescimento e desgaste do casco) em 6 diferentes
instantes de tempo (30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias apds o primeiro exame) e
em 4 diferentes unhas (Membro Torécico/ Unha Lateral e Unha Medial,
Membro Pélvico /Unha Lateral e Unha Medial) sempre na parede dorsal do
casco. Ao final do levantamento dos dados, o crescimento e o desgaste do

casco de um determinado animal foram medidos 24 vezes.



Para avaliar o crescimento e o desgaste dos cascos segundo suas
possiveis diferencas de localizacbes e tempos, foi usado o Teste néo-
paramétrico para “k” amostras ndo independentes de Friedman (CAMPOS,
1979).

No caso de rejeicdo da hipdtese nula (ndo houve diferenca de crescimento
e desgaste nas localizagbes e tempos), foram aplicados dois testes de
comparacdao mdultipla: Teste de Dunn (SIEGEL e CASTELLAN, 1989), que é
indicado como teste Post-hoc a ser aplicado apdés o teste de Friedman, e o
tradicional teste de Tukey. A justificativa para a aplicacédo de ambos os testes foi
simplesmente acumular o maximo de evidéncia para atestar diferenca significativa

entre os tempos. O nivel de significancia utilizado em todos os testes foi 0,05.

3.5 ANALISE ESTATISTICA — Conformac&o do casco

Foram analisadas na segunda fase 23 vacas Holandesas, 31 vacas Jersey
e 30 bufalas (bubalinos Murrah), sendo colhidos dados desses animais uma Unica
vez.

Os resultados foram analisados seguindo métodos de estatistica descritiva,
as ferramentas usadas foram médias, desvio padréo e amplitude de variacao.

As comparacdes das médias entre as unhas e membros estdo baseadas no
Teste T.



4 RESULTADOS

4.1. CONSIDERAQ@ES GERAIS

Para facilitar a avaliagdo dos resultados obtidos na presente pesquisa,
optou-se pela subdivisdo em capitulos referentes as duas racas bovinas taurinas
analisadas e a raga bubalina analisada. S&o apresentados inicialmente o0s
resultados obtidos da andlise anatdmica do casco, respectivamente altura do
taldo, comprimento dorsal do casco e angulo frontal do casco (Tabelas 4 a 12)
passando-se em seguida para os dados de fisiologia (crescimento e desgaste)
deste (Tabelas 13 a 48 e figuras 3, 4 e 5).

4.2 ANATOMIA FUNCIONAL DOS CASCOS DE BOVINOS DA RACA
HOLANDESA.

Os resultados obtidos refletem a andlise de todos os oito digitos de 23

fémeas bovinas mantidas sob o mesmo manejo nutricional e ambiental. As

medidas foram obtidas na propriedade A, descrita no item 3.1.

Tabela 4 — Média, desvio padrdo e amplitude de variacdo da altura do wldo do
casco bovino Holandés em £meas acima de 15 meses de idade, separados por
digito (n=184). Curitiba, 2006.

Digito Altura do taldo (cm)
Toracico Direito Lateral 3,41+ 0,75 (2,5-4,9)
Toracico Direito Medial 3,07 £0,61 (2,3-4,0)

Toracico Esquerdo Lateral 3,13+0,86 (1,7-4,8)
Toracico Esquerdo Medial 2,81+0,68 (1,7-4,0)

Pélvico Direito Lateral 3,07 £ 0,72 (2,0-4,6)
Pélvico Direito Medial 2,63 +0,46 (1,9-3,4)
Pélvico Esquerdo Lateral 2,82 +0,62 (1,7-4,8)

Pélvico Esquerdo Medial 2,52 + 0,53 (1,6-3,6)




Tabela 5 — Média, desvio padrdo e amplitude de variacdo do comprimento dorsal
do casco bovino Holandés em fémeas acima de 15 meses de idade, separados
por digito (n= 184). Curitiba, 2006.

Digito Comprimento dorsal (cm)
Toracico Direito Lateral 8,36 £0,72 (7,2-10,5)
Toréacico Direito Medial 8,41 +£0,78 (7,0-10,5)

Torécico Esquerdo Lateral 8,34 + 0,80 (7,0-10,4)
Toréacico Esquerdo Medial 8,47 £ 1,00 (6,7-10,9)

Pélvico Direito Lateral 8,19 £0,71(7,0-9,9)
Pélvico Direito Medial 8,16 £ 0,60 (7,0-9,2)
Pélvico Esquerdo Lateral 8,09 + 0,69 (7,1-9,5)
Pélvico Esquerdo Medial 8,09 £ 0,69 (6,7-9,5)

Tabela 6 — Média, desvio padrdao e amplitude de variacdo do angulo da parede
dorsal do casco bovino Holandés em fémeas acima de 15 meses de idade,
separados por digito (n= 184). Curitiba, 2006.

Digito Angulo dorsal (°)
Toracico Direito Lateral 48,22 + 3,64 (43-55)
Toracico Direito Medial 47,26 + 3,74 (40-56)

Toracico Esquerdo Lateral 47,91 £ 4,37 (35-55)
Toréacico Esquerdo Medial 46,74 + 5,45 (34-55)

Pélvico Direito Lateral 47,70 £ 4,36 (37-54)
Pélvico Direito Medial 48,17 £ 3,61 (42-57)
Pélvico Esquerdo Lateral 47,30 £ 3,88 (40-54)
Pélvico Esquerdo Medial 48,17 + 4,21 (43-60)

4.3 ANATOMIA FUNCIONAL DOS CASCOS DE BOVINOS DA RACA JERSEY
Os resultados obtidos refletem a analise de todos os oito digitos de 31
fémeas bovinas mantidas sob o mesmo manejo nutricional e ambiental. As

medidas foram obtidas na propriedade B, citada no item 3.1.



Tabela 7 — Média, desvio padrdo e amplitude de variacdo da altura do wldo do
casco bovino Jersey em fémeas acima de 15 meses de idade, separados por
digito (n= 248). Curitiba, 2006.

Digito Altura do taldo (cm)
Toracico Direito Lateral 2,86 + 0,40 (2,0-3,8)
Toracico Direito Medial 2,59+0,41 (1,8-4,1)

Toréacico Esquerdo Lateral 2,79 £ 0,34 (2,0-3,5)
Toréacico Esquerdo Medial 2,56 + 0,37 (2,0-3,7)

Pélvico Direito Lateral 2,37 £ 0,39 (1,6-3,5)
Pélvico Direito Medial 2,19+£0,35(1,5-3,3)
Pélvico Esquerdo Lateral 2,38 £ 0,26 (2,0-2,9)
Pélvico Esquerdo Medial 2,20+ 0,27 (1,7-2,9)

Tabela 8 — Média, desvio padrdo e amplitude de variacdo do comprimento dorsal
do casco bovino Jersey em fémeas acima de 15 meses de idade, separados por
digito (n=248). Curitiba, 2006.

Digito Comprimento dorsal (cm)
Toracico Direito Lateral 8,04 £ 0,52 (7,0-9,1)
Toracico Direito Medial 8,02 £ 0,57 (7,0-9,3)

Toréacico Esquerdo Lateral 7,90 £ 0,50 (6,7-8,9)
Toracico Esquerdo Medial 8,08 + 0,48 (7,2-9,2)

Pélvico Direito Lateral 8,09 + 0,46(7,2-9,0)
Pélvico Direito Medial 7,99 £0,52 (7,1-9,1)
Pélvico Esquerdo Lateral 7,86 £ 0,44 (6,7-8,8)
Pélvico Esquerdo Medial 7,91 £ 0,48 (6,9-8,9)

Tabela 9 — Média, desvio padrdo e amplitude de variacdo do angulo da parede
dorsal do casco bovino Jersey em fémeas acima de 15 meses de idade,
separados por digito (n=248). Curitiba, 2006.

Digito Angulo dorsal (°)
Toracico Direito Lateral 45,81+2,61 (38-50)
Toracico Direito Medial 44,94+ 2,62 (38-51)

Toracico Esquerdo Lateral 45,87+2,68 (39-52)
Toréacico Esquerdo Medial 45,06+3,10 (37-51)

Pélvico Direito Lateral 45,16+ 2,68 (40-53)
Pélvico Direito Medial 45,61+ 3,37 (38-54)
Pélvico Esquerdo Lateral 44,35+ 2,77 (37-49)

Pélvico Esquerdo Medial 44,74+ 3,10 (35-51)




4.4 ANATOMIA FUNCIONAL DOS CASCOS DE BUBALINOS DA RACA
MURRAH

Os resultados obtidos refletem a andlise de todos os oito digitos de 31
fémeas bubalinas mantidas sob o mesmo manejo nutricional e ambiental. As

medidas foram obtidas na propriedade C, descrita no item 3.1.1

Tabela 10 — Média, desvio padrdo e amplitude de variacdo da altura do taldo do
casco bubalino Murrah em fémeas acima de 15 meses de idade, separados por
digito (n= 248). Curitiba, 2006.

Digito Altura do taldo (cm)
Toracico Direito Lateral 3,02+ 0,39 (2,5-4,0)
Toracico Direito Medial 2,75+ 0,60 (2,0-4,6)
Torécico Direito Lateral 2,88 £0,48 (2,2-4,1)
Toréacico Esquerdo Medial 2,77 £ 0,39 (2,1-3,8)
Pélvico Esquerdo Lateral 2,28 +0,47 (1,5-3,4)
Pélvico Direito Medial 2,10+ 0,37 (1,5-3,0)
Pélvico Esquerdo Lateral 2,32 +0,39 (1,6-3,0)
Pélvico Esquerdo Medial 2,14+ 0,31 (1,7-3,0)

Tabela 11 — Média, desvio padrao e amplitude de variacdo do comprimento dorsal
do casco bubalino Murrah em fémeas acima de 15 meses de idade, separados por
digito (n= 248). Curitiba, 2006.

Digito Comprimento dorsal (cm)
Toracico Direito Lateral 8,76 £ 0,71 (7,0-9,8)
Toracico Direito Medial 8,75+ 0,64 (7,8-10,0)

Torécico Esquerdo Lateral 8,67+ 0,65 (7,5-10,0)
Toréacico Esquerdo Medial 8,90 0,63 (7,6-9,2)

Pélvico Direito Lateral 9,13+0,71(8,1-11,2)
Pélvico Direito Medial 8,67 £ 0,65 (7,5-10,0)
Pélvico Esquerdo Lateral 9,30+ 0,56 (8,3-11,0)

Pélvico Esquerdo Medial 9,25 + 0,55 (8,1-10,2)




Tabela 12 — Média, desvio padrdo e amplitude de variacdo do angulo da parede
dorsal do casco bubalino Murrah em fémeas acima de 15 meses de idade,
separados por digito (n= 248). Curitiba, 2006.

Digito Angulo dorsal (°)
Toracico Direito Lateral 47,84 + 3,45 (41-55)
Toréacico Direito Medial 47,35 + 3,33 (40-53)

Torécico Esquerdo Lateral 48,16 £ 4,19 (42-58)
Toréacico Esquerdo Medial 48,45 + 3,89(43-58)

Pélvico Direito Lateral 43,06 + 3,79 (38-51)
Pélvico Direito Medial 43,16 £ 3,96 (35-52)
Pélvico Esquerdo Lateral 44,10 £ 3,12 (38-51)
Pélvico Esquerdo Medial 44,74 + 4,23 (38-52)

45 MEDIDAS DE CRESCIMENTO E DESGASTE DOS CASCOS DE VACAS
HOLANDESAS

Esta secdo apresenta os resultados referentes as medidas de crescimento
e as medidas de desgaste. Os resultados sao apresentados nos niveis dos fatores

de interesse: localizac&o e tempo de observacao.
4.5.1 Resultados do crescimento e do desgaste do casco enfocados por

localizacdo (membro e regio).

Tabela 13 — Média geral e desvio padrdo de crescimento e desgaste do casco de

vacas Holandesas de acordo com o membro e regido (n = 28). Curitiba 2006.

Membro/Regiédo Média de Média de
Crescimento Desgaste
Toracico/ Lateral 1,14 +0,50 0,76 £0,76
Toracico / Medial 1,11+0,43 0,60+ 0,58
Pélvico / Lateral 1,20+ 0,50 0,56 £0,70
Pélvico / Medial 1,16 £ 0,46 0,74+ 0,83

Ndo houve diferencas estatisticas significativas a 5% para as médias de
crescimento e desgaste de acordo com 0 membro e a regiéo.



4.5.2 Resultados do crescimento e do desgaste do casco enfocados por tempo de

observacéao.

Tabela 14 — Média e desvio padréo do crescimento e desgaste do casco de vacas

Holandesas, de acordo com o tempo de observacao (n = 28). Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio  Desgaste médio

em cm * desvio emcm = desvio
padrao padréo
30 0,82+0,39 0,67 £0,22
60 0,89+0,21 -0,08 £ 0,28
90 1,47 £0,51 0,24 +£0,55
120 1,18 £0,29 0,55+0,41
150 1,41 +0,47 0,99 + 0,55

180 1,14 +0,52 1,60+0,71




Figura 3 — Média geral de crescimento e desgaste dos cascos de bovinos da raca

Holandesa, de acordo com o tempo de observacao. Curitiba, 2006.
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Os resultados encontrados referentes ao crescimento médio dos cascos
das vacas Holandesas nos diferentes tempos de observacgéo (figura 3), mostram
um comportamento variavel ao longo do tempo da obtencdo das medidas.Os
resultados encontrados referentes ao desgaste médio dos cascos das vacas
Holandesas (figura 3) mostram um aumento crescente a partir do més de

setembro.

4.5.3 Variavel crescimento — de acordo com a localizagéo



Tabela 15 — Média e desvio padrao de crescimento do casco de vacas

Holandesas de acordo com o membro e regido para 30, 60, 90, 120, 150 e 180
dias de observacéo, (n = 28). Curitiba 2006.

Dias de observagao 30 60 90 120 150 180
Membro/regido
Toracico / Lateral 0,66 +0,32(0,83+0,20 1,38+0,40(1,23+0,30(1,48+0,41 | 1,25+0,73
Toréacico / Medial 091+0,36|0,95+0,29 1,57+0,70(1,28+0,39|1,40+0,32 | 1,28+ 0,55
Pélvico / Lateral 0,71+0,36|0,90+0,19 1,60+0,63(0,99+£0,23|1,20+£0,30 | 1,05+0,42
Pélvico / Medial 099+045|0,88+£0,21 1,32+0,27(1,20+£0,19|1,55+0,74 | 1,00+ 0,40

Em nenhum dos testes utlizados na tabela acima foram encontradas

diferencas significativas (sob o nivel de 5%) entre as médias por localizagéo.

4.5.4 Variavel crescimento — de acordo com o tempo de observacéo

Nas tabelas seguintes de (16 a 19) sdo apresentados os resultados
referentes ao crescimento do casco de bovinos holandeses em um periodo de seis
meses analisados de forma mensal para realcar a influéncia do tempo sobre o

crescimento.

Tabela 16 — Média geral e desvio padrdo do crescimento dos cascos para
Holandesas, de acordo com os dias de observacdo para localizagdo Toracico
/Lateral, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm * desvio padréo (TL)
30 0,66 +0,32
60 0,83+0,20
90 1,38+ 0,40
120 1,23+0,30
150 1,49+0,41
180 1,25+0,73

O teste de Tukey indicou diferenc¢a significativa entre 150-30 sob um nivel

de 5% de significancia




Tabela 17 - Média geral e desvio padrdo do crescimento dos cascos para
Holandesas, de acordo com os dias de observagcdo para localizagdo Toréacico
/Medial, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm * desvio padréo (TM)
30 0,71 +0,36
60 0,95 +0,29
90 1,57 +0,70
120 1,28 £0,39
150 1,40 +£0,32
180 1,28 £ 0,56

O teste de Tukey indicou diferenca significativa entre 90-30 sob um nivel de

5% de significancia

Tabela 18 — Média geral e desvio padrdo do crescimento dos cascos para
Holandesas, de acordo com os dias de observacdo para localizacdo
Pélvico/Lateral, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm + desvio padréo (PL)
30 0,91 +0,36
60 0,89+0,19
90 1,60 0,63
120 1,00 +£0,23
150 1,20+0,29

180 1,05+0,42




Tabela 19 — Média geral e desvio padrdo do crescimento dos cascos para
Holandesas, localizac&o

Pélvico/Medial, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

de acordo com os dias de observacdo para

Dias Crescimento médio em cm + desvio padrao (PM)
30 1,00+£0,47
60 0,88+0,21
90 1,31+0,27
120 1,20+0,19
150 1,55+0,74
180 1,00+0,40

4.5.5 Variavel desgaste — de acordo com a localizacdo

Tabela 20 — Média geral e desvio padrdao do desgaste dos cascos para as
Holandesas de acordo com o membro e regido para 30, 60, 90, 120, 150 e 180
dias de observacéo, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

Dias de observagdo |30 60 90 120 150 180
Membro/regido

Toréacico / Lateral 0,70+0,11 |-0,10+0,30 | 0,22+0,41 | 0,77+0,39| 1,20+ 0,27 | 1,75+ 0,94
Toréacico / Medial 0,65+0,18 |-0,10+0,40 | 0,10+0,84| 0,52+0,34|0,83+0,42 (1,37+0,73
Pélvico / Lateral 0,63+0,25 |-0,06+0,20 |0,38+0,49| 0,43+0,37|0,78+0,12 | 1,42+ 0,63
Pélvico / Medial 0,72+0,34 |-0,06+0,30 | 0,25+0,45| 0,50+0,56 | 1,17+0,97 | 1,87+ 0,55

Em nenhum dos testes utilizados acima foram encontradas diferencas

significativas (sob o nivel de 5%) entre as médias por localizagao.




4.5.6 Variavel desgaste — de acordo com o tempo de observacao

Nas tabelas seguintes de 21 a 24 sdo apresentados os resultados
referentes ao desgaste do casco de bovinos holandeses em um periodo de seis
meses analisados de forma mensal para realgar a influéncia do tempo sobre o

desgaste.

Tabela 21 - Média geral e desvio padrdo do desgaste dos cascos para
Holandesas, de acordo com os dias de observacdo para localizagcédo
Toracico/Lateral, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm * desvio padréo (TL)
30 0,70+£0,11
60 -0,10 £ 0,30
90 0,22 +0,41
120 0,77 £0,38
150 1,20 £ 0,27
180 1,75+0,94

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa entre os pares:
150-60, 180-60, 150-90 e 180-90, sob um nivel de 5% de significancia.

Tabela 22 — Média geral e desvio padrdo do desgaste dos cascos para

Holandesas, de acordo com os dias de observagcdo para localizacdo
Pélvico/Lateral, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm + desvio padrao (PL)
30 0,65 +0,19
60 -0,07 £ 0,20
90 0,38+0,49
120 0,43+0,37
150 0,78+0,12
180 1,42 £0,63

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa entre os pares:

150-60 e 180-60, sob um nivel de 5% de significancia.



Tabela 23 — Média geral e desvio padrdao do desgaste dos cascos para
Holandesas, de acordo com os dias de observacdo para localizacdo
Toracico/Medial, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm + desvio padréo (TM)
30 0,63 +0,25
60 -0,10 £ 0,40
90 0,10+0,84
120 0,52+0,34
150 0,83+0,42
180 1,37+0,73

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa no par 180-60,

sob um nivel de 5% de significancia.

Tabela 24 — Média geral e desvio padrdo do desgaste dos cascos para
Holandesas, de acordo com os dias de observacdo para localizacdo
Pélvico/Medial, n= 28 digitos, Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm + desvio padréo (PM)
30 0,72+0,34
60 -0,07 £0,29
90 0,25+0,45
120 0,50 £ 0,56
150 1,17 £ 0,97
180 1,87 £ 0,55

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa entre os pares:
180-60 e 180-90, sob um nivel de 5% de significancia.



4.6 MEDIDAS DE CRESCIMENTO E DESGASTE DOS CASCOS DE VACAS
JERSEY

Esta secao apresenta o crescimento médio e desgaste médio dos cascos,
colocando dentro de parénteses o desvio padrdo. Os resultados séo apresentados

nos niveis dos fatores de interesse: localizagdo e tempo de observacao.

4.6.1 Analise por localizacdo (membro e regido)

Tabela 25 — Média geral e desvio padrdo do crescimento e desgaste dos cascos

para vacas Jersey de acordo com o membro e regido, n= 36 digitos, Curitiba 2006.

Membro/Regido Crescimento médio em cm % Desgaste médio em cm *
desvio padrao desvio padrao

Tor4cico / Lateral 1,14 + 0,55 1,01+0,77

Toracico / Medial 1,13+0,49 0,99+£0,81

Pélvico / Lateral 1,10+0,51 0,94 +0,73

Pélvico / Medial 1,19+0,44 1,06 £1,09

4.6.2 Andlise por tempo da observacéo

Tabela 26 — Média geral e desvio padrdo do crescimento e desgaste dos cascos

para Jersey, de acordo com o tempo de observacao, n= 36 digitos, Curitiba 2006.

Dias  Crescimento médio em cm + desvio padrdo  Desgaste médio em cm

+ desvio padrao

30 1,34 +0,30 0,84+0,42
60 0,85+0,33 0,63+ 1,05
90 0,98 £0,39 0,39+0,51
120 1,11 +0,46 0,65+ 0,59
150 1,13+0,62 1,49+ 0,65
180 1,44 +0,57 1,99+ 0,57

Figura 4 — Média geral de crescimento e desgaste dos cascos de bovinos da raca

Jersey, de acordo com o tempo de observacao. Curitiba, 2006.
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Os resultados encontrados para o crescimento médio dos cascos das vacas

Jersey de acordo com o tempo de observacéo (figura 4) variaram sem demonstrar

um padrao.

4.6.3 Variavel crescimento — de acordo com a localizagéo

Tabela 27 — Média geral e desvio padréo do crescimento dos cascos para as

Jersey de acordo com 0 membro e regido para 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias de

observacao, n= 36 digitos, Curitiba 2006.

Dias de observagdo |30 60 90 120 150 180
Membro/regido

Toréacico / Lateral 1,49+0,31 |0,83+0,25 |0,77+0,26| 1,28+ 0,65| 1,00+ 0,56 | 1,49+ 0,70
Toréacico / Medial 1,23+0,29 |0,66+0,20 |[1,15+0,56| 1,07+0,50(1,06+0,61 | 1,30+ 0,58
Pélvico / Lateral 1,37+£0,23 |0,92+0,33 [1,02+0,35|0,95+0,24(1,28+0,79 | 1,40+ 0,59
Pélvico / Medial 1,27+034 |0,98+0,45 [098+0,25|1,16+0,37(1,18+0,57 | 1,56+ 0,44

Em nenhum dos

testes utilizados acima foi

significativa (sob o nivel de 5%) entre as médias por localizacéo.

encontrada diferenca




4.6.4 Variavel desgaste — de acordo com a localizagdo

Tabela 28 — Média geral e desvio padréo do desgaste dos cascos para as Jersey

de acordo com o membro e regiao para 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias de

observacao, n= 36 digitos, Curitiba 2006.

Dias de observagcao |30 60 90 120 150 180
Membro/regiéao

Tor&cico / Lateral 0,80+0,41 {0,48+0,49 |[043+0,54(0,80+0,53|1,53+0,72|1,99+0,52
Toracico / Medial 0,87+0,56 {0,48+0,78 [0,39+0,49(0,72+0,57|1,38+0,41 | 1,84+0,48
Pélvico / Lateral 0,84+0,48 | 0,61+0,57 |[035+0,49(0,54+0,56|1,52+0,63 |2,02+0,60
Pélvico / Medial 0,83+0,21|0,97+1,86 |[039+0,61(0,54+0,73|1,52+0,86 |2,09+0,68

Em nenhum dos testes utilizados acima foi

significativa (sob o nivel de 5%) entre as médias por localizacéo.

4.6.5 Variavel crescimento — de acordo com o tempo de observacéo

encontrada diferenca

Nas tabelas seguintes (de 29 a 32) sdo apresentados os resultados

referentes ao crescimento do casco de bovinos Jersey em um periodo de seis

meses analisados de forma mensal para realcar a influéncia do tempo sobre o

crescimento.

Tabela 29 — Média geral e desvio padrao do crescimento dos cascos para Jersey

de acordo com os dias de observacdo para localizacdo Torécico/Lateral, n= 36
digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm * desvio padréo (TL)
30 1,49 +0,31
60 0,83+0,25
90 0,77 £0,26
120 1,28 £ 0,65
150 1,00 £0,55
180 1,48 £0,70

O teste de Tukey indicou diferenca significativa entre 90-30 sob um nivel de

5% de significancia.




Tabela 30 — Média geral e desvio padréo do crescimento dos cascos para Jersey
de acordo com os dias de observacdo para localizacdo Pélvico/Lateral, n= 36
digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm = desvio padréao (PL)
30 1,23+0,29
60 0,92 +0,33
90 1,02+0,35
120 0,95+0,24
150 1,28 £0,79
180 1,40 £ 0,59

Tabela 31 — Média geral e desvio padrdo do crescimento dos cascos para Jersey
de acordo com os dias de observacdo para localizagdo Toracico/Medial, n= 36
digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm + desvio padréo (TM)
30 1,37+£0,23
60 0,66 + 0,20
90 1,15+0,56
120 1,07 £ 0,50
150 1,06 £0,61
180 1,31+0,58

O teste de Tukey e o teste de Dunn indicaram diferenca significativa entre

60-30 sob um nivel de 5% de significancia.



Tabela 32 — Média geral e desvio padréo do crescimento dos cascos para Jersey
de acordo com os dias de observacdo para localizagdo Pélvico/Medial, n= 36
digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm * desvio padrao (PM)
30 1,27 £0,34
60 0,98 £0,45
90 0,98 +0,25
120 1,16 £ 0,37
150 1,18 £0,57
180 1,56 +£0,44

4.6.6 Variavel desgaste — de acordo com os dias de observacgéao

Nas tabelas seguintes (de 33 a 36) sao apresentados os resultados
referentes ao desgaste do casco de bovinos Jersey em um periodo de seis meses
analisados de forma mensal para realcar a influéncia do tempo sobre o

crescimento.

Tabela 33 — Média geral e desvio padréo do desgaste dos cascos para Jersey, de
acordo com os dias de observacdo para localizagdo Toracico/Lateral, n= 36
digitos, Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm * desvio padrao (TL)
30 0,80+0,41
60 0,49 +0,49
90 0,43 +£0,54
120 0,80 +0,53
150 1,53+0,72
180 1,99 +0,52

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa entre os pares:
150-60, 180-60, 150-90, 180-90 e 180-120, sob um nivel de 5% de significancia.



Tabela 34 — Média geral e desvio padrdo do desgaste dos cascos para Jersey, de
acordo com os dias de observacao para localizacdo Pélvico/Lateral, n= 36 digitos,
Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm + desvio padréo (PL)
30 0,87 £0,56
60 0,61+0,57
90 0,36 +0,49
120 0,54 +0,56
150 1,52 +0,63
180 2,02+0,63

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferencga significativa entre os pares:
180-60, 150-90, 180-90 e 180-120, sob um nivel de 5% de significancia.

Tabela 35 — Média geral e desvio padrdo do desgaste dos cascos para Jersey de
acordo com os dias de observacdo para localizacdo Toracico/Medial, n= 36
digitos, Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm + desvio padrao (TM)
30 0,84 +0,48
60 0,48 £0,78
90 0,39 +0,49
120 0,72 +£0,57
150 1,38+0,41
180 1,84+0,48

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa entre os pares:
180-60, 150-90, 180-90 e 180-120, sob um nivel de 5% de significancia.



Tabela 36 — Média geral e desvio padréo do desgaste dos cascos para Jersey, de
acordo com os dias de observacgéo para localizacdo Pélvico/Medial, n= 36 digitos,
Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm £ desvio padrédo (PM)
30 0,83+0,21
60 0,97 +1,86
90 0,39+0,61
120 0,54 +0,73
150 1,52 +0,86
180 2,09+0,70

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa entre os pares:
180-90 e 180-120, sob um nivel de 5% de significancia.

4.7 MEDIDAS DE CRESCIMENTO E DESGASTE DOS CASCOS DE BUFALAS
MURRAH

Esta secao apresenta o crescimento médio e desgaste médio dos cascos,
colocando dentro de parénteses o desvio padrdo. Os resultados séo apresentados

nos niveis dos fatores de interesse: localizagdo e tempo de observacao.

4.7.1 Analise por localizagédo (membro e regido).

Tabela 37 — Média geral e desvio padrdo do crescimento e desgaste dos cascos

para as bufalas de acordo com o membro e regido, n= 32 digitos, Curitiba 2006.

Membro/Regiédo Crescimento médio em cm Desgaste médio em cm +
desvio padréao desvio padrao

Toracico / Lateral 1,15+ 0,82 1,33+1,16

Toracico / Medial 1,14+ 0,79 1,16 + 0,73

Pélvico / Lateral 1,11+ 0,62 1,10+1,04

Pélvico / Medial 0,99 + 0,68 1,03+ 0,68




Nao houve dferencas estatisticas significativas a 5% para as médias de

crescimento e desgaste de acordo com 0 membro e a regiéo.

4.7.2 Andlise por tempo da observacéo
Tabela 38 — Média geral e desvio padrdo do crescimento e desgaste dos cascos

para bufalas, de acordo com os dias de observacgao, n= 32 digitos, Curitiba 2006.

Dias  Crescimento médio em cm + desvio Desgaste médio em cm * desvio
padréo padréo
30 0,83 £0,66 1,24 +0,69
60 0,53+0,58 0,43 £0,76
90 1,62 +0,59 0,92 £0,94
120 1,01 +0,80 1,16 +£0,89
150 1,39 +0,55 1,31 £0,90
180 1,21 £ 0,64 1,90 £0,74

Figura 5 — Média geral de crescimento e desgaste dos cascos de bubalinos

da raca Murrah, de acordo com o tempo de observagéao. Curitiba, 2006.
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Os resultados encontrados referentes ao crescimento médio dos cascos

das bufalas Murrah nos diferentes tempos de observacao (figura 5), mostram um

comportamento bem varidvel ao longo do tempo da obtencdo das medidas, o

crescimento aumento significativamente a partir de setembro, més em que as

temperaturas médias do litoral comegcam a aumentar, atinge um pico no més de

outubro e intercala os valores maiores e menores até o final da observacéo.

4.7.3 Variavel crescimento — de acordo com a localizagéo

Tabela 39 - Média geral e desvio padrdo do crescimento dos cascos para as

bufalas de acordo com o membro e regido para 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias de

observacéo, n= 32 digitos, Curitiba 2006.

Dias de observagcao |30 60 90 120 150 180
Membro/regiédo

Tor&cico / Lateral 0,69+0,83|0,61+050 [1,75+0,54(1,04+1,19|1,47+0,54|1,36+0,61
Toracico / Medial 0,87+0,42 |0,68+0,48 |[153+0,53(1,22+0,76|1,28+0,50 |1,09%0,75
Pélvico / Lateral 1,09+0,69 |{0,30+0,68 |1,74+0,71|0,84+0,67|1,37+0,61|1,53+0,60
Pélvico / Medial 0,66+0,66 |0,53+0,66 |148+0,64|0,95+055|1,47+0,63|0,88+0,48

Em nenhum dos

testes utilizados acima foi

significativa (sob o nivel de 5%) entre as médias por localizacéo.

4.7.4 Variavel desgaste — de acordo com a localizacao

encontrada diferenca

Tabela 40 - Média geral e desvio padrdo do desgaste dos cascos para as bufalas

de acordo com o membro e regido para 30, 60, 90, 120, 150 €180 dias de

observacéo, n= 32 digitos, Curitiba 2006.

Dias de observacao | 30 60 90 120 150 180
Membro/regido

Tor&cico / Lateral 1,31+0,99|051+1,13 1,16+1,20(1,30+1,25|1,56+1,12 | 2,14+ 0,99
Toracico / Medial 1,29+0,37|0,49+092 0,77+1,13(1,06+1,14(1,19+1,02 |1,85+0,89
Pélvico / Lateral 1,26 +0,91|0,39+0,40 0,91+0,80(1,19+0,57 |1,29+0,77 | 1,91+ 0,57
Pélvico / Medial 1,09+0,34|0,32+0,47 0,82+0,68 [1,07+0,55|1,20+0,79 | 1,69+ 0,46




Em nenhum dos testes utilizados acima foi encontrada diferenca
significativa (sob o nivel de 5%) entre as médias por localizacao.
4.7.5 Variavel crescimento — de acordo com o tempo de observacéo

Nas tabelas seguintes (de 41 a 44) sao apresentados os resultados
referentes ao crescimento do casco dos bubalinos em um periodo de seis meses
analisados de forma mensal para realcar a influéncia do tempo sobre o
crescimento.
Tabela 41 — Média geral e desvio padrdo do crescimento dos cascos para bufalas,
de acordo com os dias de observacdo para localizagdo Toracico/Lateral, n= 32
digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm + desvio padréo (TL)
30 0,69 +0,83
60 0,61 +0,50
90 1,75+0,54
120 1,04+1,19
150 1,47 +£0,54
180 1,36 £0,61

O teste de Tukey indicou diferenca significativa entre 90-60 sob um nivel de
5%.

Tabela 42 — Média geral e desvio padrdo do crescimento dos cascos para bufalas,
de acordo com os dias de observacdo para localizacdo Pélvico/Lateral, n= 32
digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm +* desvio padréo (PL)
30 1,09 +0,69
60 0,30+0,68
90 1,74+0,71
120 0,84 +0,67
150 1,37+0,61

180 1,53+0,60




Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa entre 90-60 sob

um nivel de 5% de significancia.

Tabela 43 — Média geral e desvio padrao do crescimento dos cascos para bufalas,
de acordo com os dias de observacdo para localizacdo Toracico/Medial, n= 32
digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm * desvio padréo (TM)

30 0,87 +0,42
60 0,68 £0,48
90 1,53+0,53
120 1,22 +0,76
150 1,28 +0,50
180 1,09+£0,75

Tabela 44 — Média geral e desvio padrao do crescimento dos cascos para bufalas,
de acordo com os dias de observacdo para localizacdo Pélvico/Medial, n= 32
digitos, Curitiba 2006.

Dias Crescimento médio em cm * desvio padréo (PM)
30 0,99 +0,48
60 0,88 +0,21
90 1,32 £0,27
120 1,20+0,19
150 1,55+0,74
180 0,99 +£0,40

O teste de Tukey indicou diferenca significativa entre 90-60 e 150-60 sob

um nivel de 5% de significancia.



4.7.6 Variavel desgaste — de acordo com o tempo de observacao

Nas tabelas seguintes (de 45 a 48) sdo apresentados os resultados
referentes ao desgaste do casco dos bubalinos em um periodo de seis meses
analisados de forma mensal para realcar a influéncia do tempo sobre o

crescimento.

Tabela 45 — Média geral e desvio padrdo do desgaste dos cascos para bufalas, de
acordo com os dias de observacdo para localizagdo Toracico/Lateral, n= 32
digitos, Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm + desvio padréo (TL)
30 1,31+1,00
60 0,51+1,13
90 1,16 £1,20
120 1,30+1,25
150 156+1,12
180 2,14 +1,00

O teste de Dunn indicou diferenca significativa entre os pares: 150-60, 180-

60 e 180-90, sob um nivel de 5% de significancia.

Tabela 46 — Média geral e desvio padrao do desgaste dos cascos para bufalas, de
acordo com os dias de observacéo para localizagdo Pélvico/Lateral, n= 32 digitos,
Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm = desvio padréao (PL)
30 1,29 +£0,37
60 0,39+0,40
90 0,91 +0,80
120 1,19+0,57
150 1,29+0,77

180 1,91 £0,57




O teste de Dunn indicou diferenca significativa entre os pares: 180-60 e

180-90, sob um nivel de 5% de significancia.

Tabela 47 — Média geral e desvio padrao do desgaste dos cascos para bufalas, de
acordo com os dias de observacdo para localizacdo Toracico/Medial, n= 32
digitos, Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm * desvio padrao (TM)

30 1,26 £0,91
60 0,49 +£0,92
90 0,77 +1,13
120 1,06 +1,14
150 1,19+1,02
180 1,85+0,89

O teste de Dunn indicou diferenca significativa entre os pares: 180-60 e

180-90, sob um nivel de 5% de significancia.

Tabela 48 — Média geral e desvio padrao do desgaste dos cascos para bufalas, de
acordo com os dias de observacgéo para localizacdo Pélvico/Medial, n= 32 digitos,
Curitiba 2006.

Dias Desgaste médio em cm + desvio padréo (PM)

30 1,08 £0,34
60 0,32+0,47
90 0,82 +0,68
120 1,07 £0,55
150 1,20+0,79
180 1,69 +£0,46

Os testes de Tukey e Dunn indicaram diferenca significativa entre os pares:
150-60, 180-60 e 180-90, sob um nivel de 5% de significancia.



4.8 Parametros climaticos referentes ao litoral paranaense e ao primeiro planalto

Nas figuras 6 e 7 a seguir encontram-se representados os indices
pluviométricos e de temperatura média das regides de localizacdo das fazendas

estudadas.

Figura 6 — indice pluviométrico das regides do litoral e capital paranaense, entre

os meses de julho/2004 a agosto/2005.
INDICE PLUVIOMETRICO
450
400
350

300

N
u
o

— Antonina
— Pinhais
Curitiba

N
o
o

PRECIPITACAO (mm)

150

100

50

JUL AGO SET out NOV DEZ JAN
MESES

Fonte: www.simepar.br — 2005.



Figura 7 — Temperatura média das regides do litoral e capital paranaense, entre 0s
meses de julho/2004 a agosto/2005.
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5 DISCUSSAO

Apesar das pesquisas sobre o aparelho locomotor distal dos bovinos
estarem bem desenvolvidas internacionalmente, no Brasil ainda ndo dispomos de
dados consistentes baseados nos animais criados nas condi¢cfes nacionais.

Os bubalinos sdo animais encontrados em todos o0s continentes e utilizados
na producgéo de carne, leite e trabalho. No Brasil, o rebanho bubalino é composto
de 1.133.622 cabecgas, concentrados principalmente no Para e Illha de Marajé, no
Parana criam-se aproximadamente 44.045 bufalos (IBGE, 2005). Apesar disso, 0s
estudos cientificos nessa espécie sao escassos (NOGUEIRA et al., 2000).

Diante disso, o presente trabalho procurou colher dados sobre a anatomia e
a fisiologia de cascos de bovinos e bubalinos criados no Parana.

O presente trabalho pode ser considerado um estimulo para que demais
trabalhos sejam executados nesta area em outras localidades e regifes
brasileiras, para que se obtenham resultados cada vez mais precisos sobre a
anatomia funcional do casco bovino e bubalino no Brasil. Uma vez obtidos estes
dados, tera se realizado o trabalho de embasamento para pautar futuros trabalhos
nas areas de nutricao animal, instalacdes, patologia e patofisiologia e terapéutica.

Em relagdo a anatomia funcional dos cascos dos bovinos e bubalinos
estudados, temos que segundo TOUSSAINT RAVEN (1973), as unhas mediais e
laterais dos membros pélvicos diferem entre si. A unha lateral € levemente mais
larga que a medial, fato que se deve aparentemente, ao bulbo da unha lateral ser
mais largo e o taldo ser mais alto. Esses resultados também foram encontrados no
presente trabalho (Tabelas 4,7 e 10). Confirmando os achados de TOUSSAINT
RAVEN (1973), os taldes das unhas laterais mostraram-se mais altos para os trés
grupos.

A sola da unha medial € mais cdncava, o que corresponde ao fato de que a
parte axial do bulbo ea parede tém extensGes menores, somente a parede abaxial
toca o chdo. Ao passo que a unha lateral toca o chdo com as bordas axial e
abaxial, bem como com toda extenséao do bulbo. O taldo mais alto da unha lateral

posterior resulta num maior sustento do peso corporal pela mesma. Com o avango



da idade ocorre uma mudanca na sustentacdo maior do peso, da unha medial
para a lateral (TOUSSAINT RAVEN, 1973).

Segundo HAHN et al. (1984), os angulos sdo menores para as unhas
mediais em relagdo as laterais. Os resultados encontrados para as vacas
Holandesas mostraram angulos menores nas unhas toracicas mediais e menores
nas unhas pélvicas laterais (Tabela 6). Nas vacas Jersey os angulos foram
maiores nas unhas toracicas laterais e pélvicas mediais (Tabela 9). DISTL;
SCHMID (1994) encontraram angulos dorsais maiores para as unhas dos
membros pélvicos (Tabela 3), ao contrario de RUTTER (2002) que encontrou
angulos dorsais maiores nas unhas dos membros toracicos (tabela 3). Nas bufalas
ndo houve diferenca significativa em relacdo aos angulos das unhas laterais e
mediais (Tabela 12).

A altura do taldo foi maior para 0s cascos anteriores para 0s trés grupos,
assim como afirmou HAHN et al. (1984) e DISTL; SCHMID (1994).

TRANTER e MORRIS (1992) ndo encontraram diferencas no formato dos
cascos entre vacas estabuladas sobre concreto e sobre palha, exceto para a
altura do taldo, assim como apresentado na Tabela 2, diferentes autores que
trabalharam com diferentes animais, sob diferentes condi¢cdes. Os resultados
encontrados no presente trabalho mostraram que as vacas Holandesas
apresentaram os maiores taldes e maiores angulos frontais em relacdo as Jersey
e as Bufalas; as Bufalas apresentaram todas as medidas maiores em relagdo as
Jersey, e as Bufalas em relagcdo as Holandesas, apresentaram comprimentos
dorsais maiores. O casco bubalino apresentou-se maior que o bovino refletindo o
maior peso médio dos grupos examinados.

O comprimento da parede dorsal anterior de vacas Holandesas é de
aproximadamente 75 an (GREENOUGH, 2001; HOBLET e WEISS, 2001). Na
Tabela 1 pode-se visualizar as médias de comprimentos da parede dorsal dos
cascos encontrados por outros autores. Os valores encontrados nas condi¢des a
campo desse trabalho foram 8,3 cm para as vacas Holandesas, 8,0 cm para as

vacas Jersey e 8,9 cm para as bufalas.



Segundo PAULUS e NUSS Q004), ndo ha diferenca estatistica entre as
unhas laterais e mediais. Os valores encontrados no presente trabalho mostram
gue as unhas toracicas mediais tenderam a ser maiores que as toracicas laterais
para as vacas, e para as bufalas as unhas mediais tenderam a ser maiores que as
laterais toracicas e pélvicas.

Assim como PAULUS e NUSS (2004) demonstraram, o taldo foi
significativamente mais alto nas unhas laterais para os trés grupos analisados
(Tabelas 4, 7 e 10).

Em relacdo a fisiologia dos cascos dos bovinos e bubalinos estudados, a
inexisténcia de diferenca do crescimento e desgaste dos cascos nas diferentes
localidades encontrada no presente estudo difere dos achados de PRENTICE
(1973) que relatou crescimentos e desgastes maiores nas unhas anteriores,
enquanto que HAHN et al. (1978) encontraram um maior crescimento nas unhas
posteriores. Mas concorda com os achados de CLARK e RAKES (1982) e de
TRANTER e MORRIS (1992), que ndo observaram diferencas significativas entre
0 crescimento e o desgaste das diferentes unhas em bovinos da raga Holandesa
sob condi¢cdes de criagdo da Nova Zelandia. HAHN et al. (1986) encontraram
maiores crescimento e desgaste nos membros pélvicos em relacdo aos toracicos
(Tabela 49 e 50).

Os resultados encontrados referentes ao crescimento médio dos cascos
das vacas Holandesas nos diferentes tempos de observacéo (figura 3), mostram
um comportamento variavel ao longo do tempo da obtencdo das medidas,
podendo estar relacionados a dieta oferecida aos animais, pois a mesma €

elaborada de acordo com a disponibilidade dos ingredientes.

Segundo GREENOUGH (2001), taxas de crescimento e desgaste durante o
inverno sdo geralmente menores que no verdo no hemisfério norte. Nesse caso
podemos relacionar o aumento do desgaste ao aumento da temperatura média na

capital e aumento também no indice pluviométrico.

Os resultados encontrados para o crescimento médio dos cascos das vacas

Jersey de acordo com o tempo de observacgao (figura 6) variaram sem demonstrar



um padrao, resultados que podem estar relacionados a variagdo da composicao
da dieta, elaborada de acordo com a oferta dos ingredientes no mercado, e a
variacao nas distancias percorridas pelos animais dependendo da localizacédo do
piguete. No entanto, no Unico trabalho brasileiro realizado com novilhos Jersey e
Gir (OLLHOFF e ORTOLANI 2001) o crescimento apresentou-se bem menor
(tabela 49) que o aqui encontrado provavelmente pelo sistema de manejo com

pouca possibilidade de locomogé&o aos quais os novilhos eram submetidos.

O desgaste inicia um aumento progressivo a partir do més de outubro,
periodo que coincide com o aumento da temperatura média na regido, e com 0
aumento do indice pluviométrico. Os resultados de maior desgaste médio dos
cascos das vacas Jersey (figura 4), em comparacdo ao desgaste apresentados
pelas vacas Holandesas (figura 3) provavelmente seja devido as maiores
distancias percorridas e pela maior permanéncia em locais Umidos que pelas

primeiras.

Os resultados que evidenciam as alteracbes no crescimento e,
principalmente no desgaste ao longo do tempo podem ser explicados por HAHN et
al. (1986) que afirmaram que diversos fatores como nutri¢cdo, clima, doenca, idade
e genética influenciam as taxas de crescimento e desgaste dos cascos, assim
como existem diferencas de desgaste quando o0s animais sdo expostos a
diferentes tipos de pisos. O rebanho é uma importante fonte de variacdo no
crescimento e desgaste do casco. A diferenca nos tipos de pisos entre 0s
rebanhos pode explicar a grande divergéncia entre os niveis de desgaste, que
variaram de 0,66 cm ao més para as Holandesas até 1,16 cm ao més para as
Bufalas.

O desgaste maior dos cascos das vacas Jérseis em relagdo as Holandesas,
provavelmente seja devido ao fato de que as primeiras andam mais e em

superficies diversas (chédo batido, pedras, grama).

Vacas estabuladas em superficies de concreto mostram aumento de 35%
no desgaste do casco em relacdo as vacas em pasto, segundo TRANTER e
MORRIS (1992).



O casco cresce continuamente, mas o crescimento parece ser influenciado

pelo indice de desgaste (HAHN et al. 1986).

CLARK e RAKES (1982); HAHN et al. (1984); HAHN et al. (1986);
MANSON e LEAVER (1988); TRANTER e MORRIS (1992) mensuraram o
crescimento e o desgaste do casco fazendo uma marcacao na parede dos digitos
e monitoraram seu deslocamento a partir do perioplio até o final do casco, e
apontaram que os niveis de crescimento e desgaste foram maiores durante a
primavera e verao.

Esses autores, assim como VERMUNT e GREENOUGH (1995) destacaram
as marcantes influéncias anatdmicas, fisioldgicas, estacionais, nutricionais,
ambientais e de manejo sobre o crescimento e desgaste dos cascos dos bovinos.

LIVESEY, et al. (1998) concluiram que os niveis de crescimento dos cascos
alteram-se durante a lactacdo. As mudancas no crescimento provavelmente sédo
influenciadas por diversos fatores como niveis de desgaste dos cascos, mudancas
metabdlicas e fornecimento de substratos essenciais.

Deve-se ressaltar que os resultados da literatura consultada foram obtidos
em condicfes experimentais, enquanto que os resultados obtidos no presente

trabalho foram obtidos em condi¢cOes de campo.

Devido a auséncia de dados, na literatura pesquisada, relacionados ao
comportamento do casco bubalino a campo, ndo € possivel afirmar que o
crescimento e o desgaste do casco bubalino sejam influenciados pelos mesmos
fatores que influenciam o casco bovino. No entanto, baseado nas informacdes
existentes sobre 0 casco bovino, podemos extrapola-las para os bubalinos na

tentativa de contribuir para o estudo desta espécie.

De um modo geral, pode-se supor gque 0s maiores valores encontrados para
0 grupo das bufalas possa estar relacionado ao fato de que esses animais
percorrem as maiores distancias dentre o0s grupos estudados e,

conseqguientemente seus cascos recebem uma melhor irrigagéo.

Os resultados encontrados referentes ao crescimento médio dos cascos

das bufalas Murrah nos diferentes tempos de observacao (figura 7), mostram um



comportamento bem varidvel ao longo do tempo da obtencdo das medidas, o
crescimento aumentou significativamente a partir de setembro, més em que as
temperaturas médias do litoral comecam a elevar-se, atinge um pico no més de
outubro e intercala os valores maiores e menores até o final da observacéo. Entre
os fatores que podem estar relacionados com esse comportamento esta a
alimentacao ingerida por esses animais, que depende da oferta dos piquetes, cujo
periodo vegetativo melhor ocorre justamente na época de maior incidéncia solar e

de chuva.

Os resultados encontrados referentes ao desgaste médio dos cascos das
bafalas Murrah (figura 5 entre os meses de agosto e setembro podem estar
relacionados a queda de umidade ambiental. Do mesmo modo que o aumento
progressivo da taxa de desgaste pode estar relacionado ao aumento da umidade e

ao aumento das temperaturas meédias no litoral paranaense.

Em relacdo aos resultados encontrados para o crescimento e desgaste
médios das bufalas Murrah (figura 5) podem-se observar valores menores durante
os 60 dias, correspondente ao més de setembro, que pode ter sido causado pela
diminuicdo na quantidade e qualidade da pastagem e/ou distancias menores
percorridas, conforme observado também por SAGUES (2002); seguido por um
pico de crescimento e aumento do desgaste aos 90 dias de medicao,
correspondente ao més de outubro; uma leve queda aos 120 dias, correspondente
ao més de novembro, e aumento do crescimento aos 150 dias, correspondente ao
més de dezembro, seguido por uma suave gueda aos 180 dias ou més de janeiro.
Os aumentos nas taxas de crescimento no decorrer do tempo podem ser
causados por uma melhora na alimentacdo, que garante uma melhor oferta de
elementos essenciais, como aminoacidos sulfurados (HAHN, et al. 1986).

Em relacdo aos resultados encontrados para o desgaste médio das bufalas
Murrah nas diferentes localidades pode-se observar que o desgaste sofre uma
qgueda nos valores durante o més de agosto, periodo que coincide com o0 menor
indice pluviométrico registrado; aumenta progressivamente aos 60 dias,
correspondente ao més de setembro, estendendo-se até os 180 dias,
correspondente ao més de janeiro, Ultimo més da coleta de dados. As possiveis



causas para esse desgaste continuo sejam as condicdes climaticas mais Umidas
observadas paralelamente ao desgaste, provocando um amolecimento da parede
do casco e conseqlente desgaste mais facilitadas sob piso aspero ou influéncia
das distancias percorridas (SAGUES, 2002), que afirma que o desgaste do casco
depende da distancia percorrida pelo animal, da abrasividade da superficie e da
dureza do solo.

No presente trabalho para os bovinos Holandeses, o crescimento e o
desgaste aumentaram a partir dos 90 dias, correspondente ao més de outubro;
para o0s bovinos Jersey o0 crescimento aumentou a partir dos 60 dias,
correspondente ao més de setembro, e 0 desgaste aumentou a partir dos 120
dias, correspondente ao més de novembro. Para as bufalas, ambos, crescimento
e desgaste aumentaram a partir dos 90 dias, que corresponde ao més de outubro,
ou seja, 0s trés grupos mostraram um padrao de desgaste semelhante no decorrer
do tempo de observacéo.

TRANTER e MORRIS (1992) citaram que periodos de aumento no
crescimento dos cascos mincidem com o aumento do periodo de luz do dia. O
desgaste observado no estudo coincide com o aumento das temperaturas médias
na capital e no litoral, no entanto o crescimento nao parece ter sofrido influéncia
da mudanca de estacdo (inverno para primavera e verdo) no presente estudo.

Segundo GREENOUGH (2001), taxas de crescimento e desgaste durante o
inverno no hemisfério norte em paises de clima temperado sédo geralmente
menores que no verao, o crescimento e 0 desgaste sdo maiores nas épocas mais
guentes do ano, explicada pela vasoconstricdo periférica que ocorre quando 0s
animais sao expostos a baixas temperaturas, esse fendmeno pode explicar a
reducdo do crescimento do casco durante o inverno (GREENOUGH, 2001)
Suspeita-se que também a diminuicdo na locomocdo dos animais durante o
inverno, permanecendo mais tempo estabulado contribua para uma menor

irrigacdo sanguinea.



Tabela 49 — Médias de crescimento mensal dos cascos bovinos, segundo autores

e ano de producédo, em centimetros por més.

PARAMETRO VALOR AUTOR ANO
Crescimento mensal T (cm) 0,6 HAHN et al. 1986
Crescimento mensal P (cm) 0,7 HAHN et al. 1986
Crescimento mensal (cm) 0,4 VERMUNT e GREENOUGH 1995
Crescimento mensal (cm) 0,4 OLLHOFF; ORTOLANI 2001
Crescimento mensal (cm) 0,5 GREENOUGH 2001
Crescimento mensal (cm) 0,6 RUTTER 2002

Tabela 50 — Médias de desgaste mensal dos cascos bovinos, segundo autores e
ano de producao, em centimetros por més.

PARAMETRO VALOR AUTOR ANO
Desgaste mensal T (cm) 0,5 HAHN et al. 1986
Desgaste mensal P (cm) 0,6 HAHN et al. 1986

Desgaste mensal (cm) 04 OLLHOFF; ORTOLANI 2001



6 CONCLUSAO

Diante do exposto conclui-se que:

Primeira conclusdo: O desgaste do casco bovino e bubalino correlaciona-se
diretamente com condi¢cfes climéticas (indice pluviométrico) independentemente
da raca, espécie ou sistema de criagdo adotado;

Segunda concluséo: O crescimento mensal do casco encontrado (> 1 cm)
para as racas bovinas estudadas € expressivamente maior que na literatura
nacional e internacional consultada;

Terceira concluséo: O desgaste mensal do casco encontrado para as racas
bovinas estudadas € expressivamente maior que na literatura nacional e
internacional consultada;

Quarta conclusdo: Nao se encontrou efeitos climaticos sobre o crescimento
do casco bovino e bubalino nas condi¢cdes paranaenses.

Quinta concluséo: A altura do taldo medida em animais maiores que 15
meses é em média de 2,7 cm para bovinos e de 2,5 cm para bufalas;

Sexta conclusdo: O angulo dorsal do casco medido em animais maiores
gue 15 meses é em média de 46,5° para bovinos e de 46° para bufalas;

Sétima conclusdo: O comprimento dorsal do casco medido em animais
maiores que 15 meses € em média de 8,1 cm para bovinos e de 8,9 cm para
budfalas;

Oitava conclusdo: Sao necessarios mais estudos a respeito da anatomo-
fisiologia do aparelho locomotor distal dos bovinos leiteiros criados em condigbes
nacionais, para que possamos tanto conhecer melhor nossos animais, quanto
para que possamos alcancar melhores condicdes de manejo, profilaxia e
tratamento para 0s cascos.

Nona conclusdo: O estudo da espécie bubalina como um todo e do seu
casco em especifico deve ser aprofundado, tendo em vista o rebanho significativo

presente no Brasil e as habilidades que a espécie demonstra.
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