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RESUMEN

La inteligencia artificial en la actualidad ha cobrado auge en los diferentes escenarios de la
sociedad. A pesar de los beneficios evidentes de su desarrollo, también se consideran ciertos
desafios que los usuarios deben superar. En este sentido, el objetivo general de la
investigacion es analizar las oportunidades y desafios de la ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales a través de la inteligencia artificial. Para tal fin, se cumple una
metodologia con un tipo de investigacion cualitativa y un disefio no experimental. Como
principales resultados, se tiene que la mayoria de los estudios considerados, contemplan las
bondades de la inteligencia artificial (1A), pero también las implicaciones que su empleo
representa tanto para estudiantes como para los docentes. Se concluye que el principal reto
de la educacion en la nueva realidad, consiste en la imperante necesidad de disefiar y poner
en practica capacidades virtuales con la finalidad de formar profesionales competitivos en el
manejo de las herramientas tecnoldgicas.

Palabras clave: inteligencia artificial, procesos de ensefianza-aprendizaje, ciencias
naturales.
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ABSTRACT

Artificial intelligence has now gained momentum in the different scenarios of society.
Despite the obvious benefits of its development, certain challenges that users must overcome
are also considered. In this sense, the general objective of the research is to analyze the
opportunities and challenges of teaching-learning in the Natural Sciences through artificial
intelligence. To this end, a methodology with a qualitative research type and a non-
experimental design is followed. The main results are that most of the studies considered
contemplate the benefits of artificial intelligence (Al), but also the implications that its use
represents for both students and teachers. It is concluded that the main challenge of education
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in the new reality consists of the prevailing need to design and put into practice virtual
capabilities in order to train competitive professionals in the use of technological tools.

Keywords: artificial intelligence, teaching-learning processes, natural sciences.

INTRODUCCION

La creciente digitalizacion de la vida en los tiempos contemporaneos en completa
relacion con la inmersién de la inteligencia artificial, implica la configuracién de una nueva
realidad, la cual, ya se presentaba con un auge importante y cobra mayor relevancia en la
fase de la postpandemia. Por esta razon, el presente articulo examina, en funcién a este nuevo
paradigma, su relacion con el estudio de las Ciencias Naturales.

Es decir, la intencion aqui es incursionar en las nuevas competencias y habilidades
requeridas por los especialistas de la educacion e investigacion de las Ciencias Naturales,
como una oportunidad fidedigna relacionadas a la innovacion de los fundamentos teéricos y
practicas de la ciencia para para la educacién. Se plantea entonces, la consideracion retérica
sobre la inteligencia artificial (1A) e injerencia paraddjica en el campo pedagogico cientifico.

El articulo responde a la necesidad latente en el ambiente, de considerar las bondades
y desafios que representa la inteligencia artificial (1A) ante los retos y demandas que presente
al sistema educativo imperante en la nueva realidad. Especificamente, en el area de estudio
de las Ciencias Naturales, en la cual se tratan temas directamente, relacionados con el mundo
que rodea a los seres vivos; resulta importante cuestionar los aspectos positivos y negativos
del empleo de la automatizan con decisiones algoritmicas (Lope et al., 2020).

En la actualidad, la inteligencia artificial (I1A) se encuentra en plena extension de sus
areas de investigacién en diversas direcciones del sistema educativo e intenta completar
diferentes métodos en sistemas a gran escala, en su objetivo de explotar el mayor provecho
de las bondades de cada una de estas en una gran cantidad de areas del saber, en vista que se
realizan aplicaciones en una amplia variedad como lo son en las Ciencias Naturales (Cornill,
2020).

El mencionado autor, agrega que, tal y como se evidencia en la siguiente figura, en la
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actualidad existen nuevas técnicas que utilizan el enfoque sub-simbolico que representan los
algoritmos de mejora mediante colonias de hormigas, sistema inmune, acumulacion de
particulas, principalmente, los cuales estan inspirados en los comportamientos emergentes
de la naturaleza.

Figura 1

Enfoques de clasificacion de la Inteligencia Artificial

Nota: Adaptado de Calero (2019)

Ciertamente, la inteligencia artificial (1A) que gestiona datos de toda indole y que afecta
los modos de vida de los individuos, implica avances disponibles para los usuarios que
representan un mayor acceso a la informacién, asi como a la ejecucion de las tareas. No
obstante, dicho progreso, puede repercutir negativamente en el desempefio de los procesos
por parte de las personas, asi como, su desplazamiento de las principales funciones, que en
un pasado resultaba impensable para la sociedad (Parra y Concha, 2021).

Es fundamental citar aqui la variedad de modelos de inteligencia artificial que se basa

en el objetivo y la forma en que trabaja el sistema, esta clasificacion de manera inicial se veia
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como clases independientes, sin embargo, en la actualidad los sistemas mezclan
caracteristicas de ellas (Calero, 2019).
Figura 2

Modelos de inteligencia

Nota: Adaptado de Calero (2019)

Igualmente, ha habido ciclos sefialados por la inclusién de novedosos paradigmas y
creativos enfoques. Por sus implicaciones con las areas de la educacion, esta rama del
conocimiento ha enfrentado fuertes grupos oponentes y criticas desde sus origenes; no
obstante, siempre ha existido grupos interesados en el area, lo cual ha permitido que se
consolide como un area del conocimiento de gran interés para la investigacion cientifica de
las Ciencias Naturales.

Ahora bien, en el contexto educativo el estudio de la Ciencias Naturales representa una
de las principales vias para aprender sobre la funcién de la vitalidad humana y los demas
seres vivos. Mediante la demostracion de los fenémenos naturales y el empleo de diferentes

métodos y procedimientos, que conlleven a la comprension de las teorias y razonamientos

s
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cientificos, se logra que el estudiante se capaz de interpretar las causas y posibles
consecuencias de los fendmenos naturales (Calero, 2019).

De esta manera, por medio de la interaccion y el descubrimiento, permite la adquisicion
de nuevos conocimientos, recurriendo a la basqueda de informacion, la creatividad y la
capacidad de compartir diferentes experiencias. Del mismo modo, el intercambio de
realidades y opiniones con el docente y deméas comparieros afianza el conocimiento cientifico
en el aula (Cruz y Meza, 2021).

Es importante resaltar, que la ensefianza de las Ciencias Naturales se encuentra
contemplada dentro del Curriculo de Educacion General Bésica del Ministerio de Educacion,
por esta razon resulta relevante estudiar las bondades de la inteligencia artificial (1A) para los
procesos de su ensefianza y aprendizaje. Ciertamente, segun se reza el mencionado texto
curricular, las Ciencias Naturales es un area vital en la formacién de los estudiantes, al tiempo
que favorece la capacidad creativa y resolucién de problemas; en otras palabras, ayuda a la
asimilacién de las transformaciones y los diferentes intercambios del mundo que les rodea
(Ministerio de Educacion, 2016).

En este orden de ideas, como refieren los autores consultados, los adelantos de la
ciencia y la tecnologia han apresurado los procesos de transformacion social, exigiendo al
maximo la adaptabilidad de los entornos sociales, en los cuales destaca el ambito de la
educacién. Es decir, se ha conformado, una nueva realidad con mayor dinamismo, cambios
vertiginosos, que implican nuevos riesgos e incorporan nuevos desafios. Siendo asi que, la
globalizacidn, el cambio climatico, la internet, las redes sociales, el empleo habitual de la
tecnologia, entre otros aspectos, terminan siendo fuente de adaptacion obligada dentro de los
procesos de ensefianza- aprendizaje (Lope et al., 2020).

Asi pues, segun diversos autores entre los que destacan Vera (2023), refiere continuos
debates que, evidencian al contexto educativo como un area cuestionable para aplicar la
inteligencia artificial (1A), con la novedad del potencial que representa para mejorar el acceso
y el producto del aprendizaje. En relacion a una mayor reflexion sobre los estudios y
consideraciones de su aplicacion en los ultimos afios, la misma se ha convertido en el centro
de discusiones en el ambito académico, a nivel global, desde la probidad académica hasta los

ajustes curriculares, asi como muchos otros aspectos de la experiencia de aprendizaje.
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De este modo, la integracion de la inteligencia artificial (1A) en la educacion de las
Ciencias Naturales, promete generar beneficios basados en una docencia transformadora.
Segun Verma (2018), no solamente favorece a profesores y alumnos a crear cursos
personalizados a sus necesidades, sino que igualmente, puede proveer retroalimentacion a
ambas partes en lo que respecta al rendimiento académico del curso.

En concordancia a este autor, el docente puede valorar la inteligencia artificial (1A)
para la planificacion, implementacion y evaluacion del disefio curricular. Es decir, la
inteligencia artificial (1A), puede representar la precision y satisfaccion de las carencias de
sus aprendices en lo que concierne al dominio de los temas, asi como el aprendizaje de
topicos que generen mayor dificultad. No obstante, no todos los estudiantes y docentes tienen
igual acceso a la tecnologia y a los recursos necesarios para aprovechar plenamente los
beneficios de integrar la inteligencia artificial (I1A) en el curriculo escolar surgiendo de este
modo, la principal limitante al respecto (Hernandez y Pulido, 2019).

Adicionalmente, entre los desafios de la inteligencia artificial (IA) en el ambito
educativo, especificamente en el estudio de las Ciencias Naturales, destaca el temor de
docentes y tutores en ser desplazados por las herramientas digitales algoritmicas, de acuerdo
con las nuevas condiciones y realidades que implica el sistema educativo. Efectivamente, las
implicaciones de adaptabilidad ensefiadas por la pandemia, trajo consigo la posibilidad de un
sistema educativo sin la intermediacion del docente; lo cual resulta inaceptable para muchos
criticos y educadores en general.

De acuerdo lo planteado, el presente articulo tiene como objetivo general analizar las
oportunidades y desafios de ensefianza-aprendizaje en las Ciencias Naturales a través de la
inteligencia artificial. De esta manera, por medio de un estudio de tipo cualitativo se explica
los pros y los contras de la inteligencia artificial (IA)en el estudio de las Ciencias Naturales.
Siendo asi que es imperativo, considerar la manera en que dicha estrategia innovadora incide
en el ambito pedagdgico e investigativo y cuéles serian sus implicaciones tanto para

estudiantes como para docentes.
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METODOLOGIA

El trabajo que aqui se presente tiene como objetivo general analizar las oportunidades
y desafios de la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales a través de la inteligencia
artificial.

Tipo de Investigacion

El presente trabajo corresponde a un tipo de investigacion cualitativa, en el sentido que
se expone las observaciones e interpretaciones relevantes sobre el andlisis de las
oportunidades y desafios de ensefianza-aprendizaje en las Ciencias Naturales a través de la
inteligencia artificial (Cruz, 2018).

En lo que respecta al disefio de investigacion se refiere a un estudio con enfoque no
experimental. Bajo este paradigma metodoldgico, el investigador no manipula las variables
del estudio, sino que expone las observaciones tal y como se presentan en la realidad. De este
modo, la recoleccion de datos vinculada con la inteligencia artificial (1A) referente al estudio
de las Ciencias Naturales, oportunidades y desafios; se desarrolla sin la necesidad de
intervenir sobre los resultados, sino que, por el contrario, se muestran tal y como aparecen
en los contenidos citados (Hernandez et al., 2014).

Asi pues, de acuerdo con Tancara (2019), en el presente articulo se emplea el método
tedrico, el cual, segun el autor, permite sistematizar, observar, comprender y presentar el
producto de la recopilacion de informacion destinada a la resolucion del propdsito de la
investigacion.

Asimismo, se emplea el método inductivo, segun el cual se procede al desglose de la
informacion en cada una de sus partes que la conforman, con el objeto satisfacer las preguntas
del estudio. Es asi como, es un procedimiento metodolégico que va desde lo mas especifico
a lo méas general con la finalidad de realizar consideraciones finales en torno al problema
(Coheny Gémez, 2019).

Técnicas e Instrumentos de investigacion

De acuerdo con la revision de las fuentes bibliogréaficas relacionadas con las
dimensiones del analisis de las oportunidades y desafios de ensefianza-aprendizaje en las
Ciencias Naturales, a través de la inteligencia artificial, se emplean técnicas e instrumentos

propios de la investigacion documental (Cruz, 2018).

7




REVISTA INVECOM “Estudios transdisciplinarios en comunicacién y sociedad” [ ISSN 2739-0063 |/
@ @ www.revistainvecom.org. Vol. 4, #1, 2024. Licencia CC BY. La Inteligencia Artificial (IA) en el estudio de las Ciencias
Y Naturales: Oportunidades y Desaffos. Gloria Ramirez.

En este sentido, atendiendo a lo que expone el precitado autor, el andlisis de datos
documentales, implica estudio de los hallazgos, comparacion de las diferentes opiniones, asi
como, las reflexiones que conducen a la comprension de los planteamientos iniciales, con el

objeto final de brindar nuevos aportes y disertaciones sobre el tema de estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

A lo largo de la revision documental se pudo constatar la opinidn de diversos autores
especialistas en el tema que dejan en evidencia la diversidad de planteamientos surgidos en
la actualidad referentes a las oportunidades y desafios que representa la inteligencia artificial
(IA) para el estudio de las Ciencias Naturales. La mayoria de los estudios considerados
contemplan las bondades de la inteligencia artificial (1A), pero también las implicaciones que
su empleo representa tanto para estudiantes como para los docentes.

Es asi como, Zavala et al (2023), realiza una revision bibliografica sobre las
contribuciones de la inteligencia artificial (IA) al aprendizaje significativo, pertinente y
contextualizado. Explica que el logro més relevante es el impacto que representa para el
sistema educativo. No obstante, el desafio mayor es la ausencia de conocimiento y exactitud
referente sobre la manera que en afectara a la transformacién de la educacion.

Segln agrega el citado autor, lo que es claro en este punto, es que la inteligencia
artificial (1A), ha llegado para quedarse sobre todo en el campo de estudio de las Ciencias
Naturales, donde la investigacion e innovacion representa un rol importante. Es decir,
reconoce el reto de docentes, estudiantes y autoridades de adaptarse al mismo ritmo del
avance de las tecnologias de informacion en la realidad. Es asi como, viene a ser importante
las actualizaciones de los contenidos curriculares.

La inteligencia artificial actualmente no es unidimensional y esta exteriorizada, en gran
medida, no en el cerebro sino en la civilizacién. Desde este enfoque, la inteligencia artificial
(IA), representa la mejor busqueda de respuestas y los humanos en la formacion de preguntas;
de esta manera, son complementarios. De acuerdo con ello la inteligencia artificial (1A), es
una herramienta cognitiva que pretende favorecer a los actores del campo educativo,
especificamente en el estudio de las Ciencias Naturales (Leyva y Smarandache, 2018)

En este sentido, en la figura que sigue a continuacion Leyva y Smarandache (2018),
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explican sobre el ciclo de las herramientas cognitivas, el cual va desde las herramientas
cognitivas mas potentes; la internacionalizacion en el pensamiento humano; formas mas
potentes de pensar; asi como, las mejores sistemas de inteligencia artificial.

Figura 3

Ciclo de las herramientas cognitivas

BEEINIERES
cognitivas mas
potentes

. . Internacionalizacidn
Mejores sistemas de

inteligencia artificial

en el pensamiento
humano

Formas mas
potentes de pensar

Nota: Adaptado de Leyva y Smarandache (2018)
En esta misma linea, Ocana et al. (2019 ), sefialan que los contextos soportados en la

inteligencia artificial (IA), auguran optimizar la educacion en todos los niveles y areas.
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Implica sobre todo en el campo de las Ciencias Naturales, una mejora de calidad la cual se
traduce en dotar al alumno de oportunidades de adaptacion del proceso de aprendizaje segun
sus necesidades y posibilidades al tiempo que considera las diferentes maneras de
interactividad que permiten la virtualidad.

Al respecto Ocana et al. (2019 ), refieren el término de inmigrantes digitales los cuales
son los que por diversas razones originadas en el contexto en el cual se desenvuelven han
tenido la necesidad o atraccion por el uso de las herramientas digitales. Asimismo, por otro
lado, mencionan el concepto de los nativos digitales, los cuales, por su naturales convivencia
con la virtualidad, son més afines al uso de estos recursos.

De esta forma, segun los autores, queda en evidencia una notable confrontacion
generacional debido a la brecha tecnoldgica, nueva al desarrollo humano que indica una
explicacion paradojica de acercar cada vez mas a la civilizacion ante el impulso de lo digital,
pero al mismo tenor, generar un distanciamiento en bandos contrastados de generacion en
generacion.

A propésito de ello, Lope et al. (2020), se enfoca en la exploracion y conceptualizacion
del nuevo paradigma. Reflexiona sobre las implicaciones inherentes sobre la importancia de
especificar y preparar sobre las emergentes competencias y habilidades requeridas por los
docentes del nuevo contexto educativo. Del mismo modo, advierte sobre el valor de la
oportunidad real para la conveniente innovacion tedrica y metodoldgica en Ciencias
Naturales. Asimismo, no menos importante, refieren sobre la aplicabilidad de la inteligencia
artificial (1A) para la mejora de la calidad en los resultados del sistema educativo.

En este sentido, el aumento de la digitalizacion de la educacion contemporanea en
combinacion con la inteligencia artificial (1A) implica en la rutina escolar la edificacion de
una nueva realidad que se viene denominando como digital. Asi, la actualizacidn constante
del docente en las competencias virtuales; la consideracion de los avances en el conocimiento
cientifico; y su conveniencia por un lado para los métodos de ensefianza aprendizaje, como

para los sistemas de evaluacion, constituyen oportunidades y desafios en la nueva realidad.
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CONCLUSIONES

Entre las conclusiones abordadas una vez finalizado el estudio, destacan:

El principal reto de la educacién en la nueva realidad consiste en la imperante necesidad
de disefiar y poner en practica capacidades virtuales con la finalidad de formar profesionales
competitivos en el manejo de las herramientas tecnoldgicas como oportunidad, de acuerdo
con la universalizacion del lenguaje digital planificados en programas sustentados en la
inteligencia artificial (1A).

Ciertamente, de acuerdo con los autores consultados en el presente estudio, los mismos
coinciden en advertir una carencia en los sistemas formales de educacion de las Ciencias
Naturales, sobre las oportunidades que genera el nuevo paradigma digital, tanto en lo tedrico
como en el &mbito de investigacion cientifica para enfrentar mediante innovadores recursos
los retos inevitables con la nueva realidad.

Resulta importante fijar estrategias y medidas en garantia de la confidencialidad y
valores éticos en el empleo de la inteligencia artificial (1A) en el campo de la educacion, al
tiempo que se creen politicas de revision constante sobre el rol de las tecnologias de
informacién en el sistema educativo, mas aun en contenidos que son considerados como
complejos y monotonos por el tipo de material y ensefianza de conceptos particulares, como
lo es el area de las Ciencias Naturales.

Siendo asi que, el trabajo de las Ciencias Naturales se orienta basicamente en tres
aspectos a saber: primero, la necesidad de actualizar la capacitacion digital del perfil
profesional del docente; segundo, el ascenso de la inteligencia artificial (IA) ofrece nuevas
alternativas de conocimiento que merecen ser valoradas y tercero la implantacion de
metodologias para la ensefianza aprendizaje de los contenidos, asi como al momento de
evaluar el rendimiento académico.

Es asi como, los nuevos desafios de la sociedad de la informacion obligan al estudio
de las Ciencias Naturales la transformacion radical en sus tradicionales sistemas de
educacion.

Efectivamente, la educacion no debe relevarse a un cimulo obsoleto de conocimientos
sobre los procesos de ensefianza. Por el contrario, sobre todo en temas de las Ciencias

Naturales, debe ser objeto de continua revision y actualizacion en cuanto al uso de los
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recursos disponibles al paso del tiempo.
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