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 للمباني الثقافيةالمعايير التصميمية في  وتأثيرهاتقنيات الخامات 
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 : البحث ملخص
البيئة التي يعيش فيها تطورت المواد الخام على مر العصوووووور المختلبة  سووووو     

و يث     ،و نظرا لاسوووتخدام الإنسوووا  للخامات الكجرية كخامات  ولي  الإنسوووا 

الخامات التقليدية منها الطبيعي او الصوووناعي قد اسوووتنبئت خصوووامصوووها على مدار 

فقد اتج  العلم إلى البكث عن خامات  ، ولوجيمن الزما  في التطور التكن قرو 

يكو  لها مميزات  خرى وخصامص مختلبة  "الخامات الئكية"يطلق عليها  جديدة 

، وهئه الخامات ظهرت وتطورت مع في التقنيات الوظيبية المختلبةيمكن توظيبها 

ذ تطور تكنولوجيا النانو ، وهئه الخامات لها القدرة على التأثر بالظروف واتخا

ردود افعال مختلبة الاتجاهات  سوووو  خصووووامصووووها ، ونظرا لظهور خصووووامص 

مسوووتكدثة لمثذ هئه الخامات على السوووا ة الصوووناعية فقد  دى ذل  إلى دفع عجلة 

الابتكار و الاختراع بالإضووووووافة إلى توظيا هئه الخامات في وظاما مسووووووتكدثة 

 يطلق عليها الوظاما الئكية. 

Abstract: Raw materials have developed over different ages 

according to the environment in which man lives and due to the 

human use of stone ores as raw materials, and since the traditional 

raw materials, whether natural or industrial, have exhausted their 

characteristics over centuries of technological development, science 

has tended to search for new materials They are called "smart 

materials" and have other advantages and different characteristics 

that can be employed in different functional techniques, and these 

materials have emerged and developed with the development of 

nanotechnology, and these materials have the ability to be affected 

by circumstances and take reactions in different directions 

according to their characteristics, and due to the emergence of new 

properties for such raw materials. On the industrial scene, this has 

led to the advancement of innovation and invention, in addition to 

employing these materials in new jobs called smart jobs. 

  المفتاحية:الكلمات 
 لخاماتا تقنية  – الذكيةخامات ال –لتصميم الداخلي ا –اعتبارات ومعايير 

  :المقدمة

سيا في إ   سا اختيار الخامات المستخدمة في تنبيئ التصميمات المختلبة تلع  دورا  

 ذ المشووك ت التصووميمية، ويقع عليها ع ا نجات التصووميم او فشوول  سووواا بالنسووبة 

 الشكلية  و المتطلبات الوظيبية. للصياغات 

ولقد  دثت ثورة كبيرة في مجال خامات التصووووووميم الداخلي، فلم تعد قاىوووووورة على 

الخامات التقليدية كالأخشوووووواج والزجاي والسوووووويرامي  ..... وغيرهم، وإنما تطورت 

ببعذ العلوم الكديثة فنجد خامات ذكية و خرى نانوية دو  الاسوووووووت ناا عن الخامات 

 والتقليدية. الطبيعية

ولتنبيئ  ي تصميم لابد من معرفة المعايير التصميمية المختلبة لكذ خامة على  دى  

 عن طريق دراسة خصامصها وقوة او ضعا إمكانياتها و دودها التش يلية. 
 

 المشكلة البحثية:
 التقليدية.عدم الاستبادة من الخامات المتطورة بشكذ كافي والركو  للخامات  .1

 .لخامات بشكذ ىكيح في المكا  والبيئة الصكيكةعدم توظيا ا .2
 

  أهداف البحث:
توسوووووع من افاص المصووووومم وتمكن  من لل اختيار الخامات و نواع سووووو  دراسوووووة  .1

 جديدةتوظيا هئه الخامات في ابتكارات 

بشووكذ ىووكيح في ها توظيبالمعايير التصووميمية لاختيار الخامة، و التعرف على  .2

عمر  طول وجودة  فضوووووووذ وخسوووووووارة  قذ في يكبذ لها ل البراغات المختلبة

 الصيانة.

على نموذجين ذات تقنية خامات للمباني الثقافية  تطبيق المعايير التصوووووووميمية  .3

 .معاىرين 
 

 البحث: أهمية
 ذ المشووووك ت التصووووميمية التي قد يكو  سووووببها عدم انسووووجام الخامة مع مكا   .1

 استخدامها.

 تطورا.ر  كثر الرقي بالتصميمات والانتقال بها لمستوى اخ .2

في اختيار الخامة وتوظيبها بشووووكذ صووووميمية اسووووتخدام المعايير والاعتبارات الت .3

 .ىكيح
 

 منهجية البحث:
و المعايير التصميمية دراسة  س  و نواع اختيار الخامات  من خ لتكليلية،  ةوىبي

 على نماذي معاىرة من المباني الثقافيةلاختيارها، وتطبيقها 

 :مفاهيم أساسية 
هي مجموعة من القواعد  و الإرشووووادات التي لابد من إتباعها  معايير التصووووميمية ال

كدليذ إرشادي عند القيام بعملية التصميم عامة للوىول الى التكقيق الأمثذ لوظيبة 

 التصميم. وهدف 

  .توجد على  التها الطبيعيَّة قبذ    تعَُالجَ  و تصنع الأولية التي المادَّةهي   الخامات

تطبيق المهارات والمعرفة؛ لتجهيز وإنتاي البضوووووامع والسووووولع،  و تقديم هي  نية التق

الخدمات المختلبة،  يث تشوومذ كافة اتلات، والأدوات، والطرص،  و الأسووالي  التي 

 الناس. الموارد إلى عناىر يكتاجها يتم استخدامها؛ لتكويذ 

دة من مكطوو  توليوود نقووذ الطوواقوة المولوولوظيبووة ت هي عبوواره عن كواب  الطوواقوة خط 

تتواجد غالبا قرج البكار  و على الأنهار إلى قرج المناطق السوووووووكنية إلى مكطات 

 خرى تقوم بكبظ الطاقة ومن ثم تبد  عملي  التوزيع إلى المناطق السكنية عن طريق 

  ة.وهي خطوط نقذ الطاقة الأرضيخطوط طاقة  خرى 

ككم في  ويمكن التنبؤ ب  في وا د مواد يمكنها تكقيق تباين متهي  الخامات الئكية 

  .بيئتها في  و ت يير كاستجابة مباشرة لمكبزات خارجية  و  كثر من خصامصها
 

 :الثقافيةللمباني  الداخليأسس اختيار الخامات في التصميم  -2
 يعتمد المصووووووومم الداخلي في اختياره للخامات على مجموعة من الاعتبارات وهي

1
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 .الرمزيةو الاقتصادية و التقنية 

 ،جوان هام المقامة بداخل  من عدة ولكذ فراغ خصوووووىووووية من  يث وظيبت  او الم

 في تتلخص الخامات وبئل  فإ  متطلبات  ،والخامات مكددة بطرز بنامية او نمطية 

 عنصر المتانة والتكمذ للمت يرات. 

 معامذ استدامة قابلة للتجديد. 

 م ممة اقتصاديا لتكاليا المشروع. 

 خامة تبعا للطبيعة المكيطةاختيار ال. 

 .مراعاة عوامذ الرطوبة البرودة الكرارة 
 

  :يالداخل التصميمالأساسية المستخدمة ب خاماتالأنواع  -3
هي خامة مسووتكدثة من المركبات التي نتجت عن اسووتخدام  الخامات نانوية: -أ

 .سطح الخارجي لبعض المركباتير الت بتقنية النانو في 

موعة من الخامات لها ىوووووبات مكددة قادرة على هي مج الخامات تفاعلية: -ج

ت يير من ىوووباتها الخارجية او شوووكلها ولها القدرة على اسوووترجاع وضوووعها 

 .لي عند الانتهاا من التأثيرالأى

 هي الخامات المنتجة ىوووووووناعيا والمعروفة في مجال  صنننننننناعيةالخامات  -ت

 .التصميم الداخلي مثذ الخش 

جوة من الطبيعوة ثم يتم التعواموذ معهوا هي خواموات المنت الخنامنات اليبيعينة: -ث

 .إمكانية استخدامهامن ثم ببعض العمليات او الطرص للنهو 
 

  أنواع المعايير التصميمية لاختيار الخامة : -4
 المعايير الوظيفية أو النفعية : -أ

 ، ولأنشطة التي تم إنشاؤها من  جلهاتهدف المباني إلى تلبية المتطلبات و استيعاج ا

والمكونات المخصصة لها من  جذ  ئة ومكوناتها مع تصميم العناىربيقد تتداخذ ال

الجموواليووة والهيكليووة وتتكوودد مكونوواتهووا و  ع بين الجوانوو  الوظيبيووة والجوانوو الجم

 دودها وفقًا لطبيعة النشووووووواط  و ال ري من وظيبت . لئا يج     يكو  التصوووووووميم 

م كما هو من دو  لقديمناسووباً للعصوور الئي يقع في  ف  يمكن نسووم تصووميم العصوور ا

 إ داث ت يير. 

 المعايير الاقتصادية : -ب

 يعتمد هئا المعيار على اختيار المواد المناسبة للتصميم و الية وخطوات التنبيئ.

يج  اختيار الأسالي  المناسبة لكذ تصميم مع مراعاة خبض التكلبة والكباظ على  

تبعا لطبيعة الدولة  در الإمكا المناس  والاستدامة ق الجودة والمتانة و ضما  الأداا

لاقتصووووووادية لكذ دولة و وطبيعة المرافق نجد ا  هناك اخت فات كبيرة في المعايير ا

 منشأة . 

 المعايير الجمالية : -ج

هي معايير تسووتند إلى سوومات شووكلية مثذ التناسووق والتواز  والتماثذ وما إلى ذل  ، 

ثر على التكوين النبسوووووووي هي التي يج     تكو  موجودة في التصوووووووميم والتي تؤ

هناك نوعا  رميسوويا  ، ومثذ اللو   و المادة  و الملم  للشووخص  و الجمال الكسووي

 بصر. من القوام    قيقي هو ما ندرك  من خ ل اللم  والبصري وهو ما ندرك  بال

 الإنسانية : المعايير -د

ئة داخلية او هو ا  يكو  التصميم معبر عن قياسات الانسا  وا تياجات  سواا في بي

الرا ة عند القيام بأي نشووووووواط  ،ل القدرة على  داا الأنشوووووووطة بأما خارجية من خ 

 ،وتلبية الا تياجات الثقافية. وعامذ الصكة النبسي

 الدراسة الميدانية: -5
تم دراسوووووة نماذي مختلبة للعمارة المعاىووووورة والعالمية والمكليةخ التي اسوووووتخدمت  

 وهي معايير عن طريق تكليذ المباني على  بشوووووكذ معاىووووور وذل  الخامات الئكية

الإنسوووووووانية، و المعايير و  ،الجماليةالمعايير و ،النبعيةالمعايير  والمعايير الوظيبية 

لنماذي الدراسوووووة، وهي   سووووو  اختيار الخامات في التصوووووميم الداخليمدى م امة 

 كالتالي 
 

 المركز الثقافي في نومياالنموذج الأول : 
 لمركز:امعلومات  أولا:

  العمارة. جوامز مجال اىذ على عدة  رينزو بيانو الإيطالي المهندس المصمم  

يقع على مرتبع داخذ البكر إلى الشووووووورص من نوميا في كاليدونيا الجديدة المكا   

 الهادئ. ي تابعة لجزيرة في المكيط وه

هئا ، واغتيال الئي تم  الاستق ليمركز تجيبار الثقافي سمي على  سم الزعيم 

 ج ثقافة الكاناك .المركز يعمذ على تروي

 .المكيطة نها مندمجة مع البيئةكما  العمارة الخضراا  ةبطريق تبرزالبناية 

المركز مكرس للبكث عن الهوية لشوووووووع  الكاناك الأىووووووولي في هدف المركز  

 كوووووالووووودونووووويوووووا الوووووجوووووديووووودة ومووووونوووووطوووووقوووووة جووووونووووووج الوووووموووووكووووويوووووط الوووووهوووووادئ.

ىووووووور الثقافية والبيئية في كباظ على العناومن هنا كانت البيئة تثير المعماري لل

 .المنطقة

اص يكتوي طكذ ن   المشووروع من ث ث نطاقات رميسوويةيتكومكونات المشووروع  

 يلي على وظاما مترابطة كما 

معري دامم و ماكن للعروي المؤقتة وقاعة مكاضووووووورات كبيرة  الأول النطاص 

 .ومدري مبتوت

 .مكتبة ومركز بكوث الثاني النطاص 

 .مركز للنشاطات مثذ الرقص والموسيقى والرسم الثالث اص النط

هو عبارة عن عشووووووور بنايات مختلبة في الكجم والوظيبة المشوووووووروع  معلومات 

مرتبة بشووكذ طولي على شووب  جزيرة مطوقة تسوومح للمكيط بأ  يكو  مشوواهد من 

  الرميسيتين.الواجهتين 
 

 الموقع: ثانيا: تحليل الرسومات والمخييات المعمارية وتحليل

 نواع  خرى و ان روف الكثيبة تتكو  جان  البكيرة من هئه المنطقة من غابات الم

 . منطقة عن البكرلللسلة من الت ل فصلت س، وقد عند  افة المياهمن الأشجار 
 

                          

 

 

 

 

 

 ( موقع المركز الثقافي وطرق الوصول إليه3الشكل )

Marie_Tjibaou_Cultural_Centre-er.com/ar/Jeanhttps://stringfix 
 
الهادئ على طول    ، والتي تمتد في المكيط الموقع في شووب  جزيرة تينا الضوويقةيقع 

خط الت ل ، بالقرج من ملع  تينا للجولا على السا ذ ال ربي لخليج بولاري على 

 قديمة. ميذخ شمال شرص مركز مدينة نوميا ال 5.0كيلومترات و 8بعد  والي 

 

 الغياء النباتي حول المبنى (2)الشكل 

https//:2u.pw/B5kix 

عمل المبنى التي  آلية يوضحالرسم  (1الشكل )

 سيتم شرحها آنفا

Bubblemania 
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 إليه طرق الوصولو  موقع جغرافي  لمركز الثقافي (4) شكلال

https//:2u.pw/F1rKB 

 

 

 قياعات المركز الثقافي في نوميا (5) شكلال

https://heloiselaurindo.blogspot.com/ 

 

قدم مربعخ، لدمج المناظر  92000مترًا مربعًا و 8550متد المبنى على مسوووووووا ة ي

 .الكاناكذ المبنية في تقاليد الطبيعية والهياك

كما ذكر المهندس  سووووووويكو ،وكا  التخطيط يهدف إلى بناا فريد من نوع  والئي  

ا لكضوووووووارة الكاناك ومركزًا ثقافياًبيانو " رمزا  الئي وهو المكا   " ، مخصوووووووصوووووووً

عند المدخذ مباشرة يوجد معري دامم  يث و  .سيمرو  في لأجان  الئين اسيمثلهم 

بتاريم المجتمع والبيئة  وعروي تتعلقوار نظرة ثاقبة لثقافة الكاناك يتم إعطاا الز

 يث يمكن     ،قاعةالومسووووووورت الالطبيعية. ويلي ذل  مناطق للمعاري المؤقتة و

لقاعة  يث تقام توفير مسووووووورت في الهواا الطلق خلا ا، مع شوووووووخص 400يجل  

  الإبداعية مثذمخصوووصوووة ل نشوووطة  اسوووتوديوهاتكما  نها يوجد  العروي الثقافية.

ا مدرسوووووة ل طبال  يث يتم و  الرقص والرسوووووم والنكت والموسووووويقى. توجد  يضوووووً

 تعليمهم  شكال البنو  المكلية. 

ضووم مكا  تجميع تزة تشوومذ قاعات العري البار،  في الهياكذ التي تشووب  الشووراعو 

با على نانو  من المنطقة وتكتوي تقري يدي للقطع الأثرية التي  نشوووووووأها ف  600 تقل

 قطعة من الأعمال المعاىرة.

 

 ( قياع لهيكل المركز6) شكلال

https://heloiselaurindo.blogspot.com/ 

 

 ( توزيع مكونات المركز  من الداخل7) الشكل

Marie_Tjibaou_Cultural_Centre-https://stringfixer.com/ar/Jean 

  

 

 دراسة اليقس على هيكل المركز (8) شكلال

Marie_Tjibaou_Cultural_Centre-gfixer.com/ar/Jeanhttps://strin 

 

 

 أشجار الصنوبر حول المبنى (9)شكلال

https//:2u.pw/08mbV 

 

كما كانت الكرارة الشديدة للشم  شب  الاستوامية عام ً اخر  ثر على تصميم المبنى 

درجة مئوية   23درجة مئوية إلى  20درجة الكرارة في المنطقة  يث يبلغ متوسط 

 سبتمبر إلى مارس درجة مئوية من 27مئوية إلى  درجة 25ومن  بريذ إلى  غسط  

 . خ ل العام

ذات  شووووجار مكيطة بالمركز من  شووووجار  يقدم هئا التصووووميم منظر طبيعي  ىوووولي

تصوووووميم المسوووووارات الداخلية التي تربط بين المسوووووا ات  ليتم. الصووووونوبر وغيرها،

مرات الم ، والمشوووووووي في المنطقووة برا ووةمن  زوارليتمكن الالووداخليووة يتم ت طيتهووا 

 ح الدامرة الكمرااتوضووو  ،مبتو ة للضوووا المباشوور لتكو  ير م طاة  ، الالرميسووية 

جار المتواجدةالمنطقة توضوووووووح و للمنطقة في  فتكات التهوية  الخضوووووووراا الأشووووووو

 خ11و خ.10وفي ىورة  بالمنطقةخ، كما
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 ائرة الحمراء فتحات التهوية بالمنيقة في الد (10) شكلال

https//:2u.pw/08mbV 

 
 

 
 الأشجار المتواجدة بالمنيقة  في الدائرة  الخضراء (11) شكلال

https//:2u.pw/08mbV 

 

 

 

 
 ( هيكلة المركز من الخارج12) شكذال

https//:2u.pw/F1rKB 

 

 

 في المركز الخامات المستخدمة وخط الياقة (13) شكلال

https//:2u.pw/UUUD0 

 

 

 

 المناطق الرئيسية في المركز (14) شكلال

https//:2u.pw/F1rKB 

 

 
 الوصول للمركز والمداخل والممرات الموصله اليه (15)شكل ال

https//:2u.pw/F1rKB 

 

 المبنى:آلية عمل ثالثــــــــا: 

 
 

 دراسة حركة الرياح داخل هيكل المبنى (16)شكلال

 

التشكيذ الخشبي يمكن المبنى من ال لق والبتح بطريقة ميكانيكية وعلى  س   ركة 

الريات و ركة الشم  المكيطة بالمبنى وتبعا للمجسات الموجودة في هيكذ المبنى 

 ليوفر بيئة منا ية مثالية بداخذ المبنى  س  الطبيعة المجاورة ل .

 

 :الرياح حركة رابعـــا: دراسة
ة على البكر لتسوووووووبيوود من نسووووووويم البكر في التهويووة الطبيعيووة ظهرت المبوواني مطلوو

بتح بطريقة  توميكيا للتككم في مسار ال لق ولتككم في هيكذ المبنى في الوالبتكات، 

 .الهواا 
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 دراسة حركة الرياح على مدار العام خارج هيكل المبنى (17) شكلال

https://pzarch14.wordpress.com/2012/11/15/-cultural-tjibaou-marie-jean

piano-renzo-center 

 

 

 

 آلية عمل المبنى (18) شكلال

https//:2u.pw/KRjl3 

 

 

 دراسة مسار و شدة الرياح (19) شكلال

https//:2u.pw/G501g 

 

والمبنى منبرد في التشووووكيذ الكتلي ليكتسوووو   رارة المكيط  ب ، ويمكن التككم فيها 

 كومووة تهويووةلمنطقووة بووالكووار الرطوو ، ذات ويتمتع منوواا ا من خ ل هيكووذ المبنى.

سب  طبيعية شجع تيارات ي للمبنىل  ف الخارجي ، واالريات شدة ومسار وتهوية ب

 لشرمح الخشبية للمبنى.والمباعدة بين ا التوجي الكمذ الكراري من خ ل 
”  قمع“كوسووويلة  للمبنى زرع الأشوووجار الكبيرة على طول الشووورص وال رجوقد تم 

 وسووويلة من وسوووامذ التبريد السووولبيأسووولوج وموزعة ك الجزيرة، ت في وسوووطاريلل

 للمبنى.

 صور إنشائية للمبنى مع الشرح:خامســــا : 
 

 حركة الهيكل وسقوط أشعة الشمس عليه (20) شكلال

https//:2u.pw/yYJjg 

 

 

 حركة الهيكل من الأسفل (21) شكلال

https//:2u.pw/yYJjg 

 

 يكل الخارجيخامات ومكونات اله (22) شكلال

https//:2u.pw/PZp3P 

 

 ( بناء هيكل المركز الخارجي23الشكل )

https//:2u.pw/G501g 

5

Shaymaa Abdelmegeed, Heba Elkorany: ?????? ??????? ???????? ?? ???????? ????????? ??????? ???????? Ma

Published by Arab Journals Platform, 2022

https://infoarchspace.wixsite.com/academic


Vol. 6, No. 4, 2022                                                                                                                    Journal of Engineering Research (ERJ) 

Special Issue from: Visions for Future Cities: Innovations & Environmental Technologies Conference, (VFC2022), Cairo, Egypt, 24-25 September, 2022 

 
Arch Space International Academic Group 

 
290 

وهي مصوونوعة من شوورامح  عم قة،يكتوي المركز على  ضوو ع  و عصووي منكنية 

ناا.  كأجهزة للتككم في الم ية والتي تعمذ  الأضووووووو ع وإيروكو ووىووووووو ت فولاذ

والتي يتم ربطها بضووولع ر سوووي  الشووورامح،ن الخارجية عبارة عن مجموعة منكنية م

 مستقيم يشكذ معًا جزاًا من هيكذ المبنى. 

  تم تصوووووووميم الألوات بطريقة تظهر القطع البردية كما لو كانت منسووووووووجة معًا.وقد 

ترادفي  الجزا السبلي من الجدار، على شكذ عصا مقوسة يتم فتكها وإغ قها بشكذف

 . يتم معايرت  وفقاً لسرعة الريات يوتر الئيتلقامياً عن طريق التككم في الكمب

ة سامير و دوات متخصصة لتعطي مرونفي  سبذ الألوات تثبت بكرات  ديدية بم

 خ32،33الشكذ و وايا متعددة.لكركة الألوات في ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حركة هيكل المبنى وانعكاس اشعة الشمس عليه (26شكل )ال

https//:2u.pw/CDquf 

 

 

 ( الوصلات المستخدمة بالمبنى27) شكلال

https//:2u.pw/yYJjg 

 

 

 الهيكل من الداخل بعد عمل التكسيات (28) شكلال

https//:2u.pw/G501g 

 

 

 الخامة الأساسية المستخدمة في هيكل المبنى (28) شكلال

https//:2u.pw/yYJjg 

 
 

 طريقة تثبيت هيكل المركز (29) شكلال

https//:2u.pw/mncdP 

 
 

 السقف العلوي بعد التكسية  (30)شكل ال

https//:2u.pw/yYJjg 

 

 السقف العلوي قبل التكسية (31) شكلال

https//:2u.pw/eVXEy 

 

تتكو  المواد المسووووتخدمة في بناا الهيكذ من الخشوووو  الرقامقي والخشوووو  الطبيعي و

والألوات الزجاجية ولكاا الأشوووووجار  والخرسوووووانة والمرجا  والألمنيوم المصوووووبوج

   للصد .والبولاذ المقاوم 

 

 

 

     

( الوصلات 24) شكلال

 المستخدمة في هيكل المركز

https//:2u.pw/USuzA 

( صورة مقربة 25) شكلال

 للوصلة

https//:2u.pw/yYJjg 
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الأخشاج المستخدمة وايروكوخ على نطاص واسع تم استيرادها من  فريقيا و ىلية و 

 ةمتين الأنه اتقرر اسوووووتخدامهو  تنزانياخفي  فريقيا الاسوووووتوامية، من سووووويراليو  إلى 

تم تصووووووونيع جميع و بن.في ال ووالوو  لهجوم الكشووووووورات والبطريووات والع ةومقوواوموو

 .في فرنسا وتم تجميعها في الموقعطارات الإ

مزدوي يسووواهم في نظام سوووقا  مصووونوع من ىوووبامح الألمنيوم المموي ل السوووقا و 

 يسمح نظام السقا المزدوي بمرور الهواا عبر السقا دو  رادع، والتككم بالظ ل

 جدًا،قوية  المبنى تكو  الريات التي ته  علىل الموسوووومية،خ ل موسووووم الريات  من

باشووووورة يسوووووهذ دخول الهواا الجيد والمرور م المنكني الريات، كماويقاوم السوووووقا 

 الداخلية. المسا ات  عبر

 

 

 ( الخرسانة المستخدمة في المشروع32) شكلال

https//:2u.pw/4jxqb 

 

 

 للعمود المركزي للكوخ التقليدي (33) شكلال

https//:2u.pw/yYJjg 

 

وهو  المركزي،مسا ة داخذ كذ كتلة من خ ل التخلص من العمود تم تكقيق ال و

مع  المبنى، لإغ صانكراف عن تصميم كوا كاناك التقليدي في التصميم الدامري 

مما  دى  يضًا إلى تهوية   كبر،تم تقليذ نسبة الارتباع إلى القطر لإعطاا مسا ة 

 كما  كدت  اختبارات نبق الريات.  كبر،ديناميكية 

إعطاا الجزا الخارجي من الأكواا مظهرًا قديمًا بينما يكتوي الجزا الداخلي  تمو 

لكذ كتلة على مسا ة مستطيلة ولإسكا  المعاري الداممة والمؤقتة والمكات  

 يث تتميز جميع وسامذ الرا ة بالتكنولوجيا  خ،الإدارية ومسا ات الاستوديو

 الكديثة.

 :مستخدمة في المشروعالضافية الإالمواد 

 والزجاي.  الألمونيوم -

 يووووة غوووويوووور الووووموووورموووويووووةالووووخوووورسووووووووووانووووة فووووي الووووطوووووابووووق السووووووووووبوووولوووو -

 لتثبيت المبنى . 

المباني هي عبارة عن هياكذ خشووبية متصوولة مع بعضووها بقضووبا  معدنية بشووكذ  -

  وللتهوية.متناغم والسقا والواجهة الجانبية مبتو ة ونباذة للإضااة الطبيعية 

 مووووون الوووووجووووودرا  الوووووداخووووولووووويوووووة هوووووي عوووووبوووووارة عووووون طوووووبوووووقوووووتووووويووووون 

 طبقة من الزجاي وطبقة من الخش . خTwin Skinو   

 

 صورة للهيكل من الداخل (34) شكلال

https//:2u.pw/mncdP 

 

 اتصال أجزاء الهيكل مع بعضها (35) شكلال

https//:2u.pw/mncdP 

 

و  التشووكيذ الخشووبي يمكن    يبتح وي لق ميكانيكيا  سوو   ركة الريات والشووم  -

موجودة في المبنى يمكنها    توفر الوضوووع المناخي الأمثذ داخذ ال للكسووواسووواتتبعا 

  المجاورة.المبنى  س  الطبيعة 

من نسووووووويم البكر في التهوية الطبيعية  ل سوووووووتبادةالبكر  باتجاهالمباني  تظهر -

 تبتح وت لق بشكذ  وتوماتيكي للتككم بمسار الهواا. لوالبتكات 

 

 :الداخل: تحليل المبنى من دساســــا

 

 حوائط المتحف من الدهان (36) شكلال

 https//:2u.pw/BaVF0 
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 حوائط المتحف من الجبس بورد (37) شكلال

https//:2u.pw/BaVF0 

 

 

 حوائط الممرات من الخشب (38)شكلال

https//:2u.pw/Dmylh 

 

 

 حوائط الممرات من الزجاج والألمونيوم المقاوم للصدأ( 39) شكلال

https//:2u.pw/BaVF0 

 

  

 ( أرضية المتحف40شكل )ال

https//:2u.pw/BaVF0 

 

 

 ( يوضح تحليل خامات الحوائط1الجدول )

 دهان جبس بورد ألومنيوم الخشب الزجاج خامات الحوائط

المعايير الوظيفية أو  

 النفعية 

ق المعايير الزجاي يكق

النبعية التي يهدف التصميم 

لها من دمج الثقافة بالئكاا 

كئل  يخدم فكرة البراغ 

 ومكتبةخ

التصميم يهدف لدمج الطبيعة 

الخارجية بالداخلية وتعريا 

السيات بثقافة السكا  المكليين 

بالتالي الخش  خير من يقوم 

 بهئه الوظيبة

يكقق الوظيبة التي 

وضع من  جلها وهو 

على ثبات  الكباظ

الزجاي وتدعيم  لمنع 

 تكسر وتشقق الزجاي.

يكقق المعايير الوظيبية 

 يث  ستخدم الجب  بورد 

كأرفا للعري وتعليق 

 اللوت في المتكا.

دها  معالج مقاوم للإتساا 

وبالتالي يكقق الوظيبة التي 

 وضع من  جلها

كما نعلم الزجاي من  جمذ  المعايير الجمالية 

 الخامات التي يمكن

استخدامها داخليا وخارجيا 

كون  يكتوي على عناىر 

جمالية عدة منها السمات 

 بنباذية عالية للضوا

الخش  يكقق العنصر الجمالي 

 يث يكتوي الخش  المستخدم 

في المشروع على التشعيرات 

الخشبية المميزة مع تعدد  لوا  

 الخش  و نواع 

لم يكقق المعيار الجمالي 

بشكذ كافي  يث    

 يبدو عاديا ومألوفا.شكل  

الجب  بورد يكقق المعايير 

الجمالية  يث يمكن تشكيل  

وتلوين  بأشكال و لوا  

عديدة كما  ن  ي طي جميع 

العيوج والتوىي ت 

 الكهربامية الموجودة خلب  

 رى بأن  يكقق المعايير 

الجمالية بشكذ جزمي  يث 

يعتبر مألوف ولكن  في ذات 

الوقت ي طي العيوج 

 ة في الكوامطالموجود

الزجاي يهتم بالجان   الاعتبارات الإنسانية

الإنساني وبرا ة مستخدم 

البراغ  يث يوفر ل  إضااة 

مناسبة مريكة ل  بصريا 

كما  ن  يخدم وظيبة 

البراغات الداخلية مثذ 

 المكتبة والممرات

الخش  يناس  طبيعة المكا  

 يث يشعر السكا  الأىليين 

 بالقرج النبسي من المكا 

والرا ة في  وكأن  جزا لا 

يتجز  من بيئتهم ولي  تصميم 

 دخيذ عليهم.

كما نعلم    الجب  بورد  لا يتوفر

يؤثر في المستخدم تبعا 

للون  وشكل  وفي المشروع 

تم استخدام اللو  الأ مر 

الئي يشعر المستخدم بنشاط 

 كبر ودفا مما يناس  

النشاط الئي وضع في  

 ومعريخ

  يؤثر في كما نعلم    الدها

المستخدم تبعا للون  وفي 

المشروع تم استخدام اللو  

الأبيض الئي يشعر 

المستخدم بالرا ة والهدوا 

والنظافة ويساعد على 

 نباذية الضوا بشكذ  كبر

 
 

 

 

 

   

          

              

         

      

 

 جبس بورد

 باركي  خشبي
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 المعايير الاقتصادية لخامات الحوائطيوضح ( 2الجدول )

 دهان جبس بورد ألومنيوم الخشب الزجاج خامات الحوائط

الزجاي غير مكلا  تصاديا للمشروعملائم إق

إقتصاديا  يث يوجد من  

 نواع عديدة و شكال 

متنوعة يمكن إختيار   دها 

لتكقيق الوظيبة المطلوبة 

للبراغ بتكلبة مناسبة للتكلبة 

 التش يلية للمشروع

الخش  غير مكلا إقتصاديا 

 يث    مظهره م مم لبيئة 

المشروع البسيطة والدافئة  

م مم  وفي ذات الوقت

 للتكلبة التش يلية للمشروع.

هناك  نواع معينة من 

الألومنيوم مكلبة نوعا ما 

ولكن كون   ستخدم داخليا 

بشكذ بسيط وبمسا ات 

مكددة لئل  فهو يعتبر 

 مناس 

الجب  بورد خامة رخيصة 

 جدا وفي متناول الجميع

الدها  خامة رخيصة جدا 

 وفي متناول الجميع

لزجاي قد لايتوفر في  ا عنصر المتانه والتحمل

عنصر المتانة بشكذ كافي 

وذل  نظرا لطبيعت  

 الضعيبة القابلة للإنكسار.

الخش  من  كثر الخامات 

 تكم  ومتانة 

الألومنيوم يعتبر خامة 

قوية تتكمذ الصدمات 

ويوضع إلى جان  خامات 

  خرى لتدعيمها

الجب  بورد لا يتوفر في  

عنصر التكمذ والمتانة 

يث يمكن    بشكذ كافي  

يتصدع عند تعرض  

 لصدمة قوية

كون  دها  معالج في  

تنظيا ذاتي لئل  فهو 

يكقق عنصر المتانة 

 والتكمذ 

يعتبر الزجاي خامة غير  معامل الإستدامة

مستدامة  يث يتم تصنيع  

 في معامذ خاىة.

الخش  من  شهر الخامات 

المستدامة  يث يعتبر 

 ىديقا للبيئة 

دامة يعتبر خامة غير مست

وغير موجودة طبيعياخ يتم 

 تصنيعها

الجب  بورد تعتبر خامة 

غير مستدامة  يق يتم 

تصنيعها في مصانع 

 متخصصة لئل 

الدها  لا يكقق عنصر 

الإستدامة لإن  يعتبر خامة 

 مصنعة 

 ملائمة الخامة للبيئة

 المحيية

م مم جدا  يث يعك  

البيئة المكيطة مما يكقق 

التناغم مابين الداخذ 

 الخاري.و

م مم جدا  يث تعرف ثقافة 

الكاناك بإستخدام المواد 

 الخشبية.

غير م ممة بشكذ كبير 

للبيئة كونها بيئة طبيعية 

 تماما.

الجب  بورد خامة قادرة 

على التكيا مع جميع 

البيئات عن طريق ت يير 

  شكال  و لوان  

الدها  خامة قادرة على 

التكيا مع جميع البيئات 

 شكال   عن طريق ت يير

 و لوان  

الزجاي المستخدم في  مراعاة العوامل الجوية

المشروع زجاي عازل مما 

يمتع نباذ الكرارة 

 والرطوبة للبراغ الداخلي.

بما  ن   ستخدم في البراغ 

الداخلي وكون  معالج فهو 

م مم جدا لتكمذ  قسى 

 الظروف الجوية

الألومنيوم المعالج قادر 

على تكمذ  قسى الظروف 

 وية بكذ ىمودالج

الجب  بورد كون  مقاوم 

للكرارة والرطوبة لئل  

 فهو م مم للبيئة

الدها  كون  يمل  خاىية 

التنظيا الئاتي لئل  فهو 

 م مم للبيئة

 ( يوضح  تحليل خامات الأرضيات3الجدول )

 جرانيت أرضية خرسانية  بورسلان ميفي باركيه خامات الأرضيات

 فعية المعايير الوظيفية أو الن 
الباركي  هو عبارة عن  ري 

خشبية وبالتالي يكقق وظيبت  

الأساسية وهي م ممة البيئة 

 المكلية

البورس   الخشن يكقق الوظيبة 

 المطلوبة بالإضافة لشكل  المناس .

يكقق الوظيبة التي وضع من 

 جلها وهو الشعور بأ  المنشأة 

تتمتع ببساطة كبيرة ولم يتم 

شكذ مبالغ إستخدام التكنلوجيا ب

 في  في الخامات.

الجرانيت الخشن يكقق الوظيبة 

 المطلوبة بالإضافة لشكل  المناس .

 المعايير الجمالية 
الباركي  ال مع المعالج بمادة من 

 جمذ الأنواع  يث يجمع جمالية 

الخش  باللمعا  والتشعيرات 

 الخشبية الجميلة.

البورس ت بتشعيرات بلو  ظاهر 

طح الكلي يعطي وم اير للو  الس

شعور بإ  الأرضية عبارة عن رخام 

 وبالتالي إعطاا جمالية كبيرة

 رى بأ  الأرضية الخرسانية 

لا تكقق المعايير الجمالية 

بشكذ كافي  يث    شكلها 

  عتيادي ومألوف

الجرانيت بألوا  نقاط متقاربة من 

السطح نبس  قد تكو  مملة في 

 معظم الأ يا  ومألوفة.

 الإنسانيةالاعتبارات 
الباركية يكقق القرج النبسي من 

سكا  ثقافة الكاناك  يث يعتمدو  

دامما على الخشبيات وبالتالي 

 شعورهم بالرا ة التامة في البراغ.

البورس    رضية تعتبر مريكة 

وتكقق الأمن للسيات والسكا  

الأىليين ووجوده في الممرات يكقق 

 الأما  بمنع الإنزلاص . 

لخرسانة الأمن يتكقق بوجود ا

ومنع الإنزلاص بالإضافة 

 لسهولة تنظيب .

الجرانيت  رضية تعتبر مريكة 

وتكقق الأمن للسيات والسكا  

الأىليين ووجوده في الممرات 

 يكقق الأما  بمنع الإنزلاص . 

 ( يوضح  المعايير الاقتصادية لخامات الأرضيات4الجدول )

 جرانيت خرسانية  أرضية بورسلان ميفي باركيه خامات الأرضيات

الباركية المعالج قد يكو  مكلا  ملائم إقتصاديا للمشروع

إقتصاديا خصوىا إذا  ستخدم 

 بمسا ات واسعة.

البورس   المطبي بكافة  نواع  

يعتبر نسبيا غير مكلا إقتصاديا 

للمشروع وهو م مم للتكلبة 

 التش يلية للمشروع.

الخرسانة المطبي بكافة  نواع  

ا غير مكلا إقتصاديا يعتبر نسبي

للمشروع وهو م مم للتكلبة 

 التش يلية للمشروع.

الجرانيت خامة رخيصة جدا وفي 

 متناول الجميع
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الباركية خامة قد لا تكو  متينة  عنصر المتانه والتحمل

بشكذ كبير  يث  نها قابلة للتخدش 

والتبتت مع الإستخدام الكبير 

 والمتكرر.

وقوي البروس   قد لا يكو  متين 

بشكذ كافي  يث  ن  قابذ للتكسر 

 والتبتت مع الزمن

الأرضيات الخرسانية من  قوى 

 و كثر الخامات تكم  .

الأرضيات الجرانيت من  قوى 

 و كثر الخامات تكم  .

يعتبر الباركية خامة مستدامة يتم  معامل الإستدامة

 ىنعها من الأخشاج الطبيعية.

البورس   هي  رضيات مصنعة 

انع متخصصة وبالتالي هو في مص

 غير مستدام

يعتبر خامة غير مستدامة وغير 

 موجودة طبيعياخ يتم تصنيعها

الجرانيت هي  رضيات طبيعية من 

 جر الجرانيت وبالتالي فهي خامة 

 مستدامة

 ملائمة الخامة للبيئة

 المحيية

كون  يعك  الخامات الخارجية 

الموجودة في الطبيعة فهو م مم 

 للبيئة

 ممة بشكذ كبير للبيئة غير م

 كونها بيئة طبيعية تماما.

غير م ممة بشكذ كبير للبيئة 

 كونها بيئة طبيعية تماما.

غير م ممة بشكذ كبير للبيئة 

 كونها بيئة طبيعية تماما.

بما  ن  معالج بشكذ كافي لموجهة  مراعاة العوامل الجوية

الرطوبة والكرارة ومقاومة التعبن 

 عي للعوامذوالكشرات فهو مرا

بما  ن   ستخدم في البراغ الداخلي 

وكون  معالج فهو م مم جدا لتكمذ 

  قسى الظروف الجوية

الخرسانة قادرة على تكمذ  قسى 

 الظروف الجوية.

الجرانيت قادرة على تكمذ  قسى 

 الظروف الجوية.

 
 

 أرضية الممر (41شكل )ال

https//:.pw2u/Dmylh 

 

 

 ( أرضية الممر42شكل )ال

https//:2u.pw/BaVF0 

 

 

 أرضية المعرض (43شكل )ال

https//:2u.pw/UhS2z 

 

 سقف المعرض (44شكل )ال

https//:2u.pw/UhS2z 

 

 

 سقف المتحف (45شكل )ال

https//:2u.pw/BaVF0 

 

 

 سقف أحد فراغات المركز (46شكل )ال

https//:2u.pw/UhS2z 

 

              

           

      

خرسانة خضراء
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 ( يوضح تحليل خامات الأسقف5) الجدول

 خرسانة الخضراء جبس بورد الخشب خامات الأسقف

المعايير الوظيفية أو  

 النفعية 

تم إستخدام  لوات خشبية  فقية ور سية وظيبتها 

تشعر المستخدم بالدفا و ن  في بيئت  الطبيعية 

 الئي  عتاد عليها.

الجب  يكقق الوظيبة التي وضع من  جلها 

  بكرية وعمذ تشكي ت جديدة وهو تشكيل

 للسقا.

الخرسانة تكقق الوظيبة التي 

وضعت من  جلها وهي القوة 

ومقاومة الكشرات المنتشرة في هئه 

 البيئة.

الخش  من  جمذ الخامات التي يتم إستخدامها في  المعايير الجمالية 

 التصميم الداخلي مع تنوع  لوان  و نواع .

جمالية  يث الجب  بورد يكقق المعايير ال

يمكن تشكيل  وتلوين  بأشكال و لوا  عديدة 

كما  ن  ي طي جميع العيوج والتوىي ت 

 الكهربامية الموجودة في السقا

 رى بإ  الخرسانة  ستخدمت بشكلها 

التقليدي مما لايضبي  ي معايير 

 جمالية للبراغ الداخلي.

  الأىليين يناس  طبيعة المكا   يث يشعر السكا الاعتبارات الإنسانية

بالقرج النبسي من المكا  والرا ة خصوىا    

 الخش  تم إستخدام  بطريقة بسيطة غير متكلبة.

تم إستخدام اللو  الأبيض المعالج بدها  

ذاتي التنظيا مما يكافظ على النظافة العامة 

للسقا بالإضافة لتأثيرات سيكولوجية مثذ 

 الشعور بالإتساع والرا ة والنظافة والهدوا.

كقيق الأما  للبراغ كو  الخرسانة ت

غير قابلة للتكسر والسقوط مثذ 

 الزجاي.

 
 (  يوضح المعايير الاقتصادية لخامات الأسقف6) الجدول

 الخرسانة الخضراء جبس بورد الخشب خامات الأسقف

الخش  بكافة  نواع  يعتبر نسبيا غير مكلا  ملائم إقتصاديا للمشروع

م للتكلبة اقتصاديا للمشروع وهو م م

 التش يلية للمشروع.

الجب  بورد خامة رخيصة جدا وفي متناول 

 الجميع

الخرسانة خامة رخيصة جدا وفي متناول 

 الجميع

الجب  بورد لا يتوفر في  عنصر التكمذ  الخش  من  كثر الخامات تكم  ومتانة  عنصر المتانة والتحمل

والمتانة بشكذ كافي  يث يمكن    يتصدع 

 لسقا قد يكو  خطر   يانا خصوىا في ا

من المعلوم    الخرسانة هي  كثر خامة 

تمتل  عنصر المتانة والتكمذ بدرجة عالية 

 كما    الخرسانة الخضراا  كثر متانة

الخش  من  شهر الخامات المستدامة  يث  معامل الاستدامة

 يعتبر ىديقا للبيئة 

الجب  بورد تعتبر خامة غير مستدامة  يث 

 ا في مصانع متخصصة لئل يتم تصنيعه

الخرسانة الخضراا يتم تصنيعها بمواد 

ىديقة للبيئة وتهدف لتقليذ الطاقة المهدرة 

  ثناا الإنتاي.

 ملائمة الخامة للبيئة

 المحيية

كو  السكا  الأىليين يعتمدو  على بناا 

سقا الأكواا بالخش  فهو م مم جدا  يث 

تعرف ثقافة الكاناك باستخدام المواد 

 شبية.الخ

الجب  بورد خامة قادرة على التكيا مع 

جميع البيئات عن طريق ت يير  شكال  

 و لوان  

بما    السكا  الأىليين يستخدمو  مواد 

طبيعية و الخرسانة مكوناتها في الأىذ 

 موجودة في البيئة

بما  ن   ستخدم في البراغ الداخلي وكون   مراعاة العوامل الجوية

لتكمذ  قسى الظروف  معالج فهو م مم جدا

 الجوية

الجب  بورد كون  مقاوم للكرارة والرطوبة 

 لئل  فهو م مم للبيئة

الخرسانة من  كثر الخامات التي تتكمذ 

  قسى الظروف الجوية.

 

 الخارج:: تحليل المبنى من بعاســــا
 

 

 المبنى من الخارج (47)الشكل 

https//:2u.pw/yc5zd 

 

 

 

 المبنى من الخارج (48) شكلال

https//:2u.pw/yc5zd 
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 المبنى من الخارج (49)شكل ال

https//:2u.pw/72leU 

 

 الهيكل من الخارج (51شكل )ال    الهيكل من الخارج (50شكل )ال

https //designs.vn  rLeRG/2u.pw//:https 

 

 

 ت اللاند سكيب( يوضح تحليل خاما7) الجدول

 الفولاذ الخرسانة ألومنيوم خشب أيروكو الزجاج خامات اللاند سكيب

المعايير الوظيفية أو  

 النفعية 

الزجاي يكقق المعايير 

النبعية التي يهدف التصميم 

لها من دمج الثقافة بالئكاا 

كئل  يخدم فكرة المبنى 

وكون  عازل فهو يكقق 

 العزل الكافي.

وضع من يكقق الوظيبة التي 

 جلها وهو المتانة ومقاومة 

الكشرات والعبن لئل  تم 

اختيار هئا النوع من الخش  

 بالتكديد.

يكقق الوظيبة التي 

وضع من  جلها وهو 

الكباظ على ثبات 

الزجاي وتدعيم  لمنع 

 تكسر وتشقق الزجاي.

استخدمت الخرسانة في 

واجهة الأسطح الخارجية 

في الجزا السبلي من 

لمبنى  كثر المبنى لجعذ ا

 قوة من الأسبذ وتدعيم 

البولاذ يضيا القوة الكبيرة 

للمبنى بالإضافة لإضباا 

التماس  والدعم للهيكذ 

الخارجي وبالتالي توفرت 

 الوظيبة المطلوبة.

كما نعلم الزجاي من  جمذ  المعايير الجمالية 

الخامات التي يمكن 

استخدامها وخارجيا كون  

يكتوي على عناىر 

ة منها السمات جمالية عد

 بنباذية عالية للضوا

الخش  يكقق العنصر الجمالي 

 يث يكتوي الخش  المستخدم 

في المشروع على التشعيرات 

الخشبية المميزة مع تعدد  لوا  

 الخش  و نواع 

لم يكقق المعيار الجمالي 

بشكذ كافي  يث    

شكل  يبدو عاديا 

 ومألوفا.

 رى بإ  الخرسانة 

ليدي استخدمت بشكلها التق

مما لا يضبي  ي معايير 

 جمالية للواجهة الخارجية .

  

 لا يكقق المعايير الجمالية

الزجاي المعالج العاك   الاعتبارات الإنسانية

والعازل خارجيا يخدم 

مستخدمين المبنى من نا ية 

توفير عزل كافي وبالتالي 

 را ة المستخدمين.

الخش  يناس  طبيعة المكا  

ليين  يث يشعر السكا  الأى

بالقرج النبسي من المكا  

والرا ة في  وكأن  جزا لا 

يتجز  من بيئتهم ولي  تصميم 

 دخيذ عليهم.

يكقق الدعم الكافي 

للزجاي وبالتالي تكقيق 

الأمن لمنع الواجهة 

الرميسية من التخلخذ 

 والضعا

تكقيق الأما  للمبنى كو  

الخرسانة غير قابلة للتكسر 

 والسقوط مثذ الزجاي.

يضبي القوة  بما  ن 

والتماس  للهيكذ الخارجي 

فهو يكقق   د  هم 

الاعتبارات الإنسانية وهي 

توفير الأمن لمستخدمين 

 المبنى.

 

 الفولاذ الخرسانة ألومنيوم خشب أيروكو الزجاج خامات اللاند سكيب

الزجاي غير مكلا  ملائم إقتصاديا للمشروع

إقتصاديا  يث يوجد من  

 نواع عديدة و شكال 

وعة يمكن إختيار   دها متن

لتكقيق الوظيبة المطلوبة 

للواجهة بتكلبة مناسبة 

 للتكلبة التش يلية للمشروع

الخش  غير مكلا 

إقتصاديا  يث    مظهره 

م مم لبيئة المشروع 

البسيطة والدافئة  وفي ذات 

الوقت م مم للتكلبة 

 التش يلية للمشروع.

هناك  نواع معينة من 

ا ما الألومنيوم مكلبة نوع

ولكن كون   ستخدم بشكذ 

واسع وكبير خارجيا فهو 

 مكلا

الخرسانة بكافة  نواع  

يعتبر نسبيا غير مكلا 

إقتصاديا للمشروع وهو 

م مم للتكلبة التش يلية 

 للمشروع.

البولاذ يعتبر غالي جدا 

بسب  تكلبت  الكبيرة في 

 التصنيع والنقذ والتركي 

اي قوي تم إستخدام زج عنصر المتانه والتحمل

عبارة عن طبقتين مناسبة 

 للإستخدام الخارجي

الخش  من  كثر الخامات 

 تكم  ومتانة 

الألومنيوم يعتبر خامة قوية 

تتكمذ الصدمات ويوضع 

إلى جان  خامات  خرى 

 لتدعيمها

الخرسانة من  قوى و كثر 

 الخامات تكم  .

البولاذ   قوى و كثر 

 الخامات تكم  

الزجاي خامة غير  يعتبر معامل الإستدامة

مستدامة  يث يتم تصنيع  

 في معامذ خاىة.

الخش  من  شهر الخامات 

المستدامة  يث يعتبر 

 ىديقا للبيئة 

يعتبر خامة غير مستدامة 

وغير موجودة طبيعياخ يتم 

 تصنيعها

يعتبر خامة غير مستدامة 

وغير موجودة طبيعياخ يتم 

 تصنيعها

البولاذ خامة غير مستدامة 

صنيعها في كون  يتم ت

مصانع خاىة والطاقات 

 المهدرة  ثناا تصنيع  كبيرة

 

 المبنى من الخاري خ49وشكذ ال

https// 2u.pw/72leU 
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 ملائمة الخامة للبيئة

 المحيية

م مم جدا  يث يعك  

البيئة المكيطة مما يكقق 

التناغم مابين الداخذ 

 والخاري.

م مم جدا  يث تعرف ثقافة 

الكاناك بإستخدام المواد 

 الخشبية.

غير م ممة بشكذ كبير 

طبيعية  للبيئة كونها بيئة

 تماما.

غير م ممة بشكذ كبير 

للبيئة كونها بيئة طبيعية 

 تماما.

غير م ممة بشكذ كبير 

للبيئة كونها بيئة طبيعية 

 تماما.

الزجاي المستخدم في  مراعاة العوامل الجوية

المشروع زجاي عازل مما 

يمتع نباذ الكرارة 

 والرطوبة للبراغ الداخلي.

بما  ن  نوع مميز من 

إختياره بعناية  الخش  تم

 لقوت  ومتانت 

الألومنيوم المعالج قادر 

على تكمذ  قسى الظروف 

 الجوية بكذ ىمود

الخرسانة قادرة على تكمذ 

  قسى الظروف الجوية.

البولاذ المعالج من  كثر 

الخامات تكم  لأقسى 

الظروف الجوية دو   دنى 

 تأثر

 

 النموذج الثاني: 

 :العالمي)إثراء( فيمركز الملك عبد العزيز الثقا 

 المركز:معلومات  أولا:
 

، وهي شركة معمارية نرويجية «سنوهيتا»ىمم المركز من قبذ شركة  المصمم 

عالمية شووووهيرة،  صوووولت على مقاولة التصووووميم بعد فوزها بها من خ ل مسووووابقة 

  .والعالميةدولية شاركت فيها كبريات شركات التصميم السعودية 
 

 راء( موقع إث52شكل )ال

https://www.tgacom.work/en 
 

. 

 ( أقسام مركز إثراء53) شكلال

https://www.tgacom.work/en/ 

 

 ول ينبوع للنبط  بئر الخير يقع على نب  الموقع الوووئي اكتشوووووووا فيووو المكوووا   

 .الظهرا  بمدينة المملكة العربية السعودية في

يًا مع رؤية السوووووووعودية هدف المركز   ماشووووووو كة  2030ت يدعم إثراا تكوّل الممل

 المعرفة. وتعزيز الاقتصاد القامم على 

 الثقافي  ما يلي  زو يضا من  هم  هداف مركز المل  عبد العزي

 .تنمية مجتمع المعرفة والأثر الاجتماعيخ -

 .صادية والأثر الاقتصاديخخلق فرص اقت -

إيجاد مسا ة للتبكير العملي والإبداعي ويكو  منصة للبا ثين عن  -

 .المعرفة

إتقا  البكر النقدي وتعلم مهارات جديدة والتواىذ مع  فراد ذوي عقول  -

 .متشابهة

 .التواىذ المجتمعي بين  نكاا المجتمع -

 .والإبداع في كذ برامجها وعروضها الابتكارالتشجيع على  -

   من يتكو  المشروعمكونات المشروع  

عمذ سنويا في العلوم  ورشة 1000 يضم بري المعرفة قاعات يعقد بهاالمعرفة  بري 

 والتقنية والهندسة والرياضيات.

 عمدةالأكبيرة خالية من  تتكو  القاعة من مسا ات  القاعة الكبرى

 والتي تكيط بجدرانها شاشات شخص، 2000كثر من لأتتسع 

 .ونية ضخمةتلبزي

 .مقعداً  030  كثر من تضم سينما مركز إثراا  السينما

 .متر مربع  لامقعد ومسا ة عشرة  900يضم   المسرت

ىالات العري للبن المعاىر  والعديد من معاري فنية 4 يكتوي على  المتكا

 .والكديث

 و رامكورشيا قصة لأعري اي  معري الأرشيا

 ولى للشركة مروراالأالبدايات  عري  لمن خخ السعودي

 كاضرها الزاهر اليوم.ل لابنجا اتها المبكرة وىو

الثقافي  عبدالعزيز من مركز المل  متر 200تزيد عن  لابمسوووافة   معري الطاقة

ويوفر خ معري  رامكووعرف سابقا بـوووووووي كا  والئي معري الطاقة العالمي، يقع

 في المملكة ىناعة النبط لعيش تجربة فريدة مع قصة المعري للزامر فرىة

 نما بينجليزية لإوا لا كتاج بالل تين العربية  250تكتوي على  كثر من المكتبة  

 .مطبوع ورقمي

 وتكويلهووا إلى نموواذي ةالأفكووار الجووديوودبووداع وخلق للإمسووووووووا ووة  مختبر الأفكووار 

 .ومنتجات قابلة للتسويق

 ول من نوع الأ، و12 طبال  تى سن مخصص ل متكا الطبذ 

 .في المملكة 

 ضوووع  جر الأسووواس ل  المل  عبد   فيو مركز ثقافي عالميمعلومات المشوووروع  

وهو منبر إبداعي ثقافي يهدف  م،2016وافتتك  المل  سلما  في عام  ، م2008عام 

 والابتكار. إلى إلهام روّاده من المملكة و نكاا العالم في مجالات الإبداع والمعرفة 

، وهي الريادة في LEEDر البيئية الئهبية لشوووووووهادة يلبي المعايي ىكما  ن  يعتبر مبن

 الطاقة والتصميم البيئي. 

 معلومات الأرض والبناء:

  عمتر مرب 45,000لمسا ة  ا

  المال    رامكو السعودية

 مليار ريال 1,6التكلبة  

 

  ثانيا: تحليل الرسومات والمخييات المعمارية وتحليل الموقع
 

للإثراا المعرفي من مبد   ىيذ  زعبد العزيكز المل  ستلهمت البكرة المعمارية لمرا

في الثقافة السووووووعودية؛ يتمثذ في  ننا لا نسووووووتطيع    نبني  ي مسووووووتقبذ بدو  تراثنا 

وسوويتألا المبنى من ما يشووب  مجموعة من الصووخور العم قة تنبثق من  ،الكضوواري

 ستقبذ.  ي إلى الم –مرتبعة إلى عنا  السماا  – ي من الماضي  –بطن الأري 

ستند بعضها بها  وترمز الأ جام والأشكال المختلبة لهئه الصخور، والطريقة التي ي

التي تربط شوووع  المملكة بسوووامر  و الترابطإلى بعض، إلى جوان  التشووواب  والتنوع 

جليزية، لوجدنها الل ة الإن كلمة بترول فيفلو  للنا العالم.،  ما الصووووخور   شووووعوج 
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ما يج   بره لنصذ  الصخر وهو  وتعني خ،بترااكلمة و ،  همهمامركبة من كلمتين

 إلى النبط.

متراىوووووة جنباً إلى جن ، ترمز كذ وا دة منهم إلى فترة زمنية كما    الصوووووخور ال

إشوارة من شوركة  رامكو إلى ضورورة  في، والمسوتقبذ، والكاضور؛ يمعينّة  الماضو

  اليات التطور وتأثير ذل  على التوجهات البكرية.

 

 

 
 ( المسقط الأفقي للمبنى من الخارج54) كلشال

https//:2u.pw/JR8nD 

 

 

 
 ( المسقط الأفقي لمركز إثراء من الخارج55شكل )ال

https//:2u.pw/JR8nD 

 
 

 
 ( مسقط أفقي دور أرضي لمركز إثراء56) شكلال

https://www.ft.com/myft 
 

 

 ( اللاند سكيب 57شكل )ال

 وطبوغرافية الأرض المحيية

tps://www.ft.com/myftht 

 

 ( مسقط أفقي دور متكرر لمركز إثراء58) شكلال

https://www.ft.com/myft 

 

 

 ( مسقط أفقي للاند سكيب59شكل )ال

https://cleverbuildings.wordpress.com 

 

ي تم لاذ نبوج فو  لا 70من مكونةفريدة، في  الة معمارية   الواجهةىوووووووممت و 

المتخصووصووة في تصووميم وبناا  ةالألماني “سوويذ” شووركةاختبارها وتركيبها من قبذ 

لمع في ضووووووووا الشوووووووم  كقطع تتألق ولت تىووووووومم ، والمبانيالواجهات وم لبات 

المقاوم للصووود  بتصووواميم منكنية ت طي  ولاذ نابي  البكما كانت  ،الكصوووى الناىوووعة

 .متر مربع 30.260ية تبلغ مسا ة إجمال

المركز و قسام   بمرافق  لا متر مربع، م طاة 80لى مسا ة تقوم مباني إثراا ع

طابقا، ومختبر  18ة المكو  من المعرف طوابق، وبري 4التي تشمذ مكتبة مكونة من 

ت لاىا 4الطاقة، إلى جان  متكا يضم طوابق، ومعري 3فكار المكو  من لأا

مقعد،  رشيالأا 900مقعدا، والمسرت ل   315تكتوي على عري، والسينما التي 

  ومتكا الطبذ. متر مربع،  يضا 1500 والقاعة الكبرى بمسا ة

 
 خ رسم ملو  لتوضيح61والصورة 

 مديول ال ند سكي  
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 ( لتوضيح الواجهة الخارجية للمبنى 60شكل )ال

https://arquitecturaviva.com/en 

 

 

  
 ( مسقط أفقي للدور العلوي62)الصورة ( رسم ملون لتوضيح      61)الصورة 

 مديول اللاند سكيب                    

https//:2u.pw/https      ZVbyR//:2u.pw/eH3vC 

 

 

 طابق 18( قياع خارجي لتوضيح 63) شكلال

https://www.arrajol.com 
 

 

بشووووووكذ فولاذي، تم تجميع كذ قطع  منها على  دة،  يظهر الئيتم تصووووووميم المبني 

الكاضر ايضا و ىممت تكت مستوى الأري،  التيفالماضي ل  نطاص من الأدوار 

تأتي في الأعلى فهي  التيهي بمسووووتوى السووووطح،  ما الأدوار  التيتجسووووده الأدوار 

 المستقبذ.تمهد لما هو اتٍ في 

ذي  جم ضوووووخم غير منتظم، يبدو متراً،  112يرتكز التصوووووميم على بري بارتباع و

وكأن  ب  نوافئ، مصوووووونوع من البولاذ ذي الكواف المنكنية، مخطط وغامض، كأن  

ا تكيط ب  ث ثة  شووكال مسووتديرة منخبضووة ل ، جر وضووع ر سووياًّ هنا ليكدد مكاناً هامًّ

و  د المجسمات المكيطة ب   وبين البريو نيقة، تشب  الصخور التي نكتتها الريات. 

 على شووكذ ىووخرة سوواقطة وعالقة في الوادي، يٍ ى بناا ىوو ير، لامع، ومنكنيتراا

 البناا الو يد الئي يمتل  نافئة واضكة.وهو 

 

 ( اسكتش مبدئي للمبنى64) شكلال

https://www.ithra.com/ar 

 

 الاشكال المستديرة للمباني( قياع خارجي لتوضيح 65شكل )ال

yeqWVAu4https://www.youtube.com/watch?v=PUI 

 

 :وأبرز الخامات المستخدمة وصف مسار الحركة داخل إثراءثالثا: 
 

بعد الكرارة الشووووديدة في  -يقود المدخذ الرميسوووويّ للمبنى والئي يقوم بتوجي  الزوار 

باتجاهٍ وا د نكو ممر  منكدر برفق  إلى ال -الخاري  كذ هادئ  ناابشووووووو ، إذ تلتقي ب

ليمثلوا سووعة غير منتظمة ومليئة بالكركة امسووا ة و في للمباني "الصووخور الخم "

 ."قرية من الأنشطة الثقافيةّ والبنيةّ"

تكاكي ل ضووووووومن نقاط الدخول إلى "الكصوووووووى" ليمروا يتابع الزوار جيئة وذهابًاو 

لب ط تكت الأقدام والخطوط السووووووواطعة للإضوووووووااة العليا نقوش االخطوط الداكنة 

يتدفق و   ."السووبخات"التي تعرف باسووم لعربيةّ والمسووطكات الملكيةّ في الصووكراا ا

لتسووووووهيذ ، الضوووووووا على الب زا من جهة وا دة، من خ ل الكامط الزجاجيّ المبتوت

ىممت تسلسً  زمنياًّ عمودياًّ، من الماضي إلى فقد الكركة عبر المبنى بشكذ  فقيّ، 

 الكاضر والمستقبذ.

 

 

 ( أحد فراغات مبنى إثراء66) شكلال

a.com/arhttps://www.ithr 
 

ويسمى  ، مياه، توجد سا ة م لقة، ذات نافورة البنااث ث طوابق تكت وفي ال

. "بئر الدمام""، وهو رمز عن بئر النبط، ر"المصدالمركز المخبي من المبنى

هي منكوتة ضخمة للبنا  الإيطالي و  "نبع الضياا" في ويتجلى مزيد من البن

مترًا  30 البرونزيّ الأشجار، وترتبع يكاكي هيكلها البولاذيّ لجيوسيبي بينوني، 

 .لأعلىنكو ا
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 ( يوضح اليوابق وعلاقتها المصعد المتحرك 67الشكل )

https//:2u.pw/sFrHW 

على مصعد متكرك وىعودهم نكو الطابق الثالث الزوار ل على،  عند توج و 

عد  على تتوج  المصاو  ،مترًا إلى تل  المكتبة الأثيريةّ المليئة بالضوا 26بطول 

من ذل  باتجاه مختبر الأفكار،  يث لا يتوقا عصا الأفكار الابتكاريةّ، و بعد 

من ذل  لتصذ إلى بري المعرفة، الئي يستضيا دروسًا متقدمة، وورش عمذ 

 تعليميةّ، تكبز المهارات والمشاركة الإبداعية.

 rammedو تقنية قديمة معروفة باسم التربة المدكوكة ت في جدرا  البناااستعملو 

earth خ  يث يتم ض ط التربة المبللة والممزوجة مع الكصى  و الطين، لتشكيذ

   جار بناا.

ما قبذ الكداثة و وهي موجودة في جميع  نكاا العالم، ومن ضمنها  بنية الطوج،  

قد ، وب  استدامتها وس متها البيئيةّفي السعوديةّ، والتي اكتسبت شهرة  ديثة بس

 .المسرتب واستعرضها –اا وىبة التربة المدكوكة الأىلية إ يالمبنى  عاد 

وكوريا خ وهو  ها م طاة بلو   بيض لامعالمتموّجة للمكتبة، كل جدرا  والأسقاال

 .كريلي   مل الإمرك  

 

 

 ( خامة أسقف المبنى من الأكريليك68لشكل )ا

https://www.ithra.com/ar/ 

 

 

 ( القاعة الكبرى69شكل )ال

https://www.alarabiya.net 

 

 ( المسرح70شكل )ال

kfrOQ/2u.pw//:https 

 

كسوة تشب  جلد السم  ال مع، من خ ل الأطباص  وسقا المكتبةتظهر جدرا  ل

تأثيرها البصريّ،  بجان  ،المجلبنالخماسية المتداخلة، والمصنوعة من البولاذ 

 .تعمق ىدى الصوت وتعمذ على 

متر مربع  1,500مترًا ومسوووووا ة  14بارتباع  لداخذ تمت ت طية القاعة الكبرى من ا

النكاس المثقّ  والمضاا من الخلا، ليخلق تأثيرًا إيجابياًّ يشب   منبصبامح متقوّسة  ،

 تأثير القبة السماويةّ.

 

 

 

 

 

جدراناً من  لياف  -بما فيها السووووينما والمسوووورت  -تمتل  المسووووا ات الاسووووتعراضوووويةّ 

 وت.وص  لوات عازلة للصومثبتة فىوتيةّ ممدودة 

سينما، كما تم   بالإضافة لاستخدام كراسي ملونة لإضباا جو من المتعة البصرية لل

وضووع إضووااات بطريقة انسوويابية ومنكنية في سووقا السووينما اسووتعمالا لمبد  المرت 

 وإضباا جو مميز للمكا  والأرضيات 

سينما والمسرت وذل  للكصو ستخدام موكيت في ال ل على عزل كافي و تم مراعاة ا

 . الصدى للصوت والتقليذ من

و  سطح معكوسة لكذ الصخور، ذات  "سنوهيتا"فكرة ، من  الخارجيةّالمبنى  ةكسو

 ، لبولاذيةالنابي  من الأم لا بدعم المبنى ب قام فريق إدارة مشووووووواريع  رامكوقد 

، و خركيلومتراً تم مدها وا دًا بعد ات 360 نبوباً بطول  كثر من  93,403 تضوووووووم

ا من  76.1قطر كذ  نبوج  دوبلك  ، خامة الملم، وهو مصوووونوع من فولاذ رقيق جدًّ

هئه الأنابي   ملم 2وا د من  قسوووووووى  نواع البولاذ غير القابذ للصووووووود .. بسوووووووماكة 

مقاومة للعوامذ الجويةّ. كذ  نبوج مطويّ كسوة المبنى وفي ملم  10موضوعة ببعد 

ا،  مع  تناسوووو يومرتبطة بدبابي  من التيتانيوم، في بعدين تمامًا عن بعضووووها بعضووووً

 الانكناا المثبتّ في ، ومشبرّ بكيث يتناس  مع مكان  المكدد دو   يّ مكا  اخر.

 

     

 ( صورة خارجية لمدخل اثراء74لشكل )ا                       (     73شكل )ال                           

 https://riyadhkey.com                                    باحثال                              

 ( المسرح72شكل )ال

https://www.almrsal.co

m/ 

 ( السينما والكراسي الملونة71شكل )ال

https://alqhat.com/beta/ 
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 ( الهيكل الخارجي للمبنى76شكل )ال  ( السقف المصنوع من الأنابيب الفولاذية75شكل )ال

https //www.dezeen.com      https //skyscraperpage.com//   

 

    

 ( صورة ليلية خارجية78شكل )ال( صورة جوية لإثراء      77شكل )ال

https://riyadhkey.com  https://www.emaratalyoum.com / 

 

، شديدة طي كذ وا د منها بدقة فيهندسية في تصميم الأنابي ، تكديات هناك كانت 

 .جْ مسبقاً واجهةٌ بهئا الشكذلم تجرَّ ف ،تكديات مخيبة

الة ذاتيةّ التعلم وىممت برنامجًا  خSeele Gmb(لئل  بنت شركة المقاولة الألمانية  

كما كا  على البرنامج    يأخئ بعين الاعتبار عامذ ارتداد  مخصصًا لهئه المهمة

 12 البولاذ، وكئل  كا  يج  ل نابي  التي ستمتد عبر نوافئ المبنى    تكو  بسماكة

، يكرف الضوا  كثر مما يعززه" ثراا"إمبنى  .ملم تمامًا مما يسمح للضوا بالدخول

من الأضواا الكاشبة و دة 150 رج كذ مساا، يتدفق ضوا  كثر من المبعد  فنجد

الموجودة على مستوى الأري، لت طي هئه البنية الخارجيةّ للمبنى بطبقات مبرمجة 

 لوا .عبر الكاسوج من الصور والأشكال والأ

 

  صور إنشائية للمبنى مع الشرحرابعــا : 

 نظام كسوة مفصل -

الهيكذ ، يتكو  غ ف المبنى بشكذ  ساسي من طبقتين، الهيكذ والم لا نبس 

مصنوع من  رضيات و عمدة خرسانية نموذجية وهياكذ فولاذية مخصصة على 

من يتكو  ال  ف و نطاص واسع لدعم الأسطح والجدرا  ذات الشكذ الكر. 

و   عنصرين رميسيين، طبقة معزولة ضيقة ملبوفة بعناىر تظليذ الشم ، مثذ

 كماية الداخذ من المناا الخارجي القاسيل  جاجو خ،  طااال

 

  

 المبنى مرحلة الإنشاء )80شكل )الالهيكل الفولاذي للمبنى     )79شكل )ال

https //www.ft.com   https://www.ft.com// 

 

 

 صورة خارجية لغلاف المبنى لتوضيح اليبقتين الرئيسيتان )81شكل )ال

https://www.ft.com 
 

  في خم  مهام رميسية ةدوموجالمشروع  نشطة بناا هئا كانت 

 تجسيد النموذي ث ثي الأبعادخ 1 -

 البيانات.إدارة خ 2 

 التصنيع.تنسيق خ 3 

 الدقيقة.المناولة خ 4

 الأتمتة اتليةخ5

كانت هئه مهام ىووووعبة، لأنها كانت جميعها جديدة وغير معروفة. واجهت مشوووواكذ  

 جديدة لم تكن لها سوابق معروفة من قبذ.

على بسووووووويطًا ي نموذجً الكا    د تل  التكديات التي واجهتها هو النموذي الرقمي  و

 ، CAD برنامج

على   كويذ هئا النموذي إلى نموذيولكن نظرًا لتعقيد غ ف المبنى، تطل  البناا ت

 خ. نمئجة معلومات البنااخ وBIMوبرنامج 

  .العناىر المشبرة باللو  والوظيبةيكتوي النموذي ث ثي الأبعاد على جميع و 

تعرف على العناىور والتسومية وتصونيبها بطريقة ل  معلومات كافيةذات لكن لم تكن 

 كثر تكديدًا فيما يتعلق بالبناا من اسوووووووتخراي بيانات  يمكن التمكنواضوووووووكة  تى 

 .القطع

، Grasshopperمزيجًا من  مباستخدامعالجة هئه المشكلة، استراتيجية  يرطوليتم ت

 Pythonونصووووووص  Rhino 3Dوهو مكرر نصووووووص خوارزمية مرمية لـووووووووووو 

 المخصصة. كانت هئه الأدوات هي المولدات الرميسية للوىول إلى معظم الكلول.

 

 ثلاثي أبعاد للهيكل الخارجي نموذج )82شكل )ال

https://www.ft.com 
في المر لة الثانية،  توجي  وفهرسة العناىر المختلبة لأغراي التركي و تم 

ستخراي النقاط المرجعية لتكديد الأطر، ومسامير التثبيت، ونقاط و دة الربط لا

 بالأري ونقطة تعليق عناىر التظليذ للخاري. 

 تمتة عملية العثور على تمت قاط لكذ عنصر، لئل  هناك المئات من هئه النو 

 كثر  و وفهرستها بطريقة فعالة ومنطقية ، وطلبهابشكذ تلقامي النقاط المرجعية

ث ثي الأبعاد نموذجًا متكام ً تمامًا  نموذي المبنى  ىبحو  سهولة وسرعة وكبااة.

BIMدام والتش يذ البيني.، مليئاً بالبيانات المبيدة القابلة للتكويذ وإعادة الاستخ  

 جزء منحني من الواجهة -

بعض العناىر بواسطة نوع خاص من اتلات، وهي  نتج ثناا تصنيع بقية العناىر، 
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الات الطي  و الات الانكناا. اعتمادًا على العنصر، تم استخدام اتلة المناسبة لإنتاي 

بتطوير  اموا، لئل  قالشكذ المطلوج. تتطل  عملية الانكناا نوعًا خاىًا من البيانات

 للتعامذ مع هئه البيانات وتنظيمها.  (Grasshopper)خوارزمية 

يمثذ جزاًا  إلى بناا نموذياجوا بشدة على استخدام هئه اتلات عندما ا ت واعتمدوا

عدد من الو دات المنكنية لل اية وتركيبها في لبكاجة إلى إنتاي  كما كانوامن المبنى. 

فريدة من نوعها المنكنية المترابطة صنع. كانت جميع الو دات الجزا الهيكلي في الم

 .مما جعلها  كثر ىعوبة

 آلات طي متخصصة -

باستخدام عنصر فريد،  3000من  كثر من  المكو مبنى الالتعامذ مع غ ف  تم

 تصميمال  والدقة والسرعة والكبااة  ذات  دوات واستراتيجيات التصميم الكسابي

يكدث. بعض الأشياا التي يج   خئها في  فيماكامذ التككم الوبشكذ  فضذ 

الاعتبار، بالنسبة للمهندسين المعماريين الئين يصممو  هئه المشاريع المعقدة ذات 

الشكذ الكر، هو منح المصنعين هامشًا وتكمً  كافيين ليكونوا قادرين على الكباظ 

لبناا. لقد وجدت    على الدقة. خاىة عندما يستخدم المصنعو  طرقاً  كثر بدامية ل

تضمين نوع من الئكاا في العناىر  تى تصبح قابلة للتعديذ وقابلة للتكيا مع 

الأخطاا المعرضة للكدوث  مر مهم يج   خئه في الاعتبار.إلى جان  الأدوات 

استخدام الأدوات المادية المتقدمة للمساعدة في عملية البناا،  تمالكسابية الرقمية، 

تقلذ هئه الأدوات    CNCلمواقع بالليزر ث ثية الأبعاد والاتمثذ  جهزة تكديد ا

ة إذا تم استخدامها بطريقة من وقت التصنيع وتقلذ من الأخطاا وتزيد من الدق

سير عمذ واضح  ول كيبية دمج هئه الأدوات بكبااة في  ، من   لىكيكة

  .المثالية عملية البناا لتكقيق  قصى قدر من النتامج

 

  

 آلات اليي المتخصصة والتي تم استخدامها في المبنى )38شكل)ال

https://www.ft.com/ 

 

 خامسا: حركة الرياح على المبنى:

 
 Ansys CFXبرنامج       تتتبع الخطوط المبسطة التي تم إنشاؤها باستخدام و 

تشير الألوا  المختلبة و مسار وسرعة الجسيمات التي تتكرك عبر المبنى و ول .

تمثذ المناطق ، ليات سرعة متباوتة، وهي الأكبر في زوايا المبنىإلى مستو

 البيضاا اتبار  يث من المكتمذ    تتشكذ ظ ل الريات.

 
  

 ( حركة الرياح حول المبنى 84شكل )ال

https://skyscraperpage.com/ 

 سادسا: تحليل المبنى من الداخل :

 
  

 ( جدران المكتبة85لشكل )ا

.propertyfinder.sahttps://www/ 
 ( الجدران المثقبة 86شكل)ال

https://arabsstock.com/ar 

  

 (  ممر الزجاج87شكل )ال

https://www.propertyfinder.sa 
 ( جدران الممرات88شكل )ال

https://www.sayidaty.net 
 

 

 ( جدران المتحف89شكل )ال

tps://www.sayidaty.netht/ 

 

  

 ( أرضيات الموكيت 90شكل )ال

http://www.raiaam.com/ 

 ( أرضيات الممرات91شكل )ال

http://www.raiaam.com/ 

 

  

 ( أرضيات المكتبة92شكل )ال

https://asharq.com 
 ( أرضيات أحد معارض إثراء93شكل )ال

https://ol.om/ 

 

 

 

 

  

  

 خش  خامة

 

 خ جدرا  الممرات88شكذ وال

https //www.sayidaty.net/ 

 خامة

 زجاي

 

خامة تربة 

مدكوكة 

ممزوجة 

بالكصى  و 

 الطين

خامة تربة مدكوكة 

ممزوجة بالكصى  و 

 الطين

 خامة نكاس مثق  خامة اكليرك

 بورس  

 خامة باركي 

 خامة موكيت

 خامة فينيذ
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 خامات الحوائط تحليل (9الجدول )

 تربة مدكوكة اكريليك نحاس مثقب الخشب الزجاج خامات الحوائط

المعايير الوظيبية  و  

 النبعية 

الزجاي يكقق المعايير النبعية 

والوظيبية التي يهدف التصميم 

لها وهي إدخال  شعة الشم  

 للمر بشكذ كافي.

التصميم يهدف لدمج طبيعة 

المكا  الصكراوي وبالتالي 

ستخدام خامات يج  ا

 ىديقة للبيئة ومستدامة.

يكقق الوظيبة التي وضع 

من  جلها وهو السمات 

للإضااة من خلب  

بالنباذية وبالتالي توفير 

رؤية خافتة تناس  

 طبيعة النشاط.

تتميز بأنها تعطي شعور 

باتساع المكا  بالإضافة 

لمرونتها العالية التي تسمح 

 بتشكيلها.

بالإضافة إلى  ن  مقاومة 

للخدوش والتشوهات ومقاوم 

للرطوبة والكرارة ويتميز 

بالعديد من الصبات التي 

تجعل  يكقق المعايير 

 الوظيبية بجدارة.

وظيبة هئه التربة المدكوكة 

هي الاستبادة من الخامات 

المكلية المستخلصة من قل  

الصكراا وربط المكا  

بالثقافة والتراث لخلق 

تجربة ثقافية ومكلية للزواي 

 ان .الأج

كما نعلم الزجاي من  جمذ  المعايير الجمالية 

الخامات التي يمكن استخدامها 

داخليا وخارجيا كون  يكتوي 

على عناىر جمالية عدة منها 

 السمات بنباذية عالية للضوا

الخش  يكقق العنصر 

الجمالي ويكقق الشعور 

الئي يريد التصميم إيصال  

وهو النعومة وانسيابية 

 ومرونة الكركة.

الإضااة من خلا 

النكاس مع مظهره 

المثق  وال مع  وىلت 

شعور جمالي وتجربة 

شعورية رامعة لامثيذ 

 لها.

بسب   لوان  ال معة 

والزاهية، تضبي هئه الخامة 

البريق واللمعا  على المكا  

وتزيد الإنارة بسب  عكسها 

للضوا وبالتالي تضبي 

 جمالية  كبر للمكا .

تكو  التربة المدكوكة قد لا 

جميلة بشكذ كبير ولكن في 

إثراا تم دمجها  مع خامات 

 خرى وتسليط الإضااات 

المخبية عليها بشكذ متناسق 

بالتالي  ققت المعيار 

 الجمالي.

الزجاي يهتم بالجان  الإنساني  الاعتبارات الإنسانية

وبرا ة مستخدم البراغ  يث 

يوفر ل  إضااة مناسبة مريكة ل  

وظيبة بصريا كما  ن  يخدم 

 الممرات.

الخش  كون  من الخامات 

المستدامة فهو يشعر 

الموجودين بأنهم في بيئة 

ىكراوية طبيعية بعيدة كذ 

البعد عن العناىر الصناعية 

والخامات ال ير ىكية كما 

يشعرهم بالدفا والبخامة 

 في ذات الوقت.

توفير الرؤية والرا ة 

داخذ البراغ وبالتالي 

تكقيق التباعذ المطلوج 

 ع .م

تعتبر الاكريلي  مادة امنة 

 لل اية وغير سامة.

تكقيق مبد  الأما  للزوار 

إثراا كو  هئه الخامة 

 مقاومة للكريق والاشتعال.

كما نعلم    التربة هي من 

الخامات المستدامة العديمة 

السمية وتم استخدامها هنا 

عوضا عن الإسمنت الئي 

يعتبر خامة ضارة بالإنسا  

إلى    وىكت  بالإضافة 

وجودة يشعر مرتادين إثراا 

بالقرج النبسي من المكا  

 وثقافت .

 

 المعايير الاقتصادية لخامات الحوائط (10الجدول )

 تربة مدكوكة اكريليك نحاس مثقب الخشب الزجاج خامات الحوائط

الزجاي مكلا في هئا  ملائم إقتصاديا للمشروع

المشروع  يث    البيئة 

ي الصكراوية تكتاي لزجا

بمواىبات عالية لمنع 

نباذية الكرارة والرطوبة 

للبراغ الداخلي كما  ن  تم 

استخدام  لمسا ات 

 واسعة.

يوجد العديد من  نواع 

الخش  بعضها غالية جدا 

والبعض اتخر  سعاره في 

المتناول ولكن كو  إثراا 

مركز اهتم بالتصاميم 

الداخلية بشكذ كبير فإن  تم 

استخدام خش  معالج ذو 

عية جيدة وبالتالي غ ا نو

 سعره.

النكاس خامة ليست غالية 

بالاط ع على  سعارها في 

السوص مقارنتا بالخامات 

الأخرى كما  ن  مثق  مما 

 يقلذ تكلبة الكتلة النكاسية.

الاكريلي  خامة رخيصة 

 جدا وفي متناول الجميع.

هي طريقة قليلة التكلبة 

نسبيا نظرا لإنها تعتمد 

مواد بشكذ  ساسي علي 

 ولية ولا تكتاي لعمالة ذات 

 مهارات خاىة

الزجاي قد لا يتوفر في   عنصر المتانة والتحمل

عنصر المتانة بشكذ كافي 

وذل  نظرا لطبيعت  

 الضعيبة القابلة ل نكسار.

الخش  من  كثر الخامات 

 تكم  ومتانة 

النكاس يعتبر خامة قوية 

 تتكمذ الصدمات.

الاكريلي  خامة قوية 

للصدامات  مقاومة

 والخدوش والتشوهات.

التربة إذا تم دكها بشكذ 

ىكيح تتماس  بشكذ قوي 

جدا ولها قدرة كبيرة على 

التكمذ ويتوفر فيها عنصر 

 المتانة.

يعتبر الزجاي خامة غير  معامل الاستدامة

مستدامة  يث يتم تصنيع  

 في معامذ خاىة.

الخش  من  شهر الخامات 

المستدامة  يث يعتبر 

 للبيئة ىديقا 

الاكريلي  يعتبر خامة غير  يعتبر خامة معدنية طبيعية

مستدامة  يق يتم تصنيعها 

في مصانع متخصصة 

 لئل 

التربة المدكوكة تكقق 

 عنصر الاستدامة.

 ملائمة الخامة للبيئة

 المحيية

م مم جدا  يث يعك  

البيئة الصكراوية لمكيطة 

بمركز إثراا مما يكقق 

م مم جدا للبيئة الطبيعية 

المكيطة بالمكا  فالخش  

والرمال عنصرا  

غير م ممة بشكذ كبير 

للبيئة كونها بيئة طبيعية 

 تماما.

الاكريلي  خامة قادرة على 

التكيا مع جميع البيئات 

عن طريق ت يير  شكالها 

لطبيعية م مم جدا للبيئة ا

المكيطة بالمكا  فالرمال 

المكيطة بإثراا تمتد ات  
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التناغم ما بين الداخذ 

 والخاري.

مرتبطا  ارتباط وثيق في 

 الطبيعة.

إلى داخل  في مشهد داخلي  و لوانها.

 لامثيذ ل .

الزجاي المستخدم في  مراعاة العوامل الجوية

المشروع زجاي عازل مما 

يمتع نباذ الكرارة 

 والرطوبة للبراغ الداخلي.

بما  ن   ستخدم في البراغ 

الداخلي وكون  معالج فهو 

ا لتكمذ  قسى م مم جد

 الظروف الجوية

النكاس المعالج قادر على 

تكمذ  قسى الظروف 

 الجوية بكذ ىمود

الاكريلي  كونها مقاومة 

للكرارة والرطوبة لئل  

 فهي م ممة للبيئة

التربة تكقق  قصى تكيا 

مع البيئة المكيطة  يق  نها 

توفر كبااة عالية في العزل 

الكراري للبراغات 

 الداخلية

 

 تحليل خامات الأرضيات (11) الجدول

 موكيت فينيل بورسلان باركيه خامات الأرضيات

الباركي  هو عبارة عن  ري  المعايير الوظيفية أو النفعية  

خشبية وبالتالي يكقق وظيبت  

الأساسية وهي م ممة البيئة 

 المكلية

البورس   يكقق الوظيبة المطلوبة 

 يث  ن  مقاوم للسوامذ بالإضافة 

ت  والعديد من المميزات لص ب

 الأخرى  بالإضافة لشكل  المناس .

يكقق الوظيبة التي وضع من 

 جلها في البراغ وهي الشعور 

بالعمق وعدم التشتيت البصري 

 عند النظر في الشاشات.

وجود الموكيت في المسرت 

والمكتبة يكقق الوظيبة الأساسية 

وهي امتصاص الصوت ومنع 

 الصدى في المكا .

الباركي  ال مع المعالج من  جمذ  ير الجمالية المعاي

الأنواع  يث يجمع جمالية الخش  

باللمعا  والتشعيرات الخشبية 

 الجميلة.

البورس   بنصا لمعة وبلو  مناس  

مع الجو العام للتصميم ومتماشي مع 

لو  الصكراا يعطي الشعور بالبخامة 

 والجمال والانسيابية.

 لا تكقق المعايير الجمالية

بشكذ كبير كون  فينيذ  سود 

 مطبي بشكذ اعتيادي.

الموكيت في اثراا كا  بأشكال 

اعتيادية ولكن مع البيئة المكيطة 

ل  في البراغ وجدت  ن  يتناغم 

 بشكذ جميذ.

الباركية يكقق القرج النبسي من  الاعتبارات الإنسانية

سكا  المملكة  يث يناس  البيئة 

ا ة المكلية وبالتالي شعورهم بالر

 التامة في البراغ.

البورس    رضية تعتبر مريكة 

بصريا خصوىا كونها بلو  فاتح 

نسبيا مما يعطي را ة بصرية لكن  في 

ذات الوقت قد يكو  غير امن فبي 

 بعض الكالات قد يكو  زلق. 

يتكقق بوجوده الأمن ومنع 

الانزلاص كما ظهرت  نواع 

 جديدة مقاومة للكريق.

مريكة  الموكيت  رضية تعتبر

وتكقق الأمن للسيات والزوار 

 ويكقق الأما  و بمنع الانزلاص.

 

 ( تحليل المعايير الاقتصادية لخامات الأرضيات12الجدول )

 موكيت فينيل بورسلان باركيه خامات الأرضيات

الباركية المعالج قد يكون مكلف  ملائم اقتصاديا للمشروع
اقتصاديا خصوصا إذا أستخدم 

 بمساحات واسعة.

البورسلان  بكافة أنواعه يعتبر نسبيا 
غير مكلف اقتصاديا للمشروع وهو 

 ملائم للتكلفة التشغيلية للمشروع.

الفينيل يعتبر نسبيا غير مكلف 
اقتصاديا للمشروع وهو ملائم 

 للتكلفة التشغيلية للمشروع.

الموكيت خامة رخيصة جدا وفي 
 متناول الجميع

امة قد لا تكون متينة بشكل الباركية خ عنصر المتانة والتحمل
كبير حيث أنها قابلة للخدش والتفتت 

 مع الاستخدام الكبير والمتكرر.

البورسلان المستخدم في إثراء قوي 
ومتين ويتحمل الضغط بالإضافة 

 لمقاومته للخدوش والتصبغات والبقع.

الفينيل من أقوى وأكثر الخامات 
 تحملا .

الموكيت خامة عملية تناسب 
لواسعة التي يرتادها الأماكن ا

أعداد كبيرة جدا من الزوار دون 
أن تواجه المشاكل التي قد تتعرض 

 لها أنواع الأرضيات الأخرى.

يعتبر الباركية خامة مستدامة يتم  معامل الاستدامة
 صنعها من الأخشاب الطبيعية.

البورسلان هي أرضيات مصنعة في 
مصانع متخصصة وبالتالي هو غير 

 مستدام

امة غير مستدامة )غير يعتبر خ
 موجودة طبيعيا( يتم تصنيعها

الموكيت معظمه يتم صناعته 
 بنسيج صناعي.

 ملائمة الخامة للبيئة
 المحيطة

كونه يعكس الخامات الخارجية 
 الموجودة في الطبيعة فهو ملائم للبيئة

ملائمة حيث أنه أستخدم بألوان تعكس 
 ألوان الصحراء المحيطة بإثراء.

شكل كبير للبيئة غير ملائمة ب
 كونها بيئة طبيعية تماما.

غير ملائمة بشكل كبير للبيئة 
 كونها بيئة طبيعية تماما.

بما أنه معالج بشكل كافي لمواجهة  مراعاة العوامل الجوية
الرطوبة والحرارة ومقاومة التعفن 

 والحشرات فهو مراعي للعوامل

بما أنه أستخدم في الفراغ الداخلي 
ملائم جدا لتحمل  وكونه معالج فهو

 أقسى الظروف الجوية

الفينيل المعالج له القدرة على 
 تحمل أقسى الظروف الجوية.

الموكيت قادرة على تحمل 
الظروف الجوية كونه في فراغ 

داخلي فهو لا يتعرض لحرارة أو 
 رطوبة مباشرة .
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 تحليل خامات الأسقف ( يوضح13الجدول )

 بلاطات السقف جبس بورد اكريليك النحاس المثقب الزجاج خامات الأسقف

المعايير الوظيفية أو  

 النفعية 

 قق الوظيبة بنجات كون  

جمع بين الإضااة الرامعة 

الكافية بالإضافة لكون  غير 

منبئ للكرارة والعوامذ 

 الجوية الأخرى.

يكقق الوظيبة التي وضع 

من  جلها وهو السمات 

للإضااة من خلب  بالنباذية 

رؤية خافتة وبالتالي توفير 

 تناس  طبيعة النشاط.

يتميز بأنها تعطي شعور باتساع 

المكا  بالإضافة لمرونتها العالية 

 التي تسمح بتشكيلها.

بالإضافة إلى  ن  مقاومة 

للخدوش والتشوهات ومقاوم 

للرطوبة والكرارة ويتميز 

بالعديد من الصبات التي تجعل  

 يكقق المعايير الوظيبية بجدارة.

ير الوظيبية يكقق المعاي

 يث  ستخدم الجب  

بورد لإخباا تسلي  

الإضااة والتكييا 

وجميع العيوج بالإضافة 

لمقاومت  للكريق 

 والكرارة .

يوفر سطكًا  ملسًا متجانسًا  -

 للسقا.

يساعد السقا المعلق في  -

المعالجة الصوتية وتقليذ 

 الضوضاا من السقاخ.

يخبي كذ العناىر غير  -

 المرضية.

 تركي .سهلة ال -

كما نعلم الزجاي من  جمذ  المعايير الجمالية 

الخامات التي يمكن 

استخدامها في الأسقا فهو 

يضبي لمسة داخلية من 

 البخامة والكيوية للمكا .

الإضااة من خلا النكاس 

مع مظهره المثق  وال مع 

 وىلت شعور جمالي 

وتجربة شعورية رامعة 

لامثيذ لها  يث    السقا 

مع  مستمر ومتصذ

الكوامط مما  عطى شعور 

بالانسيابية والاستمرارية 

 والاتساع.

بسب   لوان  ال معة والزاهية ، 

تضبي هئه الخامة البريق 

واللمعا  على المكا  وتزيد 

الإنارة بسب  عكسها للضوا 

وبالتالي تضبي جمالية  كبر 

 للمكا .

الجب  بورد يكقق 

المعايير الجمالية  يث 

يض  ستخدم باللو  الأب

مما يعطي شعور 

بالنظافة واتساع المكا  

 وبساطت  .

 رى بأن  يكقق المعايير 

الجمالية بشكذ جزمي  يث 

يعتبر مألوف ولكن  في ذات 

الوقت ي طي العيوج 

 الموجودة في الكوامط.

الزجاي يهتم بالجان   الاعتبارات الإنسانية

الإنساني وبرا ة مستخدم 

البراغ  يث يوفر ل  إضااة 

مريكة ل  بصريا  مناسبة

كما  ن  يخدم وظيبة فراغ 

المكتبة كما يوفر عنصر 

الأما  ومنع التعرقذ وعدم 

 وضوت الرؤية.

توفير الرؤية والرا ة 

داخذ البراغ وبالتالي 

تكقيق التباعذ المطلوج 

 مع .

تعتبر الاكريلي  مادة امنة لل اية 

 وغير سامة.

تكقيق مبد  الأما  لزوار إثراا 

ة مقاومة للكريق كو  هئه الخام

 والاشتعال.

كو  السقا مستمر ومتصذ مع 

الكوامط فهو يعطي شعور 

بالانسيابية والاستمرارية 

 والاتساع.

كما نعلم    الجب  بورد 

يؤثر في المستخدم تبعا 

للون  وشكل  وفي 

المشروع تم استخدام 

اللو  الأبيض الئي 

ينعك  إيجابيا على 

 فسيولوجية الزامر.

من كون  يوفر عنصر الأ

مضاد للكريق ومانع 

لانتشاره في  ال اندلاع  لا 

 سمح  .

 بوضح تحليل المعايير الاقتصادية للأسقف (14الجدول )

 بلاطات السقف جبس بورد اكريليك النحاس المثقب الزجاج خامات الأسقف

زجاي السقا يكو   ملائم اقتصاديا للمشروع

بمواىبات مميزة منها عزل  

ة الخارجية ل  وال الجوي

فقد يكو  هئا النوع  غلى 

 من الأنواع الأخرى.

النكاس خامة ليست غالية 

بالاط ع على  سعارها في 

السوص مقارنتا بالخامات 

الأخرى كما  ن  مثق  مما 

 يقلذ تكلبة الكتلة النكاسية.

الاكريلي  خامة رخيصة جدا 

 وفي متناول الجميع.

الجب  بورد خامة رخيصة 

 الجميع. جدا وفي متناول

ب طات السقا رخيصة جدا 

 وفي متناول الجميع.

الزجاي المستخدم في اثراا  عنصر المتانة والتحمل

زجاي معالج لتكمذ  قسى 

 نواع الظروف وعنصر 

 المتانة في  بنسبة كبيرة جدا.

النكاس يعتبر خامة قوية 

 تتكمذ الصدمات.

الاكريلي  خامة قوية مقاومة 

للصدامات والخدوش 

 هات.والتشو

الجب  بورد لا يتوفر في  

عنصر التكمذ والمتانة 

بشكذ كافي  يث يمكن    

يتصدع عند تعرض  لصدمة 

 قوية.

قد لا يكو  عنصر المتانة 

في  متوفر بنسبة كبيرة مثذ 

 الخامات الأخرى .

يعتبر الزجاي خامة غير  معامل الاستدامة

مستدامة  يث يتم تصنيع  

 في معامذ خاىة.

الاكريلي  يعتبر خامة غير  عدنية طبيعية.يعتبر خامة م

مستدامة  يق يتم تصنيعها 

 في مصانع متخصصة لئل 

الجب  بورد تعتبر خامة 

غير مستدامة  يث يتم 

تصنيعها في مصانع 

 متخصصة لئل .

ب طات السقا لا يكقق 

عنصر الاستدامة لإن  يعتبر 

 خامة مصنعة 

 ملائمة الخامة للبيئة

 المحيية

يث يعك  البيئة م مم جدا  

المكيطة مما يكقق التناغم 

 ما بين الداخذ والخاري.

غير م ممة بشكذ كبير 

للبيئة كونها بيئة طبيعية 

 تماما.

الاكريلي  خامة قادرة على 

التكيا مع جميع البيئات عن 

طريق ت يير  شكالها 

 و لوانها.

الجب  بورد خامة قادرة 

على التكيا مع جميع 

ير البيئات عن طريق ت ي

  شكال  و لوان . 

ب طات السقا خامة قادرة 

على التكيا مع جميع 

البيئات عن طريق ت يير 

  شكال  و لوان  

الزجاي المستخدم في  مراعاة العوامل الجوية

المشروع زجاي عازل مما 

يمتع نباذ الكرارة والرطوبة 

 للبراغ الداخلي.

النكاس المعالج قادر على 

تكمذ  قسى الظروف الجوية 

 بكذ ىمود

الاكريلي  كونها مقاومة 

للكرارة والرطوبة لئل  فهي 

 م ممة للبيئة

الجب  بورد كون  مقاوم 

للكرارة والرطوبة لئل  فهو 

 م مم للبيئة.

ب طات السقا مقاومة 

للكرارة والرطوبة وبالتالي 

فهي مراعية للعوامذ الجوية 

 الخارجية.
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 الخاتمة -3
  تطورت المواد الخام على مر العصور المختلبة  س  البيئة التي يعيش فيها الإنسا  

لئل  ظهرت خامات جديدة يطلق عليها الخامات الئكية، وهئه الخامات ظهرت 

تم وقد   هامة،لخامات معايير و  س  ا ، ولهئهوتطورت مع تطور تكنولوجيا النانو 

المعايير  –ر الجمالية المعايي –و المعايير الوظيبية  و النبعية   ها وهي    التطرص لأهم

هناك  س  يتم اختيار الخامة بناا عليها وهي عنصر  و، خ لاختيار الخامةالإنسانية

المتانة و الاستدامة و م ممة اقتصاديا و م ممت  للطبيعة المكيطة و مراعاة العوامذ 

المباني الئكية و ذكر  هم النتامج و   دث  اثنا  منو بناا على ذل  تم تكليذ  ،الجوية

 .التوىيات

 

 

 ( خامة الوصلات100شكل )ال

https://www.ft.com/ 

 

 

 ( خامة بوابة المدخل101شكل )ال

https://sabq.org/ 

 النتائج  -4
الكديثة في مجال  الخامات ية عند استخدام تطبيق المعايير التصميما   - 

 التصميم الداخلي يؤدي إلى نجات وعمق الكلول الوظيبية والجمالية

 غراي لالمتعدد  الاستخدام، مع إمكانية للكيزات البراغية والإنسانية 

 .  المختلبة و دات التصميم الداخليفي 

على نوع  اتتكدد نوعية الخامة المستخدمة في التصميم الداخلي بنا -ج

 المبنى وموقع  بالإضافة للثقافة المجتمعية السامدة  ول .

الألوا  النابضة بالكياة على الواجهات تعمذ كعاك  للتككم في انبعاث  -ت

 الكرارة وتدفق ضوا الشم .

إمكانية اختيار خامات ومواد ذات تكلبة  قذ ، مع تكقيق الأمن والس مة  -ث

 للمبنى . 

  لا يتجزالبيئة الخارجية فكذ منهما جزا  عن ذلا ينبصتصميم المبنى  -ي

 من اتخر.

 

 التوصيات -5
متابعة كذ و على المصووومم مراعاة اختيار الخامات المناسوووبة لنوع البراغ  - 

 ما هو جديد في عالم تقنية الخامات وتوظيبها في البراغات الداخلية.

وذل  لدورها  المباني الثقافيةالابتعاد عن الصوووووووور النمطية في تصوووووووميم  -ج

 .اكولوجيالمهم في التأثير على را ة المستخدمين سي

زيادة تركيز المصممين على عمذ تصاميم مستدام  تخدم الموقع وتستبيد  -ت

 من الموروث البيئي.

العناية  بالموارد البيئة وتضمينها في التصميم بالشكذ المناس  من اهداف  -ث

 التصميم الناجح.

 .ضرورة تطبيق المعايير العالمية لتكنولوجيا الخامات في المشاريع  -ي

ر لتصوووووووميم المشوووووووواريع الثقووافيووة كونهووا مراة للثقووافووة إعطوواا اهتمووام  كب -ت

 المجتمعية.

  

  

 

 

 

 

 خامة فولاذ

خامة 

 تيتانيوم

 خرسانة

 خامة الزجاي

 خامة جرانيت
 جب  بورد

 ب طات سقا

 نكاس مثق 

 زجاي

22

Journal of Engineering Research, Vol. 6 [2022], Iss. 4, Art. 25

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/erjeng/vol6/iss4/25

https://infoarchspace.wixsite.com/academic
https://gulftakeout.com/


Vol. 6, No. 4, 2022                                                                                                                    Journal of Engineering Research (ERJ) 

Special Issue from: Visions for Future Cities: Innovations & Environmental Technologies Conference, (VFC2022), Cairo, Egypt, 24-25 September, 2022 

 
Arch Space International Academic Group 

 
307 

 

 ( يوضح تحليل خامات اللاند سكيب15الجدول )

 الفولاذ الخرسانة جرانيت تيتانيوم الزجاج خامات اللاند سكيب

المعايير الوظيفية أو  

 النفعية 

الزجاي يكقق المعايير 

النبعية التي يهدف التصميم 

لها من دمج الطبيعة 

اا بالكداثة كئل  والصكر

يوفر الإضااة الكافية داخذ 

المبنى بطريقة ىديقة 

 للبيئة.

يكقق الوظيبة التي وضع من 

 جلها وهو المتانة والتدعيم 

القوي للهيكذ فهو يوفر قوة 

عالية، وىمود، وى بة، 

وانخباي بالكثافة، ومقاومة 

 جيدة للتآكذ.

الجرانيت كما نعلم  ن  

  د  فضذ الأرضيات 

سكي  فهو متين ل ند 

وقوي لل اية و مقاوم 

جيد للبقع و مقاوم 

للخدش و مقاوم جيد 

 للكرارة.

استخدمت الخرسانة في 

واجهة الأسطح الخارجية 

في الجزا السبلي من المبنى 

لجعذ المبنى  كثر قوة من 

 الأسبذ وتدعيم .

البولاذ يضيا القوة الكبيرة 

للمبنى بالإضافة لإضباا 

كذ التماس  والدعم للهي

الخارجي وبالتالي توفرت 

 الوظيبة المطلوبة.

كما نعلم الزجاي من  جمذ  المعايير الجمالية 

الخامات التي يمكن 

استخدامها خارجيا كون  

يكتوي على عناىر جمالية 

عدة منها السمات بنباذية 

 عالية للضوا.

التيتانيوم لم يظهر جليا في 

الواجهة لئل  لا يكقق العنصر 

 الجمالي.

كقق المعيار الجمالي لم ي

بشكذ كافي  يث    

 شكل  يبدو عاديا ومألوفا.

 رى بإ  الخرسانة 

استخدمت بشكذ غير 

اعتيادي وجميذ من خ ل 

تشكيلها بأشكال  ديثة غير 

 مألوفة.

البولاذ في هيكذ إثراا 

 عطى انطباع لشكذ 

الصخور وملمسها بالتالي 

  وىذ البكرة بشكذ جمالي.

الزجاي المعالج العاك   يةالاعتبارات الإنسان

والعازل خارجيا يخدم 

مستخدمين المبنى من نا ية 

توفير عزل كافي وبالتالي 

را ة المستخدمين بالإضافة 

لتوفر عنصر الأما  بسب  

توفر الإضااة الكافية من 

 ضوا الشم .

التيتانيوم كما ذكرنا سابقا عن 

خصامص  المميزة في تدعيم 

الهيكذ من قوة وى بة 

ها فهو مثالي لتكقيق وغير

 على  ما  للزوار و مايتهم 

من انهيار المبنى تكت  ي 

 ظروف.

الجرانيت يكقق مبد  

الأما  والرا ة لزوار 

إثراا  ثناا السير على 

الأقدام  تى في  ثناا 

المطر كون  خامة غير 

 ملساا وغير زلقة.

تكقيق الأما  للمبنى كو  

الخرسانة غير قابلة للتكسر 

 ذ الزجاي.والسقوط مث

بما  ن  يضبي القوة 

والتماس  للهيكذ الخارجي 

فهو يكقق   د  هم 

الاعتبارات الإنسانية وهي 

توفير الأمن لمستخدمين 

المبنى و ماية المبنى من 

 السقوط.

 
 يوضح تحليل المعايير الاقتصادية لخامات اللاند سكيب (16الجدول )

 الفولاذ خرسانةال جرانيت تيتانيوم الزجاج خامات اللاند سكيب

المعايير الوظيفية أو  

 النفعية 

الزجاي يكقق المعايير 

النبعية التي يهدف التصميم 

لها من دمج الطبيعة 

والصكراا بالكداثة كئل  

يوفر الإضااة الكافية داخذ 

المبنى بطريقة ىديقة 

 للبيئة.

يكقق الوظيبة التي وضع من 

 جلها وهو المتانة والتدعيم 

هو يوفر قوة القوي للهيكذ ف

عالية، وىمود، وى بة، 

وانخباي بالكثافة، ومقاومة 

 جيدة للتآكذ.

الجرانيت كما نعلم  ن  

  د  فضذ الأرضيات 

ل ند سكي  فهو متين 

وقوي لل اية و مقاوم 

جيد للبقع و مقاوم 

للخدش و مقاوم جيد 

 للكرارة.

استخدمت الخرسانة في 

واجهة الأسطح الخارجية 

من في الجزا السبلي 

المبنى لجعذ المبنى  كثر 

 قوة من الأسبذ وتدعيم .

البولاذ يضيا القوة الكبيرة 

للمبنى بالإضافة لإضباا 

التماس  والدعم للهيكذ 

الخارجي وبالتالي توفرت 

 الوظيبة المطلوبة.

كما نعلم الزجاي من  جمذ  المعايير الجمالية 

الخامات التي يمكن 

استخدامها خارجيا كون  

عناىر جمالية  يكتوي على

عدة منها السمات بنباذية 

 عالية للضوا.

التيتانيوم لم يظهر جليا في 

الواجهة لئل  لا يكقق العنصر 

 الجمالي.

لم يكقق المعيار الجمالي 

بشكذ كافي  يث    

 شكل  يبدو عاديا ومألوفا.

 رى بإ  الخرسانة 

استخدمت بشكذ غير 

اعتيادي وجميذ من خ ل 

ة غير تشكيلها بأشكال  ديث

 مألوفة.

البولاذ في هيكذ إثراا 

 عطى انطباع لشكذ 

الصخور وملمسها بالتالي 

  وىذ البكرة بشكذ جمالي.

الزجاي المعالج العاك   الاعتبارات الإنسانية

والعازل خارجيا يخدم 

مستخدمين المبنى من نا ية 

توفير عزل كافي وبالتالي 

را ة المستخدمين بالإضافة 

بسب  لتوفر عنصر الأما  

توفر الإضااة الكافية من 

 ضوا الشم .

التيتانيوم كما ذكرنا سابقا عن 

خصامص  المميزة في تدعيم 

الهيكذ من قوة وى بة 

وغيرها فهو مثالي لتكقيق 

 على  ما  للزوار و مايتهم 

من انهيار المبنى تكت  ي 

 ظروف.

الجرانيت يكقق مبد  

الأما  والرا ة لزوار 

 إثراا  ثناا السير على

الأقدام  تى في  ثناا 

المطر كون  خامة غير 

 ملساا وغير زلقة.

تكقيق الأما  للمبنى كو  

الخرسانة غير قابلة للتكسر 

 والسقوط مثذ الزجاي.

بما  ن  يضبي القوة 

والتماس  للهيكذ الخارجي 

فهو يكقق   د  هم 

الاعتبارات الإنسانية وهي 

توفير الأمن لمستخدمين 

من  المبنى و ماية المبنى

 السقوط.
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