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 البيانات المفقودة

e study aimed at investigating the e ect of di erent methods for handling missing data and its 
volume on detecting di erential item functioning (DIF) for items of test according to the gender 
variable using the generalized Mantel Haenszel test (GMH). To achieve the aims of the study, the 
responses of Jordanian eighth grade students to the items of the Mathematics test in the Interna-
tional Study (TIMSS, 2015) were obtained. e sample of the study consisted of 2261 students, who 
responded to four test booklets (1, 7, 9, 13). Several methods were used for handling missing data 
(missing data as nominal, corrected item mean substitution, expectation- maximization algorithm, 
multiple imputation, and chained equations), GMH was also used to detect DIF depending on the 
gender variable a er each treatment method. e e ect of the volume of missing data (5%, 10%) on 
the percentages of questions that showed DIF was also shown. e results indicated that there were 

no statistically significant di erences at (α=0.05) between the ratios of items that showed DIF 
across di erent missing data processing methods. In contrast, the five methods agreed on the exist-

ence of a statistically significant relationship at (α=0.05) between the presence of DIF in favor of 
females in the field of algebra and in favor of males in the field of numbers. As for the volume of 
missing data, the findings revealed that there were no di erences in the percentage of questions 
that showed DIF in favor of males or females due to the volume of missing data of 5% or 10%. 

هدفت الدراسة الحالية إلى التحقق من أثر الطرق المختلفة لمعالجة البيانات المفقودة وحجمها في الكشـف عـن الأداء 
. ولتحقيق أهداف الدراسـة، GMH)) تبعًا لمتغ الجنس باستخدام اختبار مانتل هانزل المعمم (DIFالتفاضلي للفقرة (

تم الحصول على استجابات طلبة الصف الثامن الأساسي الأردني على فقرات اختبار الرياضيات في الـدراسـة الـدولـيـة 
(TIMSS, ٢٠١٥) ا ممن استجابوا على أربع كراسات اختبارية ( ٢٢٦١، وبلغت عينة الدراسة ً ). تـم ١٣، ٩، ٧، ١طالب

استخدام عدة طرق لمعالجة البيانات المفقودة (من دون تعويض، والوسط المصحح للفـقـرة، وتـعـظـيـم الـتـوقـعـات، 
تبعًا لمتغ الجنس بعـد كـل  DIFللكشف عن  GMHوالتعويض المتعدد، والمعادلات المتسلسلة)، وتم استخدام اختبار

. أشارت النتـائـج DIF%) في نسب الأسئلة التي تظُهر١٠%، ٥طريقة معالجة. ك تم بيان أثر حجم البيانات المفقودة (

عـبر مـخـتـلـف طـرق DIF) ب نسب الفقرات التي أظهرت ٠٫٠٥=αإلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند(

ا عند ( ً ) ب وجـود ٠٫٠٥= αمعالجة البيانات المفقودة، في المقابل اتفقت الطرق الخمسة على وجود علاقة دالة إحصائي
DIF  لصالح الإناث في مجال الجبر ولصالح الذكور في مجال الأعداد. أما بالنسبة لحجم الفقد فقد أظهرت النتائـج عـدم

 %.١٠% أو٥لصالح الذكور أو الإناث ترجع إلى نسب الفقد  DIFوجود فروق في نسب الأسئلة التي أظهرت
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 المقدمة

يِخُدم أغراضًا  سُتخدم القياس في الأوضاع التربوية ل م منذ القدم، وي ت الأفراد وخصائصهم العقلية بالبحث والاهت ددًة مـن الـتـخـطـيـط والـرصـد متعـحظي موضوع قياس س

َعلّم والتعليم.وتعُدُّ دقة القياس من العناصر اتٍ  اوالتصنيف والتنبؤ، وتؤثر نتائج القياس في اتخاذ القرارات التربوية، وتجويد عمليتي الت لأساسية في الاختبارات كونها تسمح بتفـسـ

كن أن تـُهـدد صـدق نـتـائـج ١٩٩٦ ,Kaneصحيحةٍ لدرجاتِ الاختبارات ( )، ويجب أن تدعم الأدلة التجريبية صدق الاستنتاجات حول درجات الاختبارات، ومن المشاكل التي 

لمستخدمة لتقييم صدق الاختبارات ت االاختبارات تباين أداء المفحوص من نفس مستوى القدرة على نفس فقرات الاختبار باختلاف المجموعة التي ينتمون إليها، وإحدى الإجراءا

 .(١٩٩٩ ,.Ankenmannet al) وعدالتها هي دراسة الأداء التفاضلي لفقراتها

Di) يحدثُ الأداءُ التفاضليُ للفقرة erential Item Functioning, [DIF] )  ل للإجابة على الفقرة بشكل صحيح عندما لا يحصل المفحوص الأعضاء في مجموعة فرعية على احت

ُ الأداء التفاضلي أيضًا إلى أن البنية  شُ خُرى من نفس القدرة، وي ل الإجابة على نفس الفقرة لأعضاء آخرين في مجموعة أ اخلية لفقرات الاختبار (كالصعوبة والتمييز) الدمساوٍ لاحت

، والاختلاف غ المتوقع في أداء المفحوص من نفس مستوى القدرة على نفس الفقرة، مـن (٢٠٠٨ ,Woods)ليست متساوية للمفحوص في المجموعات المختلفة من نفس القدرة 

ُؤثر في صدق الاختبار، وقد يكون اكتشاف الأداء التفاضلي للف ، وبالتالي ي سُبب استنتاجات خاطئة حول السمة لبعض المفحوص معقدًا بسبب وجود مشكلة واسعة  قرةالممكن أن ي

. إن وجود الـبـيـانـات (١٩٩٨ ,.Bernhard et al)الانتشار في البحوث التربوية وهي مشكلة البيانات المفقودة، التي تؤثر في نتائج الكشف عن الأداء التفاضلي لفقرات الاختبارات 

كن أن يكون له تأث ملحوظ على قدرة التقنيات الشائعة الاستخدام لتحديد وجود الأداء ا اضلي للفقـرة بـدقـة. فـفـي بـعـض لتفالمفقودة والطرق المستخدمة للتعامل معها 

اضلي عندما لا ينبغي أن تكون تف الحالات، أشارت دراسات إلى تضخيم معدلات الخطأ من النوع الأول لهذه الطرق بحيث تم تحديد الفقرات عن طريق الخطأ على أنها تعرض أداء

. وبالنظر إلى هذه النـتـائـج، يـجـد (٢٠٠٩ ,Robitzsch & Rupp)كذلك، بين في حالات أخرى، كانت القوة الإحصائية لاكتشاف الأداء التفاضلي بوجود بيانات مفقودة منخفضة 

اف الأداء التفاضلي الدقيق في تطوير كتشمتخصصو القياس أن البيانات المفقودة قد تؤثر بشكل كب على القدرة على تحديد الفقرات التي تبدي أداء تفاضلي بدقة. ونظرًا لأهمية ا

كن التغاضي عن تأث البيانات المفقودة ( ت عادلة وصادقة، فإنه لا  عُرفّ الأداء التفاضلي للفقرة ٢٠١١ ,Finchتقيي ل استجابة المـفـحـوصـ  (DIF)). وي على أنه اختلاف احت

ئهم لمجموعات مختلفة   . (١٩٨٩ ,Hambleton & Rogers)ممن هم في نفس مستوى القدرة على الفقرة استجابة صحيحة نتيجة انت

)على تحديد الطلاب بنفس مستوى القدرة، حيثُ أن تحديد مستويات قدرة الطلاب هو أحد أهداف درجات الاختبـار، والـنـظـريـات DIFتعتمد الطرق الإحصائية للكشف عن (

، لذلك تستند بعض (Classical Test eory, [CTT])والنظرية الكلاسيكية للاختبار (Item Response eory, [ IRT]) المهُتمة بدرجات الاختبار هي نظرية الاستجابة للفقرة

مثل: الـطـرق  (IRT)هانزل، وطريقة الصعوبة المحولة للفقرة وطريقة الانحدار اللوجستي، والطرق الأخُرى تستند إلى  -مثل: طريقة مانتل(CTT)) إلى  DIFالطرق للكشف عن(

ة على المقارنة ب معا الفقرات في المجموعات  ة على المقارنة ب المنحنيات المميزة للفقرة، والطرق القا  .(١٩٨٥ ,Hambleton & Swaminathan)القا

بالطرق المناسبة دور مهم في إعداد اختبارات صادقة وغ متحيزة، وبالتالي اتـخـاذ DIFمزايا وعيوب متباينة في ظل الظروف المختلفة، وللكشف عن    DIFلكل طرق الكشف عن

ات مثـل  سهاقرارات دقيقة. لذا فإن تحديد الطريقة أو الطرق الأك دقة في ظل ظروف معينة يوفر الفرصة للحصول على قرارات دقيقة. ك أن الطرق نف تتأثر بالعديد من المتغ

) والتي قد تسبب في إعطاء هذه الطرق Missing dataفي الفقرات، والبيانات المفقودة (DIF ، حجم العينة، شكلDIF، طول الاختبار، مستوىDIFنسبة عدد الفقرات التي تبدي 

ة ( ا في ذلك DIFإلى أن العديد من أساليب الكشف عن  (٢٠١٥ ,Banks)). وأشار بانكز ٢٠١٨ ,Selvi & Aliciنتائج خاطئة في حالة عدم القدرة على التعامل معها بالطرق الملا  ،

 مانتل هانزل، وطريقة الانحدار اللوجستي، وطريقة تحيز الفقرة المتزامن، ليست قادرة على التعامل مع البيانات المفقودة.

البيانات المفقودة "بالقيم غ الملحوظة، والتي قد تكون ذات معنى للتحليل إذا لوحظت، ومعنى ذلك أن القيمة المفقودة تخُفي  (٤.p ,٢٠١٩ ,Little& Rubin)عرَّف ليتل وروبن 

يستطيع الوصول إليهـا بسـبـب نـفـاذ لا قيمة ذات معنى". وفي سياق البحوث التربوية، تنشأ البيانات المفقودة عندما لا يجيب المفحوص عن فقرة ما، أو ينسى الإجابة عليها، أو 

 ).(٢٠٠٦ ,Emenoguالوقت من الممتحن، وقد تنشأ بسبب تخطي الممتحن لها بقصد العودة إليها، أو يتخطاها لأنه لا يعرف الإجابة ولا يرغب في التخم

ساعدة الباحث في معالجة مشكلة البيـانـات لم توجّه الباحثون والمهتمون بقضايا القياس النفسي والتربوي إلى استقصاءِ أثر العديد من الطرق الإحصائية لمعالجةِ البيانات المفقودة؛

ا يكفل تحس مُخرجات الأساليب الإحصائية، والوصول إلى استنتاجات صحيحة وموثوقة قابلة للتعميم حول الظاهرة ا  روسة في مختلف المجالات.لمدالمفقودة في بحوثهم 

ط وآلية فقد هذه البيانات، ومُعدل البيانات المفقودة، ولذلك ي التحقق ما إذا كانت هـذه الـبـيـانـات تم ولتحديد الطريقة الأفضل للتعامل مع البيانات المفقودة لابد من فهم 

، ونسبة الفقد في البيانات  ط مع ، أو لها   . (٢٠١٩ ,Little & Rubin)المفقودة تتوزع بالكامل بشكل عشوا

 Rate of Missing Dateمُعدل (حجم) البيانات المفقودة 

شُ جراهام  ُعدل البيانات المفقودة نسبة عدد القيم المفقودة إلى العدد الكلي للبيانات. ي ُقصد  إلى أنه عندما تزداد نسبة البيانات المفقـودة في الـبـيـانـات  (٢٠٠٩ ,Graham)ي

ها %٥عن أو أقل من البيانات المفقودة  %٥إلى أن معدل  (١٩٩٩ ,Schafer ;٢٠٠٧ ,Tabachnick & Fidell)على نتائج الدراسات يزداد، ك أشارت نتائج دراسات أخرى  فإن تأث

ة سيكون غ مُهم. من ناحية أخرى، أشار بينت  ت من خلال التحليل الإحصا من المرجح أن تكون متحيزة عندما يكون أك  (٢٠٠١ ,Bennet)في عينة كب إلى أن تقديرات المعل

. %١٠) إلى تضخم في معدلات الخطأ من النوع الأول عندما تكون نسبة البيانات المفقودة ٢٠١٥ ,Banksمن البيانات مفقودة، ك أشار بانكز ( %١٠من   وأك
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اط المختلفة للبيانات المفقودة     e Diالأ erent Patterns of Missing Data 

ط البيانات المفقودة إلى ترتيب البيانات الملاحظة والمفقودة في مصفوفة البيانات، فهو يصف ببساطة موقع البيانات المفقودة و  شُ  شُ الأدب لا ي يوضح سبب فقد البيانات، وي

اط لفقد البيانات وهي:  ، ١السابق إلى ستة أ ط وحيد المتغ ط وحدة عدم الاستجابة، ٢)  ي، ٣)  ط البيانات المـفـقـودة ٥) النمط العام للبيانات المفقودة، ٤) النمط الوت  (

ط المتغ الكامن (٦المخطط لها،   (Enders, ٢٠١٠.( 

 Missing Date Mechanismآلية فقد البيانات 

ات الدراسة  ت من خلالها عملية فقد بعض القيم من بعض متغ ) ثـلاث ١٩٧٦ ,Rubin). وقد وصف روبن ((٢٠١٠ ,Endersيش مفهوم آلية فقد البيانات إلى الكيفية التي 

 آليات مُختلفة لفقد البيانات:

 Missing Completely at Random (MCAR)الفقد العشوا بالكامل ١- 

 MAR (Missing at Randomالفقد العشوا (  -٢

 Missing Not at Random (MNAR)الفقد غ العشوا -٣

  Missing Data Handling Methodsطرق التعامل مع البيانات المفقودة

لِتيل وروب كن تصنيف معظم طرق معالجة البيانات المفقودة إلى أربع فئات عامة ك في جدول (٢٠١٩ ,Little& Rubinوفقًا ل  (١ : 

 طرق معالجة البيانات المفقودة ١جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشكلة الدراسة وأسئلتها

ًا ما نجد دراسات تتعامل مع عينات في التصا البحثية، وخاصة الاختبارات إلاَّ وفيها نسبة  ميمتعُدُّ ظاهرة البيانات المفقودة من الظواهر الشائعة في البحوث النفسية والتربوية؛ فكث

صُادفها الباحثون بشـكـل (٢٠٠٤ ,Peugh & Enders)بيانات مفقودة  ثل مشكلة منتشرة ي ُ ، وعلى الرغم من أن البيانات المفقودة لا تكون عادةً محور أي دراسة مُعطاة، إلا أنها 

 .(٢٠٠٢ ,Schafer & Graham)مُتكرر في بحوثهم التجريبية 

ات الموجودة في الدر  والمدُرجة في التحليل، ويـنـبـغـي عـلى  اسةتعُد البيانات المفقودة مُعضلة؛ لأن الأساليب الإحصائية تفترض وجود بيانات كاملة لجميع الحالات ولجميع المتغ

، وإذا (٢٠٠١ ,Allison)لبيانات المفقودة ع االباحث قبل إجراء التحليلات الإحصائية تحديد كيفية معالجة البيانات المفقودة؛ لأن غالبية التقنيات الإحصائية ليست فاعلة وقوية م

ي إلى تقديـر خـاطـئ لـلـخـطـأ تؤدتجاهل التعامل معها (أي ترك افتراضات البرامج مُستمرة)، تظهر مشاكل عديدة، فهي تقُلص من حجم العينة، وتضُعف القوة الإحصائية، ك 

 ).(٢٠١٣ ,Boriخدمة ستالمعياري، وزيادة معدلات الخطأ من النوع الأول، وتقديرات أقل كفاءة لمعا الفقرات والأفراد، وتحيز نتائج الاختبارات والمقاييس الم

عاي الجودة ال م  م بصدق نتائج الاختبارات وتعميمها، ولأهمية القرارات التي تبُنى عليها، وأيضًا زيادة الاهت يتم تقييم البحوث العلمية على أساسها، زاد تي ومع زيادة الاهت

م بقضية التعامل مع البيانات المفقودة، وطرق مُعالجتها، وخاصة مع التطور في البرامج الإحصائية الذي أدى إلى تنوع الأساليب  كن من خلالها الـتـعـامـل الإ الاهت حصائية التي 

 ائج صادقة، قابلة للتعميم حول الظاهرةنت معالبيانات المفقودة، لمساعدة الباحث في اختيار أفضل الطرق للتعامل مع المشُكلة؛ لإثراء نتائج التحليلات الإحصائية، والوصول إلى

ها فاعلية للتعامل مع البيانات المفقودة (بني عواد والمومني،   ).٢٠١٨المدروسة، وما زالت الدراسات تتباين في نتائجها حول أفضل الطرق وأك

 أنواع الطريقة أشكال الطريقة  طرق معالجة البيانات المفقودة
  

 الإجراءات المعتمدة على البيانات الكاملة
  

 تحليل الحالة الكاملة حذف الحالة
 تحليل الحالة المتوفرة

 طريقة الخطأ أو التعويض بصفر
  طريقة غ الموجود

  
 إجراءات الترجيح (الوزن)

ً مفقودة، وإعطاء أوزان  حذف البيانات التي تتضمن قي
 للبيانات المستجابة سواءً أكانت خاطئة أم صحيحة

ذج الرياضية، أو من خلال  يتم إيجاد قيم لهذه الأوزان من خلال الن
لات  الاحت

  الإجراءات المستندة إلى التعويض
 طرق النمذجة الصريحة

 التعويض من خلال الوسط الحسا
 حساب قيمة تعويضية من خلال الوسط المصحح للفقرة

 التعويض من خلال الانحدار
 التعويض من خلال الانحدار العشوا

  
 طرق النمذجة الضمنية

  

 التعويض باستخدام أقرب الأشخاص
 الإحلال

 التعويض بطريقة الطرق المرُكبة

وذج ة على     الإجراءات القا
 خوارزمية تعظيم التوقعات

 حساب قيم تعويضية متعددة
 التعويض بواسطة المعادلات المتسلسلة
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لفقرات الاختبار، بأن لهذه الطرق أثرًا على فاعليـة طـرق الـكـشـف  DIFولما أظهرت نتائج الدراسات التي تناولت أثر طرق التعامل مع البيانات المفقودة على دقة الكشف عن 

ل البحث ٢٠٠٩ ,Garrett ;٢٠١١ ,Finch )متمثلة بالقوة الإحصائية ومعدلات الخطأ من النوع الأول سواءً بالزيادة أو بالنقصان ( DIFعن . من هنا جاءت الدراسة الحالية لاستك

لفقرات اختبار في ضوء متغ الجنس. وتهدف هذه الـدراسـة لـتـقـصي  DIFفي هذا المجال من خلال تقصي فاعلية بعض طرق معالجة البيانات المفقودة وحجمها في الكشف عن 

، والتعويض المتعدد بـاسـتـخـدام Multiple Imputation (MI)، والتعويض المتعددExpectation-Maximization Algorithm (EM)فاعلية كل من خوارزمية تعظيم التوقعات

 Corrected Item Mean Substitution (CIM)، والتعويض باستخدام الوسط المصُحح للفقرةMultiple Imputation by Chained Equations (MICE)المعادلات المتسلسلة 

هـانـزل -للفقرات في ضوء متغ الجنس، باستخدام اختبـار مـانـتـل  DIF، في الكشف عن  Missing Data As Nominal (MD)وطريقة اعتبار القيمة المفقودة كقيمة أسمية  ،

 ,TIMISS، باستخدام بيانات حقيقية، حيث تم الاستعانة ببيانات اختبار تيمس الدولي CTTوفقًا للطرق الكلاسيكية (Generalized Mantel Haenszel test, [GMH])المعمم  

، وذلك في ضوء تفوق الإناث على الذكور في الرياضيات في جميع الدورات (٢٠١٥ (المركز  (٢٠١٥ ,٢٠١١ ,٢٠٠٧ ,٢٠٠٣ ,١٩٩٩)) في الرياضيات لطلبة الصف الثامن الأساسي الأردني

كن أن يكون من ضمنها عدم جدية المفحوصـ في ٢٠١٧الوطني لتنمية الموارد البشرية،  )؛ م شكلّ ظاهرة تحتاج إلى التبصر والتمعن بالأسباب المسؤولة عن هذا التفوق، التي 

الاختبار، لـذا جـاءت ضرورة هـذه  ائجالإجابة عن فقرات الاختبار، وترك فقرات من دون إجابة، م أدى إلى ظهور بيانات مفقودة في بيانات الاختبار، أثرّت بدقة وموضوعية نت

بهذا الاختبار في محاولة لمعرفة بعض الأسباب التي أثرت  بدقة وموضوعية نتائج الاختبار، وبناءً على ما تقدم فإن ه الدراسة تهدف إلى دراسـة أثـر طـرق هذ الدراسة بالاستعانة 

 ، وذلك من خلال الإجابة عن الأسئلة الآتية:GMH) وفقًا لاختبار ٢٠١٥ ,TIMSSلفقرات اختبار تيمس ( DIFمعالجة البيانات المفقودة وحجمها في الكشف عن 

، باستخدام اختبار (٢٠١٥ ,TIMSS)لأسئلة اختبار الرياضيات  DIF ب عدد الأسئلة التي تبدي (α= ٠٫٠٥): هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية تعُزى إلى متغ الجنس عند ١

GMH)) باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة ،(CIM ،EM ،MI،MICE ،(MD  ؟ 

عُد المحتوى لأسئلة اختبار الرياضيات (٢  (α= ٠٫٠٥) )، عند(GMHباستخدام اختبارDIF)، التي تبدي ٢٠١٥ ,TIMSS: هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية ب مجالات ب

 ؟ CIM ،EM ،MI،MICE ،(MDباختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة (

%، ٥)، باختلاف حجم البيانات المفقودة (٢٠١٥ ,TIMSSلأسئلة اختبار الرياضيات (DIFب نسب الأسئلة التي تبدي  α=٠٫٠٥): هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند (٣

 %)؟١٠

 أهمية الدراسة 

للفقرات، ومقارنة ما توصلت إليه نتائج الـدراسـة DIFتكتسب الدراسة الحالية أهميتها النظرية من خلال محاولتها تحديد أثر طرق التعامل مع البيانات المفقودة في الكشف عن 

، DIF، م يسهل على الباحث معرفة أثرها في الكـشـف عـن DIFالحالية المبنية على بيانات حقيقية بنتائج الدراسات المبنية على بيانات مولدة من حيث أثرها في الكشف عن 

ن صدق نتائج الاختبارات وعدالتها وعدم تحيزها؛ نظرًا لأهمية القرارات المبنية على   النتائج المنبثقة عنها. هذهوتتيح لهم المجال بالاستفادة من هذه الطرق، لض

في الرياضيات للكشف عن أثر التعامل مع البيانات المفقودة في أداء الطلبة في هذا الاختبار، نظرًا لأِهمية ٢٠١٥ ,TIMSS)وتكمن أهمية هذه الدارسة أيضًا باختيار اختبار تيمس ( 

ة في نتائج التحليلات الإحصائية التي تجري بالاع رُدن، فوجود البيانات المفقودة قد يؤدي إلى اختلافات كب د على بيانات هذا الاختبار، ومن بينها الكشف تهذا الاختبار ونتائجه للأ

ِبDIFعن   ه بتطبيق اختبارات مُعدة من ق كن توف  لباحث. ل الفقرات الاختبار وفقًا لمتغ الجنس، وأيضًا وجود حجم البيانات الحقيقية الكب الذي لا 

التي تعُد مـن DIFبالكشف عن    المفقودةات ك يتوقع أن تسُهم الدراسة الحالية في دعم القاعدة النظرية للبحوث المتُعلقة بتحليل وتفس النتائج لأثر أسلوب التعامل مع البيان

 القضايا المهمة، وما يترتب عليها من قرارات للوصول إلى نتائج أك دقة وكفاءة في التقويم التربوي.

 أما من الناحية العملية فيتوقع أن تسُهم الدراسة في ما يلي: 

والمهُتم بالاختبارات الوطنـيـة والـدولـيـة  عاتأن تعود بالفائدة على الباحث والمسؤول عن الاختبارات وصانعي القرارات في وزارة التربية والتعليم ووزارة التعليم العالي والجام

لوصول إلى نتائج أك دقة وكفـاءة ، لبتصور أوضح ومعلومات جديدة حول كيفية وأثر طرق التعامل مع البيانات المفقودة، وتحس الإحصائيات المتعلقة بأداء الطلبة ومستوياتهم

ت التربوية.  في التقيي

 مصطلحات الدراسة وتعريفاتها الإجرائية 

ظـر عـن مـوقـع لـنـثلت البيانات المفقودة في هذه الدراسة بالفقرات المتروكة فارغة من دون إجابات، حيثُ تم التعامل مع الفقد على أنه نوع واحد بغض ا البيانات المفقودة:

 حدوث الفقد.

ت هي طرق إحصائية يتم من خلالها إحلال البيانات المفقودة بقيم معينة في مصفوفة بيانات الاختبار للحصول على مصفوفة مكتملة من البـيـانـا طرق معالجة البيانات المفقودة:

 )، حيثُ:CIM، وMI، وEM، وMICE، وMDالقابلة للتحليل بواسطة برامج إحصائية، وفي هذه الدراسة كانت طرق معالجة البيانات المفقودة من خلال (

  :MD في هذه الطريقة تم استخدام البرنامج الإحصاSPSS, Version مـن ٩)، بحيثُ تم أولاً تهيئة مصفوفة البيانات واستبدال الـخـلايـا الـفـارغـة بـالـعـدد ((٢٥ (

 ولا يتم إدخالها في التحليلات الإحصائية.Nominal)، ويعاملها كقيمة أسمية  Missing، ثم تعريف البرنامج بأن هذه القيمة مفقودة (Transformالخيار
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 MICE  : ات التي تعتمد على أسلوب التوصيف الشرطي الكامـل  Fully Conditionalطريقة حساب قيمة تعويضية متعددة، وتعُد من طرق التعويض متعددة المتغ

Specification (FCS) تستخدم لتعويض البيانات المفقودة باستخدام الحزمة الإحصائية ،(MICE, ٢٫٩)  ِ  Multivariate Imputation by    Chainedوهي مُختصر لـ

Equations    ضمن البرنامج الإحصا(R, Version ٣٫٦٫٣). 

 EM : ام الـبرنـامـج خـدطريقة لحساب قيمة تعويضية بتعظيم التوقعات، تتضمن عمليات تكرارية لتقدير القيم المفقودة، تدور ب خطوة التوقع وخطوة التعظيم باستـ

 ). (٢٥ SPSS, Versionالإحصا

 MI  : قدار عدد ا  ً  د مـن المـراتمحدطريقة حساب قيمة تعويضية متعددة، يتم فيها استبدال كل قيمة مفقودة بالوسط الحسا لمجموعة من القيم المختارة عشوائي

د _  ).(٢٥ SPSS, Version مرات للتعويض_ باستخدام البرنامج الإحصا ١٠وتم اعت

 CIM: طريقة التعويض باستخدام الوسط المصُحح للفقرة، تم استخدام البرنامج الإحصا (SPSS, Version٢٥) لحساب تلك الطريقة اشتقت مـن الـكـود   وكتابة أكواد

توسط الفرد على بقية الفقرات.٢٠٢٠الذي قام حبشي (  ) بكتابته، ويعتمد البرنامج على تصحيح متوسط الفقرة 

ُقصد بها نسبة عدد الاستجابات المفقودة على الفقرة الواحدة قياسًا إلى عدد الاستجابات الكلية، ويتم في هذه الدراسة التعب عنها  حجم البيانات المفقودة: لـنـسـبـة المـئـويـة باي

د معيار حجم الفقد (  %). ١٠%، ٥للاستجابات المفقودة، وتم اعت

لات الاستجابة الصحيحة للفقرة ب مجموعت ممن هم في  (DIF): الأداء التفاضلي للفقرة ا للتعب عن الفروق في احت ً  نفسمفهوم إحصا يستدل عليه من دالة مشتقة إحصائي

 ).GMHباستخدام اختبار ( DIFوتم في هذه الدراسة الكشف عن  (٢٠٠٥ ,Gruijter & Kamp). مستوى القدرة

للفقرات الثنائية الاستجابة أو للفقرات متعددة الاستجابة استنادًا للنظرية الكلاسيكية للاختبار. وهو نـوعـان  DIF: اختبار إحصا لفحص ) GMHهانزل المعمم ( –اختبار مانتل 

انات الرتبية متـعـددة الاسـتـجـابـة، وتـم لبيأحده للبيانات الاسمية متعددة الاستجابة، والآخر للبيانات الرتبية متعددة الاستجابة، وفي هذه الدراسة تم استخدام اختبار مانتل ل

 باستخدام هذا الإجراء. DIF) للكشف عن (٥٫٠ ,DIFASاستخدام البرنامج الإحصا 

: مجموعة اختبارات عالمية تعقد بصورة دورية منتظمة كل أربع سنوات عـلى  Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS)اختبار تيمس الدولي

)، ٢٠١٧الوطني لتنمية الموارد البشريـة، كز المستوى الدولي والعالمي، تقيس مستوى أداء الطلبة، وتقييم مدى تحصيلهم في ماد الرياضيات والعلوم في الصف الرابع والثامن (المر 

د اختبار تيمس الدولي لعام  .٢٠١٥وتم في هذه الدراسة اعت  م لمادة الرياضيات ولطلبة الصف الثامن الأردني

 مُحددات الدراسة

عُد واحد من أبعاد     DIFللكشف عن GMHاقتصرت الدراسة الحالية على استخدام اختبار  وهو الجنس، واقتصرت أداة الدراسة على الكراسـات (الأولى،  DIFالمنتظم، ودراسة ب

.٢٠١٥والسابعة، والتاسعة، والثالثة عشر) من اختبار الرياضيات في اختبار تيمس الدولي لعام   م ولطلبة الصف الثامن الأساسي الأردني

 الدراسات السابقة

على دقة تـقـديـر   ت المفقودة وأثرهاانابالنظر إلى الدراسات والأبحاث التي اهتمت بطرق التعامل مع البيانات المفقودة، هناك العديد من الدراسات تناولت طرق التعامل مع البي

)، ومنها ما درس أثرها على ٢٠١٦)، ومنها ما درس أثرها على دقة تقدير معا معادلة الانحدار البسيط ( اللصاصمة، ٢٠١٣؛ الزعبي، ٢٠١٠معا الفقرات وقدرات الأفراد (بني عواد، 

ت هدف)، وعدد قليل من الدراسات الأجنبية تناولت طرق التعامل مع البيانات المفقودة وأثرها    في الكشف عن الأداء التفاضلي للفقرات، فقد ٢٠١٨دقة معادلة الاختبار(عاشور، 

ابـة جـإلى تقصيّ أثر ثلاث طرق للتعامل مع البيانات المفقودة وهي: طريقة تحليل الحالة الكاملة، وتحليل الحالة المتوفرة، وطريقة اعـتـبـار الإ  (٢٠٠٦ ,Emenogu)دراسة إمنجو 

)، حيثُ تم استخدام بيانات حقيقية مستمدة من بيانات استجابات الطلبة Mantel Haenszel test [MH]، باستخدام طريقة مانتل هانزل (DIFالمفقودة خاطئة، في الكشف عن 

) في الرياضيات والعلوم، المقدم باللغة الفرنسية والإنجليزية، وأظهرت نتائج الدراسة اختلاف في عدد ونوع الفقرات (١٩٩٥,TIMMSفقرة ثنائية الاستجابة من اختبار تيمس ٤١على

ا عند تغ طريقة التعامل مع البيانات المفقودة، وأظهرت  ً أم لا، وحددت جميع معالـجـات  DIF% من الفقرات نفس القرار في إذا كانت الفقرة تظُهر ٨٠التي تبدي أداءً تفاضلي

. ولفتت هذه الدراسة الانتباه إلى التناقض المحتمل الذي قد ينتج إذا تم التعامل مع البيانات المفـقـودة بشـكـل DIFمن فقرات  %٣٣البيانات المفقودة نفس الحجم والاتجاه لـ 

، والتعويض مـن خـلال الـوسـط MIدراسة هدفت إلى تقصي أثر طريقة (التعويض المتعدد (٢٠٠٩ ,Garrett). ومن ناحية أخرى أجرت جاريت MH- DIFمختلف في تحليلات 

للفقـرات مـتـعـددة  (DIF)على معدلات الخطأ من النوع الأول والقوة الإحصائية للكشف عن  (Within-Person Mean Substitution [PMS]) الحسا لاستجابات المفحوص

وذج الاستجابة الجزئية( عندما تكون آلية فقد الـبـيـانـات( (DIF)) للكشف عن OLR) وطريقة الانحدار اللوجستي الرتبي (MH، باستخدام طريقتي(PCM)الاستجابة في ظل 

(MCARِـ  )، وزادت (PMSلطريقة التـعـويـض  (DIF)فقرة، وأظهرت نتائج الدراسة ارتفاع معدلات الخطأ من النوع الأول عبر طرق الكشف عن   ٢٠، باستخدام بيانات مولدة ل

؛ لسيطرتها بشكل أفضـل عـلى MI  يقةمعدلات القوة الإحصائية لطريقتي التعويض بزيادة حجم الأداء التفاضلي، لكنها انخفضت بزيادة نسبة البيانات المفقودة. تم التوصية بطر

 . (DIF)معدلات الخطأ من النوع الأول والقوة الإحصائية عبر طرق الكشف عن 
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(الحذف، والتعويض بصـفـر،  :دراسة باستخدام بيانات مولدة للتحقق من أثر خمس طرق للتعامل مع البيانات المفقودة(٢٠٠٩ ,Robitzch& Rupp)وك أجرى روبتزش وروب  

، والتعويض الثنا المعدّل، والتعويض المتعدد باستخدام المعادلات المتسلسلة) على طريقت للكشف عن    Logisticالمنتظم وه الانحدار الـلـوجسـتـي (DIFوالتعويض الثنا

Regression (LR ) وMHت المقدرة لإجراء ت  DIF، من حيث كمية LR، وإجراء  MH)، تم إجراء تحليلات التحيز والجذر التربيعي لمتوسط الخطأ للتحقق من دقة المعل التي 

 ً الدراسة أن التفاعل ب آليات فقد البيانات، وطرق التعويض عن البيانات المفقودة، وحجم الأثر هي الأك تأث في تفس التباين في الأداء الـتـفـاضـلي  امعالجته، وأظهرت نتائج 

. وسَعتْ دراسة فـيـنـش(والللفقرات. ك أظهرت النتائج إلى أن الطريقة الخاطئة للتعويض عن البيانات المفقودة من الممكن أن تزيد معدلات الخطأ من النوع الأول   ,Finchثا

، على معدلات  Zero Imputation (ZI، والتعويض بصفر (Listwise Deletion (LD)، وحذف الحالة MI) البحث في أثر ثلاث طرق للتعويض عن البيانات المفقودة وهي: ٢٠١١

) (Simultaneausly Bias Test, SIBTEST، وطريقة تحيز الفقرة المـُتـزامـن LR ،MHالمنتظم، باستخدام الطرق ( DIFالخطأ من النوع الأول والقوة الإحصائية للكشف عن 

 ِـ ثلة عبر طرق الكشف عن  ٤٠ باستخدام بيانات مولدة ل للفقرات تحت تـأثـ  DIFفقرة ثنائية الاستجابة وفق النموذج اللوجستي ثلا المعلمة، أظهرت نتائج الدراسة نتائج م

بشـكـل  DIFمقارنة بالطرق الأخُرى، وتش نتائج هذه الدراسة إلى أن القدرة على اكتشاف  DIFأنها الأقل قوة في الكشف عن  ZIظروف الدراسة وتفاعلاتها، ك أظهرت طريقة 

. وقـدّم بـانـكـز LDأو  MIحث صحيح عندما يكون موجودًا (أو الامتناع بشكل صحيح عن اكتشافه عندما لا يكون موجودًا) بوجود بيانات مفقودة متشابهة سواء استخدم البا

(Banks, ٢٠١٥) )وضوع البيانات المفقودة في سياق ، حيثُ تم استعراض تسع دراسات، حددت كل هذه الدراسات تأث طرق المعالجة للبـيـانـات DIF)دراسة عرفّ بها الباحث 

كن أن يؤدي إلى تضخم الخطأ من النوع (ZIفي ظل ظروف مختلفة. تضمن الاكتشاف الأك أهمية في هذه المراجعة بأن استخدام طريقة   DIFالمفقودة على نتائج الكشف عن  (

ُنصح الباحث بتجنب هذه الطريقة. وأظهرت نتائج الدراسات أن طريقة  الموصى بها شيوعًا. وفي دراسة سيلفي و ألـيـجـي DIFكانت أك إجراءات  LRوطريقة   MHالأول، لذا ي

(Selvi& Alici, ٢٠١٨)   هدفت إلى دراسة تأث طرق معالجة البيانات المفقودة المختلفة بالكشف عنDIF بطريقةMH  .وطريقة التوحيد القياسي وطريقة اختبار نسبة الأرجحية

، (%٠٫٣ - %١٠)فقرة ثنائية الاستجابة، تراوحت نسبة البيانات المفقودة ب ٨٠مرشحًا الذين أجابوا على اختبار مهارات التعلم الأساسية المكون من  ١٠٤٦تم الحصول على بيانات 

بالطرق المعتمدة. أظهرت النتائج اختلاف في عدد الفقرات  DIF)، ومن ثم تنفيذ تحليلات EMوباستخدام طرق مختلفة لمعالجة البيانات المفقودة (التعويض من خلال الانحدار، و

أك اتساقاً داخلياً من  CTTالمستندة إلى  DIF. وأشارت الدراسة أن أساليب الكشف عن DIFباختلاف أساليب معالجة البيانات المفقودة، عبر طرق الكشف عن DIFالتي أظهرت 

ت .من خلال استعراض الدراسات السابقة، وجدت الباحثتان أن معظم الدراسات أهتمت بالبحث عن مشكلة البيانات المفقودة،  ومـا زالـت الـدراسـاIRTالأساليب المستندة إلى 

دة، ومع ذلك  تجد الباحثتان_ في فقو البحثية حول هذا الموضوع مستمرة، ويوجد في الأدبيات العديد من الدراسات المتعلقة بنقاط القوة والضعف لطرق التعامل مع البيانات الم

_ دراسات تناولت مشكلة البيانات المفقودة في سياق   جُريت على مجموعة البيانات التي تـم DIFحدود اطلاعه ولبيانات حقيقية، وقد لوحظ أن معظم الدراسات الأجنبية قد أ

جُريت على طرق كشف     ا قد أ ً المسُتخدمة بشكل مُتكرر مثل: طريقة الانحدار اللوجستي الخطي،  DIFالحصول عليها باستخدام طريقة المحاكاة، ولوحظ أن هذه الدراسات تقريب

هذا الأساس جاءت مشكلة الـدراسـة  علىوطريقة تحيز الفقرة المتزامن، وطريقة التوحيد القياسي، وطريقة مانتل هانزل للفقرات الثنائية الاستجابة، وطريقة الأرجحية القصوى. و 

، وباستخدام بيانات حقيقية، وتحـديـد CTTلفقرات اختبار في ضوء  DIFتبحث في أثر طرق مختلفة لمعالجة البيانات المفقودة وحجوم مختلفة للبيانات المفقودة في الكشف عن 

د اختبار  ا للتطبيق، ويقدم اختبـارًا  DIFللكشف عن  GMHمدى التوافق ب الطرق المختلفة لمعالجة البيانات المفقودة. وتم اعت ً لأنه بسيط من الناحية المفاهيمية، وسهل نسبي

. أيضًا، ليست هـنـاك (٢٠٠٩ ,Osterlind& Everson) غ المنتظم DIFللدلالة الإحصائية ويوفر تقديرًا لحجم الأثر المستخدم مع نسبة الارجحية. ومع ذلك، فهي ليست فعالة لـ ِ

ة من العينات للإجراء الإحصا  شخص لكل مجموعة. على الأرجـح، ١٠٠، وتتميز بقوة إحصائية عالية وتحكم جيد بالخطأ من النوع الأول في عينات من GMHحاجة لأحجام كب

 ).(٢٠١٣ ,Ibrahimيحتل المرتبة الأولى في الكشف عن الفقرات ذات الأداء التفاضلي  GMHهذه هي الأسباب التي تجعل 

 الطريقة والإجراءات

عُقد هذا الاختبار بصورةٍ دوريةٍ كـل أربـع ٢٠١٥ ,TIMSSتم تطبيق هذه الدراسة على بيانات الاختبار الدولي تيمس ( ، حيثُ ي ) لمبحث الرياضيات لطلبة الصف الثامن الأردني

لرياضيات والـعـلـوم م ام، ويهدفُ إلى دراسةِ فعاليةِ المناهج المطبقة، وطرق تدريسها، والتطبيق العملي لها، وتقييم التحصيل، وتوف المعلومات لتحس تعلي١٩٩٥سنوات منذُ عام 

 .  وتعلمه

                                                                                                مجتمع الدراسة 

رُدني المشارك في الاختبار الدولي تيمس الذي تم إجراءه في عام رُدني في الصـف  ٢٠١٥تكون مجتمع الدراسة من استجابات جميع طلبة الصف الثامن الأ م، وبلغَ عدد الطلبة الأ

ا وطالبةً، موزع على ٨٦١٧الثامن الذين شاركوا في الدراسة  ً  مدرسة. ٢٥٢طالب

 أداة الدراسة

د على بيانات  ، حيثُ يغطي اختبار تيمس للرياضيات في دورة  (٢٠١٥ ,TIMSS)تم تطبيق هذه الدراسة بالاعت رُدني عُدين اثن ٢٠١٥لمادة الرياضيات لطلبة الصف الثامن الأ م ب

عُد المحتوى ويتضمن أربعة مجالات وهي: الأعداد  : ب لاتG( Geometry، والهندسة (Algebra (A)، والجبر Numbers) (Nه ،  Data & Chance(DC) ، والبيانات والاحـتـ

عُد المجالات المعرفية ويتضمن ثلاثة مجالات وهي: المعرفة ( AP( Applying)، والتطبيق KN( Knowing)وب سـؤالاً، تـوزعـت  ٢١٢وبلغ عدد الأسئلة  RS(.Reasoning، والتفك

 Constructed))، أما الأسئلة الأخُرى جاءت من النوع المقاليMultiple Choice, MCمن أسئلة الاختبار من نوع الاختيار من مُتعدد ( %٥١على مجالات المحتوى الأربعة، وكان 

Response, CR) . 
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 عينة الدراسة

ّقت عليها المعالجات الإحصائية من استجابات   ا وطالبةً من طلبة الصف الثامن، موزعة على أربع كراسات اختبارية ك يوضحها جدول  ٢٢٦١تألفت عينة الدراسة التي طُب ً  .٢طالب

 توزيع عينة الدراسة حسب (رقم الكراسة الاختبارية، وعدد الطلبة المستجيب لكل كراسة، والجنس، وعدد الأسئلة في كل كراسة اختبارية) ٢جدول 

 

 

 

 

د هذه الكراسات الأربعة في الدراسة الحالية؛ لتوافر فيها نسب فقد مختلفة تتراوح ب  على مستوى الكراسة الاختبارية، حيثُ كان متوسط نسبة %١٠٫٤٢و %٤٫٢٢وقد تم اعت

 .)%٤٫٢٢، والثالثة عشر %٥٫٩٤، والتاسعة%٨٫٠٢، والسابعة%١٠٫٤٢الفقد في الكراسة الأولى: 

 الإجراءات والمعالجات الإحصائية للدراسة

، ٣٫٦٫٣ R. versionضمن البرنامج الإحصا  nanairتحديد حجم البيانات المفقودة في استجابات الطلبة عن أسئلة الاختبار في الكراسات المعتمدة باستخدام الحزمة الإحصائية ١-

 %).١٢٫٤ -%١%)، والثالثة عشر ب (١٧٫٥ -%١٫٢%)، والتاسعة ب (٢٥٫٦ -%١٫١%)، والسابعة ب (٤٦٫٣ -% ١٫٤وتراوحت نسبة الفقد للكراسة الأولى ب (

ط البيانات المفقودة باستخدام البرنامج الإحصا ( -٢ ط البيانات المفقودة للكراسات الأربعة SPSSتحديد  )، حيث تم تحديدها للكراسات الأربعة المعتمدة في الدراسة، وكان 

 هو النمط العام للبيانات المفقودة (النمط الاعتباطي).

للفقد العشوا بالكامل  Little’s Testتحديد آلية البيانات المفقودة في إذا كانت آلية الفقد العشوائية بالكامل أم لا، وللتحقق من ذلك استخدمت الباحثتان اختبار ليتل  -٣

ا بالكاملSPSSباستخدام البرنامج الإحصا ( ً ا   MCAR)، وأشارت النتائج إلى أن الفقد ليس عشوائي ً لاً أن يكون الفقد عشوائي أو  MARللكراست الأولى والتاسعة، وأن هناك احت

)، وك أشارت النتائج أن آلية الفقد في الكراست السابعة والثالثة عشر هي فقد عشوا بالكامل ٠٫٠٠١ =α، فقد كانت قيمة مربع كاي دالة عند (MNARفقد غ عشوا 

MCAR ) ا عند ً  ).٠٫٠٠١  =αفقد كانت قيمة اختبار ليتل غ دالة إحصائي

) للكشف عن  (٥٫٠ ,DIFASاستخدام طرق معالجة البيانات المفقودة المعتمدة في الدراسة، كلٍ على حدة، للحصول على مصفوفة بيانات كاملة، لتشغيل البرنامج الإحصا -٤

DIF) د الطرق الآتية لمعالجة البيانات المفقودة  ).CIM ،EM ،MI ،MICE ،MD، وتم اعت

ب الذكور  DIF) على جميع ملفات الكراسات الأربعة المعتمدة في الدراسة، للكشف عن الفقرات التي تبدي(٥٫٠ ,DIFASباستخدام البرنامج الإحصا GMHإجراء اختبار  -٥

 والإناث.

 نتائج الدراسة ومناقشتها

لأسئلة اختبار الرياضيات  DIFب عدد الأسئلة التي تبدي  (α= ٠٫٠٥)النتائج المتعلقة بالسؤال الأول ونصه: "هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية تعُزى إلى متغ الجنس عند 

(TIMSS, ٢٠١٥) باستخدام اختبار ،GMH)) باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة ،(CIM ،EM ،MI ،MICE،MD ؟"( 

أعداد ونسب  ٣باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة للكراسات الأربعة المعتمدة في الدراسة، ويعرض جدول  ((GMHباستخدام اختبار DIFتم إيجاد عدد الأسئلة التي تبدي 

  عبر مختلف طرق المعالجة. DIFالأسئلة التي أظهرت 

ا عبر مختلف طرق معالجة البيانات المفقودة ٣جدول  ً  أعداد ونسب الأسئلة التي أظهرت أداءً تفاضلي

 

 

 

 

 

ُب جدول  ًا في عدد الأسئلة التي أظهرت  ٣ي ، بين كان MIسؤال عند استخدام طريقة  ٢٢عبر مختلف الكراسات، فقد كانت أعلى عدد أسئلة لصالح الإناث في  DIFأن هناك تقارب

ا ب الطريقت  ٣. ك يتضح من جدول MDسؤال في حالة  ١٢أقل عدد أسئلة لصالح الإناث والذكور ً ، ك تطابقـت DIFفي عدد الأسئلة التي أظهرت CIM و MICEتوافق تقريب

.  DIFعدد الأسئلة التي أظهرت عدم وجود   Cochran Qتم حساب الفروق ب نسب الأداء التفاضلي للأسئلة بـاسـتـخـدام اخـتـبـار كـوكـران  عند استخدام كلتا الطريقت

Test باستخدام الحزمة الإحصائيةRVAideMemoire v حيث أن الطرق المختلفة لمعالجة البيانات المفقودة استخدمت مع نفس البيانات، ٧٨-٠٫٩ ، 

 

 

 عدد الأسئلة عدد الذكور عدد الإناث عدد المستجيب رقم الكراسة الاختبارية
٣١ ٢٦٣ ٣٠٥ ٥٦٨ ١ 
٣٢ ٢٥٠ ٣٠٤ ٥٥٤ ٧ 
٢٨ ٢٥٤ ٣١٢ ٥٦٦ ٩ 
٢٩ ٢٥٨ ٣١٥ ٥٧٣ ١٣ 

 ١٢٠ ١٠٢٥ ١٢٣٦ ٢٢٦١ المجموع

 لا يوجد أداء تفاضلي لصالح الإناث لصالح الذكور طرق معالجة البيانات المفقودة
 النسبة العدد النسبة العدد النسبة العدد  

 %٧٢٫٥ ٨٧ %١٣٫٣ ١٦ %١٤٫٢ ١٧ CIMالوسط المصحح للفقرة 
 %٧٠٫٨ ٨٥ %١٥٫٨ ١٩ %١٣٫٣ ١٦ EMتعظيم التوقعات 
 %٨٠ ٩٦ %١٠ ١٢ %١٠ ١٢ MDمن دون تعويض 
 %٦٧٫٥ ٨١ %١٨٫٣ ٢٢ %١٤٫٢ ١٧ MIالتعويض المتعدد
 %٧٢٫٥ ٨٧ %١٤٫٢ ١٧ %١٣٫٣ ١٦ MICE المعادلات المتسلسلة
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لية للخطأ تساوي(٠٫٠١ =α)وأظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند  ، ولهذا فقد تم إجراء مقارنات ثنائية باستخدام اختبار ٠٫٠٠١٣٧١٨٤، فقد كانت القيمة الاحت

ر  النتائج، مع عمل تعديل لمسـتـوى الـقـيـمـة  ٤، وقد أظهر جدول Rcompanion v٢٫٣٫٧لعينت مرتبطت باستخدام الحزمة الإحصائية McNemar Chi-squared testمكني

و  د تعديل بونف لية للخطأ_ وقد تم اعت  _ لتجنب زيادة المخاطرة في الوقوع في خطأ من النوع الأول.Bonferroniالاحت

 المقارنات الثنائية ب مختلف طرق معالجة البيانات المفقودة ٤جدول 

 

 

 

 

 

 

 

)، إلا إن الفرق  يظهر بعد تعديل مستوى الدلالة لتجنب الوقوع في ٠٫٠٥  =αعند ( MDو EMوجود فروق في نسب الأداء التفاضلي للأسئلة ب طريقة  ٤يتضح من جدول 

، إلا إن الفرق  يظهر بعد تعديل مستوى الدلالة، وعلى الجانب الأخر فقد MDو MIالخطأ من النوع الأول، ك يتضح وجود فروق في نسب الأداء التفاضلي للأسئلة ب طريقة 

كن تفس عدم وجود فروق ذات دلالة إحصا ا قبل أو بعد تعديل مستوى الدلالة. و ً ب عدد الأسئلة التي تبدي أداءً  ئيةكانت جميع المقارنات الثانية الأخرى غ دالة إحصائي

ا باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة إلى توافق نتائج طرق المعالجة، وللتحقق من ذلك تم إيجاد توزيع تكراري لعدد مرات الا  ً اق ب مختلف طرق معالجة البيانات تفتفاضلي

توزيع تكراري لعدد مرات الاتفاق ب مختلف طرق معالجة البيانات المفقودة حول الأداء التفاضلي لأسئلة  ٥المفقودة حول الأداء التفاضلي لأسئلة جميع الكراسات، ويوضح جدول

 جميع الكراسات.

 توزيع تكراري لعدد مرات الاتفاق ب مختلف طرق معالجة البيانات المفقودة حول الأداء التفاضلي لأسئلة جميع الكراسات  ٥جدول 

 

 

 

 

 

سـؤال   ٧٠أسئلـة لصـالـح الإنـاث و ٩أسئلة لصالح الذكور و ٩في  DIFتوافق الطرق الخمس في معالجة البيانات المفقودة عبر جميع الكراسات على إبداء ٥يتضح من جدول 

توزيع تكراري لعدد مرات الاتفاق ب طرق التعويض الأربعة عن البيانات  ٦، ك تم تحديد توزيع تكراري لعدد مرات الاتفاق ب طرق التعويض الأربعة، ويوضح جدول DIFتبُد

 المفقودة حول الأداء التفاضلي لأسئلة جميع الكراسات.

 توزيع تكراري لعدد مرات الاتفاق ب مختلف طرق التعويض عن البيانات المفقودة حول الأداء التفاضلي لأسئلة جميع الكراسات  ٦جدول 

 

 

 

 

 

 

 ١٥سؤالاً، ووجود  ١٢٠لصالح الذكور في أسئلة الكراسات الأربعة مجتمعة وعددها  DIFسؤال تبدي  ١٥أن هناك اتفاقاً ب طرق التعويض الأربعة على وجود  ٦يتضح من جدول 

قارنة جدول  ٧٧لصالح الإناث، بين هناك  DIFسؤالاً أخرى تبدي  . و يلاحظ  ٦مع جدول  ٥سؤالاً تتفق طرق التعويض الأربعة على أنها لا تؤدي بصورة تفاضلية لأي من الجنس

تكرار ونسبة الاتفاق ب كل زوج من طرق معالجة البيانـات المـفـقـودة لـجـمـيـع  ٧قللت عدد مرات الاتفاق ب طرق المعالجة بشكل ملحوظ. ويوضح جدول  MDأن طريقة 

 الكراسات الاختبارية.

 

 

لية للخطأ الطريقة الثانية الطريقة الأولى لية للخطأ المعدلة القيمة الاحت  القيمة الاحت
CIM EM ١٫٠٠٠٠ ٠٫٦١٧٠٠ 

  MD ٠٫٦٦٥٠ ٠٫٠٦٦٥٠ 
  MI ١٫٠٠٠٠ ٠٫١٤٩٠٠ 
  MICE ١٫٠٠٠٠ ١٫٠٠٠٠٠ 

EM MD ٠٫٣٧١٠ ٠٫٠٣٧١٠ 
  MI ١٫٠٠٠٠ ٠٫٣٤٣٠٠ 
  MICE ١٫٠٠٠٠ ٠٫٦٨٣٠٠ 

MD MI ٠٫٠٥١١ ٠٫٠٠٥١١ 
  MICE ٠٫٦٦٥٠ ٠٫٠٦٦٥٠ 

MI MICE ١٫٠٠٠٠ ٠٫١٤٩٠٠ 

 عدد مرات الاتفاق
 ٥  ٣ ٢ ١ ٠   الأداء التفاضلي    

 ٩   ٢ ١ ٢ ١٠٠ التكرار لصالح الذكور
 ٧٫٥   ١٫٦٧ ٠٫٨٣ ١٫٦٧ ٨٣٫٣ النسبة المئوية%

 ٩   ١ ٢ ٩ ٩٣ التكرار لصالح الإناث
 ٧٫٥  ٠٫٨٣ ١٫٦٧ ٧٫٥ ٧٧٫٥ النسبة المئوية%

 ٧٠ ٣ ٣ ١٢ ٢٤ التكرار لا يوجد أداء تفاضلي
 ٥٨٫٣٣   ٢٫٥ ٢٫٥ ١٠ ٢٠ النسبة المئوية%

    
٤        
٦         
٥         
٦        
٥        
٨          

٦٫٦٧     

 عدد مرات الاتفاق   الأداء التفاضلي
٤ ٣ ٢ ١ ٠ 

 ١٥ ١ ١ ٢ ١٠١ التكرار لصالح الذكور
 ١٢٫٥ ٠٫٨٣ ٠٫٨٣ ١٫٦٧ ٨٤٫١٧ النسبة المئوية%

 ١٥ ١ ٢ ٦ ٩٦ التكرار لصالح الإناث
 ١٢٫٥ ٠٫٨٣ ١٫٦٧ ٥ ٨٠ النسبة المئوية%

 ٧٧ ٨ ٣ ٢ ٣٠ التكرار لا يوجد أداء تفاضلي
 ٦٤٫١٧ ٦٫٦٧ ٢٫٥ ١٫٦٧ ٢٥ النسبة المئوية%
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 تكرار ونسبة الاتفاق ب كل زوج من طرق معالجة البيانات المفقودة لجميع الكراسات الاختبارية ٧جدول 

 

 

 

 

 

 ( )* النسبة المئوية % للاتفاق ب كل زوج من طرق معالجة البيانات المفقودة لجميع الكراسات الاختبارية

 EMأعلى نسبة اتـفـاق مـع  MI%، بين حققت طريقة ١٠٠بنسبة  CIMاتفاق تام مع طريقة  MICEأنه عبر جميع الكراسات الاختبارية حققت طريقة  ٧يتضح من جدول 

د كـلـتـا CIM و MICE%. ويرجع سبب توافق الطريقت ٧٩٫٢سؤال بنسبة  ١٢٠سؤال من أصل  ٩٥في  MIأقل نسبة اتفاق مع  MD%، وحققت طريقة ٩١٫٧بنسبة  إلى اعـتـ

) والتعامل مع القيمة المفقودة كقيمة أسمية أقل نسبـة (MDالطريقت على صعوبة الفقرة وقدرة الفرد بنفس الوقت في تعويض البيانات المفقودة، بين حققت طريقة المعالجة

%؛ م أعطى عدد أسـئـلـة ٧٫١١بنسبة  ٦٨٩٢١من أصل  ٤٨٩٩اتفاق مع جميع الطرق الأخرى؛ نظرًا لعدم إدخال الخلايا التي فيها قيم مفقودة في التحليلات الإحصائية وعددها 

د على الدرجة الكلية للفرد كمعيار للمطابقة، وعندما تم تجاهل الـخـلايـا ذات  DIFللكشف عن  GMHأقل من طرق التعويض الأربعة؛ لأنه في تحليلات DIFتبدئ  يتم الاعت

 أقل من طرق التعويض الأربعة . DIFوأعطى نسبة أسئلة تبدئ   DIFأثر ذلك في الكشف عن  GMHالقيم المفقودة وعدم إدخالها في التحليلات الإحصائية في اختبار

عُد المحتوى لأسئلة اختبار الرياضيات ( النتائج المتعلقة بالسؤال الثا ونصه:" بـاسـتـخـدام DIF)، التي تبـدي ٢٠١٥ ,TIMSSهل توجد فروق ذات دلالة إحصائية ب مجالات ب

 "؟CIM ،EM ،MI ،MICE ،(MDباختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة ( (٠٫٠٥ =α)عند GMHاختبار

ُب جدول  DIFتم اختبار الفروق في أعداد الأسئلة التي أظهرت  ُعد  ٨عبر مجالات المحتوى الأربعة داخل كل طريقة من طرق المعالجة، وي الأعداد والنسب المئوية للأسئلة وفقًا لب

  المحتوى والأداء التفاضلي باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة

ُعد المحتوى والأداء التفاضلي باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة  ٨جدول   الأعداد والنسب المئوية للأسئلة وفقًا لب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، تم DIFلصالح الإناث في مجال الجبر، ولصالح الذكور في مجال الأعداد. ولاختبار دلالة الفروق ب أعداد الأسئلة التي أظهرت  DIFاتساق القرارات حول إبداء  ٨يتضح من جدول 

-p)، فقد كانت قيمـة α= (٠٫٠١ ، وقد أظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية عندstats v٣٫٦٫٢باستخدام الحزمة الإحصائية Fisher Exact Testاستخدام اختبار فيشر 

value  ر، وجاءت النتائج ك يوضحها جدول ٠٫٠٠٤تساوي  .٩. ولتحديد مصدر تلك الفروق تم إجراء مقارنات ثنائية باستخدام اختبار مكني

 

 

 

 

 
  

MD 
 خوارزميات التعويض

CIM EM MI MICE 
MD   ٨٤٫٢(١٠١ )٧٩٫٢(٩٥ )٨٠٫٨(٩٧ *)٨٤٫٢(١٠١( 
CIM     ١٠٠(١٢٠ )٩٠(١٠٨ )٩٦٫٧(١١٦( 
EM       ٩٦٫٧(١١٦ )٩١٫٧(١١٠( 
MI         ٩٠(١٠٨( 

MICE           

بعد المحتوى        طرق معالجة البيانات المفقودة لصالح الإناث     لا يوجد أداء تفاضلي لصالح الذكور 
 النسبة العدد النسبة العدد النسبة العدد    

MD      الجبر A ١٧٫٦ ٦%  ٠ ٠%  ٨٢٫٤ ٢٨%  
لات    %٠ ٠ DCالبيانات والاحت  ٤٫٢ ١%  ٩٥٫٨ ٢٣%  
%٨ ٢ Gالهندسة    ٨ ٢%  ٨٤ ٢١%  
%١٠٫٨ ٤ Nالأعداد     ٢٤٫٣ ٩%  ٦٤٫٩ ٢٤%  

CIM      الجبر A ٢٦٫٥ ٩%  ٠ ٠%  ٧٣٫٥ ٢٥%  
لات    %١٢٫٥ ٣ DCالبيانات والاحت  ٤٫٢ ١%  ٨٣٫٣ ٢٠%  
%٨ ٢ Gالهندسة     ٨ ٢%  ٨٤ ٢١%  
%٥٫٤ ٢ Nالأعداد     ٣٧٫٨ ١٤%  ٥٦٫٨ ٢١%  

EM      الجبر A ٣٢٫٤ ١١%  ٠ ٠%  ٦٧٫٦ ٢٣%  
لات    %١٦٫٧ ٤ DCالبيانات والاحت  ٤٫٢ ١%  ٧٩٫٢ ١٩%  
%٨ ٢ Gالهندسة     ٨ ٢%  ٨٤ ٢١%  
%٥٫٤ ٢ Nالأعداد    ٣٥٫١ ١٣%  ٥٩٫٥ ٢٢%  

MI      الجبر A ٤١٫٢ ١٤%  ٠ ٠%  ٥٨٫٨ ٢٠%  
لات    %٨٫٣ ٢ DCالبيانات والاحت  ٤٫٢ ١%  ٨٧٫٥ ٢١%  
%١٦ ٤ Gالهندسة     ١٢ ٣%  ٧٢ ١٨%  
%٥٫٤ ٢ Nالأعداد     ٣٥٫١ ١٣%  ٥٩٫٥ ٢٢%  

MICE      الجبر A ٣٢٫٤ ١١%  ٠ ٠%  ٦٧٫٦ ٢٣%  
لات    %٨٫٣ ٢ DCالبيانات والاحت  ٤٫٢ ١%  ٨٧٫٥ ٢١%  
%٨ ٢ Gالهندسة     ٨ ٢%  ٨٤ ٢١%  
%٥٫٤ ٢ Nالأعداد     ٣٥٫١ ١٣%  ٥٩٫٥ ٢٢%  
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ر ٩جدول  ُعد المحتوى باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة باستخدام اختبار مكني  المقارنات البعدية للأداء التفاضلي لب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا عند مستوى الدلالة ( ٩يظهر جدول  ً لصالح الإناث أو لصالح الذكور  DIF) ب وجود ٠٫٠٥ =αأن الطرق الخمسة لمعالجة البيانات المفقودة اتفقت على وجود فروق دالة إحصائي

 ,MICE)، واتفقت ثلاث طرق تعويضDIFفي مجال الجبر والأعداد، ك اتفقت طرق التعويض الأربعة بوجود فروق في مجالي الجبر والأعداد والأداء التفاضلي للذكور وعدم وجود 

MI, CIM)  لات مقابل الأعداد والأداء التفاضلي لصالح الذكور وعدم وجود ا ب مجال البيانات والاحت ً نـجـد اتـفـاق  ٨، وبالرجوع إلى جدول DIFعلى وجود فروق دالة إحصائي

م، وكـذلـك مـع  ٢٠١٥لعام  مسلصالح الإناث في مجال الجبر، ولصالح الذكور في مجال الأعداد، وهذا يتفق مع نتائج المركز الوطني لتنمية الموارد البشرية لبيانات تي DIFبوجود 

 .(٢٠١٤ ,.Abedalaziz et al)، و دراسة عبد العزيز وآخرون(٢٠١٨ ,Innabi& Dodeen)دراسة عنا ودودين

)، ٢٠١٥ ,TIMSSلأسئلة اختبار الرياضيات( DIF) ب عدد الأسئلة التي تبدي ٠٫٠٥=αالنتائج المتعلقة بالسؤال الثالث ونصه:" هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند (

 %)"؟١٠%، ٥باختلاف حجم البيانات المفقودة (

) والأداء التفاضلي عدة مرات باختلاف طرق معالجة ٥%، مرتفع: ٥: منخفض: حجم البيانات المفقودة أقل من %٥تم إيجاد عدد الأسئلة ونسبها المئوية وفقًا لحجم الفقد ( % فأك

 ذلك. ١٠)، وللتأكد من العلاقة ب نسب الفقد والأداء التفاضلي للأسئلة تم استخدام اختبار فيشر، ويوضح جدول MD)،CIM  ،EM ،MI ،MICEالبيانات المفقودة

 % والأداء التفاضلي ودلالة اختبار فيشر باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة٥أعداد الأسئلة ونسبها وفقًا لحجم الفقد  ١٠جدول

 

 

 

 

 

  DIF 
 DIFالإناث: لا يوجد  DIFالذكور: لا يوجد  الذكور: الإناث الطريقة  المحتوى

لات   ٠٫٣٢١ ٠٫٧٣٣ ٠٫٣٢١ الجبر: البيانات والاحت
 ٠٫٧٣٣ ٠٫٣٩٧ ٠٫٣٢١ : الهندسة

MD ١ ٠٫٠٤٧ ٠٫٠٩٨ : الأعداد 
لات: الهندسة  ٠٫٧٣٣ ٠٫٧٨٢ ١ البيانات والاحت

 ٠٫٣٢١ ٠٫٢٠٢ ١ : الأعداد
 ٠٫٨١٣ ٠٫٣٢١ ٠٫٧٨٢ الأعداد: الهندسة 

لات   ٠٫٤٨٧ ٠٫٦٣٢ ٠٫٤٨٧ الجبر: البيانات والاحت
 ٠٫٣٤ ٠٫٤٠٤ ٠٫٢٣١ : الهندسة

CIM      ٠٫٣٤ ٠٫٠٠١ ٠٬٠٠٠١ : الأعداد 
لات: الهندسة  ١ ١ ١ البيانات والاحت

 ١ ٠٫٠٢٧ ٠٫١١٥ : الأعداد
   ١ ٠٫٠٦٧ ٠٫٣٤ الأعداد: الهندسة 

لات           ٠٫٤٢٩ ٠٫٦٢٩ ٠٫٥١١ الجبر: البيانات والاحت
 ٠٫١٢٩ ٠٫٦٢٩ ٠٫١٢٩ : الهندسة  

EM   ٠٫١٢٩ ٠٫٠٠٧ ٠٫٠٠٠١ : الأعداد 
لات: الهندسة  ٠٫٧٤٨ ١ ٠٫٦٢٩ البيانات والاحت

 ٠٫٦٢٤ ٠٫٠٥٩ ٠٫٠٦٣ : الأعداد
 ١ ٠٫١٠٧ ٠٫٣٥٧ الأعداد: الهندسة 

لات  ٠٫٠٢٩ ١ ٠٫٢٨٩ الجبر: البيانات والاحت
 ٠٫١٧٤ ٠٫٣٤٨ ٠٫٠٧٩ : الهندسة

   MI    ٠٫٠٢٩ ٠٫٠١٧ ٠٫٠٠٠١ : الأعداد 
لات: الهندسة  ٠٫٤٩٧ ٠٫٤٧٨ ١ البيانات والاحت

 ١ ٠٫٠٢٩ ٠٫١٩٤ : الأعداد  
 ٠٫٤٩٧ ٠٫١٧٤ ٠٫١٣٨ الأعداد: الهندسة 

لات   ٠٫١٢٩ ٠٫٦٧٧ ٠٫٣٥١ الجبر: البيانات والاحت
 ٠٫١٢٩ ٠٫٦٧٧ ٠٫١٢٩ : الهندسة

 MICE  ٠٫١٢٩ ٠٫٠٠٧ ٠٫٠٠٠١ : الأعداد 
لات: الهندسة   ١ ١ ١ البيانات والاحت

 ١ ٠٫٠٣١ ٠٫٢١٦ : الأعداد
 ١ ٠٫١٢٩ ٠٫٣٢١ الأعداد: الهندسة  

 طرق معالجة البيانات المفقودة
  

 عدد الأسئلة ونسبها
 لصالح الذكور لصالح الإناث

لية للخطأ %٥حجم الفقد   القيمة الاحت %٥حجم الفقد   
 مرتفع منخفض مرتفع منخفض

MD ٨ ٤ ٥ ٧ عدد الأسئلة 
٠٫٤٩٧ 

 ١٢٫٥ ٧٫١ ٧٫٨ ١٢٫٥ النسبة المئوية %  
CIM ٠٫٩٦٨ ٩ ٨ ٩ ٧ عدد الأسئلة 

 ١٤٫١ ١٤٫٣ ١٤٫١ ١٢٫٥ النسبة المئوية %    
EM ٨ ٨ ١١ ٨ عدد الأسئلة   

 ١٢٫٥ ١٤٫٣ ١٧٫٢ ١٤٫٣ النسبة المئوية %   ٠٫٨٨٠
MI ١٠ ٧ ١١ ١١ عدد الأسئلة 

٠٫٨٩٠ 
 ١٥٫٦ ١٢٫٥ ١٧٫٢ ١٩٫٦ النسبة المئوية %  

MICE ٩ ٧ ١٠ ٧ عدد الأسئلة 
٠٫٨٧٦ 

 ١٤٫١ ١٢٫٥ ١٥٫٦ ١٢٫٥ النسبة المئوية %  
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، فقد كانت قيمـة ٥% مقابل ٥لصالح الذكور أو الإناث ترجع إلى نسب الفقد أقل من  DIFعدم وجود فروق ب أعداد الأسئلة التي أظهرت  ١٠وقد أظهرت نتائج جدول  % فأك

، (٢٠٠٧ ,Tabachnick & Fidell) تاباتشنيك وفيديل) باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة. وقد جاءت هذه النتائج متوافقة مع دراسة  ٠٫٠٥اختبار فيشر غ دالة (أكبر من 

ة سيكون غ مُهم.%٥) والتي تش إلى أن معدل (١٩٩٩ ,Schaferودراسة شيفر   أو أقل من البيانات المفقودة في عينة كب

) والأداء التفاضلي لـلأـسـئـلـة عـدة مـرات ١٠%، مرتفع: ١٠منخفض: حجم البيانات المفقودة أقل من  %: ١٠ك تم إيجاد عدد الأسئلة ونسبها المئوية وفقًا لحجم الفقد ( %فأك

)، وللتأكد من الفروق ب نسب الفقد والأداء التفاضلي للأسئلة تم استخدام اخـتـبـار فـيـشرـ، ويـوضـح MD)،CIM  ،EM ،MI ،MICEباختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة

 ذلك. ١١جدول

 % والأداء التفاضلي ودلالة اختبار فيشر باختلاف طرق معالجة البيانات المفقودة١٠أعداد الأسئلة ونسبها المئوية وفقًا لحجم الفقد ١١جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )٠٫٠٥= α* دال إحصائياً عند (

لية للخطأ EMتم حساب اختبار فيشر وأظهرت النتائج وجود فروق ب نسب الفقد والأداء التفاضلي للأسئلة وفق طريقة  ، ٠٫٠٥وهي أصغر من  ٠٫٠٣٣٤، فقد كانت القيمة الاحت

للأداء  (٠٫٠٥=αدلالة إحصائية عند (ات ولتحديد مصدر تلك الفروق تم إجراء مقارنات ثنائية ب الأداء التفاضلي للأسئلة ونسب الفقد، وقد أشارت النتائج إلى عدم وجود فروق ذ

. فقد كانت جميع مستويات الدلالة أكبر من ١٠% مقابل ١٠التفاضلي للأسئلة لصالح الذكور أو الإناث ترجع إلى نسب الفقد أقل من  . م يدل على عدم وجود تأثـ ٠٫٠٥% فأك

لصالح الذكور أو الإناث تـرجـع إلى  DIFت لنسب الفقد على الأداء التفاضلي للأسئلة لصالح الذكور أو الإناث. لذلك تش النتائج إلى عدم وجود فروق في أعداد الأسئلة التي أظهر 

.١٠% مقابل ١٠نسب الفقد أقل من   % وأك

 التوصيات

 في ضوء ما توصلت إليه الدراسة من نتائج توصي الباحثتان في يلي:

م بعملية تقدير  .١ جموعة الالبيانات المفقودة الاهت بيانات الإحصائية المختلفة لأهميتها وأثرها على النتائج في البحوث والدراسات المستقبلية دون بتر هذه والكشف عنها 

 القيم. 

ات أخرى، وعلى مقاييس الاتجاهات، واستخدام معالجات البيانات المفقودة إجراء دراسات مستقبلية أخرى عن أثر أسلوب معالجة  .٢  إحصائيةفي اختبارات أخرى، وفي متغ

 مختلفة.

 على الباحث تخصيص جزء من بحوثهم ودراساتهم عن كيفية التعامل مع البيانات المفقودة في مجريات بحثهم. .٣

م أكـ الم دعوة الباحث والمؤسسات التربوية والتربوي المتخصص والمسؤول عن الاختبارات والمهتم بها ومطوريها وصانعي القرارات والجهات .٤ سـؤولـة إلى الاهـتـ

م بطرائق الكشف عن البيانات المفقودة   . ا وأسلوب معالجتهافيهبالاختبارات الوطنية والدولية واختبارات المستوى والقبول في الجامعات ومزاولة المهن والاهت

م بالأداء في الاختبارات الوطنية والدولية من خلال اعتبار نتائجها جزءً له اعت .٥ لمعلم وإدارات المدارس على الاهت ه في نظام تقييم أداء الطلبة؛ م يقلل بار تحفيز الطلبة وا

ل وجود البيانات المفقودة، فالوقاية أهم من العلاج.    من احت

 

 

 

 

 

طرق معالجة البيانات 
 عدد الأسئلة ونسبها المفقودة

 لصالح الذكور لصالح الإناث
لية للخطأ  %١٠حجم الفقد %١٠حجم الفقد   القيمة الاحت

 مرتفع منخفض مرتفع منخفض
MD ٣ ٩ ٣ ٩ عدد الأسئلة 

٠٫٥٠٧ 
 ١٣٫٦ ٩٫٢ ١٣٫٦ ٩٫٢ النسبة المئوية %  

CIM ٤ ١٣ ٦ ١٠ عدد الأسئلة   
 ١٨٫٢ ١٣٫٣ ٢٧٫٣ ١٠٫٢    النسبة المئوية %   ٠٫٠٦٢٨

EM ٤ ١٢ ٧ ١٢ عدد الأسئلة   
 ١٨٫٢ ١٢٫٢ ٣١٫٨ ١٢٫٢ النسبة المئوية %   *٠٫٠٣٣٤

MI ٣ ١٤ ٦ ١٦ عدد الأسئلة 
٠٫٥٢٠ 

 ١٣٫٦ ١٤٫٣ ٢٧٫٣ ١٦٫٣ النسبة المئوية %  
MICE ٤ ١٢ ٥ ١٢ عدد الأسئلة 

٠٫٢١٨٦ 
 ١٨٫٢ ١٢٫٢ ٢٢٫٧ ١٢٫٢ النسبة المئوية %  
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