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e accuracy of estimating the item di culty parameter of the one parameter logistic model using the pairwise 
method in light of sample size and test length change. 

 حجم العينة وطول الاختبار تغ دقة تقدير معلمة صعوبة الفقرة للنموذج اللوجستي أحادي المعلمة باستخدام طريقة المزاوجة في ضوء
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is study aimed at investigating e accuracy of estimating the item di culty parameter of the 
one parameter logistic model using the pairwise method in light of sample size and test length 
change. To achieve the study objective, the data of binary responses were generated by five di erent 
sample size (50, 100, 250, 500, 1000) examinee, and four di erent length test (20, 30, 40, 70) item 
using simra function in the pairwise package in R program by determining the level of the ability 
and di culty parameter is between (-3, 3) normally distributed with a mean 0 and a standard devi-
ation 1. To answer the questions of the study, the researcher used R program for estimating the 
di culty parameter using the pairwise method, and estimating the ability using the weighted likeli-

hood estimation method. e results of the study revealed statistically significant di erences at α = 
0.05 between the standard errors of the estimates of the di culty parameter due to the sample size 
for sample size 1000 examinee. e results of the study revealed statistically significant di erences 

at α = 0.05 between the standard errors of the estimates of the ability parameter due to the sample 
size and test length and interaction. e study recommended conduct studies which compare be-
tween the likelihood method, the Bayes method, and the pairwise method in the accuracy of esti-
mating the parameters of the item.  

هدفت الدراسة إلى الكشف عن دقة تقدير معلمة صعوبة الفقرة للنموذج أحادي المعلمة باستخدام طريقة المزاوجة في 
ضوء تغ حجم العينة وطول الاختبار. ولتحقيق هدف الدراسة، تم توليد بيانات  ثنائية الاستجابة   لأربعة مستـويـات 

) مفحوص ١٠٠٠، ٥٠٠، ٢٥٠، ١٠٠، ٥٠) فقرة،  وخمسة مستويات من حجم العينة (٧٠، ٤٠، ٣٠، ٢٠من طول الاختبار (
الموجودة في حزمة المزاوجة، وذلك بتحديد مستوى قدرة المفحوص وصعوبة الفقـرات بـحـيـث  simraباستخدام دالة 

 Version(   R. استخدمت برمجية لـغـة ١وانحراف معياري  ٠) موزعة توزيعاً طبيعياً بوسط حسا ٣، ٣-تكون ب (
R3.6.3 ؛ لتقدير معلمة الصعوبة للفقرات باستخدام طريقة المزاوجة، وتقدير القدرة باستخدام طـريـقـة الأرجـحـيـة(

ب الأخطاء المعيارية  α = 0.05الموزونة. وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة 
مفحوص. وأشارت النتـائـج إلى وجـود  ١٠٠٠لتقديرات معلمة الصعوبة تعزى لمتغ حجم العينة ولصالح حجم العينة 

ب الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة القدرة تعزى لمـتـغـ  α= 0.05فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة 
. وأوصت الدراسة بإجراء دراسات تقارن بها ب طريقة الأرجحية العظـمـى  حجم العينة وطول الاختبار والتفاعل بينه

 وطريقة بييز وطريقة المزاوجة في دقة تقدير معا الفقرة.
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 المقدمة

اذج نظرية استجابة الفقرة  ( ن؛ لأنه يؤثران على دقة Item response theory, [IRT]يعتبر حجم عينة المفحوص وطول الاختبار المطلوبان لتقديرات معا  ) عاملان مه

بشأن المفحوص في العـديـد مـن  راتوكفاءة تقديرات معا الفقرة والقدرة، ويعد التقدير الدقيق للمعا هو أمر بالغ الأهمية؛ بسبب استخدام نتائج التقديرات لاتخاذ قرا

كن أن تؤثر بشكل كب في حياتهم كالتقدم في مراحل المدرسة والالتحاق بالجامعة والتوظيف.وتعد الموضوعية في القياس  الأمور الأساسية التي تهتـم بـهـا من المجالات التي 

بالموضوعية في القياس الـنـفـسي  قصدالعلوم الطبيعية والعلوم الإنسانية على حد سواء، وكل كان القياس موضوعياً زادت الدقة في فهم ظاهرة موضوع القياس والتنبؤ بها. وي

من خلال هذه الأداة، وأن يـتـم  يهموالتربوي ثبات قياس الظاهرة السلوكية باختلاف الأداة المستخدمة في القياس، وألا يتأثر باختلاف المفحوص الذين يتم تقدير السمة لد

 ).٢٠٠٥تدريج الأداة بوحدة قياس تتوافق مع تدريج مستويات الظاهرة السلوكية موضوع القياس (علام، 

نفسه لمستويات القدرة جميعهـا،  هو ولتلافي العيوب التي ظهرت في النظرية التقليدية في القياس كعدم الموضوعية في القياس، وأنها تقوم على افتراض أن تباين أخطاء القياس

ء القياس الاستفادة من التقدم التكنولوجي للتوصل إلى طرق سيكومترية جديدة تساعد في لتغلب على جوانب القصور  اومن أجل الوصول إلى قياس أك موضوعية، حاول عل

عـلى  IRT. وتستند نظرية (Hambleton & Swaminathan, 1985)) الاتجاه المعاصر في القياس النفسي والتربوي IRTفي النظرية التقليدية، وتتمثل نظرية استجابة الفقرة (

مجموعة من  IRTعن نظرية  ثقتافتراضات أساسية هي: افتراض أحادي البعد، وافتراض الاستقلال الموضعي، وافتراض منحنى خاصية الفقرة، وافتراض التحرر من السرعة، وانب

ذج أحادية البعد الأك شيوعاً في تصميم الاختبارات والمقاييس التربوية والنف ت الكامنة، وتعد الن ذج الس ذج التي تعرف بن وبنائها، وهي الأك ملاءمة للفقـرات  سيةالن

ت الكامنة أحادية البعد  اذج الس  .(Hambleton & Swaminathan, 1985)ثنائية الاستجابة، ويعد عدد المعا الذي توصف الفقرة به الفارق الأساسي ب 

اذج نظرية  م باستخدام  ، لامتلاكها العديد من الميزات كإعطاء تقديرات دقيقة لمعا الفقرة والقدرة، ولكنـهـا  IRTولقد زاد الاهت لتقدير معا الفقرات وقدرات المفحوص

ة للحصول على دقة لتقديرات المعا  ة غالبا غ مـتـوفـرة في (Lord, 1968)تحتوي على بعض العيوب؛ إذ تتطلب استخدام حجوم عينات كب ، حيث أن حجوم العينات الكب

ة، ومنها طريقة  IRTالبيئات التعليمية، لذلك فإن المهتم بالقياس بحثوا عن طرق جديدة وبرمجيات أك تطوراً لاستخدامها في تقدير المعا وفق نظرية  بوجود عينات صغ

ذج أحادية الـبـعـد اسـتـخـدامـاً في بـنـاء R )Heine & Tarnai, 2015من خلال برمجية لغة  Pairwise Methodالمزاوجة  ذج ثنائية الاستجابة من أشهر الن ). وتعد الن

)، ويفترض النموذج أحادي المعلمة أن لكل فقرة معلمة ٢٠٠٥ ,de Gruijter & Van der Kampالاختبارات والمقاييس، كالنموذج اللوجستي أحادي أو ثنا أو ثلا المعلمة (

، ك يفترض عدم لجوء المفحوص للتخم عند الإجابة على . ) Hambleton, 1989(لفقرات  اصعوبة خاصة بها، بين لجميع الفقرات القدرة التمييزية نفسها ب المفحوص

كن وصف هذا النموذج بالمعادلة الرياضية   الآتية: ١و

1) (; i= ٣ ,٢ ,١,…, n 

 

)Piحيث  ل الاستجابة الصحيحة للمفحوص ذو القدرة ( ): احت ييز الفقرة وهـو a: معلمة القدرة للمفحوص، )، i: معامل الصعوبة للفقرة i ،(bi)على الفقرة ( ( : معامل 

 .١٫٧: عامل التدريج وهو ثابت قيمته Dثابت لجميع الفقرات في هذا النموذج، 

ل ل إجابة المفحوص على الفقرة إجابة صحيحة في النموذج أحادي المعلمة على قدرة المفحوص ومعلمة الصعوبة، ولأن قيمة احت ابة المفحوص على الـفـقـرة إج ويعتمد احت

عوبة للـفـقـرة مـن خـلال الصغ معلومة، و إجابات المفحوص على الفقرات معلومة، فإن أساليب تقدير المعا تهدف الى تحديد قيمة القدرة لكل مفحوص وقيمة معلمة 

د على إجابات المفحوص على الفقرات.  ، وطـول الاعت اً مباشراً مثل: طرق التقدير، وحجم العينة لـلـمـفـحـوصـ وهنالك عدة عوامل تؤثر في دقة تقدير معا الفقرات تأث

 ,Hambleton & Swaminathan)). وأشار هامبلتون وسوامنيـثـان (Barnes & Wise, 1991الاختبار، وتوزيع السمة الكامنة، وجودة البيانات، والتوزيعات لمعا الفقرة (

اذج نظرية  1985  Jointتستخدم طريقة الأرجحية العظمى وهي: الأرجـحـيـة الـعـظـمـى المشـتركـة  IRTأن هناك ثلاثة طرق رئيسة لتقدير معا الفقرة والقدرة وفق 

Maximum Likelihood )JML والأرجحية العظمى الهامشية (Marginal Maximum Likelihood   )MML والأرجحية العظمى المشروطة (Conditional Maximum 

Likelihood )CML) وأشار لورد ،(Lord, 1986) إلى أن طريقة بييز (Bayes .تعد من الأساليب الإحصائية المستخدمة لتقدير معا الفقرات والقدرة ( 

اذج نظرية  إلى تعقيدات إحصائية في التقدير، م جعل إجراء التقدير محط تركيز أسـاسي لأبـحـاث  IRTويؤدي التقدير المتزامن لكل من معا الفقرة وقدرة المفحوص في 

) التي تـعـتـمـد عـلى WLE( Weighted Likelihood Estimation) إلى طريقة تقدير الأرجحية الموزونة ١٩٨٩ ,Warm). وأشار وورم (Birnbaum, 1969القياس النفسي (

الموزونة من طرق تقدير بيـيـز،  حيةتوزين دالة الأرجحية لتقدير معلمة قدرة المفحوص للتقليل من التحيز في تقدير القدرة بطريقة الأرجحية العظمى، ولا تعتبر طريقة الأرج

 لأنه  يتم وضع افتراضات حول توزيع معلمة القدرة.

)(
1

1)(
ibDa

e
iP 


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كن استخدامه لتقدير معا الفقرات وفق النموذج أحادي المعلمة، فالتقنية الأولى هي الأرجحية العظمى التي تـعـتـمـد عـلى ١٩٨٥ ,Choppinواقترح شوبن ( ) تقنيت 

و  ستون للمقارنات الزوجية أسـاسـاً ذج خوارزمية تكرارية مثل طريقة نيوتن رافسون، أما التقنية الثانية هي طريقة المزاوجة التي لا تعتمد على خوارزمية تكرارية. ويعتبر  ث

) لتصبح طريقة عملية لمعايرة الفقرات داخل بـنـوك Choppin, 1985)، وطورها العا شوبن (Rasch, 1960لطريقة المزاوجة، والذي أشار إلى هذه الطريقة هو العا راش (

الفقرات) على شكل أزواج وتحديد  مثلالأسئلة، واستخدامها لتقدير معلمة صعوبة الفقرات. إن المبدأ الأساسي في تطبيق المقارنات الزوجية هو الحكم على العديد من الأشياء (

بية الطويلة في تحليـل حساأي من الزوج مفضل من قبل المفحوص، ثم الحصول على مقياس متري لمجموعة من الفقرات، ومن مميزات طريقة المزاوجة: تجنب العمليات ال

قارنة فقرت فقط في كل مرة، والتعامل مع مصفوفات البيانات غ المكتملة دون أي متاعب بناءً على أسلوبها الرق ة، وم وتقدير معا النموذج المسـتـخـدم  مي،البيانات الكب

ة (العبوجود بيانات مفقودة، وتعتبر دقتها في تقدير معلمة الصعوبة أفضل من دقة التقدير باستخدام طريقة الأرجحية العظمى عند استخدامها مع   & Heineينات الصغ

Tarnai, 2015.( 

كن اشتقاق طريقة المزاوجة من خلال معادلة النموذج اللوجستي الذي صاغها راش   :٢ك في معادلة  (Rasch, 1960)و

      (2)                                                          

 .iصعوبة الفقرة  :،v: قدرة المفحوص )،١، ٠( iعلى الفقرة  v: استجابة المفحوص حيث

)، وبتحقق  افتراض الاستقلالية العشوائية المشروطة للفقرت المقدمت للمفحوص وفق i,j)، يجب أن تجيب على فقرت (v=1….nوعلى فرض أن عينة من المفحوص (

:٠،١،٢وذج راش، فإن الإجابات الأربعة المتوقعة على الفقرت ستكون إما ( لات الاجابة لها كالآ  )، وتعطي احت

(3) 

(4)   

(5)   

(6) 

، ومعادلة  ٣حيث تش معادلة  ، jوإجابة خاطئة عن الفقرة  iتش إلى أن المفحوص أجاب إجابة صحيحة عن الفقرة  ٤إلى أن المفحوص أجاب إجابة خاطئة عن كلا الفقرت

. ٦، وتش معادلة jوإجابة صحيحة عن الفقرة  iتش إلى أن المفحوص أجاب إجابة خاطئة عن الفقرة  ٥ك أن معادلة   إلى أن المفحوص أجاب إجابة صحيحة عن كلا الفقرت

ل المشترك لفقرت الذي يحقق الدرجة  عادلة ٥، ٤من خلال جمع المعادلت ( ١ولإيجاد الاحت  :٧) التي تعطى 

(7)          

 

لية المشروطة بالدرجة  عادلة  ٧على المعادلة  ٤، من خلال قسمة معادلة iعلى الفقرة  ١وللحصول على الاحت  :٨وتعطى 

(8)   
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كن تبسيط معادلة   :٩رياضيا، وإلغاء معلمة القدرة ك في معادلة  ٨و

(9)      

ل المشروط بالدرجة  كن صياغة الاحت ل المشروط بإجابة المفحوص إجابة صحيحة على الفقرة jعلى الفقرة  ١وبالمثل  كن تقدير الاحت في  jوإجابة خاطئة على الفقرة  i، و

كن التعب عنها من خلال معادلة  ٩معادلة   :١٠من خلال بيانات حقيقية، و

(10  

 j: عدد المفحوص الذين أجابوا إجابة صحيحة على الفقـرة ، jوإجابة خاطئة على الفقرة  iعدد المفحوص الذين أجابوا إجابة صحيحة على الفقرة   حيث أن: 

كن اعتبارها حجم عينة المفحوصـ  ١) عدد المفحوص الذين حققوا مجموع الدرجة (    :   ، iوإجابة خاطئة على الفقرة  ، nعلى الفقرت و

ل المشروط بالدرجة  كن إعادة صياغة الاحت  .jعلى الفقرة  ١وبالمثل 

كن إعادة كتابة معادلة  لية المشروطة، إذ  كن تقدير صعوبة الفقرة من خلال الاحت  :١١ك في معادلة  ٩وبالتالي 

(11)   

 :١٢ك في معادلة  Oddsوبأخذ اللوغاريتم الطبيعي للمعادلة السابقة لينتج نسب لوغاريتم مرجح النجاح 

  (12)  

كن كتابة المعادلة للفقرة   ):Heine & Tarnai, 2015ك يأ ( jوبالمثل 

(13)    

، فإنه يجب التحقق من مدى دقة التقدير، فقد أشار لورد ( ) إلى وجود معاي مختلفة للكشف عـن دقـة Lord, 1980وبعد عملية تقدير معا الفقرات وقدرات المفحوص

ودالة المعلومات للفقرات والاختبار، والفاعلية النسبية للاختبار. يعد الخطأ المعياري في التقدير مؤشراً إحصائياً جيداً على تقدير المعا ومن أبرزها: الخطأ المعياري في التقدير، 

كن ال دقة تقدير معلمة القدرة ومعا الفقرة، ويرتبط الخطأ المعياري في التقدير عكسياً مع الجذر التربيعي لدالة معلومات الاختبار، ويكون خطأ المعياري في التقدير أقل ما 

إلى أن الخطأ المعياري في التقدير هو القيمة المتوقعـة  ) Warm, 1978ويش وورم (. (Hambleton et al., 1991)عند مستويات القدرة التي تناظر اقصى معلومات للاختبار 

يؤدي إلى زيادة الثبات وبالتالي زيـادة لك للانحراف المعياري لأخطاء التقدير، وكل قلت قيمته كان مؤشراً على دقة التقدير. وكل قل مقدار الخطأ المعياري في التقدير، فإن ذ

) وهي اختيار مجموعة Bootstrap) طريقة لاختيار عينات بالإرجاع سميت بطريقة البوتستراب (Efron, 1979). طور العا ايفرون (Reeve & Fayers, 2004دقة الاختبار (

) من البيانات الأصلية، وتقوم هذه الطريقة في تقدير التبايـنـات والأخـطـاء N) من العناصر المسحوبة بالإرجاع بشكل عشوا من (nمن عينات عشوائية التي تشتمل على (

كن تقدير الأخطاء المعيارية لمعا الفقرات باستخدام طريقة البوتستراب عند استخدام لية. و يقة المزاوجة في تقدير معا الفقرات، طر المعيارية وفترات الثقة والقيمة الاحت

). إن عدد عينات البوتستراب التي يجب سحبها تختلف باختلاف الغاية التـي Finch & French, 2019إذ أنها لا تستند إلى دالة الأرجحية العظمى في تقدير معا الفقرات (

ون وماسوم ( ١٠٠٠استخدمت من أجلها تقنية البوتستراب، مثلاً قد تبلغ عدد عينات البوتستراب  ) مسألة تـحـديـد عـدد Imon & Masoom, 2005عينة. ودرس كلاً من ا

،  حققعينات البوتستراب المطلوب سحبها من المجتمع، وأشارا إلى عدم وجود اتفاق ب الباحث الإحصائي حول عدد التكرارات الكافية التي ت الغاية من عملية تقدير المعا

كن تقدير الخطأ المعياري في تقدير معلمة الصعوبة ك في المعادلة الآتية:  و

     (14) 

 Heine: عدد عينات البوتستراب (B: معلمة صعوبة الفقرة المقدرة، : معلمة صعوبة الفقرة الحقيقية، : الخطأ المعياري لتقدير صعوبة الفقرة، حيث

& Tarnai, ٢٠١٥.( 
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 الدراسات السابقة

شكلة البحث، وقد تم عرض هذه الدراسات وفق التسلسل الزمني ، فمن الدراسات الأجنبية ذ شكلة الـدراسـة، ات يتناول هذا الجزء مراجعة للدراسات ذات الصلة  الصلة 

) في معايرة فقرات الاختبارات المخصصة لاختيار PIC ,Bilog- MG٣) التي هدفت إلى مقارنة فعالية بعض البرمجيات الجاهزة (Huang et al., 2001دراسة هيونغ وآخرون (

لمفحوص على دقة تقدير ة االمفحوص لمهن معينة والتي تتضمن فقراتها أجزاء لحقل الاختصاص وأخرى مشتركة، وتركز هذه الدراسة في جانب منها على فحص أثر حجم عين

فقـرة تشـكـل  ١٢٠فقرة باستخدام طريقة المحاكاة حيث تم افتراض أن أول  ٣٦٠معا الفقرات، ولتحقيق هذا الغرض تم استخدام النموذج اللوجستي ثلا المعلمة لمعايرة 

مـفـحـوص،  ١٥٠٠مـفـحـوص و  ٢٥٠فقرة، وقد تم اختيار حجم العينة ما ب  ٦٠الجزء المشترك من الاختبار بين باقي الفقرات شكلت أربعة اختبارات يتضمن كل منها 

. أظهرت النتائج أن أخطاء التقدير لمعلمة الصعوبة ومعلمة التمييز تكون أكبر عندما يقل RMSDواستخدم معيار جذر معدل مربعات الفروق ( ) لمقارنة دقة تقديرات المعا

 .Bilog-MG3حجم عينة المفحوص وذلك عند استخدام برمجية 

ص فحو ) دراسة هدفت إلى البحث في فعالية النموذج اللوجستي أحادي المعلمة في دقة تقدير قدرة المفحوص، وصعوبة الفقرة باختلاف حجم عينة الم٢٠٠١وأجرى الدرابيع (

) فقرة. أشارت نتائج الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالـة ٣٠٠، ٥٠، ٢٥) مفحوص، وعدد فقرات الاختبار (٥٠٠، ١٠٠، ٥٠والاختبار. تكونت عينة المفحوص في الدراسة من (

ة تقدير معلـمـة الـقـدرة دق إحصائية لتفاعل كل من حجم عينة المفحوص وطول الاختبار على دقة تقدير قدرة المفحوص. في ح  تظهر النتائج وجود فروق إحصائية في

، أما في ، ووجود فروق إحصائية في دقة تقدير معلمة القدرة تعزى لطول الاختبار لصالح طول الاختبار الكب بدقـة تقديـر مـعـلـمـــة علق يت تعزى لحجم عينة المفحوص

تقدير معلمة الصعـوبـة تـعـزى قة الصعوبـة، فقـد بينـت النتائـج بـأن هنـاك فروقـا إحصائية تعـزى لتفاعـل كل مـن حجـم العينـة وطـول الاختبـار، وفروق إحصائية في د

ة للمفحوص والاختبار. ) التي هدفت إلى دراسة أثر حجم العينة وطريقة انتقائها وعدد ٢٠٠٤وفي دراسة عبابنة (لحجم عينة المفحوص وطول الاختبار لصالح العينات الكب

ف من أربع اختبارات فـرعـيـة هـي: ؤلالفقرات وطريقة انتقائها على دقة تقدير معا الفقرة والقدرة وفق النموذج اللوجستي ثلا المعلمة. اختار اختبار القدرة العقلية الم

، ٢٥٠) فقرة على ثلاثة عينات من الفحوص (٧١، ٣٠، ٢٠اختبار المفردات، واختبار المتشابهات، واختبار المتضادات، واختبار الحساب، وطبقت ثلاث اختبارات بأطوال مختلفة (

. أشارت النتائج إلى أن دقة تقديرات معـا الـفـقـرة  Bilog) مفحوص، وقد استخدمت برمجية ١٠٠٠، ٥٠٠ لتحليل البيانات وتقدير معا فقرات الاختبار وقدرات المفحوص

، وأشارت النتائج إلى أن دقة تقديرات معلمة القدرة تزداد بزيادة طول الاختبار.   تزداد بزيادة حجم عينة المفحوص

دراسة هدفت إلى معرفة أثر تخفيض طول اختبارات التهيئة على معدل إتقان الطلبة. تكونت الاختبارات في الـدراسـة مـن حـجـوم  ) Fitzpatrick, 2008فيتزباترك (وأجرى 

) مفحوص، وتم تحليل البيانات وفق النموذج الـلـوجسـتـي ٢٦٠٠٠) مفحوص إلى (٣٣٠٠) فقرة طبقت على عينات مختلفة من المفحوص تتراوح ما ب (١٥، ١٠، ٥مختلفة (

ة، ك ن هناك اختلافات وعدم استقـرار  أ أحادي المعلمة. أظهرت نتائج الدراسة زيادة في تباينات الاختلافات في معدلات إتقان المفحوص عند استخدام أطوال اختبارات قص

فقرة لزيادة الاستقرار في تقدير معا الفقرات.وأجرى  ١٥فقرة، وأوصت الدراسة باستخدام اختبارات طولها أكبر من  ١٥في معلمة الصعوبة عند استخدام اختبار طوله أقل من 

ـاذج De la Torre & Hong, 2010دي لوتوري وهونغ ( ) دراسة هدفت إلى التعرف إلى أثر حجم العينة على دقة تقدير معا الفقرة والقدرة في اختبارات مطورة حسب 

وذج IRTنظرية  ) في توليد مجموعة من البيانات ضمن ظروف اختبار مختلفة. حيث تم توليد higher order item response theory )HO - IRT. واستخدمت الدراسة 

فقرة باستخدام طريقة مونتي كارلو من أجل التعرف إلى أثـر  ٢٠فقرات و ١٠مفحوص، وطول اختبارات مكونة من  ١٠٠٠مفحوص و ٥٠٠البيانات لحجوم عينات مكونة من 

مـفـحـوص  ١٠٠٠لفقرة ولصالح العينة  احجم العينة في دقة تقدير معا الفقرة والقدرة في الاختبار. وأشارت النتائج إلى أن حجم العينة وطول الاختبار يؤثران في تقدير معا

. وأشارت النتائج أيضاً إلى عدم تأثر دقة تقدير معلمة القدرة ٠٫٠٢و ٠٫٠٦فقرة، حيث كان الوسط الحسا للخطأ المعياري في تقدير معلمة الصعوبة  يتراوح ب  ٢٠والاختبار 

كن عند استخدام طول اختبار  فقرات، وكان الوسط الحسا  ١٠فقرة مقارنة مع طول الاختبار  ٢٠بحجم العينة وتأثرها بطول الاختبار، حيث كانت الأخطاء المعيارية أقل ما 

 .٠٫٤٨و ٠٫٥٨للخطأ المعياري في تقدير معلمة القدرة يتراوح ب 

ة، ولغرض الدراسة تم استخدام حجوم عينات ٢٠١٤ ,.Chen et alوفي دراسة قام بها ج وآخرون ( وذج راش باستخدام حجوم عينات صغ ) هدفت إلى تقييم نتائج تحليل 

لتحليل البيانات. أشارت نتائج التحليل أنه عند استخدام عـيـنـات  Mplusفقرات. واستخدم برنامج  ١٠) مفحوص واختبار مكون من ٢٥٠، ١٠٠، ٥٠، ٣٠مختلفة مكونة من (

ة (  ,.Jiang et al) مفحوص.وأجرى جيانغ وآخرون (٢٥٠، ١٠٠) مفحوص يؤدي إلى أخطاء معيارية في تقدير المعا أكبر من نتائج التحليل عند استخدام عينات (٥٠، ٣٠صغ

وذج الاستجابة المتدرجة متعددة الأبعاد ٢٠١٦ ، وتم Multidimensional Graded Response Model) دراسة هدفت إلى معرفة الحجم المناسب لتقدير معا الفقرة وفق 

، ١٠٠٠، ٥٠٠، ولأغراض الدراسة تم توليد بيانات بحجوم عينات مختلفة مكونة من (flexMIRTاستخدام طريقة الأرجحية العظمى الهامشية لتقدير المعا باستخدام برمجية 

مفحوص  ٥٠٠) فقرة. أشارت النتائج إلى أن أقل حجم عينة يقدم تقديرات دقيقة لمعا الفقرة هو ٢٤٠، ٩٠، ٣٠) مفحوص، وأطوال اختبارات مختلفة مكونة من (٢٠٠٠، ١٥٠٠

مفحوص على الأقل، ك وأشارت  ١٠٠٠فقرة فمن الضروري استخدام عينة مكونة من  ٢٤٠فقرة، وعند استخدام اختبار طوله  ٩٠فقرة و ٣٠عند استخدام اختبارات مكونة من 

. ١٠٠٠النتائج إلى أن زيادة حجم العينة أكبر من   مفحوص لا يزيد من دقة تقدير المعا

5
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اذج نظرية استجابة الفقرة، وتم استخدام Sahin & Anil, 2017وفي دراسة أجراها ساه وانيل ( ) هدفت إلى معرفة أثر حجم العينة وطول الاختبار على دقة تقدير معا 

. ولتحقيق هدف الدراسة تم بناء ثلاث اختبارات لغوية ذات أطـوال  Xcalibre 4.1طريقة الأرجحية العظمى الهامشية  لتقدير معا الفقرة. واستخدم برمجية  لتقدير المعا

) مفـحـوص. أشـارت ٥٠٠٠، ٣٠٠٠، ٢٠٠٠، ١٠٠٠، ٧٥٠، ٥٠٠، ٣٥٠، ٢٥٠، ١٥٠) فقرة وطبقت على تسعة حجوم عينات مختلفة مكونة من (٣٠، ٢٠، ١٠مختلفة مكونة من (

كن استخدام حجم عينة مكونة من النتائج  بدقة وفق النموذج أحادي الصعوبة ) فقرة لتقدير معلمة ٣٠، ٢٠، ١٠مفحوص على الأقل مع اختبارات مكونة من ( ١٥٠إلى أنه 

 .٠٫٠١و ٠٫٣٣المعلمة، وأشارت النتائج إلى أن أوساط الأخطاء المعيارية في تقدير معلمة الصعوبة تتناقص بزيادة حجم العينة حيث تراوحت ب 

 المعالجة الإحصائية

 تم استخدام العديد من المعالجات الإحصائية للإجابة عن أسئلة الدراسة، وذلك وفق الخطوات التالية:

وذج نظرية الاستجابة للفقرة أحادي المعلمة   التحقق من افتراضات 

ُحادية البعد (  ):Unidimensionalityأ

)، Principal Components( تم التحقق من افتراض أحادية البعد للاختبارات المستخدمة في هذه الدراسة بعدة مؤشرات اعتمدت على التحليل العاملي للمكونات الأساسية

 والجذر الكامن الثالث، ونسبة الـجـذر لثاومنها: نسبة التباين المفسر للعامل الأول، ونسبة الفرق ب الجذر الكامن الأول والجذر الكامن الثا إلى الفرق ب الجذر الكامن ا

. ودراسة العلاقة ب الجذر الكامن الثا وبقية الجذور التي تليه بالإضافة إلى رسم بيا لل ر الكامنة للعوامل المكونة لـلاخـتـبـار (جذو الكامن الأول إلى الجذر الكامن الثا

Scree Plot باستخدام برمجية (SPSSقيم الجذور الكامنة ونسبة الـتـبـايـن  ١يب جدول . حيث تب من تحليل البيانات تحقق افتراض أحادية البعد لجميع الاختبارات. و

 ) مفحوص.١٠٠٠، ٥٠٠، ٢٥٠، ١٠٠، ٥٠مختلفة مكونة من ( فقرة والذي طبق على عينات ٢٠المفسر للاختبار المكون من 

 ولعينات الدراسة الخمسة ٢٠نتائج التحليل العاملي لفقرات الاختبار  ١جدول 

 

 التباين المفسر % قيمة الجذر الكامن العامل حجم العينة
 الجذر الكامن الأول

 
 الجذر الكامن الثا

الجذر الكامن الأول    
 الجذر الكامن الثا –

 
الجذر الكامن الثا    

الجذر الكامن  –
 الثالث

١٠٠٠ 
  

 الأول
 الثا

 الثالث
 الرابع

٣٫٨٥٦ 
١٫١٠٩ 
١٫٠٣٤ 
١٫٠١٤ 

٣٨٫٣٦٢ 
٥٫٥٤٧ 
٥٫١٦٩ 
٥٫٠٧١ 

  
٣٫٤٧٧ 

  
٣٦٫٦٢٧ 

٥٠٠ 

 الأول
 الثا

 الثالث
 الرابع

 الخامس
 السادس
 السابع

٣٫٥٠٢ 
١٫٢٢٤ 
١٫١٢١ 
١٫٠٨٤ 
١٫٠٦١ 
١٫٠١ 
١٫٠٠٥ 

٢٦٫٤٤٩ 
٦٫١٢١ 
٥٫٦٠٣ 
٥٫٤١٩ 
٥٫٣٠٥ 
٥٫٠٥٢ 
٥٫٠٢٦ 

  
  

٢٫٨٦١ 

  
  

٢٢٫١١٧ 

٢٥٠ 

 الأول
 الثا

 الثالث
 الرابع

 الخامس
 السادس
 السابع

٣٫٨٨٩ 
١٫٣٤٤ 
١٫٢٥٨ 
١٫١٧٣ 
١٫٠٥ 
١٫٠٠٥ 
١٫٠١١ 

٢٧٫٠٧٧ 
٦٫٧٢٠ 
٦٫٢٩١ 
٥٫٨٦٥ 
٥٫٥٢٦ 
٥٫٢٧٣ 
٥٫٠٠٥ 

  
  

٢٫٨٩٤ 

  
  

٢٩٫٥٩٣ 

١٠٠ 

 الأول
 الثا

 الثالث
 الرابع

 الخامس
 السادس
 السابع

٣٫٨٢٤ 
١٫٥٤٦ 
١٫٤٤٠ 
١٫٣٣٦ 
١٫١٩٧ 
١٫١٧٧ 
١٫٠٢٨ 

٣١٫٩١٤ 
٧٫٧٢٨ 
٧٫١٩٨ 
٦٫٦٧٩ 
٥٫٩٨٦ 
٥٫٨٨٤ 
٥٫١٣٩ 

  
  

٢٫٤٧٤ 

  
  

٢١٫٤٩١ 

٥٠ 

 الأول
 الثا

 الثالث
 الرابع

 الخامس
 السادس
 السابع
 الثامن

٤٫٧٥٣ 
١٫٨٢١ 
١٫٦٤٨ 
١٫٤٣٦ 
١٫٢٣٠ 
١٫٢٠٩ 
١٫١٣٧ 
١٫٠١٨ 

٢٩٫٨٣٤ 
٩٫١٠٣ 
٨٫٢٤٠ 
٧٫١٨٢ 
٦٫١٥٢ 
٦٫٠٤٧ 
٥٫٦٨٥ 
٥٫٠٨٩ 

  
  

٢٫٦١٠ 

  
  

١٦٫٩٤٨ 
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% من التباين الكلي، وهذا يطابق ما اقـترحـه ٢٠فقرة يفسر أعلى من  ٢٠أن قيم الجذر الكامن للعامل الأول لجميع حجوم العينات في الاختبار المكون من  ١يتب من جدول 

% من التباين المفسر فذلك يدل على تحقق افتراض أحادية البعد.  وبلغت نسبة الجذر الـكـامـن ٢٠) من أنه إذا فسر العامل الأول على الأقل نسبة Reckase, 1979ريكاس (

) من أن النسبة المرتفعة للـجـذر Hattie, 1985فقرة، وهذا يطابق ما اقترحه ها ( ٢٠لجميع حجوم العينات في الاختبار المكون من  ٢الأول إلى الجذر الكامن الثا أكبر من 

لـلـدلالـة عـلى  ٢) تلك النسبة بحيث تكون أكبر أو تساوي القيمة Linacre, 2008الكامن الأول إلى الجذر الكامن الثا يعد دليلاً على افتراض أحادية البعد، وحدد لينارس (

لجميع حجوم العينات للاختبار المكون مـن  ٦أحادية البعد. ك بلغت قيمة الفرق ب الجذرين الكامن الأول والثا إلى الفرق ب الجذرين الكامن الثا والثالث أعلى من 

) بأن نسبة طرح الجذر الكامن الثا من الجذر الكامن الأول إلى طرح الجذر الكامن الثالث من الجذر الكامـن الـثـا Hattie, 1985فقرة، وهذا يطابق ما اقترحه ها ( ٢٠

حُادية البعد من خلال اختـبـار ٦مرتفعة، وجميعها أعلى من القيمة ( ا يفيد من تحقق افتراض أحادي البعد لجميع اختبارات الدراسة في العينات الخمسة. ويتعزز افتراض أ  (

) التي أظهرت أحادية البعد للاختـبـار Scree Plotمخططات القيم الفارزة للجذور الكامنة ( ١. وتب الأشكال (أ، ب، ج، د، هـ) في شكل ١الذي يظهر في شكل  فحص العوامل

 فقرة والذي طبق على حجوم عينات الدراسة. ٢٠المكون من 

 فقرة والمطبق على عينات الدراسة الخمسة. ٢٠) : مخطط قيم الجذور الكامنة في الاختبار ١الشكل (

 أ

 
 ب

 
 ج

 
 د

 
 هـ

 :(Local Independence)الاستقلال الموضعي 

، من خلال مؤشر  Rفي برمجية لغة  sirtتم استخدام حزمة  )، Pairwise Packageباستخدام حزمة المزاوجة ( Q3لفحص الاستقلال الموضعي لفقرات الاختبارات والمفحوص

نتائج اختبار الاستقلال الموضعي لفقرات الاختـبـارات  ٢)، وبينت نتائج التحليل تحقق افتراض الاستقلال الموضعي، ويب جدول Heine & Tarnai, 2015التي طورها العا (

 ولعينات الدراسة الخمسة.
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 نتائج اختبار الاستقلال الموضعي لفقرات الاختبارات الأربعة ولعينات الدراسة الخمسة. ٢جدول 

 

 

 

 

 

 

 

أن  ٢)، وبينت نتائج التحليل في جدول ٠٫٠٨٧، ٠٫٠٢٩-ما ب ( تراوحتلجميع الاختبارات الأربعة ولكل العينات الخمسة  Q3أن قيم الوسط الحسا لـ  ٢  يلاحظ من جدول
 ).Chen & issen,1997) حسب ما اقترحه ج وثيسن (٠٫٢، ٠٫٢- تتجاوز مستوى انتهـاك افتراض الاستقلال الموضعي الذي حدد ما ب ( Q3قيم معامل 

 ):ICCافتراض منحنى خصائص الفقرة (
، فقد تم رسم منحنى خصائص الفقرة لكل فقرة من فقرات الاختبارات الأربعة التـي IRTللتحقق من افتراض اطراديه السمة الكامنة وفقاً للنموذج أحادي المعلمة في نظرية 

ليـة Rفي برمجية لغة  mirtاستخدام حزمة طبقت على عينات الدراسة الخمسة ب ، حيث أظهرت أشكال منحنيات خصائص الفقرة أن زيادة قدرة المفحوص يقابلها زيادة احت
ت خصائص الفقرة أنهـا لا نياالاستجابة الصحيحة  للمفحوص على الفقرة في جميع فقرات الاختبارات الأربعة المطبقة على جميع عينات الدراسة الخمسة، وبينت أشكال منح

 مفحوص . ١٠٠٠منحنيات خصائص الفقرة لاختبارات الدراسة الأربعة عند حجم العينة  ٢(أ، ب، ج، د) في شكل  تختلف باختلاف طول الاختبار وحجم العينة، وتب الأشكال 
 مفحوص ١٠٠٠منحنيات خصائص الفقرة لاختبارات الدراسة عند حجم العينة )٢شكل (

 

 
 أ

 
 ب

 
 ج

 
 د

 للاختبار Q3الوسط الحسا لقيم 

 ٧٠ ٤٠ ٣٠ ٢٠ العينة

١٠٠٠ -0.029 -0.011 -0.005 0.007 

٥٠٠ -0.019 -0.003 0.006 0.016 

٢٥٠ -0.013 -0.007 0.016 0.029 

١٠٠ 0.024 0.025 0.045 0.054 

٥٠ 0.048 0.065 0.070 0.087 
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 ثبات الاختبارات في عينات الدراسة

 باستخدام برمجية لغة  ومعامل الثبات التجريبيتم التحقق من ثبات الاختبارات الأربعة التي طبقت على عينات الدراسة الخمسة من خلال حساب معامل أوميغا 

 قيم معاملات الثبات لجميع الاختبارات في عينات الدراسة. ٣.ويب جدول 

 قيم معامل ثبات أوميغا ومعامل الثبات التجريبي للاختبارات الأربعة في عينات الدراسة الخمسة ٣جدول 

 

 

 

 

 

ثل معامل الثبات الامبريقي.  *: القيم داخل القوس 

وهذا يب أن قيـم ، ٠٫٩٤و ٠٫٨٠ ، ويتب أيضاً أن قيم معاملات الثبات التجريبي قد تراوحت ب٠٫٩٤و ٠٫٧٣أن قيم معامل ثبات أوميغا قد تراوحت ب  ٣يتضح من جدول 

 معامل ثبات أوميغا والثبات التجريبي كانا مرتفعان لجميع اختبارات الدراسة والمطبقة على حجوم عينات مختلفة.

)، وللحكم على دقة تقدير معلمة الصعوبة للفقرات تم استخـدام مـؤشر Pairwise Package. تم تقدير معلمة صعوبة الفقرة بطريقة المزاوجة باستخدام حزمة المزاوجة (٢

 .Rفي برمجية لغة  pairSEالخطأ المعياري في التقدير باستخدام طريقة البوتستراب لفحص دقة تقدير معلمة صعوبة الفقرة باستخدام دالة 

 ).pairwise package. تقدير معلمة قدرات الأفراد وفق النموذج أحادي المعلمة باستخدام طريقة الأرجحية الموزونة باستخدام حزمة (٣

 نتائج الدراسة ومناقشتها

عينة المفـحـوصـ وطـول  حجمأولاً: النتائج الخاصة بسؤال الدراسة الأول الذي نص على: هل تختلف دقة تقدير معلمة صعوبة الفقرة باستخدام طريقة المزاوجة باختلاف 

 الاختبار وفق النموذج أحادي المعلمة ؟

ريقة المزاوجة وفق النموذج م طللإجابة عن السؤال الأول في الدراسة، تم تقدير أوساط قيم معلمة الصعوبة للفقرات باختلاف حجم عينة المفحوص وطول الاختبار باستخدا

، وتم تحديد عدد عيـنـة الـبـوتسـتراب Rباستخدام طريقة البوتستراب في برمجية لغة  (RMSE)أحادي المعلمة، وإيجاد قيم أوساط الجذر التربيعي لمعدل مربعات الأخطاء 

 ملخص نتائج صعوبة الفقرات والخطأ المعياري في تقدير معلمة الصعوبة باختلاف حجم العينة وطول الاختبار. ٤). يب جدول Nبحجم العينة الكلية (

 قيم الوسط الحسا للخطأ المعياري في تقدير صعوبة الفقرات باختلاف عينة المفحوص وطول الاختبارأعلى قيمة وأد قيمة لمعلمة صعوبة الفقرة و  ٤جدول 

 

 

 

 

 

 

 

ة باختلاف حجم العينة وطول الاختبار، اذ تراوحت قيمة الوسط ا ٤يلاحظ من جدول  سا ب لحأن الوسط الحسا للأخطاء المعيارية لتقديرات صعوبة الفقرات كانت صغ

ة من طول الاختبار وحجم عينة المفحوص٠٫٠٦و  ٠٫٠٠٢ وأظهـرت  ،، وهذا يدل على دقة تقدير صعوبة الفقرة باستخدام طريقة المزاوجة وخاصة عند استخدام عينات صغ

م عينات مـخـتـلـفـة وقـد حجو النتائج أن تقديرات معلمة الصعوبة باستخدام طريقة المزاوجة كانت تعطي أخطاء معيارية قليلة في جميع اختبارات الدراسة والمطبقة على 

 عـلى . ويفسر الباحثان هذه النتيجة بأن استخدام حزمة المزاوجة الحديثة لتقدير معلمة الصعوبة والخطأ المعياري في تقديرها أدى إلى الـحـصـول٠٫٠٥و ٠٫٠٠٢تراوحت ب 

) إلى أن طريقة البوتستراب هي أفضل طريقة لتقدير ٢٠١٤ ,Zhangنتائج دقيقة في تقدير معلمة صعوبة الفقرة وفق النموذج أحادي المعلمة وهذا يؤكد ما أشار إليه زانغ (

ة.  الأخطاء المعيارية لتقديرات المعلمة وخاصة عند استخدام حجوم عينات صغ

 

 

 

 

  و (معامل الثبات الامبريقي) للاختبار wأوميغا معامل ثبات 
 طول الاختبار

 ٧٠ ٤٠ ٣٠ ٢٠ حجم العينة

٠٫٩٢( ٠٫٩١ )٠٫٨٩( ٠٫٨٨ )٠٫٨٥( ٠٫٨٢ )*٠٫٨٠( ٠٫٧٦ ١٠٠٠( 
٠٫٩٣( ٠٫٩٣ )٠٫٨٧( ٠٫٨٦ )٠٫٨٦( ٠٫٨٤ )٠٫٨١( ٠٫٨٠ ٥٠٠( 
٠٫٩٣( ٠٫٩٣ )٠٫٨٨( ٠٫٨٦ )٠٫٨٧( ٠٫٨٥ )٠٫٧٨( ٠٫٧٣ ٢٥٠( 

٠٫٩٢( ٠٫٩١ )٠٫٩١( ٠٫٩٠ )٠٫٨٠( ٠٫٧٦ )٠٫٨٢( ٠٫٨٠ ١٠٠( 

٠٫٩٤( ٠٫٩٤ )٠٫٨٩( ٠٫٨٨ )٠٫٨٣( ٠٫٨٣ )٠٫٨٥( ٠٫٨٥ ٥٠( 

 الاختبار طول

  ٢٠ ٣٠ ٤٠ ٧٠ 

حجم 
 العينة

اعلى 
 قيمة

أد 
 قيمة

الوسط 
الحسا 
للخطأ 
 المعياري

اعلى 
 قيمة

 أد قيمة

الوسط 
الحسا 
للخطأ 
 المعياري

اعلى 
 قيمة

 أد قيمة

الوسط 
الحسا 
للخطأ 
 المعياري

اعلى 
 قيمة

 أد قيمة

الوسط 
الحسا 
للخطأ 
 المعياري

٠٫٠٠٢ -١٫٩٧ ٢٬٠٧ ٠٫٠٠٢ -١٫٩٨ ١٫٨٨ ٠٫٠٠٢ -٢٬٠٨ ١٫٨٦ ٠٫٠٠٢ -٢٬٠١ ٢٬١٠ ١٠٠٠ 

٠٫٠٠٥ -١٫٩٤ ٢٬٠٧ ٠٫٠٠٥ -١٫٩٨ ١٫٩٩ ٠٫٠٠٥ -١٫٩٦ ٢٬٠٣ ٠٫٠٠٥ -٢٬٠١ ٢٬٠١ ٥٠٠ 

٠٫٠١ -٢٬٣٧ ١٫٩٥ ٠٫٠١ -٢٬٠٣ ١٫٨٩ ٠٫٠١ -٢٬٣٥ ٢٬٢٧ ٠٫٠١ -٢٬١٧ ٢٬٣٣ ٢٥٠ 

٠٫٠٣ -٢ ٣ ٠٫٠٣ -٢٬٢١ ٢٬٤٤ ٠٫٠٣ -٢٬٢١ ٣٫٢٢ ٠٫٠٣ -٢٬٢٥ ٢٬٤٩ ١٠٠ 

٠٫٠٦ -٢٬٥٩ ٢٬٣٤ ٠٫٠٥ -٢٬١٩ ١٫٨٤ ٠٫٠٥ -٢٬٤٤ ٢٬١٨ ٠٫٠٥ -٢٬٤٤ ٣٫٦٢ ٥٠ 
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معلمة صعوبة ر ثبات قيمة الوسط الحسا للخطأ المعياري في التقدير بتغ طول الاختبار وثبات حجم العينة، ويعزو الباحثان هذه النتيجة إلى أن تقدي ٤ويلاحظ من جدول 

 ٥أحادي المعلمة. ويب جـدول ذج فقرة معينة لا تتأثر بأداء المفحوص على فقرة أخرى وصعوبتها، وهذا يدل على جودة البيانات المولدة في هذه الدراسة ومطابقتها للنمو 

 نتائج تحليل التباين الثنا لقيم الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة الصعوبة.

 نتائج تحليل التباين الثنا لقيم الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة الصعوبة المقدرة باختلاف حجم العينة وطول الاختبار ٥جدول 

 

 

 

 

ب الأخطاء المعيارية لتقديرات الصعوبة المقدرة باستخدام طريقة المزاوجة تعزى  α=0.05عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  ٥يلاحظ من جدول 

حجم العينة وطول الاختبار، كـ  بلمتغ طول الاختبار، والتفاعل ب حجم العينة وطول الاختبار؛ م يعني عدم تأثر دقة تقدير صعوبة الفقرات بطول الاختبار والتفاعل 

اً لمـتـغـ  α=0.05وجود فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة  ٥يب جدول  ب الأخطاء المعيارية لتقديرات الصعوبة تعزى لمتغ حجم العينة؛ أي أنه يوجد تأث

Scheنتائج اختبار شافيه ( ٦حجم العينة في دقة تقدير معلمة الصعوبة. ويب جدول  e للمقارنات البعدية لتحديد لصالح أي من حجوم العينات قد كانت الفروق بيـنـهـا (

 دالة إحصائياً.

 نتائج اختبار شافيه للمقارنات البعدية لمتغ حجم العينة ٦جدول 

 

 

 

 

 

 

 

) مفحوص على التوالي، ولصالح حجوم العينات الأربعة، ١٠٠٠، ٥٠٠، ٢٥٠، ١٠٠من جهة وحجوم العينات ( ٥٠وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب حجم العينة  ٦يب جدول 

) مفحوص على التوالي، ولصالح حجوم العينات الثلاثة، ك تـبـ ١٠٠٠، ٥٠٠، ٢٥٠من جهة وحجوم العينات ( ١٠٠ك تب وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب حجم العينة 

، ك تب أيضاً وجـود ١٠٠٠و ٥٠٠) مفحوص على التوالي، ولصالح حجم العينة ١٠٠٠، ٥٠٠من جهة وحجوم العينات ( ٢٥٠وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب حجم العينة 

 مفحوص. ١٠٠٠مفحوص، ولصالح حجم العينة  ١٠٠٠من جهة حجم العينة  ٥٠٠فروق ذات دلالة إحصائية ب حجم العينة 

ب الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة الصعوبة المقدرة باستخدام طريقة المزاوجة تـعـزى  α=0.05أشارت النتائج أنه يوجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى الدلالة 

ة، م يعني تأثر دقة تقدير معلمة صعوبة الفقرات بحجم عينة المفحوص ولصالح العينات  ة، كـ أظـهـرت نـتـائـج الكلمتغ حجم العينة لصالح حجوم العينات الكب ب

كن تفس هذه نتائج بأن تقدير معلمـة صـعـوبـة ال المقارنات البعدية باستخدام اختبار شافييه أنه كل زاد حجم العينة قلت الأخطاء المعيارية في تقدير صعوبة الفقرة. و

م يحتاج إلى عدد كاف من المفحوص فزيادة حجم العينة يزيد من دقة تقدير معلمة الصعوبة، حيث أن زيادة حجم عينة المفحوص المطبق عـلـيـهـ IRTالفقرة في نظرية 

ة للحصول  IRT) بأن نظرية ١٩٨٩ ,Hambletonفقرات الاختبار يؤدي إلى تقديرات دقيقة لمعلمة صعوبة الفقرات وهذا ما أشار إليه هامبلتون ( تحتاج إلى حجوم عينات كب

.  على تقديرات دقيقة لمعا الفقرة وقدرة المفحوص

. ك التي أشارت إلى أن  )Sahin & Anil, 2017تتفق هذه النتائج مع نتائج دراسة ساه وانيل ( دقة التقدير لمعلمة صعوبة الفقرة تزداد بزيادة حجم عينة المفحوص

، إذ أن متوسط الأخطاء ٢٠٠٤واتفقت نتائج الدراسة مع نتائج دراسة عبابنة ( ) حيث أشارت النتائج إلى أن دقة تقديرات معا الفقرة تزداد بزيادة حجم عينة المفحوص

كن عند استخدام حجم عينة  ) Huang et al, 2001مفحوص. ك وتتفق هذه النتائج مع نتائج دراسة هيونغ وآخرون ( ١٠٠٠المعيارية لتقديرات معا الفقرة تكون أقل ما 

. وتتفق هذه النتائج مع ن (فينش وفرينش ة دراسة تيجوالتي أشارت إلى أن أخطاء التقدير لمعلمة الصعوبة ومعلمة التمييز تكون أكبر عندما يقل حجم عينة المفحوص

Finch & French, 2019 ؤدي ن ي) التي أشارت أن بزيادة حجم عينة المفحوص تقل الأخطاء المعيارية في تقدير معلمة الصعوبة، وإن زيادة طول الاختبار ليس بالضرورة أ

 إلى دقة أفضل في تقدير معلمة الصعوبة.
 

 

  

 الدلالة الإحصائية قيمة ف المحسوبة متوسط مجموع المربعات درجات الحرية مجموع المربعات مصدر التباين

 ٠٫٤٩ ٠٫٨٢ ٤٫٣٣-٥E ٣ ٠٫٠٠٠١٣ طول الاختبار

 ٠٫٠٠ ١١٤٠٫٦٨ ٠٫٠٦ ٤ ٠٫٢٣٩٧٠ حجم العينة

 ٠٫٤٦ ٠٫٩٨ ٥٫١٧-٥E ١٢ ٠٫٠٠٠٦٢ حجم العينة× طول الاختبار

     ٤٫٢٦-٥E ٧٨٠ ٠٫٠٤١٠٤ الخطأ

       ٧٩٩ ٠٫٦٣٦٧٧٣ الكلي

 i العينة jالعينة  وسط الاختلاف ب العينت الدلالة الإحصائية

.١٠٠ ٠٫٠٢٩١٤٤ ٠٠٠ 

٥٠ 
.٢٥٠ ٠٫٠٤٤٠٨٨ ٠٠٠ 

.٥٠٠  ٠٫٠٤٩٣١٣ ٠٠٠ 

.١٠٠٠  ٠٫٠٥١٩١٣ ٠٠٠ 

.٢٥٠  ٠٫٠١٤٩٤٤ ٠٠٠ 

٥٠٠  ٠٫٠٢٠١٦٩ ٠٠٠. ١٠٠ 

.١٠٠٠  ٠٫٠٢٢٧٦٩ ٠٠٠ 

.٥٠٠ ٠٫٠٠٥٢٢٥ ٠٠٠ 
٢٥٠ 

.١٠٠٠  ٠٫٠٠٧٨٢٥ ٠٠٠ 

.٥٠٠ ١٠٠٠ ٠٫٠٠٢٦ ٠٣٧ 
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ب الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة الصعوبة المقدرة باستخدام طريقة المزاوجة  α=0.05ك أشارت النتائج إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 

لا يحتاج إلى عدد كب من الفقرات، أي أن دقة تقدير معلمة الصعوبة لا تتأثر  IRTتعزى لمتغ طول الاختبار. ويعزو الباحثان هذه النتائج بأن تقدير معا الفقرة في نظرية 

) إلى عدم وجود طول اختبار محدد يقدم أقل خطأ معياري في تقدير معا الفقرة. واتـفـقـت هـذه ١٩٧٩ ,Wright & Stoneبطول الاختبار وهذا ما يؤكده رايت و ستون (

فـقـرة،  ١٥أن هناك اختلافات وعدم استقرار في معلمة الصعوبة عند استخدام اختبار طولـه أقـل مـن )  Fitzpatrick, 2008فيتزباترك (النتيجة مع ما توصلت إليه دراسة 

 فقرة لزيادة الاستقرار في تقدير معلمة صعوبة الفقرات. ١٥وأوصت الدراسة باستخدام اختبارات طولها أكبر من 

ب الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة الصعوبة المقدرة باستخدام طريـقـة  α=0.05ك وأشارت النتائج أيضاً إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 

ول الاختبار. واختلفـت هـذه وط المزاوجة تعزى للتفاعل ب حجم العينة وطول الاختبار، م يعني عدم تأثر دقة تقدير معلمة الصعوبة بالتفاعل ب حجم عينة المفحوص

 بـأن هنـاك فروقـا إحصائية تعـزى لتفاعـل كل مـن حجـم العينـة وطـول الاختبـار على دقة تقدير معلمة صعوبة الفقرة.) ٢٠٠١النتيجة مع نتيجة دراسة الدرابيع (

ة؛ لأن الكث من المجالات العملية اصة الـتربـويـة تـتـطـلـب وخ إن نتائج هذه الدراسة مشجعة لاستخدام طريقة المزاوجة في تقدير معلمة الصعوبة مع حجوم عينات صغ

اذج نظرية  ا يكفي لتقدير معا  ة  ة، م يجعل جمع عينات كب أمراً صعباً جداً. حيث أشارت نتائج هذه الـدراسـة إلى أن طـريـقـة  IRTاستخدام حجوم عينات صغ

ة على حد سواء. ة والكب  المزاوجة تعطي دقة في تقدير معلمة الصعوبة عند استخدامها مع العينات الصغ

حجم عينة المفحوص وطـول  لافثانياً: النتائج الخاصة بسؤال الدراسة الثا الذي نص على: هل تختلف دقة تق معلمة القدرة باستخدام طريقة الأرجحية الموزونة باخت

 الاختبار وفق النموذج أحادي المعلمة ؟

تقدير الأرجحية المـوزونـة  يقةللإجابة عن السؤال الثا في الدراسة، فقد قدرت قيم معلمة القدرة للمفحوص باختلاف حجم عينة المفحوص وطول الاختبار باستخدام طر

ملخص نتائج قدرات المفحوص والخطأ المعياري  ٧. ويب جدول Rوفق النموذج أحادي المعلمة، وإيجاد قيم الأخطاء المعيارية في تقدير القدرة، وذلك باستخدام برمجية لغة 

 في تقدير القدرة باختلاف حجم العينة وطول الاختبار.

 باختلاف عينة المفحوص وطول الاختبار وخطأ تقديرها قيم وسطها الحساأعلى قيمة وأد قيمة لمعلمة القدرة و  ٧جدول 

 

 

 

 

 

 

، ك أن أقل قيمة للخطأ المعـيـاري  ٠٫٦٢و ٠٫٢٩أن قيمة الوسط الحسا للأخطاء المعيارية  تراوحت ب  ٧يلاحظ من جدول  باختلاف طول الاختبار وحجم عينة المفحوص

، أي أن كل زاد طول الاختبار قل الخطأ المعياري في تقدير مـعـلـمـة ٢٠وطول اختبار  ٥٠فقرة وأعلى قيمة عند حجم عينة  ٧٠مفحوص وطول اختبار  ١٠٠٠عند حجم عينة 

) لقيم الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة قدرة المفـحـوصـ SPSS version 22باستخدام برمجية ( Interaction ANOVAالقدرة. وقام الباحثان بإجراء تحليل تباين ثنا 

ي (حجم العينة، طول الاختبار)، ويب جدول  . ٨المقدرة باختلاف متغ  نتائج تحليل التباين الثنا

 نتائج تحليل التباين الثنا لقيم الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة قدرة المفحوص المقدرة باختلاف حجم العينة وطول الاختبار ٨جدول 

 

 

 

 

 

ب الأخطاء المعيارية لتقديرات معلمة القدرة المقدرة باستخدام طريقة الأرجحية الموزونة  α=0.05وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  ٨يلاحظ من جدول 

ي طول الاختبار وحجم العينة، والتفاعل ب حجم العينة وطول الاختبار. ولتحديد لصالح أي من حجوم العينات وطول الاختبار  كانت الفروق بـيـنـهـا دالـة قد تعزى لمتغ

Scheإحصائياً، فقد قام الباحثان بإجراء مقارنات بعدية باستخدام اختبار شافيه ( e نتائج اختبار شافيه للمقارنات البعدية لمتغ حجم العينة. ٩). ويب جدول 

 

 

 الاختبار طول

  70 40 30 20 

حجم 

 العينة

اعلى 

 قيمة

أد 

 قيمة

وسط 

 القدرة

وسط 

 الخطأ

اعلى 

 قيمة

أد 

 قيمة

وسط 

 القدرة

وسط 

 الخطأ

اعلى 

 قيمة

أد 

 قيمة

وسط 

 القدرة

وسط 

 الخطأ

اعلى 

 قيمة

أد 

 قيمة

وسط 

 القدرة

وسط 

 الخطأ

1000 3.26 -3.26 -0.06 0.29 3.87 -3.88 -0.02 0.39 3.56 -3.58 0 0.44 4.38 -4.38 0.01 0.56 

500 3.83 -3.28 0.05 0.30 2.62 -2.91 0.06 0.39 4.78 -4.79 0.09 0.46 3.20 -3.39 -0.05 0.56 

250 3.57 -2.67 0.06 0.30 2.93 -2.62 -0.04 0.39 4.74 -3.59 0.14 0.46 3.17 -2.10 0.08 0.55 

100 1.90 -2.38 -0.18 0.30 3.45 -2.66 0.01 0.40 2.29 -2.29 -0.06 0.44 4.73 -3.27 -0.03 0.58 

50 2.95 -2.06 0.10 0.30 2.44 -1.99 0.32 0.40 2.66 -2.07 0.17 0.45 2.24 -4.59 -0.41 0.62 

 درجات الحرية مجموع المربعات مصدر التباين
متوسط مجموع 

 المربعات
 الدلالة الإحصائية قيمة ف المحسوبة

 0.00 2352.54 9.136 3 ٢٧٫٤٠٧ طول الاختبار
 0.00 7.045 0.027 4 0.109 حجم العينة

 0.00 5.56 0.022 12 0.259 حجم العينة× طول الاختبار

     0.004 7580 29.44 الخطأ

       7599 101.09 الكلي
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  نتائج اختبار شافيه للمقارنات البعدية لمتغ حجم العينة ٩جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ٢٥٠) مفحوص على التوالي، ولصالح حجوم العينـات (١٠٠٠، ٥٠٠، ٢٥٠، ١٠٠من جهة وحجوم العينات ( ٥٠وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب حجم العينة  ٩يب جدول 

) مفحوص على التوالي، ك تب ١٠٠٠، ٥٠٠، ٢٥٠، ٥٠من جهة وحجوم العينات ( ١٠٠) مفحوص، ك تب عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب حجم العينة ١٠٠٠، ٥٠٠

) مفحوص على التوالي، ك تب أيضاً عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية ١٠٠٠، ٥٠٠من جهة وحجوم العينات ( ٢٥٠عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب حجم العينة 

كن عزو هذه النتائـج  ١٠٠مفحوص، م يعني عدم تأثر دقة تقدير معلمة القدرة عند استخدام عينات  ١٠٠٠من جهة حجم العينة  ٥٠٠ب حجم العينة  . و مفحوص فأك

ة، ك تتأثر الدقة في تقدير قدرات المفحوص بوضع مطابقة البيانات للنمـوذج  إلى أن دقة تقدير قدرات المفحوص تتسم بالاستقرار عندما يتم استخدام عينات بأحجام كب

ة. ك وتش النتائج إلى أن است ة خدااللوجستي أحادي المعلمة ويكون عندئذ من غ المؤكد الحصول على دقة أكبر عند زيادة حجوم عينات كب مفـحـوص  ٥٠م عينات صغ

رة، وهـذا مـا أشـار إلـيـه لقديؤثر سلباً على دقة تقدير قدراتهم وقد يستلزم زيادة دقة تقدير قدرات المفحوص بشكل طفيف زيادة العينة المستخدمة في تقدير معلمة ا

نتائج اختبار شافيه للمقارنات  ١٠) إلى أن زيادة حجم العينة وطول الاختبار تزيد دقة التقدير لقدرة المفحوص. ويب جدول ١٩٨٣ ,Hambleton & Cookهامبلتون وكوك (

 البعدية لمتغ طول الاختبار.

 نتائج اختبار شافيه للمقارنات البعدية لمتغ طول الاختبار ١٠جدول 

 

 

 

 

 

، ٣٠) فقرة من جهة أخرى، ولصالح أطوال الاختبارات (٧٠، ٤٠، ٣٠فقرة من جهة وأطوال الاختبارات ( ٢٠وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب طول الاختبار  ١٠يب جدول 

، ٤٠) فقرة على التوالي، ولصالح أطوال الاختبارات (٧٠، ٤٠فقرة من جهة وأطوال الاختبارات ( ٣٠) فقرة، ك تب وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب طول الاختبار ٧٠، ٤٠

فقرة، أي كل زاد طول الاختبـار  ٧٠فقرة، ولصالح طول الاختبار  ٧٠فقرة من جهة وطول الاختبار  ٤٠) فقرة، ك تب وجود فروق ذات دلالة إحصائية ب طول الاختبار ٧٠

الباحثان هذه النتائج إلى أن زو تزداد دقة تقدير معلمة القدرة، م يش إلى زيادة طول الاختبار ساهم بشكل واضح في خفض الخطأ المعياري لتقديرات معلمة القدرة، ويع

) إلى أن طول الاختبار يؤثر ١٩٨٠ ,Lordزيادة طول الاختبار يؤدي إلى اجابة المفحوص على عدد كب من الفقرات تؤدي إلى تقدير قدرته بشكل أفضل، وهذا ما يؤكده لورد (

. تب من نتائج التحليل على أن العامل الأهم في التأث على دقة تقديرات معلمة القدرة وفق النموذج اللوجست حادي المعلمة هو طول الاخـتـبـار ي أ على جودة تقدير المعا

اُ (٢٥٠، ١٠٠وليس حجم العينة عندما يكون حجم العينة متوسطاً (  ١٠٠) مفحوص، حيث أشارت النتائج إلى أنه عند استخدام حـجـم عـيـنـة ١٠٠٠، ٥٠٠) مفحوص أو كب

) التي أشـارت إلى أن دقـة ٢٠٠٤مفحوص فأك فإن الوسط الحسا لتقدير معلمة القدرة يبقى ثابتاً مع ثبات حجم العينة، وتتفق هذه النتيجة مع نتيجة دراسة عبابنة (

ب الأخطاء المعيارية لتقـديـرات  α=0.05تقديرات معلمة القدرة تزداد بزيادة طول الاختبار. وأشارت النتائج أيضاً إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 

 ١٠٠أنه عند استخدام حجم عينة لى معلمة الصعوبة المقدرة باستخدام طريقة الأرجحية الموزونة تعزى للتفاعل ب حجم العينة وطول الاختبار، إن نتائج هذا التفاعل يش إ

يل إلى الثبات، وهذا الثبات يزداد عندما يكون طول الاختبار أكبر من  فقرة. وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة الدرابيع ( ٤٠مفحوص فأك فإن دقة تقدير معلمة القدرة 

تظهر النتائج في هذه   ) التي أشارت إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية لتفاعل كل من حجم عينة المفحوص وطول الاختبار على دقة تقدير قدرة المفحوص. في ح٢٠٠١

، ووجود فروق إحصائية في دقة تقدير معلمة ا رة تعزى لطول الاخـتـبـار لقدالدراسة الحالية وجود فروق إحصائية في دقة تقدير معلمة القدرة تعزى لحجم عينة المفحوص

. واختلفت مع هذه الدراسات في أنها أظهرت بأن أفضل دقة لتقدير معلمة القدرة المفحوص عندما كان حجم العين مفحوص وطول الاختبار  ١٠٠ة لصالح طول الاختبار الكب

ثيل هذا الأثر بيانياً ك في شكل  ٧٠  .٣فقرة. ولتوضيح أثر التفاعل ب حجم العينة وطول الاختبار في دقة تقدير معلمة القدرة، فقد تم 

 i العينة jالعينة  وسط الاختلاف ب العينت الدلالة الإحصائية

١٠٠  ٠٫٠١٢٤ ٠٫٢٦١ 

٥٠ 
٢٥٠  ٠٫٠١٨٦ ٠٫٠٠٥ 

٥٠٠ ٠٫٠١٦٧ ٠٫٠١١ 

١٠٠٠  ٠٫٠٢٠٧ ٠٫٠٠٠ 

٢٥٠ ٠٫٠٠٦٢ ٠٫٥٨٥ 

٥٠٠  ٠٫٠٠٤٣ ٠٫٨١٥ ١٠٠ 

١٠٠٠ ٠٫٠٠٨٣ ٠٫١٦٧ 

٥٠٠  -٠٫٠٠١٩ ٠٫٩٥٨ 
٢٥٠ 

١٠٠٠ ٠٫٠٠٢١ ٠٫٩٢٣ 

٥٠٠ ١٠٠٠ ٠٫٠٠٤ ٠٫٢٣٠ 

 i الاختبار jالاختبار  وسط الاختلاف ب العينت الدلالة الإحصائية

٣٠ ٠٫١٠٨٣ ٠٫٠٠٠ 

٤٠ ٠٫١٧٠١ ٠٫٠٠٠ ٢٠ 

٧٠ ٠٫٢٦٦٧ ٠٫٠٠٠ 

٤٠ ٠٫٠٦١٨ ٠٫٠٠٠ 
٣٠ 

٧٠ ٠٫١٥٨٤ ٠٫٠٠٠ 

٤٠ ٧٠ ٠٫٠٩٦٦ ٠٫٠٠٠ 
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  ) الرسم البيا لأثر التفاعل ب حجم العينة وطول في دقة تقدير معلمة الصعوبة٣شكل (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التوصيات

كن الخروج بالتوصيات:  في ضوء النتائج التي تم التوصل إليها في هذه الدراسة 

ة من المفحوص وطول الا  .١ ة في تقدير معلمة الصعوبة وخاصة عند استخدامها مع العينات الصغ ار، يوصي الـبـاحـثـان ختبنظراً لتمتع طريقة المزاوجة بالدقة الكب

 وفق النموذج ثنا المعلمة والنموذج ثلا المعلمة. بتقدير معلمة الصعوبة 

 يوصي الباحثان بإجراء المزيد من الدراسات المستقبلية باستخدام بيانات حقيقية لتقدير معلمة صعوبة الفقرة. .٢

لأرجحية العـظـمـى ة ابسبب انخفاض الأخطاء المعيارية في تقدير معلمة الصعوبة عند استخدام طريقة المزاوجة، ويوصي الباحثان بدراسة تهدف للمقارنة ب طريق .٣

 وطريقة بييز وطريقة المزاوجة في دقة تقدير معا الفقرة.

 ) لتقدير معلمة الصعوبة باستخدام طرق الأرجحية العظمى وطريقة بييز.R, Bilogيوصي الباحثان بدراسة تهدف للمقارنة ب البرمجيات الإحصائية ( .٤
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