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Introduccion

» La nueva reforma curricular, se enfatiza una educacion conducida a traves
“situaciones y actividades que implican el despliegue por parte del alumnado
actuaciones asociadas a competencias clave y competencias especificas y ' qu
contribuyen a la adquisicién y desarrollo de las mismas.” (Real Decreto 2017/2022, p.
41574), estableciéndose entre otras, las competencias STEM (Competencia matematica
y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria) en las etapas obligatorias (MECyD,
2022).

» Enfoques de ensenanza adecuados, como los derivados de la ensefianza basada en el
contexto (Gilbert et al., 2011; Lupion-Cobos y Blanco Lopez, 2021).

» En su abordaje se precisa la participacion de docentes reflexivos e innovadores, que
elaboren y gestionen dichos procesos en el aula, implicando en su intervencion una gra
diversidad de capacidades docentes, asociadas entre otros aspectos, a la planificacion,
disefio, ensefianza y evaluacién de las situaciones de aprendizaje.




Introduccion

» Se va a presenta el itinerario del disefio de proyectos STEM, elaborados con
enfoques de ensenanza utilizando los procesos inherentes a las practicas
cientificas de indagacién, argumentaciéon y modelizacion.

» Posteriormente se podran Identificar las componentes didacticas
seleccionadas en la situacion de aprendizaje propuesta, para el desarrollo de
competencias STEM.




1. Itinerario de diseno 2. Componen
didacticas Proyec
STEM

1. “El agua solarizada’
2. “La contaminacion
acustica”
3. “Reutilizacion de
mascarillas con lu
uvec”
. “Reutilizacion de
mascarillas con el
calor de un secador
. “;Son todas las leches
iguales?”
. “Entrenamiento por
ciudad”.

Elegir el contexto

Pensar el problema

Adecuar el producto final




2. Componentes didacticas proyectos STEM

Elementodidactico| = Elaguasolarizada |
Contexto Pseudociencias
Problema Consumo de un agua con supuestas propiedades magicas curativas
Producto Poster cientifico con conclusiones sobre la adecuacion del consumo de este tipo de agua, basadas en
final evidencias cientificas.
Saberes El espectro electromagnético. Parametros e interaccion de la luz con la materia. La materia: densidad, punto
basicos de ebullicion, propiedades organolépticas, conductividad.

Realizacion de pruebas fisicas al agua: Densidad, punto de fusion y ebullicion, conductividad, propiedades
organolépticas

Dibujo de un modelo que explique la solarizacion

Analisis de argumentos en red social en torno al consumo de agua cruda y solarizada

Organizacion de datos en tablas

Manejo de instrumental de laboratorio y hoja de calculo

Giron J.R., Lupion, T. y Blanco, A. (2020). Capitulo 23. El proyecto “Agua solarizada” para el desarrollo de
competencias cientificas en el alumnado de la ESO. Ensefianza de las ciencias y problemas relevantes de la
ciudadania. Transferencia al aula. Barcelona (Espana). Grad.

Lugar de
publicacion

-
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2. Componentes didacticas proyectos STEM

Elementodidactico | = lLacontaminaciénacistica == |
Contexto Sociedad y medioambiente
Problema La contaminacion acustica de un instituto
Producto Infografias divulgativas con propuestas de soluciones
final
Saberes El espectro electromagnético. Parametros de las ondas. La contaminacion acustica.
basicos

Medicion de intensidad y longitud de onda con un sonémetro (aplicacion de un smartphone)
Dibujo de modelo de una onda

Analisis de argumentos en prensa sobre zonas acusticamente saturadas de la ciudad
Organizacion de datos en tablas

Manejo de aplicacion digital sondmetro.

Lugar de
publicacion

Giron, J.R., Franco, A. J. (2019). Indagacion sobre la contaminacion acustica en un instituto de
secundaria. Alambique: Didactica de las ciencias experimentales, (98), 77-80.




2. Componentes didacticas proyectos STEM

Elemento didactico
Contexto Salud y medioambiente
Problema Reutilizacion de las mascarillas para evitar la contaminacion
Producto Respuesta a la pregunta sobre si es conveniente reutilizar las mascarillas con este proceso
final
Saberes El espectro electromagnético. Parametros de las ondas. La luz UVC
basicos

Medicion de la poblacion bacteriana en una muestra de mascarilla antes y después de aplicar proceso de
esterilizacion con luz UVC

Dibujo de un modelo de interaccion de la luz UVC con los microorganismos

Analisis de argumentos en red social sobre un protocolo de esterilizacion de mascarillas

Organizacion de datos en tablas y realizacion de graficas (n° microorganismos-tiempo esterilizacion)

Manejo de aparato tecnologico caja de esterilizacion con luz UVC.

Lugar de
publicacion

Giron, J.R., Franco, A. J. (2022). Esterilizacion de mascarillas higiénicas con métodos fisicos. Un estudio de
caso con estudiantes de secundaria espafioles. Revista de Estudios y Experiencias en Educacion (REXE).
21(47) 428-450. https://doi.org/10.21703/0718-5162202202102147023




2. Componentes didacticas proyectos STEM

Elementodidactico |  Reutilizacién de mascarillas con el calordeunsecador |
Contexto Salud y medioambiente
Problema Reutilizacion de las mascarillas para evitar la contaminacion
Producto Respuesta a la pregunta sobre si es conveniente reutilizar las mascarillas con este proceso
final
Saberes Naturaleza del calor; formas de transmision
basicos

Medicién de la poblacion bacteriana en una muestra de mascarilla antes y después de aplicar proceso de
esterilizacion con calor

Dibujo de un modelo de interaccion del calor con los microorganismos

Analisis de argumentos en red social sobre un protocolo de esterilizacion de mascarillas
Organizacion de datos en tablas y realizacion de graficas (n° microorganismos-tiempo esterilizacion)
Manejo de aparato tecnologico secador

Lugar de Giron, J.R. y Lupion T. (2023). Estudio del calor en un proyecto ABP indagativo sobre microorganismos.
publicacion Alambique: Didactica de las ciencias experimentales, (112).




2. Componentes didacticas proyectos STEM

Elementodidactico | ~ ;Sontodaslaslechesiguales? |
Contexto Salud y medioambiente
Problema Decision sobre el consumo de leche o bebida vegetal ante la variedad de productos comerciales
Producto Padster cientifico argumentando sobre la decisiéon de consumo
final
Saberes Reacciones quimicas; estequiometria; la materia: densidad, punto de ebullicion, propiedades organolépticas.
basicos

Medicion de parametros fisicos y quimicos (acido lactico, caseina, azucares y fermentacion) en distintos tipos
de leche y bebidas vegetales

Dibujo de un modelo de la estructura de la leche y las bebidas vegetales

Analisis de argumentos en prensa sobre beneficios y perjuicios de la leche de vaca
Organizacion de datos en tablas

Manejo de instrumental de laboratorio y hoja de calculo

Lugar de
publicacidn

En preparacion




2. Componentes didacticas proyectos STEM

Elementodidactico |  Entrenamientopormiciudad |
Contexto Deporte
Problema Disefio de un entrenamiento por la ciudad para un deportista
Producto Presentacion oral argumentando la viabilidad del entrenamiento
final
Saberes Energia cinética y potencial; fuerzas y rozamiento
basicos

Medicion del rozamiento y medicién de la fuerza aplicada de forma indirecta por la aceleracién producida en
un cuerpo (aplicacion Smartphone)

Dibujo de un modelo de fuerzas en torno a una bicicleta

Analisis de argumentos en red social sobre un entrenamiento por la ciudad
Organizacion de datos en tablas

Manejo de aplicacion digital fizziq y material fisico (metro, bicicleta, cronometro).

Lugar de En preparacion
publicacion
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