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BIOINDICADORES Y APLICACION A HIC (PINSAPARES Y VEGETACION DE ALTA MONTANA)
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La Bioclimatologia es la ciencia que se encarga de estudiar como afecta el clima a la Biodiversidad, generando indices y clasificaciones bioclimaticas que ayudan a entender
la distribucion de los seres vivos en el Planeta y a escalas menores. Uno de los sistemas de clasificacion bioclimatica adaptado a la flora y vegetacion de la Peninsula ibérica
y utilizado en este trabajo es el de Rivas-Martinez (2007), basado sobre todo en termotipos y ombrotipos (temperaturas y precipitaciones).

El Parque Nacional de la Sierra de las Nieves fue declarado por la Ley 9/2021 del 1 de julio (BOE num. 157), sin embargo, todavia carece de documentos que recogen todos
los aspectos del medio natural (PORN) para poder realizar una zonificacion y ordenacion de los usos acordes con la conservacion (PRUG). Un mapa bioclimatico a escala de
detalle seria muy util para su zonificacion y gestion, asi como base para estudios de distribucion y adaptaciones de su elevada Biodiversidad.
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| + El objetivo de este trabajo es generar un mapa bioclimatico de termotipos del Parque Nacional para plataformas cartograficas y SIG. El mapa se desarrolla utilizando

iInformacion sobre fitoindicadores, sinfitoindicadores e isolineas de nivel como limite entre los distintos termotipos identificados. IL%’{ P care o Y
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-~ Conocer la distribucion de los HIC de pinsapar y de vegetacion de alta montafna en el mapa bioclimatico generado y el area que ocupan en cada termotipo y horizonte. \ R
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E Metodologia Tabla 1. Limites altitudinales de los termotipos en el Parque Nacional de la Sierra de las Nieves y sus _—
correspondientes indices bioclimaticos y rangos de temperatures definitorios (Rivas-Martinez, 1987). 0 5 10 km VARBELLA
I I /——’I—WW_\
_ Intervalo de isolineas establecido para este = = =L
Termotipo T°C m °C M °C i
trabajo
17a 19 14 a 18 350a470 hasta 600 m en norte y 800 m en sur

Area de estudio y sectorizacién bioclimatica

El Parque Nacional Sierra de las Nieves es un
espacio de gran riqueza biogeografica y de muy
elevada Fitodiversidad donde se han reconocido 4
termotipos (Pérez-Latorre et al., 1998; Loidi, 2017).

El Parque se ha dividido en dos secciones (nhorte/sur)
en las que aplicar distintos limites altitudinales para
los termotipos (Figura 1). Los limites fueron mas
elevados para zonas orientadas al sur y mas bajos en
zonas orientadas al norte (efecto solana-umbria y
continentalidad). La division se realiz0 siguiendo un
trazado de las cuencas de los rios orientados hacia el
sur (ej. rios Verde y Guadaiza), quedando al norte la

Figura 1. Division de la cara norte y sur del Parque
mediante orientacion dominante y continentalidad.

Tabla 2. Ej. de bioindicadores utilizados para
delimitar la altitud del termotipo (Cabezudo et al.,
1998; Blanca et al., 2011).

Fitoindicador/ T Rando altitud
Sinfitoindicador 9
J. sabina r X 1100 - 2300
' m (FVAOQO)

13al7/ 210 a 350 hasta 1200 m en norte y 1400 m en sur
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zona mas continental del Parque orientada a cuencas | | | Ableto-JUIijefetum A 1700 - 1919 m

vertientes al noreste o noroeste (gj. rio El Burgo). sabinae (Cabezudo)
Blomdn.:gdores _ | El Burgo Distribucion bioclimatica de los HIC
Se han definido isolineas de nivel como limites entre o B )
los termotipos, cruzando las tablas de equivalencia de Se utilizo el mapa de vegeta,mon de An_daluma
termotipos (Tabla 1) y horizontes (Rivas-Martinez, (VEIGElO) Ii)arf'i, Ob(tjenernlos pollgo~nos debplnsapar
1987, 2007) con los rangos altitudinales de los § & y S \I/ege aflond_ te'ba &l m(d)n ana; (sa IlnafeSt y
bioindicadores (Tabla 2). Los limites se diferenciaron S — RONDA _§ enebrales). La distiioucion = 0e = €SioS = EICMENTIOS
tanto para la seccién norte como sur del Parque. En = o S \t/)?gel_ta|?t$ fue mseCl;tada con e|| Irlue\10 ~mapa
el trazado de la linea divisoria entre las dos secciones eElin=uee geniEielbl, 3 g Celtblio - elize)
del Parque, se tuvieron en cuenta también los Yunquera porcentaje de cada poligono que correspondia a
fitoindicadores y sinfitoindicadores (ejemplos en Tabla b los horizontes termotipicos concretos. De  este
2) en su rango altitudinal a nivel de mesoescala modo se tpUIdO C(t)nocedr que aéea thOCIIIr—nHBCl:tOI'?glI:)ﬁa
(Cabezudo et al., 1998; Pérez-Latorre et al., 1998). g)cupa actualmente cada uno de estos (Tabla
Tabla 3. Porcentaje de area ocupada por cada
B Resultados S S HIC en cada horizonte bioclimatico.
2" R
_ 8 Parauta ; 8 HIC Ts
e Las capas obtenidas se han generado en el SRC N * o = --nnnun

EPSG:25830 - ETRS89/UTM zona 30N. Las
capas contienen informacion de: termotipo (Piso),
horizonte (Horizonte), temperatura media anual
(Tmed_anual), media de las minimas del mes
mas frio (Tmin_mes_f), media de las maximas del
mes mas frio (Tmax_mes_f), indice de termicidad
(It), indice de termicidad compensado (Itc) y el
area que ocupa cada horizonte en el Parque

2 Enebral-
< Boornoque sabinar de o o
A 78m alta 44.25%]55.75%
| montana

(Area(km?)). _ M B Futuras aplicaciones
o o
e EI mapa de termotipos y horizontes (pisos §— —§
bioclimaticos; Fig. 2) se ha generado tanto en g S « Esta metodologia es aplicable a cualquier
formato shp como en kmz. Las capas permitieron espacio natural suficientemente contrastado
el calculo de la superficie de cada horizonte y sus altitudinalmente 'y que previamente tenga
porcentajes en el total del area del Parque realizado un estudio de bioindicadores y
Nacional. Se obtuvo el area que ocupa cada HIC 0 5 10 km sinfitoindicadores basados en isolineas de
(m?) por termotipo y horizonte y se calcul6 el % ——_  Benahavis MARBELLA nivel altitudinal.
gue ocupaban los HIC en cada horizonte (Tab. * | N
3). | | ®| e Este mapa es _eI primer paso para permltlr
310000 320000 330000 evaluar el cambio al que pueden estar sujetos
« Distribucion de los HIC (Tabla 3). Los pinsapares los HIC de alta montana que se encuentran en
son mas frecuentes en el mesomediterraneo el Parque, comparando el mapa bioclimatico
superior y el supramediterraneo inferior. Los Leyenda actual con el historico o el previsto en el fut_uro
enebrales y sabinares de alta montafa se —— y calculando el cambio de los limites
repartieron entre el supramediterraneo superior y |——I Parque Nacional Sierra de las Nieves altitudinales en los termotipos.
el oromediterraneo inferior, dominando en éste. A Picos
%* Localidades e El célculo del area que ocupa cada HIC en los
—— Rios horizontes actuales permite vislumbrar una
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ETRS89/UTM zona 30N

distribucion actualizada de estos sobre el
bioclima actual, confirmando la presencia de
pinsapares en el termomediterraneo superior.
Esto no vendria dado por el desplazamiento de
los pinsapares hacia zonas mas bajas, sino lo
contrario, son los pisos bioclimaticos los que
parecen haber ascendido, posiblemente a
causa del cambio climatico dejando reliquias.

Sera interesante realizar futuros estudios que
contrasten los mapas historicos de pisos
bioclimaticos con el actual, ademas de
proyectar este mapa hacia los futuros
escenarios del IPCC.
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Figura 2. Mapa de termotipos y horizontes bioclimaticos del Parque Nacional Sierra de las Nieves basado en

8 5 biondicadores.
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Figura 3. Distribucion de los HIC estudiados
superpuestos a la capa de termotipos y horizontes.
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