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Abstract— El andlisis de series temporales es una
técnica clave para extraer y predecir sucesos en
ambitos tan diversos como la epidemiologia, la
gendmica, la neurociencia, las ciencias medioambien-
tales o la economia, entre otros. El perfil de matriz o
(matriz profile), es uno de los algoritmos mds avanzados
para realizar andlisis de series temporales, y permite
calcular la subsecuencia més similar para una subse-
cuencia de consulta dada dentro de una serie temporal
cortada. El perfil de matriz tiene una baja intensi-
dad aritmética, pero suele trabajar con grandes can-
tidades de datos de series temporales. En los sistemas
informaticos actuales, estos datos deben moverse en-
tre las unidades de memoria externas y las unidades
de calculo internas para realizar el perfil matricial.
Esto provoca un importante cuello de botella en el
rendimiento, ya que el movimiento de datos es ex-
tremadamente costoso tanto en tiempo de ejecucién
como en energia.

En este trabajo, presentamos NATSA, la primera
solucién para el andlisis de series temporales en proce-
sado cercano a memoria. La idea clave es explotar las
modernas memorias de gran ancho de banda (HBM)
apiladas en 3D, para permitir un célculo especial-
izado eficiente y rapido cerca de la memoria, que
es donde residen los datos de las series temporales.
NATSA ofrece tres ventajas fundamentales 1) cal-
cula rapidamente el perfil de la matriz para una am-
plia gama de aplicaciones construyendo unidades de
procesamiento aritmético de coma flotante especial-
izadas y energéticamente eficientes cerca de la HBM,
2) mejora la eficiencia energética y el tiempo de eje-
cuciéon reduciendo la necesidad de movimiento de
datos a través de buses lentos y de alto consumo en-
ergético entre las unidades de calculo y las unidades
de memoria, y 3) permite el andlisis de datos de series
temporales a escala explotando el acceso a memoria de
baja latencia, alto ancho de banda y energéticamente
eficiente que proporciona la HBM. Nuestra evalu-
acion experimental muestra que NATSA mejora el
rendimiento hasta 14,2x (9,9x de media) y reduce
la energia hasta 27,2x (19,4x de media), con re-
specto a la implementacién multinicleo de dltima gen-
eraciéon. NATSA también mejora el rendimiento en
6,3x y reduce la energia en 10,2X con respecto a una
plataforma NDP de uso general con 64 niicleos en or-
den.



