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Presentacion SENA

|l Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA (www.sena.edu.co), es un establecimiento publico del orden nacional,

con personeria juridica, patrimonio propio e independiente y autonomia administrativa, adscrito al Ministerio del

Trabajo de Colombia. EL SENA nacié mediante el Decreto. Ley 118, del 21 de junio de 1957. Su funcién, definida en el
Decreto 164 del 6 de agosto de 1957, es brindar formacion profesional a trabajadores, jovenes y adultos de la industria, el
comercio, el campo, la mineria y la ganaderia. Su creador fue Rodolfo Martinez Tono. Asi mismo, siempre ha buscado
proporcionar instruccion al empleado, formacion complementaria a adultos y ayudarles a los empleadores y trabajadores
un Sistema Nacional de Aprendizaje. EL SENA crea en noviembre de 2014 el Sistema de Investigacion, Desarrollo
Tecnologico e Innovacion (SENNOVA), que tiene el proposito de fortalecer los estandares de la calidad y pertinencia en las
areas de investigacion, desarrollo tecnolégico e Innovacion de la formacion profesional impartida en la entidad. La presente
cartilla fue financiada para su publicacion por SENNOVA, dentro de la convocatoria de proyectos para el afio 2022 con
radicado SGPS-9694-2022 - SENA APP CONSTRUCCION, en la linea de fomento para la innovacién (82), como la
creatividad, el trabajo en equipo y el liderazgo de los aprendices.

SENA APP CONSTRUCCION

SENA APP Construccién es una coleccion de cartillas que, complementadas con una APP mdvil, resultado del
trabajo conjunto de un equipo interdisciplinario de investigadores, instructores y aprendices de SENNOVA
CTCM asociados al proyecto de investigacion "Cartillas y APP Mdvil SENA APP - Construccion.
Vulnerabilidad sismica e interpretacion de planos de instalaciones hidraulicas, sanitarias y de gas de

uso residencial, desarrollado en el SENA - Centro de Tecnologias para la Construccién y la Madera

de Soacha, Bogota; que pretenden fortalecer el aprendizaje y las competencias en el area de la
construccion, mediante herramientas visuales e interactivas de facil acceso y de forma gratuita,

alineandose a su vez a la acelerada intervencion de la tecnologia y a las transformaciones en los

meétodos y técnicas de enseflanza-aprendizaje que demandan la nueva era de revolucion

industrial y beneficiara tanto a los aprendices como a todos los actores del sector productivo

del area en el pais.
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Palabras de la subdirectora de centro

4 Andrea Lorena Realpe Gaviria

Subdirectora.
Centro de Tecnologias para la
Construccion y la Madera.

Las aceleradas transformaciones globales que se han manifestado en los ultimos
afos, nos han dirigido a encontrar nuevas maneras de hacer las cosas e incorporar
patrones de pensamiento que nos exigen una constante evolucion y adaptabilidad
al entorno. Esta nueva percepcion evidencia la necesidad de transformar las
herramientas de aprendizaje y el modo de acceder a ellas, por lo cual recobran
importancia conceptos como: aprendizaje auténomo, interdisciplinariedad,
digitalizacion, entre otros.

Con el propodsito de fortalecer los estandares de calidad en los procesos de
formacion y como parte activa de esta transformacion, en conjunto con la mision
del SENA de invertir en el desarrollo técnico y social de los trabajadores
colombianos; el Sistema de Investigacion, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion
(SENNOVA) del Centro de Tecnologias para la Construccion y la Madera, presentala
coleccion de cartillas digitales e interactivas y aplicacion movil, SENA APP
CONSTRUCCION, resultado de un trabajo de investigacion interdisciplinario y
colaborativo entre instructores, aprendices e investigadores SENA, para impulsar
de forma didactica, con contenidos novedosos y actualizados, al autoaprendizaje
en temas especificos relacionados con la construccién y la infraestructura.

Invitamos a nuestra comunidad SENA, al sector productivo, academia y la sociedad
en general a utilizar estos recursos de libre acceso, los cuales esperamos que
impacten de forma positiva y promuevan la igualdad de acceso a la educacion
necesaria para la construccion de un mejor pais.

Andrea Lorena Realpe Gaviria
Subdirectora Centro de Tecnologias para la Construccion y la Madera
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1. Introduccion

| Servicio nacional de aprendizaje SENA esta encargado de cumplir la funcion que le corresponde al

Estado de invertir en el desarrollo social y técnico de los trabajadores colombianos, ofreciendo y

ejecutando la formacion profesional integral, para la incorporacion y el desarrollo de las personas en
actividades productivas que contribuyan al desarrollo social, econdmico y tecnolégico del pais (Ley 119/1994).

En el campo de la construccion, la formacion ha estado apoyada por bibliografia pertinente para cada uno de
los programas técnicos, tecndlogos y cursos cortos complementarios; por medio de libros, cartillas y
catalogos diversos de manera fisica.

La presente cartilla tiene el objetivo de ser interactiva; esto es, que ademas de ser fisica, también se pueda
descargar facilmente en cualquier dispositivo electrénico, acercandose mas rapidamente al usuario.

Esta enmarcada dentro de las normas ASA, DIN e ICONTEC nacionales e internacionales del dibujo técnico.

Dentro de este contexto, el propdsito de esta cartilla es proporcionar al aprendiz los conocimientos
geometricos que se requieran para interpretar y dibujar correctamente los planos propios de instalaciones
hidraulicas, sanitarias y de gas domiciliarias, siguiendo las normas nacionales e internacionales del dibujo
técnico. No se refiere al proceso constructivo en si de cada una de estas instalaciones, si no, a la correcta
interpretacion de los planos que conciernen a las mismas.

En esta edicion, en el capitulo se ha implementado el tema de las escalas graficas tanto en el sistema métrico
como en el sistema inglés o imperial, con el objetivo de entender ambos sistemas ya que se ha concluido que
ambos sistemas se usan en el campo de la construccién en Colombia.




Esta cartilla esta complementada con un catalogo virtual de piezas y accesorios propios de cada una de las
diferentes instalaciones, asi mismo con SENA APP CONSTRUCCION para que podamos tenerla a la mano en

nuestros dispositivos electronicos.

Figura 1. “Los planos son la representacion grdfica de un proyecto, describiendo exhaustivamente para llegar a una comprension visual del conjunto”.

"

Fuente propia.

- - "\

\ |
_Q\H
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1.1 El Lenguaje Grafico

Este es el Unico medio para comunicarse del
hombre en cualquier lugar geografico e histérico
en el mundo; ya que los demas intentos por
crear un lenguaje universal han fracasado.

El hombre ha desarrollado dos tipos de dibujos:
el dibujo artistico y el dibujo técnico. El tipo de

dibujo que nos interesa es el segundo, el dibujo
técnico.

Los planos representaran la localizacion del
PROYECTO que se plantea (una finca, industria
vivienda, etc.), los condicionantes que la afectan
(suelos, parcelacion, infraestructuras existentes,
etc.), la situacidén actual y la situacién futura.
Esta ultima precisara de obras e instalaciones
que deben quedar exactamente definidas en los
planos a través de plantas, alzados, secciones,
detalles, etc.

Figura 2. El dibujo técnico, elaboracion propia.
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2. Objetivos

 Desarrollar material didactico interactivo basados en las cartillas de autoaprendizaje SENAFAD para
interpretacion de planos hidrosanitarios, gas combustible residencialy vulnerabilidad sismica.

 Fortalecer el uso de las TIC en los programas de formacion de hidrosanitarios, construcciéon y gas
combustible.

* Complementar el autoaprendizaje con una APP para apropiarse de una manera mas directa y en
tiempo real, con la utilizacion de las cartillas.

Figura 3. SENA APP CONSTRUCCION, elaboracion propia
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3. Prueba de reconocimiento de aprendizajes previos

1. Con frecuencia, en los planos de una construccion, se presenta la necesidad de reducir o aumentar la longitud de los
tramos de tuberia de plantas de desaglie, etc., por escasez de espacio. Cuando asi sucede, ese aumento o reduccién
se efectua por medio de la escala proporcional. Podemos definir entonces que el dibujo a escala es la representacion
grafica exacta de un objeto en su tamafo natural, aumentado o reducido.

Con base en el anterior enunciado y segun su concepto, los planos para instalaciones hidrosanitarias son:

A. Representaciones graficas aumentadas.
B. Representaciones graficas disminuidas.
C. Representaciones graficas naturales.
D. Representaciones graficas sin escala.

2. Segun Oxford Languages, la geometria es la parte de las matematicas que estudia la extension, la forma de medirla,
las relaciones entre puntos, lineas, angulos, planos y figuras, y la manera como se miden.
Segun su concepto, un punto es:

A. Inicio de una linea.

B. Fin de una linea.

C. Elemento geométrico adimensional.
D. Elemento geométrico dimensional.
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3. La proyeccion ortogonal es una herramienta muy utilizada en el campo del dibujo técnico para lograr la
representacion grafica de un objeto. Existen tres grandes planos de proyeccion: horizontal, vertical y lateral. La
interseccion de estos planos se produce en angulos rectos, formando diversos cuadrantes.

En todo sistema de proyeccion intervienen cuatro elementos denominados:

Figura 3. Proyecciones ortogonales. Tomado de
Geometria descriptiva de Leigthon Wellman

A. Objeto, punto de observacion, superficie de proyeccion y proyectantes.

B. Objeto, punto de fuga, superficie de proyeccion y proyectantes.

C. Plano, punto de referencia, superficie de proyeccién y proyecciones.

D. Plano de referencia, punto de referencia, superficie de proyeccién y proyecciones.

_H

4. La perspectiva es la manera de representar uno o varios objetos en una superficie plana, que da idea de la posicion,
volumen y situacion que ocupan en el espacio con respecto al ojo del observador.
La perspectiva isométrica en instalaciones sanitarias se utiliza para:

A. Representar en dos dimensiones las instalaciones.
B. Representar en alzados las instalaciones.

C. Representar en planta las instalaciones.

D. Representar en tres dimensiones las instalaciones.

5. En las instalaciones sanitarias se utilizan diferentes tipos de convenciones.
Una linea continua y gruesa se utiliza para representar:

A. Tuberias de ventilacion

B. Tuberias de aguas lluvias
C. Tuberias de aguas servidas
D. Tuberias de suministro
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4. Caracteristicas de los planos

Un plano es una representacion geomeétrica y descriptiva de un proyecto. Se utilizan diferentes normas
estandarizadas para su confeccion, con el fin de que lo pueda interpretar cualquier sujeto que se desempenfe en
areas de ingenieria, construccion, topografia y arquitectura. La cantidad de planos necesaria para ejecutar un
proyecto dependera de su magnitud y del nivel de detalle que se requiera. Mientras mas cantidad de detalles se
tengan sobre un proyecto, mas facil sera llevarlo a cabo por las personas encargadas de su ejecucion.

* Los planos son los documentos mas utilizados del proyecto, y por ello han de ser completos, suficientes y

CONCISOS.

* Deben incluir la informacion necesaria para ejecutar la obra objeto del proyecto en la forma mas concreta posible
y sin dar informacion inutil o innecesaria.

 Los planos tienen un caracter vinculante en las reclamaciones juridicas de un Contrato de Obra, los planos
forman parte de la documentacion contractual del proyecto.

* Deben realizarse con sumo cuidado, pues sus errores pueden tener repercusiones muy grandes.

Desde el punto de vista de ejecucion del proyecto los planos deben

« Ser facilmente comprensibles por cualquier técnico, contratista o instalador ajeno al proyectista.

* Deben ser “medibles” puesto que con base en ellos se hacen las mediciones y presupuesto de obra.

« Facilitar la planificacion de la ejecucion de obras e instalaciones.

* Deben permitir el control de la obra en cuanto a plazos y calidades por parte de la direccion de obra.

» Deben quedar como documentos representativos de las obras e instalaciones, tanto de elementos vistos como
ocultos, para el mantenimiento, modificaciones o ampliaciones futuras. (Planos récord).
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Tomado de la NTC 1500 cuarta actualizacion, 2020.

Accesorio adaptador (adapter fitting). Dispositivo aprobado de conexion, que une o acopla tubos y accesorios
apropiada y correctamente que de otra manera no se pueden conectar.

Accesorio hidrosanitario (olumbing appurtenance). Dispositivo manufacturado, de montaje prefabricado o por
ensamblado en obra de sus componentes, que es un adjunto al sistema basico de tuberias hidraulicas y
sanitarias y a los aparatos hidrosanitarios. Un accesorio no requiere suministro adicional de agua ni aumenta el
gasto de descarga de los aparatos ni del sistema de desagle.

Accesorio para el desagle (waste fitting). Combinacion de componentes que llevan los desechos sanitarios desde
la salida de un aparato hasta la conexion del sistema de desague.

Acueducto publico (public water main). Tubo de suministro de agua para uso publico, controlado por las
autoridades.

Agua caliente (hot water). Agua cuya temperatura es mayor o igual a 43 °C (110 °F).

Agua de lluvia (rainwater). Agua de precipitacion natural.

Agua gris (gray water). Agua descargada de lavamanos, bafieras, duchas, lavadoras de ropa y lavaderos.

Agua no potable (nonpotable water). Agua que no es segura para beber, o para el uso personal o culinario.

Agua pluvial (storm water). Precipitacion natural, incluyendo deshielo, que se ha puesto en contacto con una
superficie en o por debajo del nivel de referencia.

Agua potable (potable water). Agua libre de la presencia de impurezas en cantidades suficientes para ser
patogenas o causar efectos fisioldgicamente dafinos y cuya calidad quimica y bacteriologica se ajusta a los
requisitos del Decreto 1575 de 2007 u otros requisitos legales que lo modifiquen, adicionen total o parcialmente.

Agua residual (sewage). Todo desperdicio liquido que contiene materia animal o vegetal en suspension o solucion,
incluyendo liquidos que contienen productos quimicos en solucion.

Agua servida (waste). Descarga desde cualquier aparato, artefacto, area o accesorio que no contiene materia fecal.
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Alcantarillado publico (public sewer). Es la parte del sistema de tubos de desaglie, instalada y mantenida por una
ciudad, municipio, pais, compafia de servicio u otra entidad publica y localizada en propiedad publica, en la calle
0 en una servidumbre destinada con aprobacion dedicada al uso publico o de la comunidad.

Amortiguador del golpe de ariete (Water-hammer arrestor). Dispositivo utilizado para absorber la sobre presion
(golpe de ariete) que ocurre cuando el flujo en un sistema de suministro de agua es detenido repentinamente.
Bajante (stack). Término general para cualquier tuberia vertical de evacuacion de aguas residuales, ventilacion o de
conductor interno que se extiende por lo menos un piso de altura de construccion con o sin desplazamientos.
Bajante de agua de lluvia (leader). Tubo de desaglie para conducir aguas lluvias desde la cubierta o desde las

canaletas de lluvia a un medio aprobado para su disposicion.

Bajante de ventilacion (stack vent). Extension de una bajante de aguas residuales o de aguas servidas por encima
del ramal sanitario horizontal mas alto conectado a la bajante.

Circuito de ventilacion (circuit vent). Ventilacion que se conecta a un ramal de desagiie horizontal y ventila dos
sifones y maximo ocho sifones o sifones de aparatos conectados a una bateria.

Conducto vertical de ventilacion (vent stack). Tubo vertical de ventilacion instalado principalmente para proveer
circulacion de aire hacia y desde cualquier parte del sistema de desague.

Drenaje (drain). Todo tubo que conduce aguas servidas en el sistema de desagle de la edificacion.

Eyectores de agua residual (sewage ejectors). Dispositivo para bombear aguas residuales.

Grifo (faucet). Una valvula al final de la tuberia a través de la cual el agua es descargada o mantenida dentro del
tubo.

Instalaciones hidraulicas y sanitarias (olumbing). Practica, materiales y aparatos utilizados en la instalacion,
mantenimiento, ampliacion y modificacién de toda tuberia, aparatos, artefactos y accesorios hidrosanitarios,
dentro o adyacentes a cualquier estructura, en relacion con sistemas de desaglie de aguas residuales, aguas
lluvias, sistema de ventilacion, y sistemas de suministro de agua publicos o privados.

Medidor (meter). Un dispositivo de medicion usado para recolectar informacion e indicar el uso del agua.

Pendiente (slope). Inclinacion de la 1 inea de un tubo con referencia al plano horizontal. En desagles, la pendiente
se expresa como el cociente entre la distancia vertical y la distancia horizontal (porcentual) de la longitud del
tubo.

Presion de flujo (flow pressure). Presion en el tubo hidraulico de suministro proximo a un grifo o salida de agua
mientras el grifo o boca de salida esta completamente abierta y el agua fluye.




Interpretacion de planos
para instalaciones
sanitarias residenciales

Prueba (test). Verificacion que se realiza a una instalacion o parte de ella, para demostrar o comprobar su
adecuado desempefio o funcionalidad.

Ramal (branch). Cualquier parte del sistema de tuberia, excepto la tuberia vertical montante, bajante o principal.

Ramal de drenaje horizontal (horizontal branch drain). Colector de desagiie que se extiende lateralmente desde
una bajante de aguas residuales o de aguas servidas o de drenaje de la edificacion con o sin secciones o
ramales verticales, que recibe la descarga de dos o mas aparatos o ramales y conduce la descarga a la bajante
de aguas residuales o de aguas servidas o al drenaje de la edificacion.

Ramal de ventilacion (branch vent). Ventilacion que conecta a una o mas ventilaciones, con una columna de
ventilacion o una bajante de ventilacion.

Red de acueducto (water main). Tubo de suministro de agua o sistema de tubos, instalados y mantenidos por un
municipio, comunidad, empresas de acueducto u otra entidad publica, ubicada en propiedad publica, en la calle
o en propiedad de servidumbre comun aprobada de uso publico o comunitario.

Red interior de desaglies de aguas residuales (soil pipe). Ramal sanitario que conduce aguas residuales que
contienen materia fecal hacia el drenaje o a la conexién de descarga domiciliaria de la edificacion.

Reventilacion (relief vent). Ventilacion cuya funcion principal es proveer circulacion de aire entre el sistema de
desagle de aguas residuales y el de ventilacion.

Sifon (trap). Accesorio o dispositivo que provee un sello hidraulico para impedir la emision de gases, sin afectar
significativamente el flujo de aguas residuales o servidas a través de él

Sistema combinado de desagle y ventilacion (combination waste and vent system). Un sistema especialmente
disefado de tuberia de desechos que incorpora la ventilacion himeda horizontal de una o mas pocetas,
inodoros, bebederos o drenajes del piso por medio de un tubo de aguas servidas y ventilacion comun, de
tamafo adecuado para proporcionar libre movimiento de aire sobre la linea de flujo del drenaje.

Sistema de desagle (drainage system). Toda la tuberia sanitaria en un local publico o privado que conduce aguas
residuales, aguas lluvias u otros residuos liquidos a un punto de disposicion. Un sistema de desagiie no incluye
la red de alcantarillado o sistemas publicos o privados de tratamiento de aguas residuales.

Sistema de aguas lluvias (storm). Sistema de desaglie que lleva agua lluvia, agua superficial, agua freatica y
vertimientos similares..
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Por gravedad (building gravity). Sistema de desagiie que descarga por gravedad al alcantarillado de la edificacion.

Sanitario (sanitary). Sistema de desaglie que conduce aguas residuales, sin incluir las aguas lluvias, superficiales o
subterraneas.

Sistema de suministro de agua (water supply system). Conjunto formado por las tuberias hidraulicas; de servicio,
de distribucién y sus accesorios, valvulas de control y accesorios necesarios en la instalacion o adyacentes a las
estructuras o edificaciones.

Sistema de ventilacion (vent system). Tubo o tubos instalados para proveer un flujo de aire hacia y desde un
sistema de desagie, o para proveer circulacion de aire dentro de dicho sistema para la proteccion de los sellos
de los sifones frente a contrasifonaje y contrapresion.

Soportes (supports). Dispositivos para sostener y asegurar tubos, aparatos y equipos.

Ventilacion comun (common vent). Ventilacion que se conecta en la union del drenaje de aguas residuales de dos
aparatos o a un ramal de aparatos y que sirve como ventilacion para ambos aparatos.

Ventilacion de alivio (yoke vent). Tubo que se conecta en forma ascendente con la bajante de aguas residuales o
de aguas servidas a una bajante de ventilacion, con el proposito de evitar cambios de presion en las bajantes.

Ventilacion del sumidero (sump vent). Ventilacion de eyectores neumaticos de aguas residuales o equipo similar
que terminan por separado al aire libre.

Ventilacion en bajante (stack venting). Método de ventilar uno o varios aparatos, a través de las bajantes de aguas
residuales o de aguas servidas.

Ventilacion individual (individual vent). Tubo instalado para ventilar un sifén y que se conecta con el sistema de
ventilacién, en un punto mas alto que el aparato servido, o con terminacion al aire libre.
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6. Fundamentos para la interpretacion de planos

Para la correcta interpretacion de planos debemos apropiarnos de varios conceptos basicos, como lo son:
normas técnicas de dibujo, conceptos basicos de geometria descriptiva, dibujos isométricos y escalas graficas.

6.1. Normas técnicas de dibujo

6.1 El Formato o Tamafio del papel en que se vaya a dibujar el plano.
En la actualidad se utilizan en la industria dos tipos de normas para el tamafo del papel, la norma americana
ASA Y141-1957 y la norma alemana DIN-198, 476, 829,4999.

Tabla 1. Formatos o tamarios de papel. Tomado de la norma Icontec 1687

[ SERIE A SERIE B SERIE C

[ Formato Medidas Formato Medidas Formato Medidas

[ AO 841 x 189 mm BO 1000 x 1414 mm Co 917 x 1297 mm
Al 594 x 841 mm B1 707 x 1000 mm C1 648 x 917 mm
A2 420 x 594 mm B2 500 x 707 mm C2 458 x 648 mm
A3 297 x 420 mm B3 353 x 500 mm C3 324 x 458 mm
A4 210 x 297 mm B4 250 x 353 mm C4 229 x 324 mm
A5 148 x 210 mm B5 176 x 250 mm C5 162 x 229 mm
A6 105 x 148 mm B6 125 x 176 mm C6 14 x 162 mm
A7 74 x 105 mm B7 74 x 105 mm C7 81 x 14 mm

A8 52 X 74 mm B8 62 x 88 mm Cs8 57 x 81 mm

A9 37 X 52 mm B9 44 x 62 mm C9 40 x 57 mm

26 x 37 mm 31 x 44 mm 28 x 40 mm
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En Colombia rige, para el tamafio normalizado el papel, la norma ICONTEC 1687 que es igual a la norma
alemana DIN 198.

Tabla 2. Formatos de papel. Tomado de la NTC 177716.

AO (841x1189 mm)

A2 (420x594 mm)

Al (594x841 mm)

A4 (297x210 mm)

A3

(297x420 mm) A6
A5 (105x148 mm)

(148x210 mm)

6.1.2 Los Tipos de lineas y sus espesores ya sea a tinta o a lapiz
Cuando se dibuja a tinta se utilizan lineas de diferente espesor. El espesor de las lineas se especifica
internacionalmente en décimas de milimetros, siguiendo las medidas normalizadas de acuerdo con la grafica adjunta.

Tabla 3. Tipos de lineas y espesores. Tomado de la NTC 1777.

ISO Tradicional europeo

ici i Lineas
ancho en mm anchos en mm Tradicional americano

0000

seul

seuelpa|\

sesonJn
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Figura 4 y 5. Tipos de lineas en dibujo de ingenieria. Tomado de la norma ICONTEC 1777, adaptacion propia.

B5..01 mm K3

C1..025 mm K2

ESPESORES APROXIMADOS
Al .. 05 mm D1.
B1..02 mm El.
B2..02mm GI1.
B3 ..03 mm ..
B4 ..04 mm K1.

. 025 mm
.03 mm
.02 mm

05 mm

.02 mm

.02 mm
.02 mm

Tabla 4 Tipos de lineas y su aplicacion. Tomado de la NTC 1777 189.

| Tipo de linea

A

Motas

1. Este tipo de linea es mas apropiade para dibujos elaborados con maquina.

Descripcion

Linea continua fina (recta o curva)

Linea continua fina (recta o curva)

Linea continua Finu I:L:: mang n|z|::c|n]
Linea continua fina (recta) con zig-zag

Linea gruesa de segmentos (2)
Linea continua gruesa (recta o curva)

Lineas finas de segmentos cortos y
largos alternados

Linea finc de segmentos cortos y largos
alternados y gruesos en los extremos y
en los cambios de direccién

Lineas gruesas de segmentoes cortos

y largos alternades

Linea fina de segmentos largos v

segmentos cortos dobles alternados

hp|icnciunes generules
Aristas v contornos visibles

Lineas imaginarias de interseccion

Linea de cota, auxiliores de cota o de referencia
Rayados en cortes y secciones

Contornos de secciones Quradas

Ejes cortos

le tes de vistas |.‘|'.:||{|::|¢'\ O SeCCionNes, cud 'WJD {'| ||||1|h.I
no @3 un epe

Aristas y contornos no visibles

Lineas de ejes y lineas de simetria

Partes situadas en frente de un plano de corte
Planos de

Indicacidn de >u|'41.'|{|-\;u.'> que deben somelerse a un
tratamiento complementario

Contornos de partes adyocentes

Posicién alternativa o externa de partes mdviles
Lineas centroides

Contorne inicial antes del conformada

2. Aunque se pueda usar cualquiera de los dos tipos de lineas, se recomienda utilizar en un misme dibujo el mismo tipo de linea.
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Figura 6. Tipos de Idpices. Tomado de la NTC 1777

Cuando se utilizan lapices; la intensidad de cada una de las
lineas se logra de acuerdo con la clasificacion de los mismos;
esto es:

Lapices H: (Hard=Duros) de poca intensidad. Estos van desde el
lapiz H, 2H, 3H, 4H; Etc.

Lapices B: (Blandos) mucha intensidad. Estos van desde el lapiz B,
B1, B2, B3, B4, B5, etc.

Lapices intermedios: Hy F. De intensidad intermedia.

6.1.3. Escalas

El dibujo de un objeto se puede representar en su dimension verdadera (tamafo real) o puede ser mayor o
menor que el objeto. En la mayoria de los casos, si no esta dibujado a tamafio real, el dibujo es mas pequeio
que el objeto que representa. La proporcion de reduccion depende del tamafo relativo del objeto y del tamario
de la hoja de papel en la cual se va a representar.

Hay escalas de reduccion y de ampliacién; esto con respecto al tamano del objeto.

Una pieza de una maquina se puede dibujar a la mitad de su tamafo (1 cm. en el papel = 2 cm en la realidad);
un edificio se puede dibujar a1/50 de su tamafio real (1 cm en el papel = 50 cm. de la realidad).

El diente de un engranaje se puede dibujar 10 veces mas grande (1cm en el papel =1 mm. en la realidad).
Esta convencidon de representar ciertas unidades de medida reales por otras equivalentes en el papel, es lo

que se llama Escala.
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De acuerdo a los dos sistemas de unidades de nuestro pais Colombia, hay dos tipos de escalas: Escalas en el
sistema métrico y Escalas en el sistema inglés o también llamado imperial.

6.1.4 Escalas sistema métrico
La unidad principal de medida es el Metro, el cual equivale 2100 cm 0 1000 mm.
1Tm =100 cm =1000 mm.

1 50 ]

Objeto real Factor

Figura 7. Escalimetros, ilustracion propia.

V0

”7 AN
4 .\\\\\\\\\\:L
1 (

0 N\
o)

\\\\\\\\\\\\\

0

%0

1m

S/

Escala 1:1 Es la escala natural o real; en la cual las medidas del objeto se dibujan en la hoja o formato
de papel tal cual como es en la realidad.
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Tabla 5. Escalas y su aplicacién

Escalas | Escalas Normales | Convertidas a metros Aplicacién

Escala 1:100 IOIO%= U G Planos Generales de casas y Edificios

Escala 1:20 ]03%= 5 cm Planos de Baiios y Cocinas, Detalles

Escala 1:50 IO(;—Ocm= e, Plano general de una casa

Escala 1:25 IO%%= 4cm Planos de Baiios y Cocinas, Detalles

Escala 1:75 100 cm = 1.33 cm Planos generales de casas

Observacion: De estas escalas que generalmente se utilizan; también, se pueden aplicar escalas multiplos y
submultiplos en las mismas, ya sea agregandoles ceros (0) o quitandoles, las cuales no trataremos en esta cartilla
ya que nos interesan interpretar planos con las escalas aqui citadas.
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6.2. Conceptos basicos de representacion grafica; perspectiva;
geometria descriptiva; dibujo isométrico

6.21 Perspectiva
Manera de representar uno o varios objetos en una superficie plana, que da idea de la posicion, volumen vy
situacion que ocupan en el espacio con respecto al ojo del observador.

Figura 8. Perspectiva. Adaptado de Geometria Descriptiva Leigthon Wellman.

Modelo

Observador

Plano de tierra (PT)

En la perspectiva, todos los rayos visuales o proyectores coinciden en uno, dos o mas puntos de fuga,
dependiendo del tipo de perspectiva.
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6.2.2 Geometria Descriptiva
La Geometria Descriptiva nace con el sefor Gaspard Monge (matematico y fisico francés;1746-1818). Es
considerado como el inventor de la geometria descriptiva. Siendo profesor de la escuela politécnica de

Francia hacia finales del siglo XVIIl, Monge desarrollé los principios de la proyeccion que son la base de
nuestro Dibujo Técnico.

En el libro de Leigthon Wellman, éste basa sus principios con base en las deficiencias de la perspectiva; ya
que no permite tomar medidas precisas con una regla o escalimetro de dibujo.

Figura 9. Mediciones sobre la fotografia. Adaptado de Geometria Descriptiva Leigthon Wellman.

Tomado del Libro: Geometria Descriptiva por Leigthon Wellman.

“La geometria descriptiva es aquello rama de la geometria que se enfoca en poder representar una figura

tridimensional en un espacio bidimensional. De esa forma, se busca plasmar grdficamente solidos, como los
poliedros, en un plano”.
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Leigthon Wellman dice: qué tal si al observador lo colocamos imaginariamente en el infinito con el fin de que sus
rayos visuales o proyectores queden en forma paralela entre si; de esta manera nace la Proyeccion Ortografica en
donde todos los rayos visuales o proyectores llegan en forma ortogonal a la superficie del objeto y asi poder medir
directamente en el dibujo o plano del mismo. Asi nacen las Proyecciones Ortograficas (Orto = Grafico; Graficas=

Dibujo). Podemos observar la siguiente imagen:

Figura 10. Proyecciones principales del objeto.
Adaptacion del Libro: Geometria Descriptiva por Leigthon Wellman

Todos los rayos luminosos
horizontales son paralelos

O

«—D——> < L &
Proyeccion vertical Proyeccion lateral Proyeccion horizontal

(b) (c) (d)
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6.2.2.1Conceptos basicos de geometriadescriptiva

“La geometria descriptiva es aquella rama de la geometria que se enfoca en poder representar una figura
tridimensional en un espacio bidimensional. De esa forma, se busca plasmar graficamente sélidos, como los
poliedros, en un plano”

6.2.21.1;Quéesel punto?

« El punto es un elemento geométrico adimensional, no es un objeto fisico; describe una posicién en el espacio,
determinada en funcién de un sistema de coordenadas preestablecido.

* Es una posicion cualquiera en el espacio.

Figura 11. El punto. Representacion Grdfica.

7

6.2.2.1.2 ;:Qué esunalinea?
* Es la unién de dos puntos.
* Es una sucesion infinita de puntos.

Figura 12. La linea. Representacion grdfica.

7

al
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Una linea puede ser: a) recta, b) poligonal (quebrada), o c) curva.
Figura 13. Lineas. Adaptado de Geometria Descriptiva Ing. Alberto Pérez G.

é N é

N 4 N

6.2.2.1.3 ¢Qué es un plano?
* Es la interseccion de lineas.

Figura 14. El plano. Representacion grdfica.
,

a

Poligonal

Linea formada por segmentos rectos consecutivos no alineados.

Figura 15. Poligonal abierta y cerrada. Adaptado

de Geometria descriptiva Ing. Alberto Pérez G.
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6.2.21.4 ¢Qué es un volumen?
* Es la interseccion de planos

Figura 18. Representacion grdfica del Volumen, adaptacion propia.

- N =~ 7Y En conclusion:
‘ El volumen se
forma a partir
de PUNTOS.

6.2.2.2 Sistemas de proyeccion

Un sistema de proyeccion es un sistema por medio del cual puede ser definida la proyeccion de un objeto sobre
una superficie.

En todo sistema de proyeccion intervienen cuatro elementos denominados

1. Objeto. Es el objeto que se desea representar. Puede ser un punto, recta, plano, superficie, solido, etc.; en fin,
cualquier elemento geométrico u objeto en si.

2. Punto de observacion. Punto desde el cual se observa el objeto que se quiere representar. Es un punto
cualquiera del espacio.

3. Superficie de proyeccion. Es la superficie sobre la cual se proyectara el objeto. Generalmente es un plano;
aunque también puede ser una superficie esférica, cilindrica, conica, etc.

4. Proyectantes. Son rectas imaginarias que unen los puntos del objeto con el punto de observacion.

La proyeccion (P") de cualquier punto (P) del objeto se obtiene interceptando su proyectante con el plano de
proyeccion.
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Figura 17. Sistema de proyeccion.

Adaptado de Geometria descriptiva Ing. Alberto Pérez G.

Figura 18. Vista ortogrdfica.
Adaptado de Geometria descriptiva Ing. Alberto Pérez G.

s

Punto de

Proyectante

observacion

Superficie de Proyeccion

Proyeccién

\/

/O P
Objeto Punto de

observacion
muy lejano

J \\

Figura 19. Proyeccion de vistas multiples.
Adaptado de Geometria descriptiva Ing. Alberto Pérez G.

7~

Séptimo triedro

N

Planta

N

N

Frontal

Derecha
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Como todos los sistemas de dibujos tienen que estar normalizados en un mundo cada vez mas globalizado,
existen dos formas de representar los planos de proyeccion para representar un objeto determinado:

ISO A: Sistema Americano

Figura 20. Proyeccion ortogonal. ISO A Sistema Americano Adaptado de Geometria Descriptiva de Leigthon Wellman.

| | | | | * | | | | |
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ISO E: Sistema Europeo

Figura 21. Proyeccion ortogonal. ISO E. Sistema Europeo Adaptado de Geometria Descriptiva de Leigthon Wellman.

4 I
1er cuadrante, sistema europeo

X

Planta inferior o vista inferior
Z| z 74

I
AN . %]7
Xy x %

Vista posterior  Vista lateral derecha alzado vista lateral izquierda

X

Simbolo S. Europeo

. /

6.2.2.3Vistas de un Objeto — Proyecciones Principales:

Figura 22. Vistas de un Objeto — Proyecciones Principales. ISO A Adaptado de Geometria Descriptiva de Leigthon Wellman.
4 N

2. |
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6.2.2.4. Vistas de un objeto — Proyecciones auxiliares:
Figura 23. Vistas de un Objeto - Proyecciones Auxiliares. Adaptado de Geometria Descriptiva de Leigthon Wellman.

s

\

6.2.2.5Utilizacion de plano de proyeccion auxiliar
Figura 24. Utilizacion de Plano de Proyeccion Auxiliar. Adaptado de Geometria Descriptiva de Leigthon Wellman.

(
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6.2.3Dibujo isométrico

ISO = Igual angulo de inclinacién (30°)
METRICO = Medida

Figura 25. Proyeccion isométrica. Adaptado de Geometria Descriptiva Ing. Alberto Pérez G.
r

@

120°
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6.2.4 lineas

Se deben usar solo los tipos y espesores de las lineas indicadas en la siguiente tabla.

Cuando, en casos especiales se utilicen otros tipos o espesores de lineas para campos especiales (por ejemplo,
diagramas eléctricos o de tuberia) o si las lineas especificadas en la tabla son utilizadas para otras aplicaciones,
diferentes de las detalladas en la Ultima columna de la tabla, las convenciones adoptadas deberan estar indicadas
en otras normas, o se explicaran con una nota en el respectivo dibujo.

Tabla 6. Tipos de lineas. Tomado de la NTC 1777.

Linea Descripcion Aplicaciones generales

r Ve Ve \
Al Contornos visibles

A2 Aristas visibles

A Continua gruesa

B1 Lineas imaginarias de interseccién
B2 Lineas de dimensién

B3 Lineas de proyeccién

Continua fina (recta o curva) B4 Lineas de referencia
B5 Achurado
Bé Lineas exteriores de secciones revueltas en el sitio

B7 Lineas de ejes cortos

C1 Limites de vistas parciales o
Continua fina a mano alzada ?

interrumpidas y secciones, si el limite

no es una linea fina de cadena

Continua fina (recta) con zigzags DI Linea
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E1 Lineas exteriores invisibles
E2 Bordes invisibles
F1 Lineas exteriores invisibles
F2 Bordes invisibles

Gruesa de segmentos ?

Fina de segmentos

Gl Lineas de ejes

Fina de cadena G2 Lineas de simetria

G3 Trayectorias

Fina de cadena, segmentos gruesos
en los extremos y en los H1 Planos de corte

cambios de direccién

J1 Indicacién de lineas o superficies

Gruesa de cadena . . .
sometidas a un requisito especial

K1 Lineas exteriores de piezas adyacentes

K2 Posiciones alternas y extremas de piezas
méviles

Fina de cadena con doble guién K3 Lineas centroide

K4 Lineas exteriores iniciales antes del
conformado

K5 Partes situadas frente del dibujo de
corte

J \

Y Esta clase de lineas es adecuada para dibujos elaborados con maquina.
? Aunque se dispone de dos alternativas, se recomienda que solo se use una clase de linea en cada dibujo.

6.2.4.2 Espesores de lineas

Se usan lineas de dos espesores diferentes, la relacion entre la linea gruesay la fina no debe ser inferior a 2:1.

Se escogera el espesor de las lineas de acuerdo con el tamafio y la clase de dibujo, segun la siguiente gama: 0,18,
0,25, 035, 0,5, 0,7,1,1,4 y 2 mm1).

En todas las vistas de una pieza a la misma escala, el espesor de las lineas debe ser igual.
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6.3 Norma ICONTEC 1777

6.31 Objeto

» Esta norma especifica los principios generales de presentacion, los cuales se aplicaran a dibujos técnicos,
siguiendo los métodos de proyeccion ortografica.

* Adicionalmente se estan elaborando otras normas bajo otros métodos de representacion.

« Se pretende que esta norma se aplique a toda clase de dibujos técnicos (mecanicos, eléctricos,
arquitectonicos, de ingenieria civil, etc.). Sin embargo, se admite que, en ciertas areas técnicas especificas,
las reglas y convenciones generales no pueden contemplar adecuadamente todas las necesidades de las
practicas especializadas y que se requieren reglas adicionales, las cuales pueden estar especificadas en
otras normas. Para tales areas se deberan respetar, sin embargo, los principios generales para facilitar el
intercambio de dibujos y asegurar la coherencia, dentro de un sistema integral relacionado con varias
funciones técnicas.

 Esta norma ha prestado atencion a los requisitos de reproduccion, incluyendo microfilmacion.

6.3.2 Las escalas en dibujo técnico

El dibujo de un objeto se puede representar en su dimension verdadera (tamafio real) o puede ser mayor o
menor que el objeto. En la mayoria de los casos, si no esta dibujado a tamafio real, el dibujo es mas pequefio
que el objeto que representa. La proporcion de reduccion depende del tamano relativo del objeto y del
tamano de la hoja de papel en la cual se va a representar.
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6.3.3 Sistema metrico

La unidad de longitud en el sistema métrico es el metro, el cual se divide en cien partes iguales llamadas
centimetros.

En el sistema métrico hay escalas de reduccion y de ampliacion de la imagen del objeto real con respecto al
papel donde se va a dibujar.

6.2.3.1Escalas naturales de reduccion:

Tabla 7. Escalas.

Escala Medida real Plano en el terreno

1:100 lcm 1 metro

1:50 2 cm

1 metro

1:25 4 cm

1 metro

1:20 5cm

1 metro

1 metro
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6.3.4 Escalas Multiplos:

Figura 26. Diferentes valores representados en el escalimetro (Sistema métrico) Adaptado de “Dibujo de ingenieria” Fundamentos. Fabio Romero Monje.

Escala 1:100 representa 1 m a escala
10 m a escala

| 100 m a escala
1.000m = 1 km a escala

100 mI! 200 300 400 500 600 700 800 900 1@00 1100 | 1200
T dmm' 2 3 4 5 6 ' 7 8 g + 10 ! T2

mm T

Escala 1:50 representa 1 m a escala
10 m a escala

100 m a escala

1.000m = 1 km a escala

representa 1 m a escala
10 m a escala

100 m a escala

1.000 m = 1 km a escala

6.3.5 Sistema Inglés o Imperial

Aunque se ha tratado de utilizar mas el sistema internacional (SI) de medidas como el Unico estandar, en Estados
Unidos, Puerto Rico y Gran Bretafia aun se usa el sistema Inglés o Imperial, que para estados unidos es el U.S.
Customary System of Units y para Gran Bretafa el British Imperial System.

La unidad de medida de longitud para este sistema es la yarda. Una yarda esta dividida 3 pies. El pie (foot), esta
dividido en 12 pulgadas (inch). La pulgada esta dividida en 64/64. En las reglas normales y en las cintas métricas la
pulgada esta en 16/16 y estas divisiones no tienen nombre Unico, por tanto, se identifican por el valor del dieciséis avo
correspondiente. Estas divisiones se expresan en forma de quebrado y siempre deben darse en forma simplificada;
ejemplo: se debe escribir Y2y no 2/4,34y no 6/8, 9/16 y no 16/32.

6.3.51Pulgadas en octavos Figura 27. Pulgadas en octavos.
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Autoprueba de avance

1. Las lineas en dibujo técnico se utilizan para diferentes propdsitos como proporcionar informacion especifica para
los disefiadores, fabricantes, técnicos, arquitectos, etc.

Estas lineas son un tipo de lenguaje entre los técnicos, por eso estan normalizadas y debemos saberlas interpretar

Linea Descripcion

\

Linea continua gruesa 1. Planos de corte

de simetria

Linea fina de segmentos
cortos y largos

3. Aristas y contornos visibles
.

@

Linea de segmentos cortos y largos
alternados y gruesos en los extremos
v en los cambios de direccién

Linea gruesa de segmentos ][ 2 Lineas de ejes y lineas

4. Aristas y contornos no visibles

\.

2. La escala es la relacion que existe entre las dimensiones del dibujo de un objeto y las dimensiones reales del objeto.

Complete las siguientes afirmaciones:

a) 1 m, en escala 1:100 equivale a
b) 1 m, en escala 1: 50 equivale a
c) 1 m, en escala 1: 20 equivale a
d) 1 m, en escala 1: 10 equivale a

cm en el papel.
cm en el papel.
cm en el papel.
cm en el papel.
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3. El dibujo en perspectiva es una técnica de dibujo que se emplea para representar la profundidad espacial, a la que
llamamos perspectiva. Dicho de otro modo, sirve para representar correctamente un objeto tridimensional en un
plano bidimensional.

La perspectiva utilizada en instalaciones hidrosanitarias y de gas es:

a) Caballera

b) Paralela

c) Isométrica

d) Axonométrica

4. Un sistema de proyeccién es un sistema por medio del cual puede /
ser definida la proyeccion de un objeto sobre una superficie. 4 ,

Con base en la figura, la proyeccion C es:

a) Un corte

b) Una planta

c) Un alzado

d) Una perspectiva

5. Un escalimetro es una regla que presenta graduaciones de distintas escalas en sus caras. De este modo, el usuario
cuenta con varias escalas a su disposiciéon en un mismo elemento.
Segun el enunciado anterior, un escalimetro es una herramienta que permite:

a) Dibujar

b) Replantear
c) Construir
d) Medir
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Piezas y simbologia de instalaciones sanitarias

Tuberia Sanitaria
PVC-S

Convencion

Diametro nominal

\

Especificacion
técnica

Concepto

La tuberia de agua sanitaria es un
conducto que cumple la funcién de
evacuar las aguas residuales de la
edificacion.

\

Tuberia aguas
lluvias PVC-L

Convencion

Diametro nominal

Especificacion
técnica

Concepto

La tuberia de agua lluvia es un
conducto que cumple la funcién de
evacuar las aguas lluvias de la
edificacion.

e

Tuberia Ventilacion
PVC -L

Convencion

Diametro nominal

\

Especificacion
técnica

Concepto

La tuberia de ventilacién es un
conducto que cumple la funcién de
evacuar los gases que se acumulan
en el interior de las tuberias y
permiten el aireamiento a una
presion atmosférica necesaria para
preservar los sellos hidraulicos de
los sifones en la edificacion.

- _J
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Caja de
inspeccion

Convencion

técnica

Concepto

Camara que se instala en los
cambios de direccién, diametro o
pendiente en las tuberias de
alcantarillado de la red, la cual
sirve para permitir la

inspeccion y mantenimiento de los
colectores.

\—

Especificacion

_J

Union sanitaria

Convencion

_H_

Diametro nominal

\

Especificacion
técnica

Concepto

Accesorio que permite la union
entre dos tubos.

Codo sanitario
90°

Convencion

}i

Diametro nominal

Especificacion
técnica

Concepto

Accesorio que permite la
conduccion de las aguas lluvias o
servidas y evacuarlas a un angulo
de 90°.
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Codo sanitario
45°

Convencion

Diametro nominal

Especificacién
técnica

Concepto

Accesorio que permite la
conduccién de las aguas lluvias o
servidas y evacuarlas a un angulo
de 45°.

\

Codo sanitario
reventilado

Convencion

Diametro nominal \_

técnica

Concepto

Codo Reventilado, se utiliza para
ensamblar las partes en redes de
tuberias , sirve para re direccionar
el flujo de aguas residuales, la
conexion extra en la parte superior
permite conectar el subsistema de
ventilacién de tuberias.

\

Especificacion

_J

Tee sanitaria

Convencion

Diametro nominal

o

Especificacién
técnica

Concepto

La conexion tee, esta disefiada para
unir tres diferentes tramos de
tuberia de en un angulo de 90°
para redireccionar y permitir la
conduccidén de agua.

\
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Tee sanitaria . . Yee sanitaria
doble iy Yee sanitaria _ doble

Convencion E- & o~ Convencion ' Convencion

Diametro nominal Diametro nominal Diametro nominal
\_ \_

Especificacion Especificacion Especificacion
técnica técnica técnica

Concepto Concepto Concepto

La conexidn tee doble, esta La conexion yee, esta disefiada La conexion yee doble, esta
disefada para unir cuatro para unir tres diferentes tramos de disefada para unir cuatro
diferentes tramos de tuberia de en tuberia de en un angulo de 45° diferentes tramos de tuberia de en
un angulo de 90° para redireccionar para redireccionar y permitir la un angulo de 45° para redireccionar
y permitir la conduccién de agua. conduccién de agua. y permitir la conduccién de agua.

- _J \— - _J
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Convencion

©

Especificacion
técnica

Concepto

Aparato sanitario para evacuar los
excrementos y la orina, provisto de
un sifén que evita los malos olores.

- _J

Convencion

Especificacion
técnica

Concepto

Un urinario o mingitorio es un
objeto utilizado para orinar,
generalmente ubicado en bafios
publicos masculinos.

\

Lavamanos

Convencion

Especificacion
técnica

Concepto

Se llama lavabo o lavamanos al
recipiente en el que se vierte el
agua para el aseo personal.

\
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Lavaplatos

Convencion

Especificacion
técnica

Concepto

Recipiente que sirve para lavar
platos, cubiertos y otros utensilios
de cocina.

Lavadora

Convencion

Concepto

Aparato electrodoméstico que sirve
para lavar la ropa.

Lavadero

Convencion

=

\

Especificacion
técnica

Concepto

Pila o recipiente grande que sirve
para lavar la ropa.
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7. Generalidades sobre instalaciones sanitarias

Las instalaciones sanitarias, tienen por objeto retirar de las construcciones en forma segura, aunque no
necesariamente economica, las aguas servidas y pluviales, ademas de establecer obturaciones o trampas
hidraulicas, para evitar que los gases y malos olores producidos por la descomposicion de las materias
organicas acarreadas, salgan por donde se usan los aparatos sanitarios o por las coladeras en general.

7.1. Sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales

Es el conjunto de tuberias y equipos empleados para captar y conducir las aguas provenientes de piezas
sanitarias y de la lluvia que se producen en una edificacion hasta el sitio de su disposicion final.

Figura 28. Recoleccion de aguas servidas. Adaptado del libro AGUA. Figura 29. Instalacion descolgada. Recoleccion de aguas servidas.
Edicion de prueba de Luis A Lépez R. 1990. Fuente: registro propio.

—
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7.2. Componentes de la red de recoleccion de aguas servidas

Figura 30. Componentes de la red de aguas servidas, adaptacion propia.

» Conductos de desaglies —
» Ramales de desagules § N

* Bajantes

» Cajas de recoleccion Montaje de ventilacion
* Pozo colector

» Conductos de ventilacion

« Ramales de ventilacion

« Montantes de ventilacion E

Ramal de ventilacion

Conductos

de ventilacion XT
U— ]
[\
/ = | |

Conductc:s Ramal de desagiie Bajantes de
de desagiie aguas negras

Cloacas de Tanquilla
la edificacion

Empotramiento
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7.3. generalidades sobre planos sanitarios

“El plano de instalaciones sanitarias es la representacion grafica del desarrollo de: redes de aguas servidas
(A.S), Red de ventilacion, aguas lluvias (A.LL.), trampas, valvulas y accesorios. También diametros de tuberias
y accesorios que las unen y controlan el caudal, asi como la ubicacién y caracteristicas de los equipos y
piezas sanitarias que permiten el funcionamiento y servicio.”

(https://eloficial.ec/plano-de-instalaciones-sanitarias-para-viviendas/)

Conexiones al sistema de desaglie de aguas residuales sanitario
Todos los aparatos hidrosanitarios, desagles, dispositivos y artefactos sanitarios utilizados para recibir o
descargar efluentes liquidos o aguas residuales deben conectarse directamente al sistema de desagle de

aguas residuales sanitario de la edificacion o sus dependencias, de acuerdo con los requisitos de esta norma.
Este numeral no excluye la instalacion de los sistemas de desagle indirectos requeridos en el numeral 9.
Norma Técnica Colombiana NTC 1500.

Figura 31. Conexiones al sistema de desaglie de aguas residuales, fuente propia.
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7.3.1. Contenido de planos de instalaciones sanitarias

Los planos sanitarios deben contener la informacion conforme a:

* Norma NTC 1500.
- Un disefio de ingenieria alternativo debe estar realizado conforme a la intencion de las disposiciones de

esta normay debe proveer un nivel equivalente de calidad, resistencia, efectividad, resistencia al fuego,
durabilidad y seguridad. Los materiales, equipos o componentes deben ser disefiados e instalados de

acuerdo con las instrucciones del fabricante.
- El profesional de disefo registrado debe presentar la informacién técnica suficiente para justificar el

disefio técnico alternativo propuesto, y para comprobar que el funcionamiento cumpla con la intencion

de esta norma.
- Normas de los ministerios de Salud y Proteccion Social, Medio Ambiente y Vivienda.

- Cddigo de construcciones especifico para la localidad.
- Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10).

Figura 32. Separacion minima entre aparatos sanitarios. Adaptado de NTC 1500.
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8. Los planos sanitarios deben incluir

8.1 Plantas:

* Localizacion exacta de ejes de aparatos

* Localizacion de ejes de desaglies
Localizacion e identificacion de bajantes de Aguas servidas
Localizacion e identificacién de bajantes de Aguas lluvias
Localizacion e identificacion de bajantes de tuberias de ventilacion
Localizacion e identificacion de cajas de inspeccion

Figura 33. Planta instalacion sanitaria bafo, fuente propia.

Cotas de fondo de las cajas de inspeccién
Diametros de tuberias

Pendientes de tuberias

Niveles de las tuberias

Cuadro de convenciones

Detalles constructivos

Vs

PVC-5 0 2° Pend 2%
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Figura 34. Planta aguas instalacion aguas lluvias cubierta, fuente propia.
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8.2. Alzados

* Localizacion e identificacion de bajantes de Aguas servidas

» Localizacion e identificacion de bajantes de Aguas servidas

« Localizacidn e identificacion de bajantes de tuberias de ventilacion
* Localizacion e identificacion de cajas de inspeccion

* Cotas de fondo de las cajas de inspeccion

* Diametros de tuberias

* Pendientes de tuberias

* Niveles de las tuberias

» Cuadro de convenciones
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Figura 35. Alzado Aguas lluvias, fuente propia.
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Figura 36. Alzado aguas servidas, fuente propia.
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8.3. Isométricos

* Alturas de puntos sanitarios
* Longitudes de tramos

» Diametros

* Pendientes

Figura 37. Isométrico bano, fuente propia.
,
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