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El presente protocolo, es el resultado del proyecto de investigaciéon Manejo de mariposas diurnas como alternativa
de conservacién, educacién y recreacién en el SENA Regional Amazonas, financiado por el Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA a través del Sistema de Investigacién, Innovacién y Desarrollo Tecnolégico SENNOVA en la
Regional Amazonas. En este protocolo, se presenta la metodologia de crianza de dos especies de mariposas
diurnas Caligo illioneus praxsiodus y Methona confusa, mostrando de forma diddctica el registro del ciclo
biolégico de ambas especies, evidenciando todas sus fases, desde la ovoposicién hasta la fase adulta e incluye
también sus plantas hospederas y alimenticias para iniciar el manejo de mariposas en viveros con fines de
conservacion y turismo en el Amazonas.

Esperamos que la informacién aqui presentada, sea aprovechada por los aprendices del SENA de las formaciones
de la red ambiental y de la red de turismo, asi como de la comunidad en general.

Dinamizadora SENNOVA
SENA Regional Amazonas
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Colombia una superficie de 1'141.748 km? continentales, conformando el grupo de los 14 paises que albergan el
mayor indice de la biodiversidad de especies en la tierra. (Andrade-C., 2011).

Segiin el Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander Yon Humboldt (2017), Colombia ocupa el
segundo lugar a nivel mundial, se reportan 3274 especies de mariposas, ocupando el segundo lugar, antecedida
por el Peri y, de acuerdo a la resolucion 092 de 2014 y los criterios establecidos por la Unién Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza (UICN), 350 especies de mariposas son endémicas y 12 especies se encuentran
en la categoria de amenazadas.

Las mariposas diurnas junto con los escarabajos y las avispas, son los grupos de insectos mds confiables y
utilizados para estudios de dreas de alta biodiversidad; siendo que estas responden de forma rdpida y precisa a
los cambios climdticos y antrépicos, de alli la importancia de estudiarlas (Brown, 1991; Kremen et al. 1992) y
conservarlas.

En el estudio de Andrade-C. et al. (2015), reportan que fueron identificados 1228 especies de mariposas diurnas
en la Amazonia colombiana, siendo que aun, es una de las regiones con el menor esfuerzo de muestreo. No en
tanto, en el Sendero Educativo de la Universidad Nacional de Colombia, sede Amazonia en la ciudad de Leticiq,
fueron registrados 130 especies de mariposas (Palacios et al. 2013).

Acorde a las cifras mencionadas, consideramos importante ampliar los estudios de muestreos de diversidad de
mariposas diurnas para la region sur de la Amazonia colombianaEl presente protocolo, es producto de difusién
del conocimiento del proyecto Manejo de mariposas diurnas (Lepidoptera) como alternativa de conservacién,
educacién y recreacién en la Amazonia colombiana, que tuvo como objetivo general Evaluar el ciclo de vida de
mariposas diurnas, con el propésito de adquirir conocimiento y desarrollar técnicas de manejo con fines educativos
y de conservacién incluyendo liberacién de las mariposas en el ambiente natural.

A continuacién, presentamos la descripcion detallada de los registros del ciclo biolégico de las especies de

mariposas diurnas Caligo illioneus praxsiodus y Methona confusa.
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Alas anteriores

Cabeza

Ojos compuestos

Probdscide
Valva Torax

Patas

Figura 1. partes externas de la mariposa.

Las mariposas, son insectos del orden Lepidoptera, del griego lepis=escama y pteron =ala y se traduce como “alas
escamadas”, poseen pelos finos, dos pares de alas en el estado adulto y un ciclo de vida caracteristico, que incluye
una metamorfosis completa comprendiendo huevo u estado embrionario, larva u oruga en estado de alimentacién
y crecimiento, pupa o crisdlida y adulto (Palacios et al. 2013, Vdsquez et al- 2017). Sin embargo, en el presente

protocolo, evidenciamos la fase de prepupa, que detallaremos durante la explicacién del ciclo biolégico de cada

una de las especies estudiadas, como una fase muy importante y caracteristico en cada especie.
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e Las mariposas, son biocindicadoras del estado de conservacién o alteracién de los bosques (Kremen et al.
1993, Vdsquez et al. 2017), del estado de la diversidad, endemismo y grado de intervencién de una biota
(Montero y Ortiz 2013).

e Las mariposas, son muy sensibles a los cambios que se producen por la perturbacién de su hdbitat (Ospina-
Lépez et al. 2015, Vdasquez et al- 2017), mucho mas rdpido que cualquier vertebrado (Kremen et al. 1992).

e Participan en la polinizacién de las plantas, ya que los individuos adultos se alimentan del néctar de las

flores.

e Se encuentran, en la base de la cadena alimenticia, en donde los principales predadores de las mariposas
en sus estados inmaduros, son otros insectos como los escarabajos, mantis religiosa, hormigas, chinches y
avispas etc. y en la fase adulta, son presas para araiias, libélulas, sapos, ranas, lagartijas, pdjaros, ratones
y murciélagos.

e Las mariposas tienen dreas definidas de endemismos y centros de diversidad, debido a su vistosidad y
belleza, son un grupo emblematico que fdacilmente genera conciencia entre las comunidades humanas sobre

la necesidad de los programas de conservacién (Constantino et al. 2002).

emille
Figura 2. Imdgenes de Methona confusa y convivencia de Caligo illioneus prasxiodus en el vivero. 0
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Figura 3. Localizacién del vivero multifuncional del Centro para la Biodiversidad y el Turismo del Amazonas (latitud: -4.2081, longitud: -69.9432
4° 11’ 50" sur, 69° 56' " oeste), altitud: 80 msnm. Elaboracién propia del Google Earth.
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Figura 4. Vista frontal del vivero multifuncional del Sena Regional Amazonas, cubierta con poli sombra, en donde
se acondicionaron las plantas hospederas y alimenticias para las mariposas diurnas estudiadas.







Trampa Van Someren-Rydon

Esta trampa es ideal para muestreos de biodiversidad
de mariposas. Consiste en un cono de tela tul suave,
generalmente de color blanco, el cual tiene cubierto en
la parte superior hacia la mitad del cono y presenta un
sistema de apertura y cierre rdpido (Velcrom) para
poder cerrarla con facilidad (Andrade-C. et al 2015).

Red Entomolégica

Principal instrumento para la captura de insectos
voladores. Formada por un aro metdlico al que va
adherido un tul de forma cénica, sostenido por una
vara de madera o metal que da soporte a todo el
instrumento (Villareal et al. 2006). Es ideal para las
capturas de las mariposas en vuelo, cuando estdn
alimentdndose o descansando sobre una flor.

Figura 5. Vista de la trampa Van Someren-Rydon y la red entomolégica.




Envases de Pldsticos

Envases que nos sirven para albergar a

las mariposas adultas.

Placas Petri y Pinzas

Entomolégicas

Envases de vidrio, donde se acondicionan los

huevos hasta la eclosién de las larvas.

Figura 6. Envases pldsticos para las mariposas.

Figura 7. Imagen de las placas petri y pinzas entomolégicas utilizados.



Botellas de Pldsticos

Se utilizan botellas de pldstico con agua y
sirven como floreros para las hojas de las
plantas hospederas, asi nos permite una
mayor duracién de las hojas.

Jaulas de Manejo

Realizados en madera y angeo metdlico,
generalmente de 80 cm de altura por 70 cm
de lado, utilizadas para el acompafiamiento y
cuidado de todas las fases de ciclo biolégico
de las mariposas.

Figura 6. Botellas pldsticas tipo florero y jaulas de manejo de las mariposas.







Acondicionar un drea, donde se pretenda iniciar la crianza de mariposas, y observar e identificar las
especies mds comunes que habitan en el drea y, sobre todo, identificar las plantas que visitan y las plantas
donde ellos se alimentan.

Redlizar la siembra de las plantas hospederas y alimenticias de mariposas a través de estacas, semillas y
trasplante de plantas de pequefio porte en el drea escogida.

Realizar el abono (sustrato) para las plantas de mezcla de tierra negra y gallinaza.

Recomendamos que las plantas sean sembradas dentro del drea que servira como drea de reproduccién y

en los exteriores del drea como muestra en la figura 9.
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Figura 7. Vista exterior e interior del vivero.



5. Preparar el cebo de pldtano (Musa sp.) para las mariposas adultas, el cual es utilizado como atrayente
para las capturas y muestreos en campo. El cebo, consiste en pedazos de pldtano bien maduro, macerado

en jugo de cafia de aziicar (Vdsquez et al. 2017) mezclado con agua de panela y se deja fermentar por un

periodo de 3 - 5 dias en frascos de vidrio con tapa hermética.

Figura 8. Vista del cebo de platano preparado con jugo de cafia de aziicar.




1. Alistar los materiales necesarios descritos en la lista de materiales para la realizacién del muestreo de
diversidad de mariposas en campo.

2. Se escoge el lugar para los muestreos y se acondiciona los cebos de platano maduro en las trampas Van
Someren-Rydon y se recomienda dejar el cebo por espacio de una hora. Recomendamos alejarse del lugar,
con el fin de que las mariposas sean atraidas por el cebo.

3. Al cabo de una horaq, regresar al lugar de muestreo y realizar el registro correspondiente de las especies
encontradas (fotografias, filmaciones, audios etc.) y solo se recomienda realizar la captura de los individuos

que se pretende estudiar y registrar el ciclo de vida de la especie de mariposa diurna.

Figura 9. Trampa Yan Someren Rydon instalada en el campo, con los cebos de platano para atraer mariposas.
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1. Los muestreos con red entomolégica también son utilizados, sobre todo para la captura de los individuos
en lugares abiertos, parques y jardines, sin embargo, se recomienda tener cuidado al capturarlo para los

registros de imdgenes y videos ya que son delicados y enseguida se recomienda liberarlos para evitar el

stress de los individuos debido a la captura.

Figura 10. Muestreo con red entomolégica en campo.

Para mayores informaciones de los muestreos, se recomienda asistir los videos en YouTube:

Link del video del vivero: https://www.youtube.com/watch?v=vLsUZXzl2dI

Link de muestreo de diversidad de mariposas: https://www.youtube.com/watch?v=4tZ47wXqnMY



4. Los individuos adultos de mariposas son liberadas en el interior del vivero y se inicia las anotaciones de

registro diario, en una planilla con los siguientes pardmetros como ejemplo.

FECHA: HORA: REGISTRADO POR:
TEMPERATURA: Precipitacion diaria:
ESPECIE  Hora de Observa Observa  Observa Si observo copula, Observa huevos Observa predadores:
alimentacion: convivencia cortejo: copula:  anote el tiempo:
armonica:
Spl 7:15 am SI( ) SI( ) SI( ) Menosdelhora( ) SI( ) Hormigas ()
NO( ) NO( ) NO( ) Entrel-3horas( ) NO( ) Grillo ()
Entre 3—5horas () Sapo( )
Entre 5—8horas () Arafia ()
Mayor a 8 horas () Lagartijas ()

Otros:
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Registro del ciclo de vida de Caligo illioneus praxsiodus

Después que los individuos adultos fueron liberados en el interior del vivero, fue observado que, al cabo de 4 dias,
el macho cortejé a la hembra durante todo el dia con revoloteos muy cerca de ella y probablemente la cépula
ocurrié en horas de la noche, ya que no obtuvimos el registro de cépula entre los adultos. Sin embargo, al cabo

de 5 dias de permanencia en el vivero, se avistaron la puesta de huevos en el envés de las hojas de las heliconias
rojas.

La primera colecta de huevos fue de 34, en la planta hospedera de Heliconia psittacorum y H. caribaea. El

avistamiento y recoleccién de huevos de C. illioneus praxsiodus fueron acondicionadas en placas petri.

Figura 11. Recoleccion de huevos y acondicionamiento en las placas petri.




Figura 12. Avistamiento y acondicionamiento de huevos en envases de pldstico.




Luego, los huevos recolectados, son acondicionados en envases de pldstico con tapa y en placas petri.

A los dias 7-9 dias emergieron las primeras 13 larvas de color verde y fueron acondicionadas de 3 y 4 larvas
sobre las hojas de H. psittacorum en envases de pldstico con agua (tipo floreros individuales).

Las larvas fueron alimentadas una vez por dia con hojas de H. psittacorum.

Figura 13. Vista de las larvas sobre las hojas de heliconia en los floreros.

El crecimiento de las larvas tuvo una duracién entre 36-38 dias, pasando por 4 estadios larvales, siendo que, en

los ultimos estadios, las larvas requirieron ser alimentadas hasta dos veces por dia.



Las larvas se alimentan desde el exterior de la hoja, al nervio central de las hojas de heliconias, siendo mds activa

y con mayor movilidad en horas de la noche.

Figura 14. Larvas en etapa de crecimiento y alimentacién.

Al cabo de 36-38 dias, las larvas iniciaron la fase de pre-pupa, que tuvo una duracién entre 1-2 dias, donde se

observa el doblamiento de la larva por un lado y la quietud de la larva en ese periodo.



Figura 15. Vista de la fase de prepupa y pupa de Caligo illioneus prasxiodus.

Después, de la pre-pupaq, se inicia la transformacién a la fase de pupa y que comprende un periodo de 12-14 dias

y al cabo de ese tiempo, emerge la mariposa adulta.
Se observé que las eclosiones de las mariposas adultas ocurrieron entre 8:00 y 9:00 am.

La eclosién dura escasos minutos y es dificil obtener buenos registros, sin embargo, conseguimos realizar el

registro del ciclo de vida de esta mariposa y también recomendamos visualizarlo en el siguiente link de YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=5WccHn6083Y

La alimentacién durante la fase adulta es muy importante, ya que esta mariposa tiene hdbitos frugivoros, sin

embargo, también suelen alimentarse del néctar de las flores.



Figura 16. C. illioneus praxsiodus en fase de empupamiento (lado superior derecho) y en fase de pupa (lado izquierdo),
y liberacién de la mariposa en el vivero (lado inferior izquierdo).




Ciclo de vida de Caligo illioneus praxsiodus

Larva
36-38 dias
1-4
estadios

Ciclo de vida

Huevo 7-9 Pre pupa 1-2
dias ' PR dias

Pupa 11-13 dias

Figura 17. Esquema completo de ciclo de vida de C. illioneus praxsiodus.




Clasificacién taxonémica de Caligo illioneus praxsiodus

Reino:
Animalia

Phyllum:
Arthropoda

Clase:
Insecta

Orden:
Lepidéptera

Familia:
Nymphalidae

Género:
Caligo

Especie:
Caligo illioneus praxsiodus
(Fruhstorfer, 1912)

Nombre comiin:
Mariposa ojo de biho




Planta hospedera

Reino:

Plantae
Divisidon:
Angiospermae

Clase:
Monocotyledoneae

Orden:

Zingiberales

Familia:
Heliconiaceae

Género:
Heliconia

Especie:
H. psittacorum L.f.

Nombre comuin:
Avecilla
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Registro del ciclo de vida de Methona confusa

Las mariposas adultas fueron ingresados al vivero para el seguimiento diario del ciclo de vida y después, de 18

dias de convivencia de las mariposas, se observé la cépula entre dos especimenes de M. confusa adultas y que

duré cerca de 8 horas de observacién.

Figura 18. Vista de mariposas Methona confusa en el vivero.




Figura 19. Vista de la copula de Methona confusa en el vivero.




Al dia siguiente, se observé a la mariposa M. confusa depositando sus huevos en su planta hospedera y luego
fueron recolectados 53 huevos de M. confusa en la planta hospedera Brunfelsia grandiflora y acondicionados en
envases pldsticos de 10 huevos en 4 recipientes y 14 el ultimo recipiente.

Figura 20. Avistamiento de huevos de Methona confusa y postura de huevos en la planta hospedera.



Al cabo de 5 dias, emergieron 49 larvas que fueron acondicionados en cajas pldsticas con tapa hermética y malla
de nailon. Las larvas fueron alimentadas dos veces al dia con hojas frescas de B. grandiflorum. La fase de larvas
comprendié un periodo entre 19 y 21 dias pasando por 5 estadios larvales, siendo que en los tltimos estadios las

larvas suelen alimentarse hasta tres veces por dia, ya que se caracterizan por su apetito voraz.

Se registra el nacimiento de las larvas de M. confusa, crecimiento y acondicionamiento de las larvas en floreros

individuales de pldstico, como se observa en la figura de abajo.

Figura 21. Nacimiento y crecimiento de las larvas de Methona confusa.




La fase de pre-pupa duré 2 dias en formar la crisalida o pupa, siendo que la pupa comprendié un periodo de 9
dias para emerger a la fase de mariposa adulta.

Figura 22. Fase de prepupa, pupa y liberacién de las mariposas Methona confusa en el vivero.




Esquema del ciclo de vida de Methona confusa

E—

Larvas 19-21 dias
1-5 estadios

Ciclo Total
71 -79 dias

Prepupa
2 dias

Huevos
5 dias

Adulto 36 — 42 dias

Pupa 9 dias

Figura 23. Esquema completo del ciclo de vida de Methona confusa.




Clasificacion taxondmica de Methona confusa

Reino:
Animalia

Clase:
Insecta

Orden:
Lepidéptera

Familia:
Nymphalidae

Género:
Methona

Especie:
M. confusa




Planta hospedera de Methona confusa

Reino:

Plantae
Divisién:
Magnoliophyta

Clase:
Magnoliopsida

Orden:

Solanales

Familia:
Solanaceae

Género:
Brunfelsia

Especie:
B. grandiflora




Planta alimenticia

Reino:

Plantae
Division:
Magnoliophyta

Clase:
Magnoliopsida

Orden:

Lamiales

Familia:
Verbenaceae

Nombre cientifico:
Lantana camara

Nombre comun:
Lantana




v" El manejo de las mariposas, se deben iniciar con las mariposas escogidas y de preferencia solo de una puesta
de huevos.

v Acondicionar los huevos en recipientes en placas petri o envases pldsticos con tapa y alejados de la humedad
(abriendo pequefios conductos para permitir la entrada de aire).

v’ Asegurarse que los envases de larvas no reciban luz directa del sol.

v Las larvas suelen alimentarse de hojas frescas de su planta hospedera, asi que es importante colocar hojas
frescas del dia y rociar ligeramente con agua.

v' Recomendamos cambiar a cada dos dias el agua de los floreros.

v' Recomendamos la limpieza diaria del material fecal al interior de las jaulas de crianza.

v' Como el comportamiento de las mariposas C. illioneus “ojos de biitho” es gregario, se recomienda mantener
juntas a las larvas y solo separarlas en los floreros individuales a partir del quinto dia.

v Se recomienda no tocar a las larvas, cuando estdn en la fase de prepupa y pupa, ya que en este periodo son
muy frdgiles.

v Si las pupas estdn caidas, se recomienda recogerla con cuidado y pegarla en un icopor, con ayuda de un
alfiler entomolégico.

v' Cuando emergen las mariposas adultas, se recomienda dejarlos en reposo durante un periodo de hasta 4

horas y al cabo de este tiempo, ya pueden ser liberadas en el ambiente natural.
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