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Resumo

Neste trabalho analisa-se, numa perspetiva de sustentabilidade, a polémica gerada com o
projeto de construcdo da barragem de Mphanda Nkuwa no rio Zambeze, em Mogambique.
Considerado como um dos rios mais importantes do continente africano, possui ja varias
barragens no seu curso, entre elas a barragem de Cahora Bassa. A regido onde a nova
barragem sera construida enquadra-se no sistema de falhas associado ao rifte da Africa
Oriental, o qual atravessa o lago Niassa e se prolonga pelo vale do rio Shire, que por sua vez
se liga ao rio Zambeze. A ocorréncia, em 2006, de um sismo de magnitude 7 com epicentro
em Chipungabera (Manica), chamou a atencdo para o facto de existirem em Mocambique
regides onde o risco sismico € mais elevado, entre elas a zona onde esta prevista a
construcdo da barragem. No debate que este projeto tem vindo a gerar os argumentos
relativos & sismologia tém sido particularmente valorizados, ndo sé com referéncia a atividade
sismica natural como também a uma possivel atividade sismica induzida pelo enchimento do
reservatorio. Assim, no presente estudo pretende-se conhecer a perceg¢édo de risco sismico
de uma amostra de individuos que habitam nesta regido e, ao mesmo tempo, analisar o modo
como este debate tem vindo a publico nos 6rgaos de comunicacédo social, nomeadamente em
jornais publicos e privados, assim como newsletters de organiza¢cdes ndo governamentais ou
outros documentos com circulacdo na Internet. Para o efeito foi definido um grupo de
categorias prévias que serviram de base a construcao do guido de uma entrevista aplicada a
uma amostra de 7 individuos. Os resultados evidenciaram a necessidade de ter em
consideracdo o enquadramento cultural na anélise a que procedemos. A existéncia de alguns
tremores de terra de maior magnitude, durante o periodo de analise (2000 a 2015), assim
como a discussao relativa ao préprio calculo do risco sismico, expresso nos estudos de
impacto ambiental, € um dos aspetos mais centrais e condicionares do debate.
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1. Introducéo

Neste trabalho, pretende-se refletir sobre a percec¢éo do risco sismico e a sua relacdo com o
projeto de construcdo da barragem de Mphanda Nkuwa na provincia de Tete (Mocambique).
Esta reflexdo baseia-se em entrevistas realizadas a uma amostra de individuos que vive em
zonas préximas ao local onde vai ser construida a barragem e em informacao disponibilizada
pela comunicagdo social e outras fontes informativas. E sabido que um grande
empreendimento como este, possui elevados impactos econdmicos, sociais, politicos,
culturais e sobretudo ambientais e, por isso, tem suscitado debate ndo sé entre a populacéo
diretamente visada, mas também a nivel nacional.

A regido em causa encontra-se exposta a ocorréncia de sismos devido ao seu enquadramento
geoldgico. Esta faz parte de um sistema mais vasto de formacg&o de um rifte na zona este do
continente africano, com expresséo visivel desde o Mar Vermelho, a norte, até ao Zambeze
a sul (Debelmas e Mascle, 2002). Do sistema de riftes, instalados no Miocénico, tem particular
importancia para Mogambique a atividade sismica que ocorre no eixo Lago Niassa-Shire-
Urema-Sofala, onde nos ultimos anos se tém vindo a registar maior nimero de epicentros.
Esta situag&o, gera maior vulnerabilidade sismica nas popula¢des de todo o vale do Shire,
sobretudo na regido abrangida pelo projeto Mphanda Nkuwa, devido a proximidade dos

epicentros (fig. 1).
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Figura 1 — Localizac&o de epicentros registados entre 1950 e 2016, com magnitude 2 4.
(Fonte: USGS).

De acordo com a International Rivers Network (IRN) o rio Zambeze € um dos cursos de agua
mais importantes de Africa (Convencdo de Ramsar - Convention on Wetlands of International
Importance especially as Waterfowl Habitat, 1971), embora a construcdo de diversas
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barragens ao longo do seu curso esteja a provocar perdas de escoamento que afetam
pessoas e 0s varios servicos associados a biodiversidade. Entre estas barragens destaca-se
no territério mogcambicano a de Cahora Bassa e no territério do Zimbabué a barragem de
Kariba. Num estudo recente de Isaacman e Isaacman (2013) é apresentada uma perspetiva
histérica e critica sobre a construcao da barragem de Cahora Bassa, durante o periodo
colonial. Neste trabalho sdo destacados os inUmeros impactos sociais, econdémicos e
ambientais que teve nas populacbes que viviam a jusante. Os dados sdo suportados em
trabalhos de campo realizados na regido. Em paralelo, estes autores usam esta informacao
para analisar e tecer comparacgdes sobre a forma como esta a decorrer a discusséo do projeto
da barragem de Mphanda Nkuwa, realcando a necessidade de se retirarem licdes da
experiéncia anterior.

Tendo em conta que a atividade sismica deve representar um dos pilares na avaliacdo das
condicBes ambientais associadas a um projeto desta natureza, o problema que se coloca
neste trabalho é o seguinte: qual é a percecdo do risco sismico que possui a comunidade de
Chirodzi-Msanangwe (fig. 1), uma das atingidas diretamente pela construcdo da barragem, e
qual tem sido o papel ou a contribuicdo dos meios de comunicagcdo social e outras fontes
informativas para o debate publico do projeto de construcdo da barragem de Mphanda
Nkuwa? Com base nesta questdo procurou-se: i) Caraterizar a regido de Chirodzi-
Msanangwe, identificando habitos e costumes, a cultura, a vida econdmica ou as crengas,
caracterizando-se também de forma sumaria o local onde vai ser construida a barragem e o
proprio projeto; ii) Identificar, por meio de entrevistas semiestruturadas, as perce¢des de uma
amostra de individuos residentes em Chirodzi-Msanangwe sobre a ocorréncia e as
consequéncias dos riscos sismicos que poderao estar envolvidos no projeto da construgdo da
barragem de Mphanda Nkuwa e sobre o papel da comunicacdo social ou de outras fontes
informativas em relagdo ao mesmo projeto; iii) Identificar, por meio da analise de diversos
documentos a existéncia de diferentes perspetivas sobre o assunto, incluindo em particular
as preocupacdes relativas a sismicidade, que tém prevalecido no debate sobre a construcdo
da barragem de Mphanda Nkuwa, colocando énfase na relagdo entre a ocorréncia de
determinados eventos sismicos e a controversia que a construgdo da barragem tem gerado.

Durante o periodo de andlise (2000 -2016) varios investigadores chamaram a atencdo para
as questdes de risco sismico envolvidas no projeto. Por exemplo, Morrisey (2006) num estudo
de campo realizado em duas povoacdes localizadas proximo da regido onde esta projetada a
obra, destaca como efeitos negativos a jusante: a reducdo da fertiidade dos solos, a
exacerbacdo das inundac¢des em periodos criticos, a perda da biodiversidade, o aumento de
erosdo nas margens do rio ou a reducéo das espécies piscicolas. No &mbito do risco sismico,
0 autor sublinha a falta de registos sismicos continuos e de longo prazo, nomeadamente de
eventos de grande magnitude, o que, naturalmente, limita uma analise de suscetibilidade
sismica e, consequentemente, subestima a avaliagdo da exposi¢do da obra e das populacdes
a este tipo de risco, tal como antes ja tinha sido referido para Cahora Bassa.

A fig. 1 repesenta a distribuicdo dos epicentros sismicos, relativos a magnitudes superiores a
4, naregido centro de Mogambique e durante um periodo de 66 anos (1950-2016), colocando
em evidéncia a existéncia de alinhamentos tectdnicos em rejogo, sendo que o principal
atravessa de norte para sul o Malawi. O trabalho de Stamps et al. (2008) que contou com a
colaboracao de Chris Hartnady também chama a atencdo para a necessidade de esta regido
passar a ser considerada de instabilidade tectdnica e dever merecer uma maior atengéo por
parte de geologos e geofisicos. A instabilidade tectonica natural pode acrescentar-se a
sismicidade induzida pelo homem. Deste tipo de fendbmeno é exemplo o evento de 12 de maio
de 2008, associado a um terramoto de magnitude 8. Este evento teve origem no enchimento
da barragem de Zipingpu, na China, o qual provocou 80 000 vitimas (Xiao, 2012). Em paralelo,
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Wieland e Brenner (2008) também chamam a atencdo para a necessidade de serem
incorporados design sismicos na construcdo de grandes barragens.

2. Métodos

A presente investigacdo assumiu um carater marcadamente qualitativo e com carater
exploratério (Coutinho, 2015), pois nela busca-se compreender a perce¢ao do risco sismico
por parte das populacdes e compreender ao mesmo tempo o papel dos meios de
comunicacgdo social e de outras fontes informativas no debate publico.

Quanto aos procedimentos técnicos, trata-se de um estudo de caso, pois toda a pesquisa esta
centrada no caso do projeto de construcdo da Central Hidroelétrica de Mphanda Nkuwa. O
método de abordagem que foi seguido € o método fenomenoldgico, uma vez que se tratou de
estudar o mesmo fenémeno (projeto de constru¢cdo da Barragem de Mphanda Nkuwa) em
duas vertentes: no papel da comunicacdo social e na percecdo do risco sismico pela
populacédo local.

O universo do nosso estudo € composto por todos os residentes da comunidade de Chirodzi-
Msanangwe, tratando-se, portanto, de um universo indeterminado. A amostra € composta por
sete membros residentes ou com ligagédo direta ao local. A amostra foi de conveniéncia,
destacando-se, porém o facto de se ter conseguido entrevistar o segundo chefe do Bairro 1
de Chirodzi-Msanangwe.

As principais técnicas que foram usadas para a recolha de dados, tratando-se duma
abordagem qualitativa, sdo as entrevistas semiestruturadas e a analise de contelido por meio
da selecdo de jornais, newsletters, relatérios, memorias descritivas, blogs, transcricdes de
programas de televisdo ou radio, e outras fontes onde estivesse presente o debate em torno
da barragem de Mphanda Nkuwa.

Ao longo da pesquisa, tivemos o cuidado de garantir a veracidade dos factos que iamos
recolhendo, procurando uma interpretacdo que ndo fosse fruto das nossas elucubracfes ou
especulagbes, desenquadradas da realidade, tentando primar pela fidelidade. Nas
entrevistas, cuidamos também de nao identificar os entrevistados pelos seus nomes como
forma de ndo expormos a sua identidade.

3. Resultados

Neste topico procede-se a apresentacdo e analise dos dados recolhidos, subdividindo-o para
esse efeito em trés partes: i) caraterizacdo do local e dos entrevistados, ii) andlise dos dados
obtidos na parte Il das entrevistas aos moradores da localidade de Chirodzi-Msanangwe, iii)
andlise da comunicacdao social e dados obtidos na parte Ill das entrevistas.

i) Caraterizacao do local e dos entrevistados

O povoado de Chirodzi-Msanangwe (fig. 1) pertence a localidade de Chacocoma, e o
respetivo nome provém da confluéncia de dois rios, o Chirodzi e o Msanangwe. Para além
desta povoacdo ser a que se encontrara mais perto do local onde se construira a barragem,
também merece maior atencdo porque, segundo dados recolhidos podera ser diretamente
afetada pelo plano de &gua resultado do enchimento da nova barragem. A populacéo vive da
agricultura, pesca, pecuaria e pequenos negdocios. Os lacos de familiaridade na comunidade
sdo muito fortes até ao oitavo grau. O curandeirismo, o alcoolismo, as crencas e ceriménias
tradicionais séo praticas muito frequentes neste povoado. O nivel de desenvolvimento € muito
baixo, ditando niveis de pobreza muito elevados.
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Figura 2 - Regido de Enquadramento da Barragem de Mphanda Nkuwa, entre a Albufeira de Cahora
Bassa e Tete. Fonte: hidroeléctrica de Mphanda Nkuwa, estudo de pré-viabilidade ambiental e
definicdo do dmbito, Relat6rio de EPDA (2009, julho), p. 60.

De acordo com o documento, Projeto para a Central Hidroelétrica de Mphanda Nkuwa:
memoria descritiva do projeto (2013), a barragem ficaré localizada a cerca de 60 km a jusante
da barragem de Cahora Bassa e a 70 km a montante de Tete (fig. 2), com o distrito de Chiuta
na margem esquerda (Norte) e o distrito de Marara na margem direita (Sul). O projeto prevé
a formacéo de um reservatério de 100 km? que obrigara ao reassentamento da populacdo de
Chirodzi-Msanangwe (fig. 3).
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Figura 2 - llustracdo da area da futura albufeira (o perfil vermelho) e os distritos que serao

diretamente abrangidos. Fonte: Hidroeléctrica de Mphanda Nkuwa, estudo de pré-viabilidade
ambiental e definicdo do ambito, Relatdrio de EPDA (2009, julho), p. 62.

A Central Hidroelétrica de Mphanda Nkuwa tera uma capacidade instalada de 1500 MW
(quatro unidades geradoras do tipo Francis, de 375 MW cada uma). O muro da barragem tera
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90 metros de altura e 700 metros de comprimento, embora relativamente a altura ja tenha
sido debatido um valor superior. A Central Hidroelétrica ter4 a capacidade de producdo de
8600 GW por ano.

Os 7 individuos entrevistados tém idades compreendidas entre os 20 e 0s 51 anos, residindo

a maior parte deles em Chirodzi-Msanangwe e um deles em Tete embora sendo natural da
referida localidade (tabela 1).

Tabela 1. Caraterizacdo da populacdo entrevistada.

Género Nivel de escolaridade| Local de residéncia

MasculinofFemining,  Basico Médio |Chirodzi-Msanangwe[Tete

i) Andlise dos dados obtidos na parte Il das entrevistas aos moradores da localidade de
Chirodzi-Msanangwe

A entrevista dirigida aos moradores de Chirodzi-Msanangwe foi estruturada em trés partes: a
primeira parte procurava saber alguns dados relacionados com a identidade do entrevistado
(género, idade, nivel educacional e local de residéncia); a segunda parte levantava a questao
do conhecimento que as populacdes tém em relagdo ao risco sismico e a construcdo da
barragem de Mphanda Nkuwa; e a terceira parte estava dedicada ao papel da comunicacéo
social, embora posteriormente tivéssemos verificado que seria necessario alargar este
ambito. Na segunda parte da entrevista foram colocadas seis perguntas. As primeiras trés
diziam respeito ao nivel de conhecimento relativo ao risco sismico, e as Ultimas trés referiam-
se ao conhecimento relativo a construgao da barragem.

Todos os entrevistados afirmaram ja ter ouvido falar em tremores de terra e que ja tinham
percecionado um sismo. Dois afirmaram ter sido em 2008 e um 2006. Os restantes néo
fizeram referéncia ao ano da ocorréncia. Quatro dos entrevistados referem que os sismos ndo
sdo frequentes, os restantes foram omissos sobre este aspeto. A terceira pergunta procurava
saber se os entrevistados conheciam as causas deste fendmeno. As respostas que foram
dadas mostram que a populacdo ndo conhece as reais causas dos tremores de terra. Dos
entrevistados, apenas dois deram respostas que revelam alguns conhecimentos de Geologia.
O aspeto que mais destacamos € o facto de maior parte dos entrevistados associarem 0s
tremores de terra ao efeito e ndo a causa. Estes dados evidenciam que o debate tem vindo a
estar muito centrado nas consequéncias da construcao da barragem e na possibilidade de vir
a existir sismicidade induzida, havendo um desconhecimento das causas primarias e naturais
gue nesta regido também podem estar na origem de atividade sismica. Embora, 0s proprios
entrevistados tivessem manifestado conhecimentos reduzidos sobre sismicidade, verificou-se
uma tendéncia para atribuirem os tremores de terra sentidos as barragens ja construidas.

A quarta e a quinta perguntas, respetivamente, procuravam saber se os entrevistados ja
teriam ouvido falar da construgédo da barragem de Mphanda Nkuwa e se acompanhavam o0s
debates sobre a sua construcdo. Todos os entrevistados responderam afirmativamente a
ambas as questdes. Na sexta pergunta, solicitou-se a opinido de cada entrevistado sobre
eventuais problemas provocados pela construcdo da barragem no local onde residem ou s&o
originarios. Apenas um, aquele que tem residéncia em Tete, € que negou a possibilidade de
poderem vir a existir problemas. De entre os problemas apresentados pelos outros
entrevistados, destacam-se o0s seguintes: “dilatacdo” da terra, inundagdes, desabamento das
casas e perda das machambas por causa das inundacgdes, consequente perda de convivéncia
com os familiares e amigos e escassez de comida para os animais. Um dos entrevistados
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refere ainda que o maior problema estard relacionado com o reassentamento, uma vez que a
regido indicada para o efeito (Nyamatuwa) ja foi ocupada pela mineradora indiana Jindal. Sera
necessario definir um outro lugar. E isto faz com que populacdo de Chirodzi-Msanangwe
esteja indecisa quanto a este aspeto.

iif) Andlise da comunicacgao social e dados obtidos na parte Il das entrevistas

A terceira parte da entrevista abordou o papel da comunicacdo social como transmissora de
informacdo e promotora do debate publico sobre a construcdo da barragem. Para o efeito,
foram elaboradas trés perguntas simples.

Na primeira pergunta, procurou-se identificar 0 modo como este assunto chegava até aos
entrevistados e quais eram 0s meios que serviam de canal da informacg&o. A maior parte dos
entrevistados indicou as autoridades locais (chefes do posto, chefe da localidade, lideres
comunitarios e chefes dos bairros) como as principais fontes de informag¢do. Um dos
entrevistados também destacou o facto de um representante do projeto de construcdo da
barragem morar no local ha quase sete anos. Ele representa os interesses do projeto e € o
seu porta-voz. Muitas informagfes da parte do projeto chegam aos locais por seu intermédio.
Para além disso muitos dos entrevistados referiram ainda a radio e os jornais e, trés deles,
indicaram também a televiséo.

Através da segunda pergunta, procurou-se conhecer quais os jornais em que os entrevistados
tém lido noticias sobre o0 assunto. Dois responderam que o0 seu acesso a informacao é através
da radio. Mas os principais jornais que sao lidos e onde se encontram estas informacoes,
mesmo que esporadicas, sdo, de acordo com 0s entrevistados, 0s jornais Savana e Noticias.

Na terceira pergunta, a pesquisa procurava conhecer a perce¢ado dos entrevistados sobre a
confiabilidade e a veracidade das informagfes veiculadas pelos meios de comunicagdo
acessiveis a populagéo. Dois dos entrevistados manifestaram dividas, enquanto os restantes
ndo colocaram objecdes.

A analise da tabela 2 revela, por um lado, que no debate publico tém-se registado periodos
de maior intensidade, alguns dos quais admitimos poderem ter ocorrido como resposta a
determinados eventos sismoldgicos, uma vez que o aspeto do risco sismico tem vindo a ser
um dos mais questionados no decurso do debate. Por exemplo, a ocorréncia em Mogambique,
em fevereiro de 2006, de um sismo com magnitude 7, chamou a atencdo para aspetos
tectonicos que até esse momento ndo eram muito valorizados. Alids, um dos problemas na
realizacdo de estudos de risco sismico prende-se também com falta de registos para periodos
mais antigos. Também o desastre na barragem de Zipingpu (China), associado a um
terramoto originado pelo préprio enchimento da barragem, o qual provocou 80 000 vitimas,
veio reacender a discussao sobre a sismicidade induzida por grandes massas de agua. Por
altimo, ja em 2011 a ocorréncia de um sismo na Zambia que afetou a barragem de Itezhi-
Tezhi (magnitude 5,2) também contribuiu, a nosso ver, para o reacender do debate.

Tabela 2. Tabela cronoldgica de eventos em fun¢éo de varios posicionamentos.

ACONTECIMENTOS/POSIQOES A ANO POSIQOES CRITICAS
FAVOR
. Anunciada a inteng&o de construir a barragem. Periodo
colonial
. Anunciado o plano de construcéo da barragem. 1990
(década)
2000
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. Relatério da UTIP (Technical Unit for Implementation
of Hydropower Project) 2001/02
. Estudo de Impacto Ambiental (Grupo BHP Billiton)
2002
. Conferéncia de Investidores (Maputo).
. ReuniGes em Chirodzi-Msanangwe e Chococoma
para recolha de opinides.
2006 . J. Morrisey, “Community Risck Assessement for the
. Abalo sismico de 7 (escala de Ritcher) com Proposed Mphand Nkwua Hydroelectric Dam” - Justica
epicentro 21.259° S., 33.480° E. Ambiental! (JA) — avaliagdo de risco
2007 . Justica Ambiental (suportada por organizagdes como
. Conferéncia “Promovendo a Transparéncia e o World Wild Life Fund, World Commision on Dams e
Dialogo sobre as Barragens e o Desenvolvimento em International River Network, Environmental Defense
Mogambique: aprendendo com os acontecimentos do Fund-EDF).
passado em relacdo a Grandes Barragens em Africa”
2008
. Desastre na barragem de Zipingpu (China),
associado a terramoto (80 000 vitimas).
2009 . Criticas do geofisico sul-africano Chris Hartnady
. The Scoping Study (“Carte Blanche” em M-net, programa televiso, Africa
. Mia Couto participa no EIA (Coba/lmpacto) e vai a do Sul).
Tete.
. Assinado acordo para a construgdo com a empresa
brasileira Camargo Correia.
2010
. Aprovado contrato de concessédo do
empreendimento a Camargo Correia.
2011 . Justica Ambiental
. Divulgacéo (draft) do Estudo de Impacto Ambiental . Coloca-se a questdo: Qual o sismo maximo admitido
. Sismo na Zambia que afeta a barragem de ltezhi- no projeto? Quais séo os dados sismoldgicos?
Tezhi (magnitude 5,2).
2012 . Publicagéo do relatério de Richard Beilfuss.
. ) L. 2013 .Publicacé&o do livro de Isaacman, e Isaacman.
. Projeto para a central hidroelétrica de Mphanda
Nkuwa. Memoéria descritiva do projeto.

2016 . Noticias em sites de organizacgdes estrangeiras que
revelam estar a decorrer um processo de angariagao
de fundos.

. Discursos oficiais.

5. Conclusoes

O estudo agora apresentado permitiu esclarecer os objetivos inicialmente propostos. No
seguimento do projeto de construcdo da barragem de Mphanda Nkuwa, foi possivel identificar
uma relacédo estreita de proximidade de focos sismicos de magnitude superior a 4M e o local
de construcdo. A distribuicdo espacial e a magnitude destes epicentros apontam para a
necessidade de determinacdo e zonamento do risco sismico a nivel regional e local,
ferramenta essencial no estudo dos impactos da constru¢do e no ordenamento territorial da
area de influéncia desta infraestrutura.

Verificou-se que a atividade tecténica com expressao na ocorréncia de sismos, embora pouco
frequente, é parte do quotidiano dos habitantes de Chirodzi-Msanangwe, no entanto, estes
nao identificam os seus fatores desencadeantes e, consequentemente, ndo atribuem qualquer
importancia a relacdo entre risco de colapso da barragem e a sismicidade. Entre os impactos
negativos que a construcao da barragem de Mphanda Nkuwa pode originar, existe a perce¢éo
clara que a inundacéo de espacos ocupados pelos seus bens e atividades, como resultado
do enchimento do setor a montante do pareddo, serd& o mais importante. Nao s&o
considerados pelos entrevistados efeitos sobre a biodiversidade e sobre os servigcos do
ecossistema, sobre a erosdo hidrica nas margens e leito do rio, sobre a sismicidade induzida
pelo referido enchimento ou ainda sobre o risco de cheia rapida associada ao colapso do
pareddo da barragem. Estas constatacoes reforcam o fraco entendimento que as populacoes
locais possuem dos possiveis impactos da instalacédo desta infraestrutura.
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Concluiu-se ainda que existe uma forte concentragéo da divulgacéo de informacéo relativa a
este projeto nos lideres locais, o que, naturalmente, limita em grande medida a qualidade, a
pluralidade e a diversidade de informacdo que chega as populacdes, recomendando-se que
sejam garantidos processos que assegurem uma sensibilizacdo e consulta participativa dos
habitantes.

Por ultimo, considerou-se ser necessario aumentar o nUmero de entrevistados, de forma a
aprofundar mais alguns aspetos em que se registou maior diversidade de opinides.
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