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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un aplicativo movil offline orientado
a los dispositivos Android para las rutas turisticas de Malqui Machay, la cual permite al usuario
conocer las diferentes rutas de acceso para llegar al centro ceremonial, esta aplicacion se la
desarrollo empleando la metodologia Mobile-D, que permitio un 6ptimo desempefio y facilito
la seleccion de las herramientas utilizadas que son el IDE de desarrollo Android Studio para la
realizacion del programa, XML para el disefio de la aplicacion, el lenguaje de programacion
Java, una base de datos embebida SQLite para el ingreso de los datos de las rutas y
establecimientos y Mapbox ya que este es una biblioteca de cddigo abierto que permite a los
desarrolladores de aplicaciones Android crear mapas personalizados, entre otros que ayudaron
a la realizacion de la aplicacion. Obteniendo como resultado un aplicativo movil offline de
navegacion amigable con el usuario, que solo utilizara internet al momento de la descarga y
para sus respectivas actualizaciones, y cuenta con un sistema web donde se puede modificar,
actualizar, ingresar y eliminar la informacion que se presenta dentro del aplicativo. Finalmente,
en cuanto a funcionalidad la aplicacion favorece su uso en las zonas aledafias a Malqui Machay,
ya que son sectores que no cuentan con una conexion a internet.

Palabras clave: Aplicacion offline, sistema web, Java, Android Studio, Malqui Machay.
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ABSTRACT

The project objective is to develop an offline mobile application oriented to Android devices
for the tourist routes of Malqui Machay, which allows the user to know the different access
routes to reach the ceremonial center. This application is developed by working on the Mobile-
D Methodology, which resulted in excellent performance and facilitated the selection of the
tools used, which are the Android Studio IDE for carrying out the development of the program,
XML for the design of the application, the Java programming language, a database of SQL.ite
embedded data for entering route and establishment data, and Mapbox, as this is an open source
library that allows Android application developers to create custom maps, among others that
will help to develop the application. As a result, it obtained a user-friendly offline navigation
mobile application, which will only use the internet at the time of download and for its
respective updates, and has a web system where you can modify, update, enter, and delete the
information within the application. Finally, as for functionality terms, the application favors its
use in the areas surrounding Malqui Machay since they are sectors that do not have an internet
connection.

Keywords: Offline application, web system, Java, Android Studio, Malqui Machay
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El desarrollo de una aplicacion mavil offline para las rutas turisticas de Malqui Machay, el
punto principal de esta aplicacion es que el usuario que desee realizar un viaje para conocer
este lugar, tenga la facilidad de utilizar una aplicacion mévil que le permite consultar las
diferentes vias de acceso disponibles para llegar al centro ceremonial Malqui Machay, una vez
seleccionada la ruta la aplicacion le muestra al usuario los diferentes establecimientos y lugares
turisticos que se encuentran a lo largo de la misma, con la opcidn de ver la informacion sobre

cada una de ellas.

Teniendo en cuenta que en esas zonas no se cuenta con sefial y cobertura a internet su funcién
principal es trabajar de manera offline, la app muestra la ubicacion mediante via satelital, lo
que le permite al usuario seguir su trayectoria de viaje en tiempo real, sin necesidad de que el
dispositivo movil esté conectado a internet, esto es posible debido a que el aplicativo tiene
integrado un mapa offline y utiliza un paquete de datos que se integrara al momento de la
descarga de la aplicacion y que se actualizaran automaticamente al reestablecerse la conexion
a internet. También brinda la opcion de avisos donde se le notifica al usuario sobre las rutas o
establecimientos que no se encuentren en funcionamiento y le da la opcion al usuario para

calificar y dar su opinion sobre el aplicativo.

Este aplicativo se lo desarrollo utilizando la metodologia de desarrollo Mobile-D, que esta
centrada en el desarrollo de aplicaciones moviles, se emplearon herramientas como Android
Studio, el lenguaje de programacion Java y para el disefio el lenguaje de marcado XML,
integrando un mapa offline obtenido de la biblioteca de mapas Mapbox, y se integrd a este,
mediante un mapeo con GPS la ubicacion de los diferentes establecimientos y lugares turisticos

que se encuentran a lo largo de las rutas de acceso al centro ceremonial Malqui Machay.

Este proyecto aportara a las haciendas de Malqui Machay, permitiendo que las personas puedan
llegar a ellas sin problema dando la posibilidad de aumentar la cantidad de visitantes que llegan
al lugar y beneficiando también a los establecimientos que estan en las rutas de viaje ya que
aumentaria la cantidad de clientes que llegan a los locales, impulsando asi el turismo en este
sitio arqueoldgico del Canton La mana. Dando inicio asi a dar a conocer lugares turisticos que

se encuentran escondidos o que tienen cierta dificultad para llegar a ellos.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Actualmente al momento de viajar a un lugar desconocido, es normal que se utilicen
aplicaciones que muestren la ubicacion y direccion del sitio a visitar, pero para que esto sea
posible los dispositivos mdviles deben estar conectados a internet. Sin embargo, en el Ecuador
hay muchos lugares que no cuentan con sefial 0 una conexion estable a internet, en el canton

La Mana uno de ellos es el sitio arqueoldgico Malqui Machay.

Este sitio arqueoldgico como menciona Aguirre (2021) es el sitio ceremonial y posible fortaleza
que reposa encima de una pequefia colina en el flanco occidental de la provincia de Cotopaxi,
a 1000 m de altura y se encuentra situado en el recinto Malqui, parroquia Guasaganda del cantédn
La Mana, debido a que esta ubicado en un sector donde no se cuenta con antenas que permiten
la cobertura telefonica lo que impide el acceso a sefial o internet en los dispositivos moviles, a
las personas que no conocen su ubicacidn exacta se les dificulta llegar a este lugar y al no contar

con internet no se puede utilizar herramientas como Google Maps.

Asi como este, muchos son los lugares de los que no se conoce su historia y son poco accesibles
debido a que no se conoce como llegar a ellos, por esto apoyando al turismo del cantén La
Mana y para contribuir al crecimiento de este patrimonio cultural se planteo el desarrollo de
una aplicacion mavil la cual no necesitara una conexion a internet después de su descarga, en
la cual los usuarios podran encontrar las diferentes vias de acceso para llegar al sitio
arqueoldgico Malqui Machay, asi mismo se hara conocer mediante la aplicacion los
establecimientos comerciales que se encuentren a lo largo de las vias hacia Malqui, ademas, los
usuarios podran dejar su comentario sobre su visita y asi incentivar a otras personas a conocer

estos lugares, ayudando asi al mejoramiento del turismo en el Cantén La Mana.
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Con el desarrollo de una aplicacion movil offline que muestre las rutas de acceso a Malqui
Machay se busca contribuir al crecimiento de este sitio arqueoldgico, por lo que se contara con
beneficiarios directos e indirectos. Teniendo en cuenta que el aplicativo no se limita solo a los
beneficiarios indirectos que se muestran en la tabla, ya que este estara disponible para toda
persona que desee conocer Malqui Machay, a continuacion, se detalla los principales
beneficiarios directos e indirectos del proyecto.



Tabla 1: Beneficiarios del proyecto

Beneficiarios directos Beneficiarios indirectos

Poblacién del canton La 42216 Administradores de las haciendas Hombres: 2

Mana de Malqui Machay Mujeres: 2
Duefios de establecimientos 18

Total 42216 22

Elaborado por: Lépez B. (2023)

5. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El uso de aplicaciones mdviles se ha incrementado considerablemente en los Gltimos afios.
Actualmente, las personas utilizan constantemente dispositivos inteligentes (Smartphone)
como una herramienta para realizar la mayoria de actividades. La tecnologia se ha vuelto un
componente tan esencial en la sociedad, ya que las personas pueden adquirir servicios o
productos a través de dispositivos moviles. Ademas se ha vuelto el protagonista de las nuevas
formas de viajar, se ha convertido en guia turistico, agencia de viajes, localizador de los mejores
restaurantes, mapa, etc. (Vidal, 2023). Por eso mas que nunca, en estos tiempos quedarse sin
cobertura en el movil es quedarse practicamente incomunicado. Y esto es un problema mayor
al visitar lugares en los que no se tiene cobertura o sefial de internet ya que afecta el uso de las

diferentes aplicaciones disponibles en los celulares.

Para realizar un viaje se suele utilizar aplicaciones de ubicacion para usarlas como guia si no se
conoce la ruta completa, sin embargo, uno de los principales problemas al momento de
utilizarlos es al llegar a zonas que no tienen cobertura ya que el dispositivo movil pierde sefial

y por ende se pierde la trayectoria de viaje, dificultando asi guiarse con el mapa.

Actualmente el Recinto Malqui, donde se encuentra el centro ceremonial Malqui Machay es
uno de los sectores que no cuenta con cobertura y acceso a internet, ademas de eso su ubicacion
tan distante dificulta su prosperidad como un lugar turistico, ya que las personas no conocen las
vias de ingreso y al no tener una conexion a internet, no pueden encontrar o utilizar las
aplicaciones de ubicacion para llegar al lugar. De alli nace la idea de desarrollar un aplicativo

movil que funcione de manera offline para las rutas turisticas de Malqui Machay.



6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General

Desarrollar un aplicativo mévil offline utilizando la metodologia Mobile-D para las rutas

turisticas de Malqui Machay
6.2. Objetivos especificos

e Establecer la fundamentacién teorica para la correcta seleccion de herramientas y
metodologias a utilizar en el desarrollo del aplicativo movil offline.

e Desarrollar la aplicacion movil offline para el sistema operativo Android utilizando
geolocalizacién y la metodologia Mobile-D.

e Realizar validaciones para verificar la funcionalidad y el nivel de satisfacciéon del

aplicativo movil.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION DE LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 2. Actividades y sistema de tareas en relacion de los objetivos planteados

Objetivos especificos

Actividad (tarea)

Resultado de la
actividad

Métodos de
verificacion

Establecer la
fundamentacion  tedrica

-Busqueda de
informaciéon de fuentes
bibliograficas.
-Redaccion de la
fundamentacion

-Fundamentacién
cientifica técnica.
-ldentificacién de

-Seleccion  de
documentos

para la correcta seleccion cientifica técnica. la viabilidad del bibliogréaficos.
de las herramientas y -Elaboracion del proyecto. -Cuestionario
metodologias a utilizar en cuestionario para la -Metodologia para encuesta.
el desarrollo del aplicativo encuesta. Mobile-D. -Metodologia
movil offline. -Seleccion de las Agil.

herramientas y

metodologias de

desarrollo.

-Instalacion  de  las
Desarrollar la aplicacion herramientas de Aplicacion movil

-Herramientas

movil offline para el desarrollo. offline para
: ; . o - : . de desarrollo
sistema operativo Android -Seleccion de biblioteca sistema operativo ;
- o . . -Metodologia
utilizando geolocalizacion de mapa offline. Android que .
. . Mobile-D
y la metodologia Mobile- -Desarrollo del muestra la _Android
D aplicativo movil ubicacion en :
i . Studio
siguiendo la tiempo real.
metodologia establecida.
-Analizar los procesos -Valoracion del

Realizar validaciones para
verificar la funcionalidad
y el nivel de satisfaccion
del aplicativo movil.

de los requerimientos
funcionales.

-Elaboracion del
cuestionario para la
encuesta de satisfaccion.
-Compartir la aplicacion
movil  para  obtener
valoracion por parte de
los usuarios.

cumplimiento de
las condiciones y
funcionalidades
definidas.
-Evaluacién de la
satisfaccion de la

aplicacion  por
parte de los
usuarios.

-Pruebas de
funcionalidad.
-Cuestionario
de encuesta de
satisfaccion.

Elaborado por: Lépez B. (2023)



8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

8.1. Antecedentes Investigativos

Segun investigaciones realizadas por Orbea, Tigselema, & Bassante (2023) El canton La Mana
de la provincia de Cotopaxi, contiene una riqueza histdrica de gran importancia para nuestro
pais, esto debido a los hallazgos aequeoldgicos encontrados en la hacienda Machay, donde
estudios desarrollados por arqueol6gos, historiadores e investigadores han determinado el fin
del gran Imperio Incasico. También mencionan que el turismo en el Ecuador y en particular en
la provincia de Cotopaxi, es un area que cada dia va cobrando mas importancia en la economia
del pais, su geografia e historia goza de privilegiados espacios que con el pasar de los afios han
sido adecuados para formar parte de la lista de atractivos turisticos. En La Man4, esta ubicado
el patrimonio cultural arqueoldgico incaico, Malqui Machay declarado como Patrimonio
Cultural del Ecuador el 24 de julio del 2011.fue descubierto por la historiadora ecuatoriana

Tamara Estupifian y sus colaboradores hace 19 afios.

En el proyecto realizado por Arellano & Bravo (2022) donde desarrollaron un aplicativo movil
para la gestion de servicios mediante inteligencia artificial, mencionan que el desarrollo e
introduccion de las Tecnologias de Informacién y comunicacion ha permitido una mayor
cercania entre las diferentes naciones, disminuyendo aquellas fronteras y restricciones que
existian, con la llegada de los avances tecnoldgicos, la globalizacion ha escalado de manera
exponencial debido a la creciente internacionalizaciéon industrial y de comercio, esto ha
permitido que la mayor parte de la poblacion mundial tenga mayor facilidad para conectarse a
una red de internet y por consiguiente tener acceso a toda la informacion que pueda que brinda
la misma, el internauta al ingresar a esta gran red tiene acceso desde entretenimiento

(multimedia, juegos, redes sociales), compras Online, almacenamiento en la nube, etc.

En la investigacion desarrollada por Herazo (2022) menciona que a diferencia de los aplicativos
disefiados para computadoras de escritorio, los aplicativos moviles estan muy alejados de los
sistemas de software integrados. Al contrario las aplicaciones moviles pueden proporcionar
funcionalidades exclusivas y especificas, como juegos, calculadoras o navegadores web
moviles. Esta diferencia en la funcionalidad se debe en parte a los recursos de hardware

limitados de los primeros dispositivos moviles



Debido a los recursos de hardware limitados de los primeros dispositivos moviles, las
aplicaciones moviles evitaban la multifuncionalidad. Aunque los dispositivos moviles
modernos son mucho mas sofisticados y tienen recursos de hardware mejorados, los aplicativos
moviles todavia se adhieren a este enfoque funcional. Los propietarios de aplicaciones maviles
permiten a los consumidores seleccionar las funciones especificas que desean en sus

dispositivos.

Globalbit (2020) en su portal de innovacion tecnoldgica indica que la conectividad y el uso de
dispositivos mdviles se encuentran actualmente en su maximo furor, muchas personas han
dejado de verlos como un lujo para convertirlos en una necesidad, es muy coman ver a las
personas haciendo uso de teléfonos moviles para acceder a sus aplicaciones y redes sociales,
conectados a una red de internet ya sea por medio de wifi 0 un plan de datos. Segin un estudio
realizado a principios del afio 2019 por Hootsuite y We are social, publicado en “The Global
State of Digital in 2019 Report, el 67% de la poblacion mundial son usuarios de telefonia
movil, asimismo, el 52% accede a servicios de internet por medio de sus teléfonos moviles.
Sin embargo también menciona que en muchas ocasiones estas conexiones pueden verse
afectadas por diferentes factores como la ubicacion geografica en la que la persona se
encuentre, fallas en la sefial del proveedor de telefonia, en el alcance del wifi o simplemente
por la finalizacion del plan o paquete de datos adquirido. Haciendo que acceder a las
funcionalidades de algunas aplicaciones sea imposible; es en ese momento que empieza a

manifestarse la importancia de desarrollar aplicaciones que incluyan funcionamiento offline.
8.2. Marco Tedrico
8.2.1. Historia de Malqui Machay

En la primera expedicion que tuvo lugar el 16 de julio de 2004 se llegd a Malqui. Ruinas que
se encuentran en la zona baja del valle del rio Quindigua y el 26 de junio de 2010 se adentro
en Machay, una pequefia colina situada a unos kilémetros de Malqui y en su cima se encuentro
los vestigios mas imponentes y que estarian enlazados al culto que los incas tenian hacia sus
ancestros. La noticia oficial de este hallazgo de Malqui-Machay se divulgo el 8 de abril de 2011,
en el marco del Octogésimo Aniversario del Instituto Geografico Militar del Ecuador y por
primera vez para el mundo en el portal de Internet Latitude France y en el diario Le Monde,

Paris, seccion Sciences Décryptages (Estupifian, 2012).



Las haciendas Malqui-Machay ubicadas en la parroguia de Guasaganda, canton la Mana,
disponen de vestigios arqueoldgicos los cuales se conocen como la ultima morada del Inca
Atahualpa por los hechos historicos que han sido de importancia para la historia del Ecuador
ya que habria sido el refugio de los Gltimos Incas (Toapanta, Zambrano, Llore, & Calvopifia,
2021).

Segun la investigacion realizada por Wendy Llore (2020) a 3 kilometros de Malqui se encuentra
la hacienda Machay lugar donde se realizaban tributos a sus antepasados debido a que se la
consideraba un centro ceremonial donde se adoraba al rey. Por su estructura el camino de acceso
a este lugar se cree es el cuerpo de la serpiente y que el patio es la cabeza que se dirige hacia a
donde se oculta el sol, en una de las esquinas de la estructura existe una roca donde brota agua
la cual era considerada milagrosa. Por ello se creia que adoraban a la naturaleza, al agua y a la

serpiente.

Después del descubrimiento de las ruinas se realizaron 13 expediciones con antrop6logos,
geografos, arqueologos, historiadores y estudiadores del pasado ecuatoriano e inca, autoridades
politicas, medios de comunicacidn local e internacional y la comunidad, los que pudieron
constatar in situ que Malqui Machay, ni era una construccion al azar ni una acumulacién de

rocas (Estupifian, 2012).
8.2.2. Tecnologia movil

La tecnologia mavil es la tecnologia que permite a los usuarios ir a donde quiera que vayan.
Consiste en dispositivos portatiles de comunicacion bidireccional, dispositivos informaticos y
las tecnologias de red que los conectan. La tecnologia movil actual se caracteriza por
dispositivos habilitados para Internet, como teléfonos inteligentes, tabletas y relojes. Estos son
los productos mas nuevos e incluyen buscapersonas bidireccionales, computadoras portatiles,
teléfonos celulares (teléfonos plegables), navegadores GPS y mas. Las redes de comunicacion
gue conectan estos dispositivos a menudo se denominan tecnologias inalambricas. Permite que

los dispositivos moviles compartan voz, datos y aplicaciones (Mobile Apps) (IBM, 2021).
8.2.2.1. Uso correcto de la tecnologia movil

Actualmente el principal uso de la tecnologia mdvil es la comunicacién bidireccional entre

dispositivos. Gestionar procesos laborales o empresariales de forma remota, comunicarse con
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la familia, compartir momentos instantaneos con amigos, acceder a contenidos multimedia al
aire libre, contratar servicios profesionales y gestionar las actividades diarias son solo algunos
de los usos mas habituales. al menos en lo que respecta al uso del teléfono celular (Cedefio,
2022).

8.2.3. Evolucion de los dispositivos moviles inteligentes

En la actualidad los dispositivos mdviles han pasado de ser un lujo a ser una necesidad. Si bien
antes para acceder a un equipo de estos era necesario adquirir deudas y/o compromisos, hoy se
pueden conseguir en el comercio dispositivos moviles de todos los precios y para todos los
gustos; estos aparatos han significado un importante avance en el crecimiento de las compafiias,
Haciendo posible el acceso a la informacion en cualquier momento y lugar, ahorro de tiempo
para la realizacion de las actividades, mejorando asi el rendimiento, la eficiencia y

productividad de los empleados y la empresa (Bohorquez & Maza, 2015).

8.2.4. Aplicaciones moviles

Las computadoras tanto de escritorio o portatiles no son las Gnicas que pueden ejecutar software
y que las aplicaciones y programas no son de su uso exclusivo. Los dispositivos moviles como
Tablet y celulares inteligentes también ejecutan aplicaciones. Estos estan disefiados para
facilitar el trabajo y contienen una variedad de herramientas y accesorios utiles para el dia a dia
(GCF, 2013).

Un aplicativo mdvil o también conocida como app movil, es un tipo de aplicativo desarrollado
para dispositivos moviles, como puede ser una tableta o un teléfono inteligente e incluso si los
aplicativos son pequefias unidades de software con una funcionalidad limitada, se las modifica

para brindar una experiencia y servicio de calidad a los usuarios (Herazo, 2022).

8.2.4.1. Tipo de aplicaciones mdviles

8.2.4.1.1. Aplicacion nativa

Las aplicaciones nativas se desarrollan segin el lenguaje de cada sistema operativo
determinando asi también sus caracteristicas y parametros, mas que ser una web, son algo
parecido a instalar un programa en un ordenador a diferencia que se lo realiza en un dispositivo
movil (Pérez, 2017).
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Garantizar la experiencia de los usuarios y el total acceso e integracion con las funciones de
hardware del dispositivo, utilizando sus capacidades al maximo es una de las ventajas de las
aplicaciones nativas. Asi mismo estos aplicativos conceden un tiempo de respuesta méas cortos
y no necesitan una conexién a internet para su uso. A diferencia del resto de aplicativos las
nativas prioriza la experiencia del usuario y calidad, permitiendo aprovechar en su totalidad al
dispositivo, un problema seria que para su desarrollo y mantenimiento de dos fuentes de codigo

necesita de una inversion mayor (Pérez, 2017).
8.2.4.1.2. Aplicaciones web

Las aplicaciones web se comportan de manera similar a las aplicaciones nativas, pero se accede
a ellas a través de un navegador web en un dispositivo mévil. No son aplicaciones
independientes en el sentido de tener que descargar e instalar cddigo en un dispositivo. En
realidad, son sitios web receptivos que adaptan su interfaz de usuario al dispositivo en el que
se encuentra el usuario. De hecho, cuando se encuentra con la opcion de «instalar» una
aplicacion web, a menudo simplemente marca la URL del sitio web en un dispositivo. Estan
disefiadas con HTML5, CSS, JavaScript, Ruby y lenguajes de programacion similares

utilizados para el trabajo web (Herazo, 2021).
8.2.4.1.3. Aplicacion Hibrida o Multiplataforma

Este tipo de aplicaciones ejecutan una aplicacion web dentro de una aplicacion nativa. Utilizan
tecnologias similares a las que se pueden utilizar en una aplicacion web
(HTML, CSS y JavaScript) pero se ejecutan como una aplicacién nativa, evitando asi tener que
desarrollar una aplicacion para cada sistema operativo. Estas aplicaciones son, por lo tanto,
aplicaciones web que, en lugar de visualizarse en un navegador desde un servidor remoto, se
insertan en un contenedor creado para la plataforma a la que pertenece el dispositivo movil.
Estas aplicaciones cuentan con acceso a los elementos del hardware del dispositivo (GPS,

datos, camara, etc.) (Martinez, 2021).
8.2.5. Aplicacion nativa Android

Toda aplicacién, herramienta, pagina o servidor digital, posee un lenguaje de programacion o
entornos de trabajo especializados, por ejemplo, Python es un lenguaje muy utilizado para el

desarrollo de IA, asi mismo pasa con el sistema operativo Android, todas sus aplicaciones y
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herramientas poseen su propio entorno de trabajo, ese entorno es Android Studio, que permite
una flexibilidad en cuanto al desarrollo de caracteristicas y funciones que puede tener

herramienta o app de este sistema (Santaella, 2022).
8.2.6. Desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles

Al momento de desarrollar un software para dispositivos moviles se debe tener en cuenta
algunas caracteristicas, entre ellas, que el software sea liberado en un ambiente dindmico y
ambiguo con un nivel de competencia alto, Los equipos de desarrollo de aplicaciones méviles
suelen ser pequefias y medianas empresas, y las aplicaciones en si son de pequefia escala, se
lanzan rapidamente para satisfacer la demanda del mercado y se dirigen a una gran cantidad de
usuarios finales. Para el desarrollo de estas se recomienda que los equipos de desarrollo
enfrenten el desafio de un entorno dinamico, donde las necesidades y expectativas de los
clientes cambian con frecuencia, por lo que es necesario un enfoque de desarrollo orientado al
ciclo relativo. Tiempos de desarrollo cortos, propios de metodologias agiles para el desarrollo
de software (Amaya, 2013).

8.2.7. Herramientas de desarrollo

El desarrollo de software precisa un sin nimero de elementos, como codigo, interfaz de usuario,
estructura del proyecto, configuracion del entorno y mas. Para simplificar este complejo

proceso, se crearon distintas herramientas (DataScientest, 2022).
8.2.7.1. Entornos de desarrollo Integrado

Un entorno de desarrollo integrado o también conocido como IDE es un tipo de aplicacion de
software que combina todas las herramientas necesarias para ejecutar un proyecto de desarrollo
de software en un solo lugar. El IDE sirve para que, durante el proceso de escritura, creacion y
testeo de un programa, los programadores utilicen una gran variedad de herramientas y no
tengan que seleccionar, desplegar, integrar y supervisar estas herramientas de manera manual e
individual (DataScientest, 2022).

8.2.7.1.1. Android Studio

Android Studio es el IDE de desarrollo estandar de aplicativos para Android basada en IntelliJ

IDEA. Este es fundamental en el desarrollo de aplicaciones nativas de Android. Ademas de ser
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rapido también permite herramientas para crear aplicaciones para todo tipo de teléfonos
Android (Dharmwan, 2021).

Utiliza el sistema de compilacion Gradle altamente integrado, que mejora la experiencia de los
desarrolladores de aplicaciones de Android y ayuda a desarrollar aplicaciones eficientes y
productivas. También proporciona una interfaz grafica de usuario que permite a los
desarrolladores de aplicaciones de Android utilizar las operaciones de arrastrar y soltar con

facilidad y precision (Dharmwan, 2021).

Figura 1: Caracteristicas de Android Studio

Codifiqueeiteremés] [ Configurar ]

P compilaciones sin
[ rapido que nunca limites

seguro y rico en
funciones

herramientas y

Emulador rapido,
marcos

[ Pruebas de ]

'@' studio

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Fuente: (Dharmwan, 2021)

8.2.8. Base de datos

Una base de datos es un sistema de informacién como un almacén. Estos son muy informativos.
Estamos hablando de 20-30 bits de informacion multiplicados por miles o millones de personas.
La gestion de datos solia basarse en archivos informaticos, pero las necesidades actuales
requieren sistemas mas complejos. Es un sistema de base de datos. Cada base de datos debe
tener un conjunto de propiedades: seguridad (solo las personas autorizadas pueden acceder a la
informacion), integridad (la informacion se conserva y no se pierde) e independencia (una
buena base de datos debe ser independiente, por lo que estas propiedades son importantes).

sistema operativo o programas que interactuan con €l) (Sierra, 2018).
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8.2.8.1. Base de datos embebida

Una base de datos embebida es aquella que no inicia un servicio en nuestra maquina
independiente de la aplicacion, pudiéndose enlazar directamente a nuestro codigo fuente o
utilizarse en forma de libreria, también la podemos colocar como un fichero en la carpeta de la
aplicacion logrando asi que corra dentro de un proceso, siendo Unicamente accesible por este.
es decir, solo el servicio que lanza la base de datos incrustada puede acceder a sus tablas
(Huillca, 2019).

8.2.9. Gestor de Base de datos

Un gestor de base de datos da una serie de servicios y lenguajes para la creacién, configuracion

y manipulacion de la base de datos, ademas de mecanismos de respaldo.
8.2.9.1. MySQL

MySQL es el sistema de administracién de bases de datos relacionales mas utilizado en la
actualidad porgue se basa en cddigo fuente abierto. Or21qgacle Corporation for MySQL fue
desarrollado originalmente por MySQL AB, fue adquirido por Sun MicroSystems en 2008 y
fue adquirido por Or21qacle Corporation en 2010. Ahora tiene su propio motor y es un sistema
de administracion de bases de datos con licencia dual. Por un lado es de codigo abierto, pero

por otro lado hay una version comercial mantenida por Oracle Corporation (Robledano, 2019).

MySQL tiene varias ventajas que son de gran interés para los desarrolladores. Lo mas obvio es
que se aplica a las bases de datos relacionales. En otras palabras, utiliza multiples tablas
enlazadas entre si para almacenar informacién y organizarla adecuadamente (Robledano,
2019).

8.2.9.2. SQLite

En términos generales, lo que es SQLite hace referencia a una base de datos relacional, la cual
se considera de dominio publico, debido a que es de codigo abierto u open source, aspecto que
ayuda a que sea accesible para el desarrollo de aplicaciones. Cabe resaltar que SQLite se
considera una biblioteca que se encuentra en constante proceso y que implementa un motor de
base de datos SQL, el cual se caracteriza por ser transaccional, no contar con un servidor y no

necesitar una instalacion previa para poder usarlo (KeepCoding, 2023).


https://www.sqlite.org/about.html
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Principalmente, actia como un servidor autbnomo, debido a que el Sistema de Gerencia de
Base de Datos 0 SGBD, por lo que puede ejecutarse como su propio servidor independiente,

eliminando la necesidad de consultas y procesos separados. Por lo tanto, se cred una biblioteca

SQLite y se almacend directamente en el archivo de la base de datos (HostGator, 2022).

8.2.9.3. Comparacion de MySQL y SQL.te

Tabla 3: Comparacion de los gestores de base de datos

Actividades SQL.ite MySQL
Codigo Es un proyecto de codigo abierto  Es un proyecto de codigo abierto propiedad
g disponible en el dominio publico. de Oracle.

_ Es una base de datos sin servidor -Requiere ur_1,serV|dor para ejecutarse

Servidor . ) -Usa conexion a red local o remota de
y es independiente. .

internet para acceder la base de datos
Admite estos tipos de datos: Es mucho mas flexible cuando se trata de
Soporte Blob, Integer, Null, Text, Real. tipos de datos ya que admite muchos tipos de

datos.

Almacenamiento
y portabilidad

-La biblioteca SQLite tiene un
tamafio de aproximadamente 250
KB

-Almacena directamente
informacion en un solo archivo,
lo que lo hace facil de copiar.

-El servidor MySQL tiene aproximadamente
600 MB.

-Antes de copiar o exportar MySQL debes
condensarlo en un solo archivo.

-Para bases de datos mas grandes, esta es una
actividad que requiere mucho tiempo.

Acceso multiple

SQLite no tiene ninguna
funcionalidad  especifica  de
administracion de usuarios y, por
lo tanto, no es adecuado para el
acceso de mdltiples usuarios.

MySQL tiene un sistema de administracion
de usuarios bien construido que puede
manejar multiples usuarios y otorgar varios
niveles de permiso.

-Es adecuado para bases de datos
mas pequefas.

Es facilmente escalable y puede manejar una

Escalabilidad - A medida que la base de datos base de datos mas grande con menos
crece, el requisito de memoria esfuerzo.
también aumenta al usar SQL.ite

Sequridad No tiene un mecanismo de Viene con muchas caracteristicas de

g autenticacion incorporado. seguridad incorporadas.
No requiere demasiadas . ) . .
- . . . Requiere  mas  configuraciones  en
Instalacion configuraciones y es fécil de

configurar

comparacion con SQLite

Cuando Usar

-Desarrollo de pequefas
aplicaciones independientes.
-Proyectos més pequefios que no
requieren mucha escalabilidad.
-Cuando necesitas leer y escribir
directamente desde el disco.
-Desarrollo basico y pruebas.

-Acceso multiple de usuarios a aplicaciones.
-Con sistemas distribuidos.

-Aplicaciones basadas en web.

-Con aplicaciones que requieren una base de
datos mas grande.

-Cuando los usuarios requieren fuertes
funciones de seguridad y autenticacion.
-Con proyectos que requieren
escalabilidad.

-Al desarrollar soluciones personalizadas.

mas

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Fuente: (Deyimar, 2023)
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Teniendo en cuenta que se desarrolla una aplicacion movil offline, se utilizara como gestor de
base de datos a SQLite, ya que este funciona sin conexion a internet y al ser un proyecto
pequefio donde su funcion principal es la de dar ubicacién de manera offline y na la de
administrar los usuarios, con este gestor de base de datos se trabaja de manera menos compleja,
ya que MySQL es para administrar multiples usuarios y si necesita de una conexién de red para

acceder a la base de datos.
8.2.10. Servicios de mapeo y navegabilidad
8.2.10.1. Mapbox

Mapbox es una plataforma de mapas y herramientas de ubicacion que permite a los
desarrolladores integrar mapas personalizados, datos de ubicacion y funciones de
geocodificacion en aplicaciones web y moviles. Ofrece una variedad de herramientas y
servicios de mapas, incluyendo mapas en vivo, datos de ubicacién en tiempo real, herramientas
de disefio de mapas, servicios de geocodificacion y enrutamiento, y herramientas de
visualizacion de datos geoespaciales. Su alto grado de personalizaciéon le hace apta para
desarrollos tan variados como aplicaciones de viajes, transporte, es capaz de gestionar grandes
cantidades de datos y trafico sin que tenga una repercusion negativa en el rendimiento del mapa
(Lépez, 2023).

8.2.10.2. Google Maps

Google Maps es un servicio de mapas en linea desarrollado por Google. Proporciona
informacion detallada sobre ubicaciones geograficas, rutas, trafico en tiempo real y otros datos
relacionados con la geolocalizacién. Los usuarios pueden utilizar Google Maps para buscar
direcciones, encontrar negocios locales, planificar rutas de viaje, explorar lugares en 3D y ver
iméagenes de satélite de ubicaciones en todo el mundo. Ademas, esta aplicacion cuenta con
diferentes funciones bésicas y avanzadas, tales como: coordenadas, informacién del sitio,

navegacion, etc. (Insaurrable, 2022).

Es por ello que, encontrar cualquier lugar en Google Maps es muy sencillo, ya que incorpora
una barra de navegacion y busqueda en la que solo hay que escribir el nombre del sitio deseado.

Al hacerlo se muestra una serie de sugerencias o posibles coincidencias, de acuerdo a los
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términos indicados por el usuario, quien debera pulsar sobre el que mejor se adapte (Insaurrable,

2022).

8.2.10.3. Comparacion entre Mapbox y Google Maps

Tabla 4: Comparacién de los servicios de navegacion

Actividades

Mapbox

Google Maps

Personalizacién

Abre toda su plataforma para la
personalizacion.

Es menos flexible cuando se trata de
personalizacion ya que lo obliga a
utilizar la capa base predeterminada.

Marcadores de mapas

- Utiliza una biblioteca para mapear
conocida como SuperCluster para iOS
y Android.

- Tiene mayor rendimiento ya que
utiliza mosaicos vectoriales 'y
proporciona una API muy flexible.

-Tiene cluster de mapeo, pero tiene
caracteristicas limitadas de estilo.

- ElI API no puede representar una
gran cantidad de marcadores en un
solo momento y muestra problemas
de rendimiento en la interfaz de
usuario.

Opciones de busqueda
y direcciones de

-El API permite a los usuarios buscar
diferentes ubicaciones utilizando las
coordenadas.

-La funcién de blsqueda es

-El APl permite a los usuarios
buscar  diferentes  ubicaciones
utilizando las coordenadas.

-La funcién de busqueda se debe
pagar después de un cierto limite.

suministro totalmente gratuita. - .

. L . -Proporciona servicio de
-Proporciona servicio de navegacion a » .

) AR navegacion a los usuarios dentro de
los usuarios dentro de la aplicacion. A

la aplicacion.
- Son gratuitos hasta cierto punto. . .
g . P - Son gratuitos hasta cierto punto.
- Ofrece diferentes opciones de g
. . Lo - Se basa en el uso o las solicitudes.
Precios precios para usuarios individuales.

- Se paga 5% por 1000 y el precio baja
con el aumento del volumen.

- Se paga 7$ por cada 1000
solicitudes.

Servicios asociados

-Proporciona una plataforma de
cddigo abierto.

-Sus datos de mapas y servicios API
no son tan ricos como google Maps.

-Tiene una variedad de servicios
como Satellite Imagery y Street
View.

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Fuente: (Bak, 2018)

Si bien tanto como Google Maps como Mapbox proporcionan una gran cantidad de

caracteristicas y funcionalidades, pero Mapbox brinda un mejor rendimiento y personalizacion

a diferencia de Google Maps, ademas tiene la capacidad de trabajar con mapas y datos sin

conexién de manera mas flexible. Lo que permitird ofrecer una experiencia de usuario sin

conexion fluida. Ademas, puedes personalizar y disefiar la apariencia de tus mapas de acuerdo

con las necesidades de tu aplicacion.
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8.2.11. Sistemas Operativos moviles

Un sistema operativo movil o (SO) mdvil, es un sistema que controla un dispositivo mavil al
igual que los PCs que utilizan Windows o Linux, cada dispositivo mavil tiene diferente sistema
operativo que pueden ser Android, 10S entre otros. Los sistemas operativos méviles son méas
simples y se adaptan mejor a las conexiones inaldmbricas. A medida que los teléfonos moéviles
han ganado popularidad, el sistema operativo en el que se ejecutan se ha vuelto aln mas

importante (Castellanos, 2016).
8.2.11.1. Tipos de Sistemas Operativos Moviles
A. Android

Android es el sistema operativo de mdviles mas exitoso, con una cuota de mercado de mas del
90%. Basicamente todo Smartphone que no sea de Apple utiliza Android, ya que es adaptable
a diferentes pantallas y resoluciones. Una de las caracteristicas de Android es su capacidad de
operar en teléfonos de gama baja y media. Esto acrecentd enormemente su atractivo y le
permitio lograr gran parte de su éxito. Ademas, la construccion del software operativo esta
basada en Linux y sus aplicaciones base estan escritas en lenguaje de programacion Java (Paez,
2021).

Android es un sistema operativo de cddigo abierto, es decir, cualquiera con el conocimiento
para disefiar aplicaciones puede contribuir a crear contenido para el software. Si te interesa
aprender cémo, te recomendamos el curso online de Crea aplicaciones en Android con Java.
Asimismo, en contraste con otros tipos de sistemas operativos, Android te da mayor libertad.
De la mano con la caracteristica anterior, el hecho de que este software cuenta con un codigo
abierto, les permite a los programadores realizar aplicaciones y funciones sin limites. Tampoco,
requieren de permisos del operador ni depende de ningun fabricante para ejecutar mejoras en

el sistema operativo (Paez, 2021).
B. 10S

I0S es otro peso pesado en los sistemas operativos moviles. A diferencia de Android, iOS esta
vinculado directamente a tipos especificos de hardware. Esto hace que sea casi imposible

obtener y usar una copia del sistema operativo si lo desea. Porque iOS es un sistema operativo


https://www.crehana.com/blog/tech/que-es-java/
https://www.crehana.com/blog/tech/que-es-un-codigo-abierto/
https://www.crehana.com/cursos-online-diseno-mobile/crea-aplicaciones-en-android-con-java/
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de codigo cerrado de pago. Originalmente fue desarrollado por Apple en 2007 para usar con el
iPhone y luego para otros dispositivos de Apple como iPods y iPads. Uno de sus aspectos
destacados es que es un sistema operativo altamente seguro y altamente resistente a ataques.

Porque esta basado en Unix y su sistema de permisos (Marker, 2020).
A. Windows Phone

Windows Phone es un sistema operativo desarrollado por Microsoft para teléfonos inteligentes.
Su objetivo principal es brindar una experiencia de usuario mas simple y eficiente que sus
competidores, iOS y Android, que ya habian comenzado a ganar una gran participacion de
mercado y aceptacion en 2010. Utiliza una interfaz de usuario (Ul) derivada de Metro. La
pantalla de inicio presenta mosaicos en vivo que muestran informacion actualizada en tiempo
real sin abrir la aplicacion correspondiente. El sistema operativo también tiene una excelente
integracidn con otros productos de Microsoft como Office y OneDrive, lo que lo hace popular

entre los usuarios comerciales (Alonso, 2020).
8.2.12. Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es un conjunto de reglas gramaticales (sintaxis y semantica) que
instruyen a una computadora o dispositivo para que se comporte de una manera especifica.
Cada lenguaje de programacion tiene su propio vocabulario, un conjunto de palabras clave que
siguen una sintaxis especial para escribir y construir instrucciones informaticas (Chakray,
2018).

8.2.12.1. Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos concurrente de propésito general
disefiado especificamente para tener la menor cantidad posible de dependencias de
implementacion. Su proposito es permitir a los desarrolladores de aplicaciones escribir
programas una vez y ejecutarlos en cualquier dispositivo (WORA o en inglés "escribir una vez,
ejecutar en cualquier lugar™). Se vuelve a compilar para ejecutarse en otro lugar. A partir de
2012, Java es uno de los lenguajes de programacién mas utilizados, especialmente para

aplicaciones web cliente-servidor, con 10 millones de usuarios (Ictea, 2023).
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8.2.12.1. Python

Este lenguaje de gran capacidad permite desarrollar programas de todo tipo y posee maltiples
ventajas. Es de cddigo abierto, es decir, gratuito, por lo que las limitaciones de desarrollo de
software son casi nulas. También es uno de los lenguajes de programacion mas faciles de
aprender porque esta disefiado para parecerse al lenguaje humano. Desarrollar cddigo en Python
es como decirle a alguien que haga algo. Es uno de los lenguajes de programacién backend mas

atiles ya que esta etiquetado para la gestion de datos (Castelan, 2022).
8.2.12.1. Kotlin

Kotlin es un lenguaje de programacion de cddigo abierto creado por JetBrains que se ha vuelto
popular para escribir aplicaciones de Android. Este lenguaje se puede desarrollar en JVM o
JavaScript, por lo que se escribe estaticamente. O meses incluso si no lo necesitas al mismo
tiempo, porque estd desarrollado de forma nativa usando LLVM. Esto lo hace totalmente
interoperable con codigo Java, lo que le permite migrar gradualmente sus proyectos (Canorea,
2022).

8.2.13. Offline

En informatica, este sonido en inglés es lo opuesto a en linea (“conectado”, “en linea", "a
Internet™), lo que significa que el dispositivo 0 usuario no esta conectado a una red de datos
conectada. Asimismo, cada vez es mas habitual utilizar el término para referirse a relaciones o

contactos fuera de las redes sociales y blogs de Internet (RAE, 2013).
8.2.13.1. Aplicaciones Offline

Las aplicaciones con capacidades fuera de linea son aplicaciones a las que se puede acceder sin
conectar su teléfono a una red. EI funcionamiento tipico de este tipo de aplicaciones es mediante
sincronizacion de informacion, si no esta conectado, cargando sincronizacion de informacion
cuando el dispositivo o aplicacion estd conectado a Internet, la Gltima informacion cargada se

muestra al usuario (Globalbit, 2020).
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8.2.14. Rutas turisticas

Una ruta turistica se considera un producto turistico que se basa en un itinerario previamente
planificado y proporciona orientacion a los consumidores sobre las actividades a realizar en un
destino. Consisten en una serie de elementos basicos que ofrece el mercado turistico
(Rodriguez, 2017).

Se define como un camino o camino trazado para que los turistas o viajeros puedan conocer y
visitar diferentes lugares de interés. Hay dos tipos de rutas turisticas: rutas turisticas circulares
y rutas turisticas rectas. EI primero es un atractivo natural, como un paisaje, que tiene un
principio y un final. En segundo lugar, como su nombre indica, se puede decir que Internet, las

atracciones turisticas estan interconectadas y tienen una caracteristica comun (Cruz, 2014).

8.2.15. Geolocalizacion

La geolocalizacion puede referirse a una consulta de ubicacion o una consulta de ubicacion
fisica. Esta estrechamente relacionado con el uso de sistemas de posicionamiento, pero difiere
en que se enfoca mé&s en determinar una ubicacion significativa que una serie de coordenadas
geograficas. La geolocalizacion es la capacidad de obtener la ubicacién geogréafica real de un
objeto, como un radar, un teléfono celular o una computadora conectada a Internet. Este proceso
se usa comunmente en los sistemas de informacion geografica, que son colecciones organizadas
de datos geograficos y hardware y software disefiados para capturar, almacenar, manipular y
analizar todas las formas posibles de informacion geogréafica referenciada. La geolocalizacion
se usa cada vez mas en teléfonos con otro software. Ademas, hoy en dia todas las aplicaciones

suelen incluir la posibilidad de geolocalizacion (Tokio, 2020).

8.2.16. GPS

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un sistema de posicionamiento disefiado por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos con fines militares para proporcionar
estimaciones precisas de posicion, velocidad y tiempo, y ha estado en funcionamiento desde
1995 utilizando una red informatica y 24 combinaciones. Las constelaciones de satélites, a
través de la triangulacion, determinan la altitud, longitud y latitud de cualquier objeto sobre la

superficie terrestre (Pozo, y otros, 2015).
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8.2.16.1. Longitud

La longitud es la dimension lineal plana de una caracteristica medible que se determina teniendo
en cuenta la extension recta. Este es un concepto que se ha utilizado en otros campos, pero
siempre ha sido fiel a su esencia de medir el tamafio de una distancia entre dos puntos
(Monsalve, 2021).

8.2.16.2. Latitud

Las lineas de latitud corren de este a oeste en un mapa, pero los puntos de latitud forman la
ubicacion norte-sur de un punto en la Tierra. Las lineas de latitud comienzan en 0 grados en el
ecuador y terminan en 90 grados en los polos norte y sur. Todas las areas al norte del ecuador
se denominan hemisferio norte, y todas las areas al sur del ecuador se denominan hemisferio
sur. (Gabri, 2020).

8.2.17. Metodologias Agiles Moviles

En el desarrollo de aplicaciones moviles, representa un enfoque iterativo, incremental y
colaborativo que enfatiza la flexibilidad, la adaptabilidad y la entrega rapida de productos de
software de alta calidad. Agile divide el proceso de desarrollo en iteraciones o sprints mas
pequefios y manejables, creando un entorno altamente dindmico que fomenta la
retroalimentacion, las pruebas y los ajustes rapidos, y finalmente ofrece un producto optimizado
(AppMaster, 2023).

Las metodologias agiles para el desarrollo de software han surgido como soluciones sencillas
que garantizan la finalizacién de los proyectos en un corto periodo de tiempo y pueden
adaptarse a las marcas de tiempo de los servicios méviles, como es el caso de la metodologia
Mobile-D. (Gasca, Camargo, & Delgado, 2014).

Blanco, et all., (2019) mencionan que se exponen cuatro valores a tener en cuenta en las

Metodologias Agiles:

e Elindividuo y las interacciones del equipo de desarrollo estan por encima del proceso
y las herramientas. Construir un buen equipo y que éste configure su propio entorno de

desarrollo en base a sus necesidades.
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e Es mas importante desarrollar un software que funcione que conseguir una buena
documentacion. Realizar documentos solo si son necesarios de manera inmediata. La
documentacion no tiene valides si el software no funciona.

e La aportacién del cliente sera mas importante que la negociacion de contratos. Debe
haber una intercomunicacion constante entre cliente y equipo de desarrollo.

e La respuesta frente al cambio debe ser mas importante que el seguimiento de un plan.
La planificacién no debe ser estricta sino flexible y abierta, la habilidad de responder a

los cambios que surjan determina el éxito o fracaso del proyecto.
8.2.17.1. Tipos de Metodologias agiles
8.2.17.1.1. Extreme Programmy

El concepto de Programacion Extrema (XP) fue formulado en 1999 por Kent Beck cuando
publico "Explicacion de la Programacion Extrema”, también conocido como "El Libro Blanco".
Se considera una metodologia agil de desarrollo de software creada especificamente para
facilitar la aplicacion de buenas practicas de ingenieria para crear software. Su objetivo
principal es mejorar la calidad de vida del equipo de desarrollo al permitirles producir
continuamente software de mayor calidad. A principios de la década de 2000, antes de la
adopcion generalizada del marco Scrum, XP era la metodologia dominante en el mundo agil.
(Lopez M. , 2020).

8.2.17.1.2.  Mobile-D

Esta metodologia se concentra especialmente en las pequefias empresas de desarrollo, debido a
los tiempos cortos de desarrollo lo que produce como resultado la minimizacion de costes de
produccion, lo cual hace esta metodologia se convierta en asequible para pequefias
organizaciones que se limitan a tener poco personal y recursos. De igual manera esta
metodologia esta pensada para grupos que no excedan mas de 10 personas ya que dispone de
un ciclo de desarrollo muy rapido para equipos pequefios y el lanzamiento del producto final
debe estar en menos de 3 meses e implementado en la empresa funcionando (Gutierrez &
Valencia, 2022).
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Actividades Extreme Programmy (XP) Mobile-d
-Exploracion -Exploracion
-Planificacion de entrega -Inicializacion

Fases -Iteracioqgs -Produ_c_cic')n' ]
-Produccion -Estabilizacion

-Mantenimiento
-Muerte del proyecto

-Pruebas del Sistema

Identificacion de
Usuario

Disponibilidad del cliente para
responder a preguntas, priorizar el
alcance y realizar cambios.

Se enfoca méas en el nivel de
satisfaccion de los usuarios
finales.

Comunicacién

Promueve que todos los requisitos
sean comunicados y trabajados
con el equipo y no mediante
documentacion.

El jefe del proyecto se encarga de
la comunicacion del cliente y el
equipo de trabajo para lograr una
alianza durante el proceso.

Periodos de trabajo

Trabaja con periodos cortos, con
un gran equipo de trabajo.

Trabaja en ciclos de desarrollo
muy rapidos en equipos muy
pequefios.

Programacion

La programacién en un mismo
ordenador se realiza por parejas
para garantizar que el desarrollo
pase por una revision constante y
el aprendizaje de cada profesional
evolucione en el proceso.

Programacion en parejas para
mejorar la etapa de difusion de
conocimiento dentro del equipo,
ademas de una integracion
continua

Pruebas

Crea pruebas unitarias y sélo una
vez hecho esto crea el codigo para
ponerlas en funcionamiento.

Se realizan pruebas unitarias, de
interfaz, pruebas de datos
ingresados y pruebas funcionales.

Calidad del Producto
Tiempos de Produccion

Calidad Alta
Pequerios

Calidad Alta
Pequefios

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Fuente: (Gutierrez & Valencia, 2022)

Se escogid la metodologia Mobile-D ya que se centra mas especificamente en el desarrollo de
aplicaciones moviles y la Extreme programmy es un poco mas generalizada y aunque las dos
tienen periodos de trabajo cortos, la Mobile-D trabaja con equipos pequefios y se centra en la

calidad del producto y XP trabaja en equipos méas grandes.

8.2.18. Metodologia de desarrollo Mobile-D

Meneses & Laveriano (2016) mencionan en su investigacion que el método Mobile-D se realiz6
conjuntamente con un proyecto finlandés en el 2004. Realizado principalmente por
investigadores de VIT, es un método antiguo, pero aun funciona (se usa en proyectos exitosos
y se basa en tecnologia valida). El objetivo es lograr ciclos de desarrollo muy rapidos con
equipos muy pequefios (menos de 10 desarrolladores) trabajando en el mismo espacio fisico.
Seguir este enfoque y trabajar de esta manera conducira a un producto completamente funcional

en 10 semanas.
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8.2.18.1. Fases de la Metodologia Mobile-D

Mobile-D se compone de cinco fases: exploracion, iniciacion, produccion, estabilizacion y
prueba del sistema. Cada una de estas fases tiene un nimero de etapas, tareas y practicas

asociadas.

Figura 2: Fases de desarrollo de la metodologia Mobile-D

Explorar > (mlnplec;;acl;(z’:ro) + Produccionizar » Estabilizar > Te:;te){ g&:‘:g’éﬂ
Establecimienlo Configuracian Dia de Dia de ;
interesado del proyecio planificacién planificacion Testie] 2isieima
Definicién Dia de planificacién : ; - Dia de
de alcance en repeticion 0 Dia de trabajo Dia de trabajo planificacidn
Establecimiento Dia de trabajo Dia de Empaquetado ; :
del proyecto en repeticion 0 publicacion de documentacion Dia de trabajo
Dia de publicacién Dia de Dia de
en repeticién 0 publicacion publicacion

Fuente: (Meneses & Laveriano, 2016)
e Fase de exploracién

La fase de exploracidn, tiene una ligera diferencia del resto del proceso de produccion, se dedica
al establecimiento de un plan de proyecto y los conceptos basicos. por lo tanto, se puede separar
del ciclo principal de desarrollo (aunque no deberia obviarse). Los autores de la metodologia
ponen ademas especial atencidon a la participacion de los clientes en esta fase (Blanco,
Camarero, Fumero, Werterski, & Rodriguez, 2019).

e Fase de inicializacion

En la fase de inicializacion, los desarrolladores organizan y determinan todos los recursos
necesarios. Desarrollan planes para los pasos posteriores y establezca un entorno técnico, como
recursos fisicos, tecnolégicos y comunicacion (incluida la capacitacion del equipo de
desarrollo). Esta fase se divide en 4 fases: Inicio del proyecto, Planificacion preliminar, Dia de

prueba y Fecha de salida (Amaya, 2013).
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e [Fase de produccion

El objetivo de esta fase es poner en efecto la funcionalidad solicitada en el producto empleando
un ciclo de desarrollo iterativo e incremental, su desarrollo esta basado en pruebas utilizadas

para aplicar las funcionalidades (Duran, 2013).

e Fase de estabilizacion

En esta fase, los desarrolladores realizan tareas semejantes a las que se despliegan en la fase de
“produccion”, no obstante, estan fase dirige todo el esfuerzo a la integracion del sistema. Una
vez finalizada esta fase se alcanzar los siguientes requisitos; La funcionalidad puesta en
funcionamiento en todo software del proyecto y la documentacion del producto terminado
(Mufioz, 2020).

e Fases de prueba del sistema

La ultima fase (prueba y reparacion del sistema) tiene como finalidad la disponibilidad de una
version estable y plenamente funcional del sistema. El producto finalizado se prueba con los

requerimientos de cliente y se borra todo defecto encontrado (Amaya, 2013).
9. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

“El desarrollo de una aplicacion mavil offline utilizando metodologia MOBILE-D mejorara la
localizacién y ubicacién de las ruinas de Malqui Machay de la Parroquia Guasaganda, cantén

La Mand”

9.1. Variables

9.1.1. Variable dependiente

Mejorar la localizacion y ubicacion del centro ceremonial Malqui Machay.
9.1.2. Variable independiente

Desarrollo de un aplicativo movil offline.
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10. METODOLOGIA

10.1. Metodologias de desarrollo

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion se utilizaron las siguientes metodologias:
10.1.1. Método deductivo

La deduccién es un procedimiento de investigacion que utiliza una forma de pensar que va
desde un razonamiento I6gico mas general basado en leyes o principios hasta hechos concretos.
Es decir, es una forma logica de sacar conclusiones a partir de un conjunto de principios. La
metodologia presupone asi que la solucion a alcanzar se encuentra a partir de los principios de
partida y se extrae finalmente del analisis o descomposicién de los primeros principios
(Aspasia, 2022).

Este método se utiliz6 en el proyecto para realizar un analisis sobre la problematica que afecta
a los sectores turisticos de Guaganda y Pucayacu, al ser zonas que no cuentan con cobertura
movil, por ende, sin acceso a internet estable (datos maéviles), se establecio el desarrollo de un

aplicativo movil que funcione de manera offline.
10.1.2. Método de la abstraccion

Es un proceso importantisimo para la comprension del objeto, mediante ella se destaca la
propiedad o relacion de las cosas y fendmenos. No se limita a destacar y aislar alguna propiedad
y relacion del objeto asequible a los sentidos, sino que trata de descubrir el nexo esencial oculto
e inasequible al conocimiento empirico (Hernandez, 2021).

Con este método se logré simplificar la informacidn presentada al usuario para que sea facil de
entender y utilizar, permitiéndoles centrarse en los aspectos mas relevantes e importantes.

Consiguiendo asi el desarrollo de un aplicativo mdvil intuitivo y amigable con el usuario.
10.1.3. Método analitico

El método analitico es el proceso de descomponer el todo en sus elementos basicos,

dividiéndolos de lo general a lo especifico. También puede verse como un camino del fenémeno
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a la ley, es decir, del efecto a la causa. La investigacion analitica intenta comprender los

fendomenos explicando y midiendo las relaciones causales entre ellos (Ortega, 2021).

Este método se utilizo para recopilar y analizar datos del proyecto para identificar areas de
mejor y optimizacion, estableciendo objetivos claros y especificos para el analisis de los datos,

con el fin de mejorar la eficacia y satisfaccion del usuario al momento de utilizar el aplicativo.
10.2. Tipo de investigacion
10.2.1. Investigacion bibliografica

Es la a etapa de la investigacion cientifica donde se explora la produccion de la comunidad
académica sobre un tema determinado. Supone un conjunto de actividades encaminadas a
localizar documentos relacionados con un tema o un autor concretos. Debido al avance
tecnologico existe una proliferacion de informacion en Internet, lo que lleva a la necesidad de
que la informacion localizada deba ser seleccionada y evaluada bajo estrictos criterios de
calidad (Fenf, 2020).

Se considera esta investigacion de caracter bibliografico, porque es fundamental sustentar las
bases tedricas que se centran en el desarrollo de aplicativos moviles y asi mismo indicar de
donde se recopilo la informacion bibliografica tomada de libros, articulos cientificos, proyectos

de grado y otorgar la autenticidad adecuada.
10.2.2. Investigacion de campo

Es un método de recopilacion de datos cualitativos destinado a comprender, observar e
interactuar con las personas en su entorno natural mediante la recopilacion de nuevos datos de
fuentes primarias para un propésito especifico, es decir al mundo real de actividades y eventos
en la vida diaria de las personas. Algunos investigadores también se refieren a este método de
recopilacion de datos como observacion participativa o etnografia (Arteaga, 2022).

Se utiliz6 la investigacion de campo debido a que para la obtencion de datos para la
implementacion de las rutas, establecimientos y lugares turisticas se acudié al lugar de estudio

para tomar la informacién necesaria.
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10.2.3. Investigacion tecnologica

La investigacion tecnoldgica es esencialmente encontrar soluciones a problemas en el campo
de la tecnologia para un problema especifico. Esto significa que a veces existen areas de
innovacion en la investigacion tecnoldgica, pero no siempre tienen por qué ocurrir. (Llamas &
L6pez, 2020). Con innovacion tecnoldgica se designa la incorporacion del conocimiento
cientifico y tecnoldgico, propio o ajeno, con el objeto de crear o modificar un proceso

productivo, un artefacto, una maquina, para cumplir un fin valioso para una sociedad.

Este proyecto se lo denomino de caracter tecnoldgico, debido a que fue necesario la busqueda
de estrategias para ser ejecutadas en un tema en especial, ademas esta investigacion llega a
formar parte de la tecnologia, con los conocimientos obtenidos en esta investigacion, se
pretende mejorar temporalmente una problematica y ver su impacto en el turismo de las rutas

hacia Malqui Machay.
10.3. Técnicas de investigacion
10.3.1. Encuesta

Las técnicas de encuesta se utilizan ampliamente como procedimientos de investigacion porque

recopilan y procesan datos de manera rapida y eficiente (Casas, Repullo, & Donado, 2018).

Se eligio esta técnica de investigacion ya que permite recopilar informacién lo que permitira
identificar de manera correcta el principal problema y ver si la aplicacién sera bien recibida por
los usuarios, para ello se realizé un formulario de 10 preguntas elaborado para aplicar a una

pequefa poblacién en general.
10.4. Poblaciéon y muestra
10.4.1. Poblacion

No se tiene una poblacion especifica, ya que el aplicativo movil se desarroll6 para cualquier
persona que tenga interés en conocer Malqui Machay independientemente de si vive en el

Canton La Mana o en algun otro sector.
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Sin embargo, para la encuesta se tomara como poblacion la totalidad de los beneficiarios tanto

directos como indirectos, dando un total de 42238 personas.

10.4.2. Muestra

Para el calculo de la muestra se tomaran en cuenta los siguientes conceptos:
n=tamano de la muestra

N=tamafio de la poblacion

E=error maximo admisible

B N
T (E)A(N-1+1

n

42238

"= 0.082)2(42238 — 1) + 1

_ 42238
~ (0.0067)(42237) + 1

n

42238
"= 285974692

n = 148.20

n = 150

Para un mejor analisis de los resultados se redonde6 la muestra a un nimero entero par,

obteniendo los siguientes datos:
Tamafo de la muestra obtenida= 150
Poblacion total= 42234

Margen de error= 8.2%



10.5. Materiales y equipos

10.5.1. Materiales

Tabla 6: Lista de materiales de oficina a utilizar en la investigacién.
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Materiales Especificaciones Cantidades

Impresora - 1
Libreta de campo - 1
Lapiceros, lapiz y borrador 1 unidad de cada uno 3

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 7: Lista de materiales digitales a utilizar en la investigacion.

Materiales Especificaciones

ArGis Version 10.5

Android Studio Flamingo

Sistema Web Sistemas o capa de administracion
CanvaPro Plataforma para hacer los prototipos
Mapbox Plataforma de mapas Offline

Base de Datos BDD embebida SQL.ite

Elaborado por: Lépez B. (2023)
10.5.2. Equipos

Tabla 8: Lista de equipos a utilizar en la investigacion.

Equipos Especificaciones Cantidades
Computadora portatil Ryzen 5 - 8 RAM — 240 SSD 1
Camara fotogréafica o celular - 1
GPS Garmin gpsmap 64sx 1

Elaborado por: Lépez B. (2023)

11. RESULTADOS Y DISCUSION
11.1. Metodologia de desarrollo del software

11.1.1. Metodologia Mobile-D

Se escogio esta metodologia porgue es apta para proyectos que cuentan con corto plazo para su

desarrollo, esta metodologia se enfoca en el desarrollo de software mas que en la

documentacion lo que garantiza que la aplicacion se terminada a tiempo, sin errores, y mas que

nada garantiza el cumplimiento de los requerimientos del usuario.
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11.1.1.1. Seleccion de las herramientas de desarrollo

Para el desarrollo del aplicativo mdvil se seleccionaron herramientas teniendo en cuenta que

este solo ira orientada a dispositivos con sistema operativo Android.

Tabla 9: Herramientas de desarrollo

Herramienta Descripcion
Es un IDE de desarrollo que se utiliza exclusivamente para
Android Studio el desarrollo de aplicaciones moviles para los dispositivos
Android.
Es un lenguaje de marcado para el intercambio de
XML . - . o .
informacion entre el dispositivo y el usuario.
Java Es un lenguaje de programacién versatil y de uso gratuito
que sirve para la codificacion de las aplicaciones.
. Es una base de datos de cddigo abierto e independiente que
SQLite o -
trabaja sin conexion.
Mapbox Es una biblioteca de mapas que trabaja tanto de manera

online y offline y permite la personalizacion de los mapas.

Elaborado por: Lépez B. (2023)

11.1.2. Fase de Exploracion

En esta fase se define el planeamiento y establecimiento del aplicativo movil offline, también
se definio a los grupos de interés para luego dar paso a los requerimientos iniciales de la

aplicacion.
11.1.2.1. Establecimiento del proyecto

El proyecto esta basado en el desarrollo de un aplicativo movil offline para dispositivos con
sistema Android, que ayude a la orientacién y ubicacion del centro ceremonial Malqui Machay
y asu vez de los diferentes establecimientos y lugares turistico presentes en las rutas hacia dicho
lugar, todo esto sin la necesidad de que el dispositivo tenga una conexién a internet. Ademas,
el aplicativo proporcionara informacion sobre los lugares o vias de acceso que se encuentres

sin funcionamiento.
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11.1.2.2. Establecimiento de los grupos de interés

Las personas que estan involucradas en el desarrollo del aplicativo mavil son:

e Desarrollador: es la persona encargada de realizar el disefio, la creacion y elaboracion
de un software utilizando lenguajes de programacion.
e Usuarios: Son todas las personas que hacen uso de aplicativos de localizacion, para

realizar sus viajes a lugares que no conocen.
Cadigos para identificar a los grupos de interés

e Desarrollador: ACT-001
e Usuario: ACT-002

11.1.2.3. Requerimientos iniciales

El aplicativo movil se desarrollé mediante la geolocalizacién mediante ubicacion satelital, en
base a toda la informacidn recolectada se determin0 los siguientes requisitos, se tomd en cuenta

el siguiente glosario.

e RQF: Codificacion o identificador de cada requerimiento.

e Requerimiento: Funcionalidad que se toma en cuenta en el aplicativo movil.

e Propiedad: Nivel de preferencia que se toma en cuenta para el desarrollo del aplicativo
movil.

e Actor/ACT: Cadigo para identificar el grupo de interés del requerimiento.
11.1.2.3.1. Requerimientos funcionales

A continuacion, se muestran los requerimientos funcionales del aplicativo:

Tabla 10: Requerimiento funcional-001

RQF-001 Ingreso a la aplicacion
Actor ACT-001 - ACT-002
Ya sea para el administrador o para el usuario o para el cliente que da
Descripcion uso de la misma, el acceso al aplicativo sera con los siguientes datos:
correo y contrasefa
Propiedad Alta

Elaborado por: Lépez B. (2023)
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Tabla 11: Requerimiento funcional-002

RQF-002 Registro de usuario

Actor ACT-002

Para el ingreso, el usuario debe registrarse en la aplicacién, ingresando
su informacion: nombres, apellidos, teléfono, correo, contrasefia.
Propiedad Alta

Descripcion

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 12 Requerimiento funcional-003

RQF-003 Agregar/Eliminar rutas

Actor ACT-001

El administrador tendra una opcidn para agregar o eliminar las rutas de
acceso a Malqui Machay.
Propiedad Alta

Descripcion

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 13: Requerimiento funcional-004

RQF-004 Agregar/Eliminar establecimientos

Actor ACT-001

El administrador podra registrar nuevos establecimientos o eliminar
los que ya no se encuentren en funcionamiento.
Propiedad Alta

Descripcion

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 14: Requerimiento funcional-005

RQF-005 Generar avisos
Actor ACT-001

s El administrador tiene la opcion para notificar a los usuarios sobre fias
Descripcion

rutas o establecimientos que no estén en funcionamiento.
Propiedad Alta

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 15: Requerimiento funcional-006

RQF-006 Seleccion de ruta

Actor ACT-002

El aplicativo le permite al usuario, escoger la ruta por la cual desea
realizar su viaje a Malqui Machay
Propiedad Alta

Descripcion

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 16: Requerimiento funcional-007

RQF-007 Visualizar paradas

Actor ACT-002

El aplicativo le permite ver la ubicacion de los diferentes
establecimientos
Propiedad Alta

Descripcion

Elaborado por: Lépez B. (2023)
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Tabla 17: Requerimiento funcional-008
RQF-008 Geo localizar la ubicacién

Actor ACT-002

El aplicativo movil, mostrara en tiempo real el punto de partida del
usuario e indicara la trayectoria de viaje.

Propiedad Alta
Elaborado por: Lépez B. (2023)

Descripcion

Tabla 18: Requerimiento funcional-009
RQF-009 Trayecto de viaje
Actor ACT-002
El aplicacion le permite al usuario seguir toda la trayectoria de viaje,

sin necesidad de estar conectado a internet

Propiedad Alta
Elaborado por: Lépez B. (2023)

Descripcion

Tabla 19: Requerimiento funcional-010
RQF-010 Visualizar avisos

Actor ACT-002
El aplicativo le notificara al usuario mediante el icono de avisas, sobre

rutas o establecimientos que estén fuera de servicio.

Propiedad Alta
Elaborado por: Lépez B. (2023)

Descripcion

Tabla 20: Requerimiento funcional-011

RQF-011 Calificacion y opiniones

Actor ACT-002

Descrincid El usuario tiene la opcion de calificar la aplicacion y dar su opinion o
escripcion

recomendacion sobre la misma.

Propiedad Alta
Elaborado por: Lépez B. (2023)

11.1.2.3.2. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales por lo general se basan en el disefio, calidad, rendimientos

y seguridad de la aplicacion.

Tabla 21: Requerimiento no funcional-001

RQNF-001 Mapa digital
Descrincié Disefio grafico de un mapa offline de las rutas de viaje a Malqui
escripcion
Machay
Propiedad Alta

Elaborado por: Lépez B. (2023)
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Tabla 22: Requerimiento no funcional-002

RQNF-002 Adaptabilidad de usuario
El tiempo de aprendizaje del uso de la aplicacion por un usuario debera
ser menos a una hora

Propiedad Alta
Elaborado por: Lépez B. (2023)

Descripcion

Tabla 23: Requerimiento no funcional-003

RQNF-003 Politicas y permisos
Especificar una politica para la gestion de los datos de los usuarios,
Descripcion ademas de, asegurarse de tener los permisos necesarios para el
tratamiento de datos personales del usuario
Propiedad Alta

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 24: Requerimiento no funcional-004

RQNF-004 Interfaz
La aplicacién movil offline tendra una interfaz amigable para una
mayor facilidad en su uso.

Propiedad Alta
Elaborado por: Lépez B. (2023)

Descripcion

Tabla 25: Requerimiento no funcional-005

RQNF-005 Idioma
Descripcion La aplicacion movil tendra por defecto el idioma espafiol.
Propiedad Alta

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 26: Requerimiento no funcional-006

RQNF-006 Almacenamiento de datos
Descripcion Los datos se almacenaran de manera interna en el aplicativo movil.
Propiedad Alta

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Tabla 27: Requerimiento no funcional-007

RQNF-007 Tiempo de respuesta
La informacion estard guardada de manera local para su correcto
Descripcion funcionamiento, por lo que los usuarios podran ingresar a la aplicacion
sin una conexion a internet sin ningdn problema.
Propiedad Alta

Elaborado por: Lépez B. (2023)
11.1.3. Fase de inicializacion

Aqui se tiene como resultado la realizacion de actividades para el desarrollo y disefio del

aplicativo movil.
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11.1.3.1. Ambiente de desarrollo

En esta actividad se destina para el desarrollo de la aplicacion mavil, con el objetivo de lograr
un adecuado ambiente para el desarrollo del proyecto, ademas el desarrollador puede ejecutar

pruebas de los requerimientos, sin la necesidad de implementarlo realmente.

e Tipo de proyecto: Aplicacion offline (Android)
e Lenguaje de programacion: Java
e Lenguaje de programacién marcado: XML

e Sistema de navegacion: Mapbox (Mapa offline)

Para la preparacion del ambiente de desarrollo se instalaron las siguientes herramientas de

desarrollo:

e Android Studio

e Registro en la plataforma de Firebase de Google

11.1.3.2. Planeamiento de fases

Tabla 28: Matriz de fases de desarrollo de la metodologia Mobile-D

Fase Iteracion Detalle
-Establecimiento del ensayo, los grupos de interés y analisis de
los requerimientos funcionales y no funcionales.

-Planeacion del ambiente de desarrollo, disefio de diagramas de
navegabilidad y plantillas del aplicativo.

-Integracion de la autenticidad de acceso de usuario al sistema.
-Incorporacion de la funcionalidad de geolocalizacion por via
I-1 satelital, generacion de interfaces.
-Integracion de la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Realizacion de evaluaciones de aceptacion.
-Implementacién de la funcionalidad de registros de usuarios.
-Integrar mejoras en la funcionalidad de geolocalizacion y
-2 presentacion de interfaces.
-Incorporar mejoras en la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Realizacion de evaluaciones de aceptacion.
-Implementacion de la funcionalidad de mostrar los
establecimientos y lugares turisticos que ofrece la aplicacion.
-Integrar mejoras en la funcionalidad de geolocalizacién y
presentacion de interfaces.
-Incorporar mejoras en la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Realizacion de evaluaciones de aceptacion.

Exploracién 1-0

Inicializacion I-0

Produccion
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-Incorporacion de la funcionalidad de actualizacion de datos de
los diferentes establecimientos y lugares turisticos que ofrece la
aplicacion.

-Integrar mejoras en la funcionalidad de geolocalizacién y
presentacion de interfaces.

-Incorporar mejoras en la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Realizacion de evaluaciones de aceptacion.

-Incorporacion de la funcionalidad de generar notificaciones.
-Integrar mejoras en la funcionalidad de geolocalizacion y
presentacion de interfaces.

-Incorporar mejoras en la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Realizacion de evaluaciones de aceptacion.

-Optimizacion de la autenticidad de acceso de usuario al
sistema.

-Definicion de la funcionalidad de geolocalizacion por via
satelital, y definicion de las interfaces definitivas.
-Refactorizacion de la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Aplicacion de las evaluaciones para su correspondiente
aceptacion.

-Optimizacion de la funcionalidad de registros de usuarios.
-Definicion de la funcionalidad de geolocalizacién por via
satelital, y definicion de las interfaces definitivas.
-Refactorizacion de la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Aplicacion de las evaluaciones para su correspondiente
aceptacion.

Estabilizacién

-Optimizacion de la funcionalidad de mostrar los
establecimientos y lugares turisticos que ofrece la aplicacion.
-Definicion de la funcionalidad de geolocalizacion por via
satelital, y definicién de las interfaces definitivas.
-Refactorizacion de la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Aplicacion de las evaluaciones para su correspondiente
aceptacion.

-Optimizacion de la funcionalidad de actualizacion de datos de
los diferentes establecimientos y lugares turisticos que ofrece la
aplicacion.

-Definicion de la funcionalidad de geolocalizacién por via
satelital, y definicion de las interfaces definitivas.
-Refactorizacion de la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Aplicacion de las evaluaciones para su correspondiente
aceptacion.

1-10

-Optimizacion de la funcionalidad de generar notificaciones.
-Definicion de la funcionalidad de geolocalizacion por via
satelital, y definicion de las interfaces definitivas.
-Refactorizacion de la funcionalidad de seleccion de rutas.
-Aplicacion de las evaluaciones para su correspondiente
aceptacion.

Pruebas del 111
sistema

Se iniciara con un proceso de evaluacién de pruebas
correspondientes al sistema y realizar un andlisis de resultados.

Elaborado por: Lépez B. (2023)
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11.1.3.3. Navegabilidad

11.1.3.3.1. Cddigo base de datos

Figura 3: codigo de base de datos

cs 10N » “18_rets DNTTREW

Elabbrado pbr: Lépez B. (2023)
11.1.3.3.1. Diagrama de caso de uso del administrador

El administrador es la persona que se encarga de gestionar el aplicativo mévil de manera

general.

Figura 4: Diagrama de los casos de uso del administrador

Registrarse en el aplicativo

Ingresa al aplicative

O Visualiza la informacién

Puede ingresar, actualizar,
maodificar, eliminar informacidn

Administrador ;

explora datos, crear nuevo
conienido y nuevas ventanas a
explorarse

Elaborado por: Lépez B. (2023)



11.1.3.3.2. Diagrama de caso de uso del usuario

Figura 5: Diagrama de los casos de uso del usuario
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Elaborado por: Lépez B. (2023)

11.1.3.4. Prototipo del aplicativo movil

Con el uso de la herramienta de disefios CanvaPro se realizé el disefio de las ventanas que se

visualizaran en el aplicativo movil una vez finalizado.

Figura 6: Perfil del administrador

Malqui & Machay

v

Descripcion de la pagina del perfil de
administrador

Administrador

v

v

Imagen referencial

Boton para administrar rutas

Botdn para emision de avisos

v

v

Boton para ver opiniones del usuario

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Boton para administrar los usuarios




Figura 7: Administracion de rutas

Administracion de rutas

Rutas disponibles

Ruta Guasaganda

Ruta Pucayacu

v

= m

v

Descripcion de la
administracion de rutas

pagina de

Rutas disponibles para llegar al centro
ceremonial Malqui Machay

Botones para agregar, modificar o
eliminar ruta.

v

Boton para guardar cambios

Elaborado por: Lépez B. (2023)

v

Boton para cancelar y volver a la
pagina de inicio

e Administracion e ingreso de nuevo establecimiento

Figura 8: Administracion de establecimientos

Administracion de rutas

Ruta Pucayacu

Establecimi

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Descripcion de la pagina de
administracion de establecimientos

Ruta seleccionada

Establecimientos disponibles en la ruta
seleccionada

Botones para agregar, modificar o

eliminar ruta.

Boton para guardar cambios

Boton para cancelar y volver a la pagina
de inicio
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Figura 9: Ingreso de nuevo establecimiento

Administracién de rutas

ingresar un nuevo establecimiento

Descripcion de la pagina para

Ruta seleccionada

Ruta Pucayacu

v

B s
establecimiento:
e Nombre

oy —> e Coordenadas  (Longitud
Latitud)

Descripeion

e Descripcion

Datos para ingresar el nuevo

y

Botones para agregar foto

v

Boton para guardar cambios

v

v

Elaborado por: Lépez B. (2023)

e Interaccion con el usuario

Figura 10: Emision de avisos

Aviso active.

Toma et cnenta 10, antes de vl viaje

de inicio

Botdn para cancelar y volver a la pagina

Descripcion de la pagina para emision
de avisos

Aviso activo

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Botones para agregar, modificar o
eliminar aviso

Boton para guardar cambios

Boton para cancelar y volver a la pagina
de inicio
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Figura 11: Vista de las opiniones de usuarios

Opiniones

Descripcion de la pagina de opiniones
de usuarios

Calificacion del aplicativo

5

Nombre

Comentarios por parte de los usuarios

Botones reaccionar o responder al
comentario

Boton para guardar cambios

Boton para cancelar y volver a la pagina

Elaborado por: Lépez B. (2023)

de inicio

¢ Inicio del aplicativo para el usuario

Figura 12: Ingreso al aplicativo movil

Descripcion de la pagina de carga

Logo de la aplicaciéon movil

O

Elaborado por: Lépez B. (2023)

v

Desarrollador




e Registro de usuario e inicio de sesion

Figura 13: Pantalla de inicio

Malqui & Machay

Descripcion de la pagina de inicio

Imagen del lugar turistico

Iniciar sesidn Inicio de sesién con usuario y
contrasefia

Inkciar sesidn com

Registro para los nuevos usuarios

G o~ Inicio de sesibn con otras
o plataformas como Facebook vy
google.

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Figura 14: Registro de datos

Descripcion de la pagina de
Malqui & Machay registro

e Datos personales para el registro de
usuario:

Nombres

Apellidos

Correo personal

Creacion de contrasefia
Confirmacién de contrasefia

Boton para completar el registro

Boton para cancelar y volver a la
pagina de inicio

Elaborado por: Lépez B. (2023)



e Ventana informativa sobre Malqui Machay

Figura 15: Resefia de Malqui Machay

Descripcion de la pagina de
informacion sobre Malqui Machay

Fotos del centro ceremonial Malqui
Machay

Historia de Malqui Machay

Botdn para omitir y seguir a la pagina
siguiente

Elaborado por: Lépez B. (2023)

e Pagina principal de la aplicacion

Figura 16: Vista de la pantalla principal

Elaborado por: Lopez B. (2023)

Descripcion de la pagina principal

Barra de buscada

Mapa principal

Zoom
Tipo de mapa (Estandar o Satelital)

Botones principales
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e Seleccidn de las rutas

Figura 17: Seleccion de rutas

Descripcion de la pagina de seleccién
de rutas

Opciones de rutas:
1. Ruta Guasaganda
2. Ruta Pucayacu

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Boton para mostrar las opciones de ruta

e Trayecto de viaje segun la ruta selecionada

Figura 18: Vista de la ruta seleccionada

del viaje

Descripcion de la pagina de trayecto

Ruta seleccionada

Ubicacién de destino

la ruta seleccionada

Ubicaciones de los  diferentes
establecimientos y lugares turisticos de

Ubicacidn de partida (Ubicacién real)

Boton para iniciar viaje

Elaborado por: Lépez B. (2023)
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e Secciodn visos de la aplicaciéon

Figura 19: Notificaciones

Malqui & Machay

Avisos

Toms en cuenty cste, antes de 18 visje

Elaborado por: Lépez B. (2023).

e Seccion de puntuacion

Figura 20: Puntuacion del aplicativo

Malqui & Machay
5

Elaborado por: Lopez B. (2023)

Descripcion de la pagina de avisos

Portal donde el administrador notifica
de los  establecimientos  sin
funcionamiento, vias cerradas o
cualquier inconveniente.

Botdn para acceder a los avisos

Descripcion de la péagina de
calificacién

Nivel de calificacion (1 malo y 5 muy
bueno)

Portal donde el usuario puede dejar
comentarios 0 sugerencias sobre el
aplicativo

Boton para acceder a la ventada de
ayudanos a mejorar
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11.1.3.6. Resultados de la encuesta

Diagnostico de la problematica para el uso de aplicaciones de localizacion en la ruta que se
dirige a Malqui Machay por los sectores de Pucayacu y Guasaganda, para obtener una
perspectiva general para el desarrollo del aplicativo movil offline. De esta manera se toma las
preguntas con mayor realce para este proyecto, siendo las siguientes:

1. ¢Cree usted que el principal problema para utilizar aplicaciones de ubicacion en
las rutas hacia Malqui Machay es la falta de sefial e internet?

Grafico 1: Resultado estadistico de la pregunta con mayor relevancia para la elaboracion del proyecto
(Problematica)

® Si
® No

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Analisis e interpretacion:

De las 150 personas encuestadas, se establecié que 142 que corresponde al 94.7% si consideran
que el principal problema para utilizar aplicaciones de ubicacion en las rutas que se dirigen
hacia Malqui Machay es la falta de sefial e internet, mientras que una minoria de 5.3% (8

personas) dicen que este no es un problema.
11.1.4. Fase de produccion y estabilizacion

En estas fases se procede a desarrollar la funcionalidad del aplicativo mdvil conjuntamente con
los requerimientos que se recopilaron en las fases anteriores, asegurando que cada una cumpla

con la calidad esperada de manera correcta.
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11.1.4.1. Resultados del aplicativo movil

En la siguiente tabla, se muestra las distintas interfaces que hacen posible gestionar los servicios
de ubicacion del aplicativo movil offline, donde se mostrara tanto el perfil del administrador

como la vista que tiene el usuario del aplicativo.

Tabla 29: Resultado del aplicativo movil
Interfaz Detalle

N

Onboarding

Malqul & Machay

N

Ventana de inicio de sesion

Indclar sesibn com

O G
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Malqui & Machay

Adtrditsnrsas i i Mitin

Lol e uvinos

-’u— v‘A

| Uprarmes

Ventana de registro de nuevo usuario

Perfil Administrador
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Administracién de rutas

Rutas disponibles

Ruta Guasaganda

Ruta Pucayacu

Ventana de administracion de rutas

Administracion de rutas

Ruta Pucayacu

Hacwnda Malqui
Recnte Malgu
R Quindidea
Mabqul Machay
Casrada Brasil
Trapiche

Ventana de administracion de
establecimientos
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Administracion de rutas

Ruta Pucayacu
Nucvo establecimicnto.

Nombre

Coordenadas

Lengrtud Lattead

Descripeién

Ventana de agregar nuevo establecimiento

Emisién de
avisos

Avi .
Tomta ex cuents exto, antex de 10 viaje

Por el moomeniio b s Puduypacs exts
beshudilaada

Ventana para generar avisos
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Ventana informativa sobre Malqui Machay
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Nl

Malqui & Machay

Ventana de calificacion y comentarios

Wl
b

B
'

P R a *

e
R

Elaborado por: Lépez B. (2023)

11.1.5. Prueba del sistema
11.1.5.1. Verificacion de interfaces

Tomando en cuenta los disefios realizados previamente en CanvaPro y las interfaces
desarrolladas en el aplicativo, se verifica que la estructura contenga lo mismo que los prototipos,

los siguientes datos se muestran en la tabla a continuacion:

Tabla 30: Verificacién de los interfaces
Plantillas en CanvaPro Interfaz de la aplicacion Cumplimiento

INTERFACES GENERALES

Onboarding Onboarding Hecho

Registro de nuevo usuario Registro de nuevo usuario Hecho

Inicio de sesién Inicio de sesién Hecho
INTERFACES DEL ADMINISTRADOR

Vista del administrador Vista del administrador Hecho
Administrador de rutas Administrador de rutas Hecho
Administrador de | Administrador de | Hecho

establecimientos establecimientos
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Agregar un nuevo | Agregar un nuevo | Hecho
establecimiento establecimiento

Generacion de avisos Generacion de avisos Hecho
Vista de opiniones Vista de opiniones Hecho

INTERFACES DEL USUARIO

Vista del usuario Vista del usuario Hecho
Resefia de Malqui Machay Resefia de Malqui Machay Hecho
Vista de la pagina principal | Vista de la pagina principal | Hecho
Seleccion de rutas Seleccion de rutas Hecho
Vista de avisas Vista de avisas Hecho
Vista de comentarios Vista de comentarios Hecho

Elaborado por: Lépez B. (2023)

11.1.5.2. Pruebas de los requerimientos funcionales

Tabla 31: Pruebas de los requerimientos funcionales

Codigo Requerimiento Cumplimiento
RF-001 Ingreso a la aplicacion Hecho
RF-002 Registro de usuario Hecho
RF-003 Agregar/Eliminar rutas Hecho
RF-004 Agregar/Eliminar establecimientos Hecho
FR-005 Generar avisos Hecho
RF-007 Seleccion de ruta Hecho
RF-008 Visualizar paradas Hecho
RF-009 Geo localizar la ubicacion Hecho
RF-010 Trayecto de viaje Hecho
RF-011 Visualizar avisos Hecho

Elaborado por: Lépez B. (2023)

11.1.5.3. Resultados de la e

ncuesta de satisfaccion

Para validar la aceptacién del aplicativo mdvil offline con el usuario, y estudiar el nivel de

satisfaccion, se realizd una encuesta de satisfaccién donde se tomd en cuenta la pregunta mas

relevante dentro del resultado del proyecto, siendo esta la siguiente:
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1. Enunaescaladel 1al5, siendo 1 muy malay 5 muy buena, ¢ Como calificaria usted

su experiencia en el uso del aplicativo movil offline?

Grafico 2: Experiencia del usuario con el uso del aplicativo movil offline

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:

De las 50 personas encuestadas, se obtuvo que el 48% que corresponde a 24 personas le dieron
una puntuacion de 5; un 46% equivalente a 23 personas calificaron el aplicativo con un valor
de 4; EIl 4% que corresponde a 2 personas puntuaron el aplicativo con un valor de 3; y el 2%

que corresponde a 1 persona le dio nunca calificacion con un valor de 2.

12. IMPACTOS

12.1. Impacto Tecnoldgico

El aplicativo movil offline que muestra las rutas turisticas hacia Malqui Machay, tiene un gran
impacto ya que ayudara a agilizar la geolocalizacion de este lugar sin necesidad de una
conexiona internet, permitiendo a las personas poder conocer el centro ceremonial y también

los diferentes establecimientos que se encuentran a lo largo del viaje.
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12.2. Impacto Economico

Al proporcionar una aplicacion movil offline se incentivara el turismo en los sectores que se
encuentran en las rutas hacia Malqui Machay, lo que ayudara a que la economia de estos sitios

se reactive.
12.3. Impacto Social

Los dispositivos mdviles se han vuelto indispensables para el uso diario, ya que proveen
multiples aplicaciones de entretenimiento, social, educacién entre otros, los mas utilizados son
los que tiene un sistema operativo Android, por la cual la integracién de un aplicativo offline
para las rutas turisticas hacia Malqui Machay, lo que incentivara a las personas a visitar este

lugar y otros lugares.

13. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Tabla 32: Presupuesto de la investigacion

Descripcion Cantidad Costo Unitario  Costo Total
Computadora Portatil 1 720.00 720.00
GPS 1 540.00 540.00
Libreta de campo 1 1.50 1.50
Lapiceros, lapiz, borrador (1/cu) 3 0.50 1.50
Transporte 2 30.00 60.00
Mapbox (x25000 usuarios) 2 5.00 10.00
CanvaPro 1 8.00 8.00
Play Store 1 25.00 25.00
Total 1366.00

Elaborado por: Lépez B. (2023)
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14. CONCLUSION Y RECOMENDACION

14.1. Conclusiones

Con la informacion recopilada se logr6 conceptualizar datos que fueron de gran
importancia para el desarrollo de la aplicacion mdvil, tomando en cuenta fuentes
fidedignas de articulos cientificos, proyectos de grado, articulos y documentos
tecnologicos de sitios oficiales. Se realiz6 una comparacion de las Metodologias Agiles,
obteniendo que Mobile-D fue la propicia para este proyecto ya que se enfoca en el
desarrollo del software mas que en la documentacidn, con esta se pudo seleccionar las
herramientas de desarrollo y cumplir con los requerimientos del usuario.

Se desarrollé el aplicativo mdvil utilizando la metodologia Mobile-D y herramientas de
desarrollo para el sistema Operativo Android, teniendo en cuenta que seria una App
Offline se trabajo con geolocalizacion (Ubicacion satelital), implementando las rutas,
establecimientos y lugares turisticos a la plantilla de mapa obtenida de Mapbox.

Al realizar las validaciones del aplicativo movil, se obtuvo que este cumple con los
requerimientos establecidos en el disefio y por los usuarios, ya que tiene un facil manejo

y un disefio e interfaz amigable para la interaccion del usuario.

14.2. Recomendaciones

Se debe mantener actualizado con la informacion tecnologica, ya que estan en constante
avance, y son de suma importancia para realizar mejores en los aplicativos moviles.
Realizar analisis de las metodologias y herramientas aplicadas, para realizar
actualizaciones en el desarrollo y mejoras del aplicativo.

Al momento de desarrollar un aplicativo de navegacion offline, se recomienda
mantenerse informado sobre las bibliotecas de mapas offline, para asegurar el correcto
funcionamiento de la aplicacion.

Se recomienda siempre realizar validaciones tomando en cuenta la opinion de los

usuarios, para garantizar una experiencia de calidad al momento de realizar el viaje.
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egresado de la Carrera de: Sistemas de Informacion, perteneciente a la Facultad de Ciencias de
la Ingenieria y Aplicadas, lo realiz6 bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura

gramatical del Idioma.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a los peticionarios hacer uso

del presente certificado de la manera ética que estimare conveniente.

La Mana, agosto del 2023

Atentamente,

/ )
Mo. Nfez More ra Wé% Elizabeth
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Anexo 4. Formato de la encuesta realizada a una muestra de la poblacion

Universidad Técnica de Cotopaxi

Extension “La Mana”
Encuesta dirigida a la poblacion en general
Instrucciones:
Responda segun su criterio las siguientes preguntas, marcando con una (X)
1. ¢Haescuchado usted sobre el centro ceremonial Malqui Machay?
Si D No D
2. ¢Ha visitado el centro ceremonial Malqui Machay?
Si D No D
3. ¢Dispone usted de algun tipo de dispositivo movil?
Si D No D
4. ¢Que sistema operativo tiene en su dispositivo movil?

Android D I0S D Windows D

5. ¢Le es facil ubicar y localizar los distintos lugares turisticos que estan a lo largo de la

ruta hacia Malqui Machay?

o O
6. ¢Cree usted que el principal problema para utilizar aplicaciones de ubicacién en las

rutas hacia Malqui Machay es la falta de sefial e internet?

Si D NOD
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7. ¢Conoce usted de aplicaciones que le brinden la informacion de cémo llegar a los

diferentes lugares turisticos de las rutas hacia Malqui Machay?

O O
8. ¢Considera usted que seria Util el desarrollo de un aplicativo maévil offline que muestre

como llegar a los distintos establecimientos y lugares turisticos de las rutas hacia
Malqui Machay?

O O
9. ¢Qué beneficios cree usted que le brindarian la implementacion de una aplicacion mavil

que no utilice internet y muestre la ubicacion de los distintos establecimientos y lugares

turisticos hacia la ruta hacia Malqui Machay?
Ubicacion en tiempo real sin internet D

Optimizacion del tiempo y recursos ()

Conocimiento sobre los lugares turisticos

10. ¢Estaria dispuesto usted a usar la aplicacion movil offline que le facilite localizar los

distintos establecimientos y lugares turisticos de las rutas hacia Malqui Machay?

Si D NOD
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Anexo 5. Resultado de la encuesta

1. ¢Ha escuchado usted sobre el centro ceremonial Malqui Machay?

Tabla 33: Porcentaje de ciudadanos que han escuchado hablar sobre el centro ceremonial Malqui Machay

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 72 48 %

No 78 52%

Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 3: Porcentaje de ciudadanos que han escuchado hablar sobre el centro ceremonial Malqui Machay

® si
® No

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:

De las 150 personas encuestadas se obtuvo que el 52% correspondiente a 78 encuestados no
tiene conocimiento sobre el centro ceremonial Malqui Machay, sin embrago un total de 72

personas equivalente al 48% mencionaron si haber escuchado sobre este lugar.

2. ¢Ha visitado el centro ceremonial Malqui Machay?

Tabla 34: Porcentaje de ciudadanos que han visitado el centro ceremonial Malqui Machay

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 19 12.7%
No 131 87.3%
Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)
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Grafico 4: Porcentaje de ciudadanos que han visitado el centro ceremonial Malqui Machay

® s
® No

Elaborado por: Lopez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:

Segln la encuesta solo el 12.7% que corresponde a 19 personas han visitado el centro
ceremonial Malqui Machay, pero la mayoria es decir el 87.3% (131 personas) mencionaron que

no han visitado este lugar.
3. ¢Dispone usted de algun tipo de dispositivo mévil?

Tabla 35: Porcentaje de ciudadanos que disponen de un dispositivo movil

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 150 100%

No 0 0%

Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 5: Porcentaje de ciudadanos que disponen de un dispositivo movil

® S
® No

Elaborado por: Lopez B. (2023)
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Andlisis e interpretacion:

Segun el resultado de la encuesta en su totalidad el 100% que corresponde a 150 personas

encuestadas si dispone de un dispositivo mavil.

4. ¢Que sistema operativo tiene en su dispositivo movil?

Tabla 36: Porcentaje de sistemas operativos mas usados en los dispositivos méviles

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Android 125 83.3%

10S 16 10.7%
Windows 9 6%

Total 150 100%

Elaborado por: Lopez B. (2023)

Grafico 6: Porcentaje de sistemas operativos mas usados en los dispositivos moviles

® Android
®i0s
Windows

Elaborado por: Lopez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:

De las 150 personas encuestadas, un total de 125 o el 83.3% mencionaron que sus dispositivos
moviles funcionan con sistema Android, mientras que el 10.7% (16 personas) tienen sistema

operativo i0S, y en una minoria de 9 personas (6%) sus dispositivos trabajan con Windows.
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5. ¢Le es facil ubicar y localizar los distintos lugares turisticos que estan a lo largo de la
ruta hacia Malqui Machay?

Tabla 37: Valoracion de la facilidad de localizar los lugares turisticos que estan en las rutas hacia Malqui Machay

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 35 23.3%
No 115 76.7%
Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 7: Valoracién de la facilidad de localizar los lugares turisticos que estan en las rutas hacia Malqui Machay

®si
® No

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Andlisis e interpretacion:

De las 150 personas encuestadas se obtuvo que 115, que es equivalente al 76.7% no se les
facilita localizar los lugares turisticos que se encuentran en las rutas turisticas hacia, Malqui
Machay, mientras que un 23.3% correspondiente a 35 personas, mencionaron no tener ningin

inconveniente en ubicar los diferentes lugares presentes en las rutas a Malqui.
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6. ¢Cree usted que el principal problema para utilizar aplicaciones de ubicacion en las

rutas hacia Malqui Machay es la falta de sefial e internet?

Tabla 38: Porcentaje de personas que creen que el principal problema en la rutas hacia Malqui Machay es la falta
de sefial e internet

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 142 94.7%
No 8 5.3%
Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 8: Porcentaje de personas que creen que el principal problema en la rutas hacia Malqui Machay es la falta
de sefial e internet

® Si
@® No

Elaborado por: Lopez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:

De las 150 personas encuestadas, se establecié que 142 que corresponde al 94.7% si consideran
que el principal problema para utilizar aplicaciones de ubicacion en las rutas que se dirigen
hacia Malqui Machay es la falta de sefial e internet, mientras que una minoria de 5.3% (8
personas) dicen que este no es un problema.
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7. ¢Conoce usted de aplicaciones que le brinden la informacion de cémo llegar a los

diferentes lugares turisticos de las rutas hacia Malqui Machay?

Tabla 39: Porcentaje de ciudadanos que conocen de aplicaciones que brinden informacién sobre los lugares
turisticos de las rutas hacia Malqui Machay

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 21 14%

No 129 86%

Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 9: Porcentaje de ciudadanos que conocen de aplicaciones que brinden informacién sobre los lugares
turisticos de las rutas hacia Malqui Machay

® s
@ No

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:

Segun los datos reflejados en el grafico de los 150 encuestados el 86% que corresponde a 129
personas no conocen sobre aplicaciones que brinden informacion sobre los lugares turisticos de
las rutas hacia Malqui Machay, sin embargo, el 14% o es decir 21 personas mencionaron si
saber sobre aplicativos que brinden ese servicio.
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8. ¢Considera usted que seria Util el desarrollo de un aplicativo maévil offline que muestre
como llegar a los distintos establecimientos y lugares turisticos de las rutas hacia
Malqui Machay?

Tabla 40: Valoracion de la utilidad de un aplicativo mévil offline para las rutas turisticas de Malqui Machay

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 144 96%

No 6 4%

Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 10: Valoracion de la utilidad de un aplicativo mévil offline para las rutas turisticas de Malqui Machay

® Si
® No

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Analisis e interpretacion:

De las 150 personas encuestadas un total de 144 que es equivalente al 96% estan de acuerdo en
que seria util el desarrollo de un aplicativo movil que no utilice internet para las rutas turisticas
de Malqui Machay, mientras que una minoria de 6 es decir el 4% de personas mencionaron que

no era necesario.
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9. ¢Qué beneficios cree usted que le brindarian la implementacion de una aplicacion movil
que no utilice internet y muestre la ubicacion de los distintos establecimientos y lugares
turisticos hacia la ruta hacia Malqui Machay?

Tabla 41: Valoracion de los beneficios que brindaria la implementacion de un aplicativo mévil offline para las
rutas turisticas de Malqui Machay

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Ubicacién en tiempo real sin internet 96 64%
Optimizacion del tiempo y recursos 28 18.7%
Conocimiento sobre los lugares turisticos 26 17.3%
Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 11: Valoracion de los beneficios que brindaria la implementacién de un aplicativo mdvil offline para las
rutas turisticas de Malqui Machay

@ Ubicacién en tiempo real sin internet
@ Optimizacién del tiempo vy recursos

Conocimiento sobre los lugares
turisticos

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:

Segun los datos de la encuesta, de los 150 encuestados un promedio del 64% que corresponde
a 96 personas, mencionaron gque el mayor beneficio es la ubicacion en tiempo real sin tener
acceso a internet, el 18.7% que es igual a 28 personas estuvieron de acuerdo con se obtiene
como beneficio una optimizacion del tiempo y recursos, y un total de 26 personas, equivalente
al 17.3% dicen que obtienen como beneficio el conocimiento sobre los lugares turisticos

presentes en las rutas hacia Malqui Machay.
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10. ¢Estaria dispuesto usted a usar la aplicacién movil offline que le facilite localizar los

distintos establecimientos y lugares turisticos de las rutas hacia Malqui Machay?

Tabla 42: Valoracion de los ciudadanos que estarian dispuestos a utilizar el aplicativo movil offline

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 148 98.7%
No 2 1.3%
Total 150 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 12: Valoracién de los ciudadanos que estarian dispuestos a utilizar el aplicativo mévil offline

® S
@® No

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Analisis e interpretacion:
De las 150 personas encuestadas la mayoria, es decir el 98.7% correspondiente a 148 personas,

mencionaron que, si estarian dispuestos a utilizar el aplicativo mavil offline, mientras que solo

el 1.3% (2personas) menciono que no la utilizaria.
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Anexo 6. Resultado de la encuesta de satisfaccion

1. ¢Considera que el aplicativo se ajusta a sus expectativas?

Tabla 43: Valoracion del cumplimiento de las expectativas del usuario hacia el aplicativo movil offline

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 45 90%

No 4 8%

Tal vez 1 2%

Total 50 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 13: Valoracion del cumplimiento de las expectativas del usuario hacia el aplicativo mévil offline

mSi
= No

H Tal vez

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Analisis e interpretacion:

De las 50 personas encuestadas, la mayor parte es decir el 90% que corresponde a 45 personas
mencionaron que el aplicativo mdvil offline cumple con sus expectativas, solo el 8 %
correspondiente a 4 personas mencionaron que no cumplié con sus expectativas y un 2% es

decir 1 persona no estaba seguro de su decision.
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2. Enunaescaladel 1al5,siendo 1 muy malay5 muy buena, (Cémo calificaria usted su

experiencia en el uso del aplicativo movil offline?

Tabla 44: Experiencia del usuario con el uso del aplicativo mdvil offline

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
1 0 0%

2 1 2%

3 2 4%

4 23 46%

5 24 48%

Total 50 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 14: Experiencia del usuario con el uso del aplicativo mévil offline

Elaborado por: Lopez B. (2023)

Andlisis e interpretacion:

De las 50 personas encuestadas, se obtuvo que el 48% que corresponde a 24 personas le dieron
una puntuacion de 5; un 46% equivalente a 23 personas calificaron el aplicativo con un valor
de 4; El 4% que corresponde a 2 personas puntuaron el aplicativo con un valor de 3; y el 2%

que corresponde a 1 persona le dio una calificacion con un valor de 2.
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3. ¢Volveria a hacer uso de los servicios de este aplicativo mavil offline?

Tabla 45: Valoracién de usuarios que volverian a usar el aplicativo mévil offline

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 41 82%

No 0 0%

Tal vez 9 18%

Total 50 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 15: Valoracion de usuarios que volverian a usar el aplicativo movil offline

mSi
= No

mTal vez

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:

De las 50 personas encuestadas mas de la mitad, 41 personas que equivale al 82% mencionaron
que, si volveran a utilizar el aplicativo movil offline, mientras que el 18% que corresponde a 9
personas mencionan que talvez harian uso nuevamente del aplicativo. Ninguno de los

encuestados dijo que no lo volveria a usar.
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4. ¢Recomendaria este aplicativo movil offline a otras personas?

Tabla 46: Valoracién de usuarios que recomendarian el aplicativo mévil offline

Alternativas Valores Absolutos Valores relativos
Si 46 92%

No 0 0%

Tal vez 4 8%

Total 50 100%

Elaborado por: Lépez B. (2023)

Grafico 16: Valoracion de usuarios que recomendarian el aplicativo mévil offline

mSi
= No

HTal vez

Elaborado por: Lépez B. (2023)
Andlisis e interpretacion:
Segun los datos reflejados en el grafico de las 50 personas encuestadas, el 92% (46 personas)

si recomendarian el aplicativo movil offline, y solo el 8% que corresponde a 4 personas

mencionaron que talvez recomendarian el aplicativo movil.
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Anexo 8. Manual de Usuario

CHabget y cHackay

MANUAL.
DI USUARIO

BRY AN LOPEZ
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
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INTRODUCCION

El objetivo de este manual es ayudar al usuario a identificar cada parte del
aplicativo movil offline de ubicacion, indicandole paso a paso como debe manejar
la aplicacion.

Este aplicativo se lo desarrollo con el fin de dar a conocer sobre el sitio
arqueologico Malqui y Machay y a su vez proporcionar a las personas una
aplicacion que les indicara las rutas de viaje para llegar a su destino, Tambien
mostrara los diferentes establecimientos que se encuentra a lo largo de las rutas de
viaje para llegar a Malqui y Machay.

Se desarrollo el aplicativo movil de manera offline, debido a que en los sectores
que pasan por la ruta hacia Malqui no cuentan con seial o cobertura telefénica.
Con esto los usuarios podran seguir su trayectoria de viaje en tiempo real sin
necesidad de que su dispositivo movil este conectado a internet,

- |

» - J
A orl ot 27 4 200097
" ELLLLS | 4’—/(t-(11\..'"

’
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QRequerimientos del dispositivo

para que el aplicativo pueda funcionar correctamente s¢ necesita los siguientes

requerimientos en tu dispositivo movil:

Sistema Operativo Android
Memoria RAM Min-1GB
Memoria interna 500 MB

Una vez instalada la aplicacion, esta ya podra funcionar sin conexion ya que el
paquete de datos queda guardado y se actualizara automaticamente cuando ¢l

dispositivo movil vuelve a tener conexion a internet

° Logotipo de la aplicacion

En la ventana de inicio de su dispositivo movil podrd identificar la

aplicacion con el nombre Malqui Machay

i

Logotipo de la aplicacion

| 2
LE

0a
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Registro de usuario

El ingresar al aplicativo por primera vez el usuario
Malgui achay . ve . o« s @ .o
s tiene la opcion de registrarse o de iniciar sesion con
Ml Facebook o Google.

Dar click en el boton registrarse
para crear un USuano Yy
contrasena de IMEreso,

-»_

o r 5w Botones %uru iniciar sesion
[re——— /_, con Facebook o cuenta de

6 G - Google.

Una vez en la ventana de registro, El usuario llena los requisitos que se piden,
los cuales son:

« Nombres
« Apellidos MI
« Correo
. Malqui & Machay
« Contrasefia S
» Confirmar contrasena o
Covein Lot
Ageititon
Boton para visualizar R,
la contrasena s
NI g rem | e

Una vez ingresado los datos, se —
selecciona el boton de registro

para guardar la informacion, —EaE===

ra ’
- /1 . - ey
/f’u Clddly

A LG o s
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Inicio de sesion

Una ves registrado los datos, puede ingresar a la
aplicacion con el usuario y contrasena creadas.

Malgus O Machay

Ingrese ¢l correo
registrado

Ingrese la
contrasena creada ‘\

Presionar el boton
de ingresar para
empezar a usar el
aplicativo

Imiciar sevidm com

Informacion sobre Malqui Machay

' Al ingresar a la aplicacion, lo primero que va a
™ . | visualizar el usuario es una pequena reseia y fotos

sobre el centro ceremonial Malqui v Machay.

Desplaze a la izquierda
para ver fotos de Malqui
y Machay

U

Resena para que el
usuario pueda conocer
un ||mc0 mas sobre
Malqui y Machay

" )

T R Presionar el botén para
seguir a la pagina principal

Prrr »

’
L .// I AREALY

’
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Pagina principal

(aarew

y = & *
e e o

diferentes funciones.

Zoom para ampliar
o disminuir el mapa

Tipo de mapa
(Estandar-relieve)

a Seleccionar ruta de viaje

En la péagina principal el usuario cuenta con

\ En la barra de busqueda el usuario

puede buscar directamente el lugar
que desea visitar

i 1 (D 1o

Boton para
P leccion

seleccionar ruta

Boton para
"’cmpc/_ur ¢l viaje

L

Boton para
=P yisualizar avisos

Boton para
calificar la
aplicacion y dar

opiniones

\ @

para hacer su viaje,

Seleccione la

ruta por la que
> desea realizar
su viaje,

Al momento de presionar el botén rutas, se
mostrara las opciones de ruta que puede escoger

ey
AEEAN

R e
Haimate Mg

b

Mags Matus
Camas wase

Tragade

Al seleccionar la ruta, se
desplegara una pequenia ventana
que muestra los establecimientos
ubicados a lo largo de la ruta.

’
. »
A 12l 22
o [ 44K L& Y

’

CHackay




Trayectoria de viaje

Una ves selecciénada la ruta de viajes, el aplicativo J
mostrara el recorrido que debe hacer para llegar a
Malqui v Machay

Destino final (/_

Punto de partida

Presionar el boton de
empezar viaje, para visualizar
todo el trayecto de recorrido

Visualizacion de avisos

Para tener informacion  sobre rutas o

M{ establecimientos que no se encuentren en
Malqui & Machay funcionamiento, la aplicacion ofrece al usuario la
L ventana de avisos.

Am.\

.....................{"\ Ventana de avisos

;. X8

En este espacio se
visualizaran los avisos

- e ap ¥ activos
i »
- T e

.! E ! —,_*_—_) Botén de avisos

’, ra s
A PNEGEL o AR
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Ayuadanos a mejorar

Malqui & Machay\
5%

CALIFICA ESTA APP

1 1 1] X

Camparte e opanide o sasetTes

—

o
{10
i
*

para hacer su viaje.

\

recomendacion para mejorarla

\(‘uliﬁulci('m que tiene el

aplicativo hasta el momento

En este espacio el usuario puede compartir
su opinion sobre la aplicacion o dar una

- "4

A UG

Al momento de presionar el boton rutas, se
mostrard las opciones de ruta que puede escoger

El usuario puede calificar la aplicacion
del 1 al 5, dependiendo de su gusto

/’J A ;
CAweRey
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Anexo 9. Fotos del levantamiento de datos

Foto 1: GPS para la toma de coordenadas Foto 2: Toma de datos (Jardin de los suefios)
v / . '

Foto 3: Toma de datos de la ruta Pucayacu

Foto 4: Toma de datos (Cascada Brasil)




