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RESUMEN

La Brucelosis es una enfermedad zoonosica que provoca pérdidas productivas en el sector
ganadero, es causada por Brucella abortus y afecta principalmente a hembras bovinas
provocando abortos infecciosos e infertilidad. EI principal objetivo de la siguiente
investigacion fue diagnosticar Brucelosis Bovina mediante el uso de las pruebas BiopandaTest
y Elisa competitivo en la Empresa Publica Metropolitana de Rastro Quito, donde, setomaron
las muestras de sangre de 64 hembras de entre 3 y 5 afios durante el control veterinario Ante
Mortem en el centro de Faenamiento, todas las muestras fueron analizadas en los test rapidos
Biopanda como prueba tamiz, se coloc6 la muestra de sangresobre cada prueba y después de 10
minutos se obtuvieron los resultados , y como pruebaconfirmatoria a todos los resultados
positivos se les realizd ELISA Competitivo, dichas pruebas fueron realizadas en el laboratorio
VeteLAB de la ciudad de Machachi. Los resultados obtenidos sefialaron 5 animales positivos
haciendo uso de Biopanda test, mientras que con la prueba de confirmacién Elisa competitivo
no reporto ningun animal positivo. Al comparar los valores de prevalencia los resultados fueron
de 7,8 y 0% respectivamente y en cuanto a sensibilidad y especificidad se obtuvieron 100% y
95,1% para Biopanda Test. En relacidn con el costo de ambas pruebas se resolvio que Elisa
competitivo es mas beneficioso econdmicamente y en cuanto a diagnéstico con un costo por
prueba de $8.72. En relacion con lo antes expuesto se determind que Biopanda test noes un
método de diagnostico rapido ni confiable.

Palabras clave: Biopanda test, Elisa competitivo, Brucelosis, Prevalencia, Sensibilidad,
Especificidad.
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ABSTRACT

Brucellosis is a zoonotic disease that causes productive losses in the livestock sector, it is caused
by Brucella abortus and mainly affects bovine females, causing infectious abortions and
infertility. The main objective of the following investigation was to diagnose Bovine Brucellosis
through the use of the Biopanda Test and competitive Elisatests at the Empresa Publica
Metropolitana de Rastro Quito, where blood samples were taken from 64 females between 3 and
5 years of age during the study. Veterinary controlAnte Mortem in the Slaughtering Center, all
the samples were analyzed in the Biopandarapid tests as a sieve test, the blood sample was placed
on each test and after 10 minutesthe results were obtained, and as a confirmatory test to all the
Positive results were carried out Competitive ELISA, these tests were carried out in the
VeteLAB laboratoryin the city of Machachi. The results obtained indicated 5 positive animals
using the Biopanda test, while with the competitive Elisa confirmation test no positive animal
wasreported. When comparing the prevalence values, the results were 7.8 and 0%, respectively,
and in terms of sensitivity and specificity, 100% and 95.1% were obtainedfor the Biopanda Test.
In relation to the cost of both tests, it was decided that competitiveElisa is more beneficial
economically and in terms of diagnosis with a cost per test of $8.72. In relation to the above,
it was determined that the Biopanda test is not a fast or reliable diagnostic method.

Keywords: Biopanda test, competitive Elisa, Brucellosis, Prevalence, Sensitivity, Specificity.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La ganaderia bovina es muy importante a nivel mundial, las producciones bovinas aportan en un
40% a la produccion agricola del mundo y son parte fundamental de la seguridad alimentaria de

millones de personas, contribuyendo a la reduccion de desempleo y pobreza (1).

En el Ecuador la ganaderia es un pilar fundamental para el agro, aportando dentro de la economia
rural con productos como leche y carne, ademas de sus derivados. Segun el Instituto Nacional de
Estadisticas y censos en el afio 2018 en el Ecuador se registraron 4.10 millones de cabezas de
ganado vacuno y segun AGROCALIDAD la Brucelosis genera pérdidas anuales de alrededor de

5,5 millones de dblares por motivo de abortos, mortalidad y reduccién de la produccion (2).

La Brucelosis es una enfermedad zoondsica causada por bacterias pertenecientes al género
Brucella, que no solo atacan a los bovinos, sino también a caprinos, porcinos entre otras especies
y genera grandes pérdidas econdmicas para los ganaderos ademas de graves problemas de salud
entre los individuos que consumen alimentos contaminados o se mantiene en contacto directo

con ganado, lo que aumenta la importancia y extension de este problema sanitario (3).

Segun el Ministerio de Salud Publica del Ecuador en el afio 2019 se reportaron 45 casos de
Brucelosis en humanos la mayoria en personas de 20 a 49 afios y los principales patrones
epidemioldgicos fueron por consumo de leche cruda y quesos y por exposicion al ganado

infectado por ganaderos y veterinarios (4).

La prevencion de esta enfermedad depende la aniquilacion de la misma en el ganado y esto se
consigue por medio de la vacunacion y el diagnostico rapido de los animales enfermos y su
eliminacion, evitar la exposicion a sangre y secreciones de animales contaminados haciendo uso

de guantes y mascarillas es otra forma de prevencion (5).

Conocer el alcance de esta enfermedad permitira un diagndstico pertinente con el fin de aplicar

medidas a tiempo y aportar de alguna manera en la lucha contra la brucelosis.

Por lo antes mencionado es necesario encontrar métodos faciles, eficientes y econémicos para el

diagndstico de brucelosis en la Empresa Publica Metropolitana de Rastro Quito.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1. Directos

e Ganaderos, veterinarios, trabajadores y personas que mantienen contacto directo
con los animales en la Empresa Publica Metropolitana de Rastro Quito.

e Elinvestigador del Proyecto, requisito previo a la obtencién del Titulo de



Médico Veterinario y Zootecnista.

3.2. Indirectos

e Personas que estén en contacto con los subproductos obtenidos en la Empresa
Publica Metropolitana de Rastro Quito.

e Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria a quienes les sea (til la presente
investigacion.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La Brucelosis bovina es una enfermedad que afecta a los bovinos de todas las edades, pero
que impacta especialmente a las hembras adultas (6), es producida por Brucella Abortus
y provoca alteraciones reproductivas, especialmente abortos, en machos laenfermedad
ocasiona pérdida de fertilidad. Ademas de atacar al ganado, esta es una enfermedad
zoonosica que causa diagndsticos invalidantes de no ser tratada tiempo (7).

La fuente mas importante de infeccién son los flujos vaginales, fetos y placentas
contaminadas con un alto numero de bacterias, la principal fuente de contaminacion es la
via digestiva debido a que las vacas lamen a sus terneros recién nacidos ademas del
consumo de agua, pastos, suelos y forrajes inoculados, otro habito de contagio es que las
vacas lamen los 6rganos genitales de otras vacas, lo que aporta a la transmision de la
infeccion (8). El uso de animales machos infectados constituye una fuente importante de
peligro, ademas que muchos ganaderos no realizan pruebas de brucelosis a sus nuevos

animales antes de incorporaros a sus hatos (9).

Los seres humanos pueden enfermar al entrar en contacto directo con fetos abortados o
animal recién nacidos que contengan la enfermedad, e incluso al consumir alimentos

provenientes de vacas enfermas (10).

La brucelosis puede generar infecciones cronicas en animales de todas las edades e incluso
puede afectar de manera congénita a terneros recién nacidos.

El diagnostico de esta enfermedad se realiza mediante procedimientos especiales a través
de la deteccion de anticuerpos por medio del uso de pruebas seroldgicas que detectan
inmunoglobulinas ya sea en muestras de leche o suero de individuos enfermos (3).

La prueba rapida de antigeno de Brucella bovina de Biopanda detecta cualitativamente el



antigeno de Brucella bovina (B. Brucella Ag) a partir de una muestra de sangre entera,

suero o plasma de vaca.

5. OBJETIVOS
5.1.0bjetivo General

e Diagnosticar la Brucelosis Bovina mediante el Test antigeno Biopanda en

la Empresa Publica Metropolitana de Rastro Quito.
5.2.0bjetivos especificos

e Comparar mediante las pruebas Biopanda test antigeno y ELISA competitiva la presencia de
Brucella Abortus.

e Evaluar el porcentaje de sensibilidad, especificidad y prevalencia de la pruebaBiopanda Test

antigeno.

e Analizar los costos y beneficios de ambas pruebas y determinar cual es la masrentable

en base a su eficacia.

6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1 Brucelosis

La brucelosis es una enfermedad de carécter zoonotico, distribuida a nivel mundial, siendo
un problema sanitario y econémico muy importante (3), afecta varias especies de
mamiferos entre ellos principalmente a humanos, bovinos, ovinos, porcinos, equinos
caprinos y otras especies silvestres (11), es producida por microorganismos del género
Brucella del que se reconocen 9 especies distintas y afecta aproximadamente a 500000

personas al afio (5).

6.2 Historia

La Brucelosis ha tenido una larga historia que ha sido tratada por varios autores. Entre1878 y
1880 Brawer y Lehnent resolvieron que el aborto en los bovinos es de carécterinfeccioso, en
1887 Bruce determiné que la fiebre de malta era causada por una bacteria denominada
Micrococus mellitensis, en 1896 se comprobd que el aborto infeccioso de las vacas era



causado por Bacilus Infectiosi, en 1905 surge el termino Zoonosis informando que los
animales transmiten las enfermedades al hombre a través del consumo de la leche. En 1918
Evans constata el parentesco entre Micrococus mellitensis y Bacilus Abortus, estos
resultados permitieron agrupar a estos organismos en un solo género bacteriano
denominado Brucella y asi se llegd anombrarlos Brucella melitensis y Brucella abortus
(12).

En 1937, el Dr. Maximiliano Ruiz Castafieda creo el primer laboratorio especializadoen
brucelosis y alcanzo tal importancia que el 1938 se realizé el Primer Congreso Nacional de
Brucelosis, A partir de 1950 se siguieron descubriendo otras especies deBrucella entre ellas

Brucella ovis, Brucella neotomae y Brucella canis (11)

En 1968 la Organizacion mundial de la salud sefialo que la brucelosis era una de las
enfermedades animales mas conocidas que afectan a los humanos siendo las de las

enfermedades zoondticas mas frecuentes en el mundo (11).

6.3 Brucelosis Bovina

6.3.1 Morfologia y Fisiologia

El género Brucella esta conformado por microorganismos cocobacilos gramnegativos
aislados en parejas de entre 0,5 -0,7 x 0,5 -1,5 pm, son carentes decapsula, espordgenos e
inmoviles (13). Disparidad de otras bacterias su genoma carece de plasmidos y esta

constituido por dos cromosomas circulares (3).

Por su fisiologia se caracterizan como bacterias aerdbicas, su crecimiento resultaoptimo los
37° C pero crecen entre los 20 y 40°C y un pH de 6,6, - 7,4. Son patogenos intracelulares

facultativos, y se transmiten a un amplio rango de animales (13).

6.3.2 Etiologia

El género Brucella incluye seis especies: Brucella melitensis, Bruccella Abortus,Brucella
suis, Brucella canis, Brucella ovis, Brucella neotomae y Brucella maris,las cuatro primeras

pueden infectar al hombre (3).

En la tabla 1 se encuentran las especies de Brucella y sus hospedadores.



Tabla 1 Especies que integran el género Brucella y hospedadores conocidos

Especie Hospedador
B. melitensis Cabras, bovinos, ovinos, canidos, hombre
B. abortus Bovinos, canidos, hombre
B. suis Cerdos, canidos, hombre
B. Neotomae Roedores
B. ovis Ovinos
B. maris Focas, leones marinos, delfines, ballenas

Fuente: Castro et al.

6.3.3 Epidemiologia

Las zonas de mayor incidencia con Brucelosis son: region del Mediterraneo, Asia
occidental y algunas partes de América, La especie mas difundida y virulenta es B.
mellintensis, seguida de B. Abortus que infecta la glandula mamaria de los animales,

eliminandose por la leche y provocando abortos contagiosos (5).

Otras fuentes de infeccion son a través de las secreciones genitales contaminando el suelo,
corrales, fuentes de agua entre otros, el género Brucella tiene la capacidad de sobrevivir

fuera del hospedador, es decir, en elmedio ambiente por periodos relativamente largos.

La principal via de infeccion en bovinos es la via digestiva, debido a que las vacas lamen
los terneros recién nacidos o los fetos abortados, ademas los genitales de otras vacas, otra

causa para la infeccidn es por medio de agua, pastos o forrajes contaminados (14).

En la tabla 2 se pueden observar los periodos de supervivencia de Brucella enel medio

ambiente.



Tabla 2 Supervivencia de Brucella en el medio ambiente

Material contaminado T|em_po dg

supervivenci
a

Suelo y estiércol 80 dias

Polvo 15-40 dias

Leche a temperatura ambiente 2-4 dias

Fluidos y secreciones en verano 10-30 min

Lanas de depésitos 110dias

Agua a 37°C ypH 7.5

Menos de 1 dia

Agua a 8°C y pH 6.5

Mas de 57 dias

Fetos mantenidos en la sombra 6-8 meses
Descarga vaginal mantenida en hielo 7 meses
Manteca a 8°C 1-2 meses
Cuero manchado con excremento 21dias
Paja 29dias
Grasa de ordefio 9dias
Heces bovinas 1-100 dias
Tierra himeda a temperatura ambiente 66 dias
Tierra desecada a temperatura ambiente 4 dias

Fuente: Castro et al.

Existen dos tipos de fuentes de infeccion:

Infeccion Horizontal.-Ocurre a través del contacto cercano de huésped ahuésped por
medio de secreciones (15). Se trasmite otros animales durante el postparto o post aborto a
través de material virulento como membranas, flujos vaginales, leche y terneros recién
nacidos, la contaminacion se puede realizar por ingestion o infeccion de membranas
mucosas. La via de entrada més comun es la oronasal, las bacterias de Brucella invaden el
organismo adhiriéndose a las células epiteliales y dirigiéndose a los ganglios linfaticos. Por
fagocitosis estas bacterias pasan al torrente sanguineo y se convierten en bacterias
intracelulares facultativas las cuales tienen la capacidad de sobrevivir por largos periodos
de tiempo donde estaran protegidas de los mecanismos de inmunidad celular dentro de los
monocitos y macréfagos. La circulacion de las bacterias en la sangre provoca la
colonizacion de 6rganos como: el utero, placenta, glandula mamaria, ganglios linfaticos en

las hembrasy testiculos, epididimo y glandulas sexuales secundarias en los machos (16).

Infeccion Vertical.- Este tipo de trasmision se da en el interior del Uteroa través de la
ingestion del liquido amniotico por lo cual se producen lesionesdentro del estomago, el

intestino y posterior muerte del feto. Al no haber intercambio nutritivo y gaseoso de los



tejidos placentarios se presentan consecuencias como: abortos 0 nacimiento de terneros
débiles con su consecutiva muerte en muchos casos y en el caso de sobrevivir este animal
seconvertird en portador de brucelosis formando parte de la cadena epidemioldgica de la
infeccion (16). Se sefiala también que la trasmision vertical al ternero es a través de la

ingestion de leche que contiene B. Abortus(17).

6.3.4 Sintomas y lesiones

En humanos, representa una enfermedad cronica y debilitante que puede afectar multiples
organos (18).

La fiebre es de los sintomas mas comunes de la brucelosis ocurre entre el 80 y 100% de los
casos, otros de los sintomas son: sudoracidn, dolores corporales, dolor en las articulaciones,
fatiga, debilidad, pérdida de peso, entre los sintomas 6seos estan dolor lumbar, vertebral y
articular, inflamaciénde las articulaciones, y, entre los sintomas neurolégicos pueden estar:
mareos, inestabilidad cefalea, depresion, fatiga, e incluso puede ocasionar convulsiones
(19).

El principal signo en los bovinos es el aborto prematuro o muerte de ternerosa término, el
aborto se da generalmente entre el quinto y noveno es de gestacion que puede ser causa de
infertilidad (14).

Entre las lesiones causadas por Brucella Abortus estan:

Placentitis.- Si una vaca esta prefiada, las bacterias de Brucella invaden la placenta y al feto,
ocasionando un aborto especialmente después del quinto mes de gestacion, al ocurrir esto
se da la retencion de la placenta con un posterior metritis e infertilidad como consecuencia
(20).

Retencion placentaria. - Esta lesion es definida por la falta de expulsion de las
membranas placentarias horas después del parto y se considera una patologiacuando la

placenta permanece dentro del Gtero entre 6 y 12 horas después delparto. Al entrar las
bacterias a los nddulos linfaticos, los tejidos se comienzana destruir testiculos, Utero,
placentas, bazo, higado, medula ésea, vasos linfaticos presentan fallas sobre el mecanismo

de expulsion de la placenta induciendo infecciones cronicas que resultan en aborto (21).

Metritis Puerperal. - Se asocia con la retencién de membranas fetales y generalmente parece

en la primera semana postparto, esta afeccidn tiene masprevalencia en vacas lecheras y se



muestra usualmente con una descarga fétiday acuosa del Utero, entre sus sintomas estan:

toxemia, septicemia, depresion y perdida en la produccién de leche (22).

Las metritis causan desequilibrios hormonales que con consecuentes problemas de
infertilidad infecundidad e incremento en el intervalo de partos. Las complicaciones
bacterias por no extraer los tejidos placentarios a su debido tiempo pueden terminar en una
infeccion general séptica y la proliferacion de las mismas pueden evolucionar hacia una

metritis cronica (16).

En toros, la Brucelosis bovina puede ocasionar baja calidad espermatica y reduccion de
libido, la infeccidn puede trasmitirse por semen contaminado (23). Otro autor sefiala que
puede ocasionar lesiones inflamatorias de los testiculos, epididimo y vesiculas seminales

provocando orquitis o epididimitis(16).

6.4 Brucelosis Bovina en Ecuador

La primera evidencia de Brucelosis en la ganaderia ecuatoriana se dio en 1926 por

Salvestroni, quien notifico un caso positivo.

En Ecuador, la Brucelosis bovina produce grandes pérdidas econdmicas, la principal razon
es la disminucidn en la produccion de leche, abortos, problemas reproductivos, sacrificio
de animales enfermos y restricciones comerciales internaciones de animales y productos
(2).

La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad (AGROCALIDAD), esla entidad
oficial que tomo el accionar para tomar el control de la enfermedad conla participacion de
los ganaderos y la aceptacion, aplicacion y cumplimiento de las normas, medidas y
recomendaciones establecidas por la autoridad sanitaria (2). Sin embargo ante esto por los
costos que deben afrontar los ganaderos y debido a que estas normas no son obligatorias se
ha llegado a la conclusion que los medianos y pequefios productores no se involucran en el

programa Nacional (24).

Los factores de riesgo mas determinantes para la prevalencia de la enfermedad en Ecuador

son: la ubicacion el ganado, el manejo sanitario, nutricional y reproductivo (25).

Un estudio epidemiologico realizado en Ecuador en 2016, especificamente en Manabi, la

cual presenta la mayor poblacion ganadera del pais donde se muestrearon 2369 bovinos, se



determind que los animales mayores a 5 afios, las hembras, las ganaderias de leche que no
realizan pruebas a sus nuevos animales antes de ingresarlos a sus predios y los ganaderos
gue no vacunan tienen mayor riesgo de padecer la enfermedad y mayor probabilidad de
presentacion de abortos(26).

En una investigacion sobre prevalencia de la brucelosis realizada en la provinciade Carfiar
en 2017 a 44 predios y 447 muestras seroldgicas y haciendo uso de pruebas diagndsticas
indirectas mediante la identificacion de anticuerpos se obtuvieron como resultados la
prevalencia del 29.3% de animales empleando pruebas de AgP, este valor aumento respecto
a las pruebas de RB y ELISAc cuyos valores fueron (4,25% y 4,03%) respectivamente, en
el caso de los hatos la prevalencia fue de 56.81% con la prueba de AgP, 13,63% al usar la
prueba deRB y del 15, 9% al usar ELISAc, dichos hatos se localizan particularmente en la
parroquia de Ingapirca. La gran diferencia de los valores obtenidos entre pruebasde AgP en
comparacion con las pruebas de RB y ELISA podrian deberse a la sensibilidad y

especificidad diagnostica (27).

En 2019 en un andlisis a 20 ganaderias del Canton el Carmen, provincia de Manabi se
determind la prevalencia de brucelosis y su relacion con el aborto, se uso la técnica de Rosa

de Bengala y como prueba de confirmacion ELISAc, 183

vacas en edad reproductiva fueron la muestra obteniendo como resultados positivos en el
5,46% de las hembras y el 20% de fincas afectadas, también se dedujo que el 80% de las
hembras enfermas tuvieron abortos en su historial y quelas hembras entre los 49 y 72 meses

presentaron un mayor porcentaje de abortos(28).

Un estudio realizado en el cantdn Tulcan, provincia del Carchi, realizo un diagnéstico
seroldgico en 919 vacas pertenecientes a 72 hatos, las muestras de suero sanguineo fueron
analizadas por medio del uso de la prueba de Rosa de Bengala y los resultados fueron
confirmados haciendo uso de la prueba ELISAc,como resultado se obtuvo que 12 de las
919 hembras bovinas dieron positivo a las pruebas, es decir el 1.30%, y como estrategia de
control los ganaderos de loshatos sacaron a los animales seropositivos de los mismos,

siendo considerada como una estrategia incompleta (29).
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6.4.1 Diagnostico

El diagnostico es establecido al aislar microorganismos de cultivos de sangre, medula 6sea

u otros tejidos y existen dos tipos de métodos: métodos directos y métodos indirectos.

6.5 Métodos Directos

Los métodos directos se realizan a partir de muestras del estbmago de fetos abortados,
pulmén, bazo, placenta, leche, sangre y otros liquidos, se identificanagentes etioldgicos en
las muestras de animales enfermos o infectados. La frescura de la muestra y la asepsia al

momento de tomarla es un factor que contribuye al éxito de los resultados (30).

Estos métodos directos son:

e Cultivo bacteriolégico

e Examen microscopico

e PCR para la identificacion de la especie

6.6 Métodos Indirectos de Diagnostico

Con frecuencia se recurre a los métodos indirectos para establecer un diagnostico, estos
buscan la presencia de anticuerpos especificos contra Brucella en el suerodel animal
enfermo o infectado debido a que el cuerpo del animal produce gran cantidad de anticuerpos

contra la bacteria durante la fase bacterémica (31).

Este método es considerado como la mejor alternativa, debido a que un método directo es

mas costoso y lleva mas tiempo por lo que se pierden oportunidades.

Utilizan a la bacteria inactivada como antigeno para determinar la presencia de anticuerpos
aglutinantes que aparecen inmediatamente después de la infeccion, las inmunoglobulinas

producidas principalmente son: IgM, 1gG e IgA (32).
Las principales propiedades que debe tener un diagndstico indirecto son:
o Alta sensibilidad, detecte infecciones en periodos de incubacién

o Alta especificidad, que otros anticuerpos no presenten influencia en los

resultados y que detecte animales infectados de animales vacunados.



o Alta sensibilidad, que sea capaz de detectar portadores cronicos.
Los métodos indirectos oficiales son:

Pruebas de aglutinacion lenta o en tubo, Prueba de aglutinacion en placa, Pruebade

aglutinacion Rosa de Bengala, Tecnica Inmunoenzimatica directa (ELISA-i)

6.6.1 Pruebas de Aglutinacién lenta o en tubo

Es la prueba més antigua en el diagndstico de Brucelosis, El antigeno a usar debeser creado
con caracteristicas aglutino génicas estables en fase lisa y contener 0,045 % ceélulas
suspendidas en solucién salina fisiologica al 0,5%, Si losantigenos son muy diluidos se
perdera la sensibilidad generando respuestas falsopositivas, caso contrario si el antigeno

esta disuelto en muy poca solucién se obtendran falsos negativos (33).

6.6.2 Prueba de aglutinacion rapida en placa

También conocida como reaccion de Huddleson, es un prueba en la se someten cantidades
constantes de antigeno (suspension al 11% de B. Abortus en fenol diluida en solucion
fisiolégica con fenol al 0.5% con cristal violeta y verde brillante) con cantidades
decrecientes de la muestra de suero del individuo y se espera observar la existencia o no de
aglutinacion, los resultados se establecen partir de una escala de titulos (34).

Se considera diagnostico positivo cuando los titulos de anticuerpos son >1/80 (35).
Se considera diagnostico sospechosos cuando los titulos de anticuerpos son >1/50y en caso
de no existir aglutinacion se considera un resultado falso negativo a causade exceso de

anticuerpos (34).

6.6.3 Prueba de Tarjeta y/o Rosa de Bengala

Esta prueba se basa en el principio de que la capacidad de los anticuerpos IgM tiene la par

unirse al antigeno se reduce considerablemente a un pH bajo (18).

La prueba proporciona un alto grado de sensibilidad y especificidad, el antigenoutilizado
es una suspension bacteriana a la que se le afiade el tinte de rosa de bengala mezclandola

con la muestra de suero sin diluir, se obtienen respuestas falso negativas si el individuo

12



enfermo presenta pocos dias de evolucion, o en casos donde la enfermedad ya es bastante

extensa (36)

6.6.4 Prueba del Anillo en Leche

La prueba de anillo en leche es considerada como un método facil, econémico y
satisfactorio, ademas ahorra tiempo en el diagndstico de brucelosis en hatos lecheros,
Detecta anticuerpos IgA e IgM contra Brucella spp en leche cruda, se reporta una
especificidad del 95% y una sensibilidad del 85% (37).

El antigeno usado es de color azul debido a que es tefiido con hematoxilina, en untubo de
ensayo se afiade 1 ml de muestra de leche entera y luego se agregan 40 uLde antigeno, se
mezclay se deja incubar 37°C por una hora, si la muestra presentaun cambio de color en la

parte superior, se debe considerar una respuesta positiva(38).

6.6.5 Test ELISA

Elisa es una prueba altamente sensible y especifica, los resultados se obtienen aun en

presencia de hemolisis empleando una muy baja cantidad de suero del individuo (34).

6.6.6 ELISA Indirecto

Su metodologia se basa en fijar placas de poliestireno con el antigeno, en ellas seincuba la
muestra, después se agrega un anti-especie conjugado con una enzimay se procede a medir
el color desarrollado a una longitud de onda especifica, losconjugados reconocen diferentes

clases de inmunoglobulinas (39).

Los antigenos deben ser solubles o particulados, debe ser libre de LPS (antigenoCP) el cuél

es bastante eficiente | detectar respuestas inmunolégicas IgG duranteuna infeccion en curso

@3).

6.6.7 ELISA Competitivo

El método usa un anticuerpo monoclonal que distingue el epitope O del LPS-S,el cual
contiende con los anticuerpos del suero por la union del antigeno fijado en la placa, Los
sueros con un porcentaje de inhibicion mayor al 28% son considerados como resultados

positivos (3).
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Para realizarla esta prueba requiere de equipos especiales y personal apto para dar una
adecuada interpretacion de resultados, La prueba posee una mayor sensibilidad a la prueba
Rosa de Bengala (40).

6.6.8 Test Biopanda Antigeno Brucella Bovina

La prueba rapida de antigeno Brucella Biopanda, diagnostica cualitativamente el antigeno
de Brucella Bovina (B. Brucella Ag) mediante una prueba de sangre entera,plasma o suero
de vaca. Las ventajas de usar esta prueba son: los resultados se puedenleer facilmente y estan

listos en 10 minutos ademas de ser un método rentable (41).
Sensibilidad relativa: 90,67%

Especificidad Relativa: 97,70%

— —
C C C C C
T T T T T
bt bt
Positive Negative Invalid

Figura 1 Lectura de resultados Test Biopanda Antigeno Brucella Bovina

Fuente: (Biopanda Reagents, 2023)

6.7 Sensibilidad

La sensibilidad expresa que tan sensible es una prueba ante la presencia de una enfermedad,
es decir la capacidad de una prueba para detectar un individuo enfermo,también se la puede
determinar como la probabilidad de que una muestra se clasifiquede manera correcta con

respecto a la condicion investigada (42).

Sensibilidad = Verdaderos Positivos/ Verdaderos Positivos + Falsos Negativos

De esta manera a mayor numero de verdadero positivo mayor es la sensibilidad y viceversa.
A mayor sensibilidad menor nimero de falsos negativos, por lo que la probabilidad de
obtener falsos negativos es baja y los resultados se vuelven suficientemente seguros (43).



6.8 Especificidad

La especificidad muestra la capacidad de una prueba de reconocer como sanos a los
individuos que verdaderamente lo son, si un resultado es positivo en una prueba altamente

especifica se confirma la enfermedad (42).

Especificidad = Verdaderos Negativos/ Verdaderos Negativos + Falsos Positivos

Mientras mas especifica es una prueba , menor es la probabilidad de obtener un falso

positivo, los resultados positivos seran verdaderamente confiables (43).

6.9 Prevalencia

Animales enfermos existentes al momento de evaluar una poblacion (44).

Prevalencia= (Animales enfermos/ Total de animales) *100Medidas preventivas

Con el fin de prevenir y controlar la brucelosis bovina se recomienda vacunar terneras entre
3y 8 meses de edad con vacunas autorizadas, en caso de tener animalesenfermos realizar
pruebas seroldgicas y de confirmacion, y desinfectar zonas contaminadas (45), La
erradicacion de la enfermedad en el ganado depende en gran parte de la eliminacién de los
animales infectados y de la utilizacién correcta de mascarilla y guantes para evitar la

exposicion a sangre y secreciones (5).

También se recomienda realizar pruebas periédicamente para conocer el estado sanitario
del ganado, adquirir animales examinados de fincas conocidas con resultados negativos y

en caso de no conocer la procedencia del animal mantenerlo en potreros separados (46).

La capacitacion sobre la importancia de esta enfermedad es de gran relevancia para la

prevencion diagnostico y tratamiento

6.10 Vacunacion

En Ecuador la prevencion de Brucella se realiza mediante la aplicacion de una vacunaa partir
de la cepa S19, es una vacuna viva atenuada que se aplica a hembras entre los 3 y 8 meses
y una segunda dosis a los 15 meses aproximadamente con el fin de evitar bortos e



infecciones (47).

La vacunacion produce anticuerpos IgM e 1gG como respuesta, las IgM aparecen entre 5y
7 dias después de la vacunacion y llegan a su pico después de 2 o 3 semanas, mientras que las
IgG se producen entre los 14 y 21 dias después y llegan a su pico mas alto entre las 4y 7

semanas (48).

6.11 Anatomiay Fisiologia del Aparato Reproductor Femenino
Los principales 6rganos del aparato reproductor de las hembras y sus funciones son:

Ovarios.- Son los principales 6rganos del aparato reproductor de las hembras, sus
principales funciones con la produccion de évulos y la produccién de hormonas durante el
ciclo estral, estan formados por dos estructuras llamadas foliculos y cuerpoluteo, en cada
ovario se pueden encontrar varios foliculos, el foliculo dominante seraprobablemente
ovulado cunado la vaca entre en celo, de no ser asi los foliculos mueren y comienza un
nueva generacion de foliculos (49) . EI Cuerpo Luteo es una glandula encargada de producir
progesterona que se forma a partir de las células queforman el foliculo, se encarga de
erradicar la ovulacién y en caso de que el ovulo hubiese sido fecundado se encarga de

mantener la prefiez (50)

Oviductos o Trompas de Falopio.- Son dos, miden entre 25y 30 cm y se caracterizanpor ser
dos tubos membranosos, cada uno desciende desde la bolsa ovarica y sube caudalmente
hasta la parte medial de la misma, el pliegue peritoneal que cubre los oviductos se denomina
mesosalpinx (51). La fertilizacion de los 6vulos curre en los oviductos ya que estos forman
un ambiente beneficioso para la maduracion de gametos, su transporte y desarrollo de los
embriones, La porcion de los oviductos mas cercana al Utero es Ilamada Istmo y la union
es llamada Utero - Tubal y sirve como reservorio de espermatozoides habiles listos para
ejercer la fertilizacion, La parte mas alta del oviducto es llamada Ampula que es el sitio
donde ocurre la fertilizacion a partir es una sefial quimica que estimula la liberacion e
espermatozoides desde el Istmo, la estructura final del oviducto es Ilamado Infundibulo y
se encarga de mantener los 6vulos evitando que caigan en la cavidad abdominal (52).

Utero.- Esta formado por tres capas: perimetrio, miometrio y endometrio, en esta Gltima se
encuentras las glandulas uterinas las cuales secretan un sustrato que le sirveal embrion
durante las primeras etapas de gestacion. También el endometrio posee carinculas que

permiten que la placenta se adhiera durante la gestacion, la accion del miometrio es generar
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una contraccion al momento del parto (53). Los cuernos uterinos son dos tubos situados a
continuacion de las trompas de Falopio que se vanuniendo hasta formar el cuerpo del Gtero.
Los rumiantes poseen un utero de tipo bicorne subseptus lo que significa que los cuernos
permanecen fusionados por medio de un tabique interno antes de unirse al cuerpo uterino
(54).

Cérvix.- Es un 6rgano que une la vaginay el Gtero, formado por paredes de tejido conectivo
grueso y denso. Su funcion principal es proteger al Gtero del medio ambiente y en su interior

tiene 3 0 4 pliegues que le permiten ejercer dicha funcion (49).

Vagina.- Es un tubo que se extiende manera longitudinal formado por paredes delgadas,
esta relacionada con el recto, la vejiga y la uretra (53). La vagina termina en el himen que
la separa en su porcion caudal del vestibulo vaginal en donde desembocan las glandulas de

Bartholin cuya funcién es lubricar la vagina al momentode la cupula y el parto (54).

Vulva.- Es la parte externa y terminal del tracto genital femenino esta formado por labios
derecho e izquierdo y entre los labios se encuentra la hendidura vulvar que conduce al
vestibulo (53).

Hormonas de la Reproduccion y sus funciones:

GnRH (Hormona de Liberacion de Gonadotrofinas): Generada por el hipotalamo, sufuncion
basica es estimular a la hipdfisis para que descargue gonadotropinas hipofisarias FSH Y
LH (52).

FSH (Hormona Foliculo Estimulante): Fomenta la formacion y maduracion del foliculo lo
que provoca una proliferacion celular con acumulacion de estrogenos (55).

LH: Promueve la ovulacion y desarrollo del cuerpo luteo (55).

Prolactina: Es una hormona proteinica que regula funciones metabdlicas del epitelio
mamario, principalmente estimula la sintesis de las proteinas de la leche y regula la

produccion lactea (56).

Oxitoécina: Es una hormona producida por las células del hipotalamo: supra éptico ypar
ventricular dichas células son activadas por la glandula mamaria durante el
amamantamiento. También estimula las contracciones durante el labor de parto ademas es

considerada una neurohormona del comportamiento (55).
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Estrégenos: Regulan la formacidn de receptores uterinos para estradiol y oxitocina. Su
principal funcion es provocar el estro en las hembras, desarrollar los conductos dela gandula

mamaria, influyen sobre el comportamiento maternal de la hembra (55).

Progesterona: Es una hormona esteroide que mantiene la gestacion, esta inhibe la
liberacion de las hormonas FSH y LH regulando el ciclo estral, su mecanismo es conocido
como via receptor intracelular regulando aspectos celulares y moleculares implicados en la
implantacién, se ha demostrado que la progesterona favorece la secrecion de citosinas Th2
por los linfocitos T, lo que es importante para regular el sistema inmunoldgico evitando el

rechazo de la placenta (57).

Prostaglandina: Produce contracciones uterinas, es utilizada para la sincronizacion de celos
y ovulaciones asi mismo puede ser usada como abortiva en la especie cuerpo luteo
dependientes (58).

6.12 Anatomiay Fisiologia del aparato reproductor masculino

Los principales érganos sexuales de los bovinos y sus funciones son:

Testiculos.- Son glandulas cuya funcién es la produccion de espermatozoides y de la
hormona testosterona, en los rumiantes los testiculos se sitian en la region inguinaly estan

envueltos por un membrana de piel llamada escroto (54).

Vesicula seminal.- Son dos y secretan un liquido blanco o amarillento que representael

volumen total del eyaculado (54).
Prostata.- Rodea la uretra y consta de un cuerpo y una porcién diseminada (53).

Glandulas de Cowper.- Se encuentran ubicadas en ambo lados de la uretra pelviana,son
dos contribuyen en poco volumen al liquido seminal, las secreciones elimina residuos de

orina a la uretra antes de la eyaculacion (59).

Pene.- Su principal funcion es hacer posible el depésito del semen en las vias genitales de
la hembra, estd formado por dos cuerpos cavernosos: la uretra y el glande, cuando esta en
ereccion se alarga y endurece por la entrada de sangre arterial rellenando los cuerpos
cavernosos (54).

Prepucio.- Es una estructura de piel que en los rumiantes esta constituido por dos porciones,

la estructura interna esta cubierta por un epitelio estratificado que contiene glandulas
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sebaceas que producen esmegma prepucial que se encarga de lubricar y proteger la

superficie del pene (60).

7. VALIDACION DE LAS HIPOTESIS

e Ho: Las pruebas de Biopanda Test — ELISA competitivo no son una opcién
diagnostica para detectar la presencia de Brucelosis en vacas.

e H1: Las pruebas de Biopanda Test — ELISA competitivo son una opcion
diagnostica para detectar la presencia de Brucelosis en vacas.

8. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL

8.1. Ubicacion
El presente proyecto se realizara en la provincia de Pichincha, canton Quito, en la

Empresa Publica Metropolitana de Rastro Quito.

Figura 2 Imagen satelital de la ubicacion: Empresa Publica Metropolitana de Rastro Quito

(Google, s.f))

8.2 Ubicacion Geogréafica
Latitud -0.318368

Longitud -78.563814 Altitud:
2839 m s. n. m.(Google, s.f.)

8.3 Datos meteorologicos
Clima: Subtropical de tierras altas.

Temperatura promedio: 9-18°C.
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8.4 Materiales

8.4.1 Materiales y Equipos de campo
e Botas
e Overol
e Test Biopanda Brucela bovina
e Guantes de manejo

e Tubo vacutainer lila

8.4.2 Materiales de Oficina
e Registros
e Esferos
e Computadora portatil
e Camara fotografica
e Hojas
8.5 Unidades Experimentales

64 animales entre hembras 3 y 5 afios de edad de diferentes predios que entraronal area de

faenamiento en la empresa Publica metropolitana de Rastro Quito.
8.6 Metodologia

8.6.1 Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo analitico, descriptivo, no experimental con el fin de realizar
comparaciones entre dos pruebas diagnosticas de brucelosis.

8.6.2 Estadisticas

Los resultados fueron analizados mediante tabulacion de casos positivos y negativos de las



pruebas usadas y obteniendo porcentajes de sensibilidad, especificidad y prevalencias real

aparente.

8.6.3 Toma de muestras

Las muestras se tomaron en el area de revision veterinaria Ante Mortem en la Empresa
Publica Metropolitana de Rastro Quito, el procedimiento comenzé conla localizacion de la
vena coccigea para la recoleccion de la muestra de sangre entubos vacutainer para su

posterior diagnostico en la prueba rapida Biopanda Testy Elisa competitivo.

8.6.4 Biopanda Test

Para realizar la prueba rapida biopanda test se realizo el siguiente procedimiento:Se recogio
una muestra de sangre fresca de la vaca.

Se desempaco la prueba y se colocé sobre una superficie plana y limpia.

Se trasfiri6 una gota de sangre al pocillo dela muestra con la ayuda de una pipeta
aproximadamente a 1 cm de la linea de llenado, y luego se agreg6 dos gotas de lasolucion
tampon al pocillo de tampdn.

10 minutos después se leyo los resultados.

8.6.5 Elisa en Laboratorio
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Las muestras de los resultados positivos de las pruebas Biopanda test fueron enviadas al

laboratorio VeteLAB de la ciudad de Machachi para someterlas a las pruebas Elisa competitiva

con el fin de determinar el diagnostico paracomparacion de la prueba.



9. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

9.1 Diagnostico de Brucelosis

Tabla 3 Resultados del diagndéstico de Brucelosis Bovina con Biopanda Test y Elisa
Competitivo en la Empresa Publica Metropolitana de Rastro Quito

Edad Diagnostico
Nro. Marca Raza - . ELISA
(afios) Binpangda Test ompetvo
1 PT Holstein Negra 4 Negativo Negativo
2 GC Holstein F1 5 Negativo Negativo
3 87 Holstein 5 Negativo Negativo
4 laC1s Holstein Negra 4 Negativo Negativo
5 RM Holstein Negra 3 Negativo Negativo
4] Holstein - .
O Negra/Blanco =] Negativo Negativo
7 FAE3 Holstein Café 6 Negativo Negativo
8 FAE2 Holstein Negra 3 Negativo Negativo
9 Holstein Blanca : _
FAF T 1 4 Negativo Negativo
10 VIV 145 Holstein Negra 3 Negativo Negativo
11 Holstein . :
GC Negra/Blanco 3 Negativo Negativo
12 Holstein F1 . .
100 Negra 4 Negativo Negativo
13 JH Holstein Blanca 4 Negativo Negativo
14 PT Holstein Negra 3 Negativo Negativo
15 45 Jersey 3 Negativo Negativo
16 5B Holstein Negra 4 Negativo Negativo
17 Holstein - . .
70 Negra/Blanco 5 Negativo Negativo
18 AP1 Holstein Negra 4 Negativo Negativo
19  TRIANGULO Holstein Negra 4 Negativo Negativo
20 Holstein . .
K Blanca/Bln 3 Negativo Negativo
21 CK Holstein Negra 4 Negativo Negativo
22 CK Holstein Café 3 Negativo Negativo
23 Holstein Vacona . .
MSK N3 Negativo Negative
24 8+ Holstemn Blanca 4 Negativo Negativo
25 GC Pizan 4 Negativo Negativo
26 10X Holstein Blanca 4 Negativo Negativo
27 2 Holstein Negra 5 Negativo Negativo
28 " Holstein . -
25 CH Negra/Blanco 4 Negativo Negativo
29 EY4 Jersey 3 Negativo Negativo
30 5127 Holstein 3 Negativo Negativo
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Hostein Negra
Holstein Blanca
Holstein F1
Holstein Blanca
Holstein Blanca
Hostein Negra
Holstein
Hostgin Negra
Brown Swiss
Hostein Negra
Hostein Negra
Hostein Negra
F1
Holstein Grande
Holstein Negra
Hostein Negra
Holstemn Blanca
Holstein
Holstein Negra
Holstein
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Holstein Negra

Holstein Negra
Holstein Negra
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Negativo
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Negativo
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Negativo
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Negativo
Negativo

Negativo

Negattvo
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Negativo
Negativo
Negativo
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Figura 3 Resultado del diagnostico de Brucelosis Bovina usando Biopanda test y Elisa
competitivo en la Empresa Pablica Metropolitana de Rastro Quito.

Fuente: (Autor, 2023)
9.2 Sensibilidad, Especificidad y Prevalencia

Tabla 4 Namero de casos positivos y negativos y sensibilidad, especificidad y prevalencia de
los resultados de las pruebas Biopanda Test y Elisa CompetitivoNUmero de casos positivos y
negativos y sensibilidad, especificidad y prevalencia de los resultados de la

Tn.tal de Prueba Condicion Enfermos Sanos Se% Es% P%
animales -
PosIy 7 3
BioPandaTest " 100 95161 78
64 Negativo 0 39
Flisa Positivo 0 0 0 0 0
Competitivo  Negativo 2 3

*Se: Sensibilidad; *Es: Especificidad; *P: Prevalencia

Fuente: (Autor, 2023)

El uso de Biopanda Test para el diagndstico de Brucelosis en bovinos arrojo como
resultados una sensibilidad de 100% lo que indica que de cada 100 animales
verdaderamente positivos los 100 seran valorados como verdaderos positivos y en cuanto
a especificidad se obtuvo 95.1% lo que significa que de cada 100 animales sanos 95 vana

ser catalogados como verdaderos negativos.

Segun la empresa Biopanda La prueba répida para diagnostico de Brucelosis Biopanda
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Test muestra una sensibilidad y una especificidad de 90,6 y 97,7 % respectivamente (41),
mientras que en la presente investigacion se obtuvieron como resultados de sensibilidad y
especificidad de 100 y 95,1 %.

PREVALENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA
CON BIOPANDA TEST

Prevalencia; 7.8

Figura 4 Prevalencia de Brucelosis Bovina con Biopanda Test en la Empresa Publica
Metropolitana de Rastro Quito.

Fuente (Autor, 2023)

La poblacion de vacas que resultaron positivas a Brucella con el uso de Biopanda test es
de prevalencia 7,8%, es decir que de cada 100 animales muestreados 8 son positivos para

Brucelosis.

En 2017 en un investigacion realizada en la provincia de Cafiar a un grupo de 447 animales
en la que usaron una prueba diagndstica rapida AgP se obtuvo como resultado una
prevalencia de 29,3%, con respecto a la prueba de confirmacion Elisa competitivo cuyo
valor fue de 4,03% (27). Estos valores muestran gran diferencia al igual que los obtenidos
en esta investigacion con una prevalencia de 7,8% para Biopanda test y de 0% para Elisa
competitivo. Dicha diferencia podria explicarse por la sensibilidad y especificidad

diagnostica.

En paises latinoamericanos la prevalencia de la Brucelosis varia en porcentajes de entre
0,5 y 10%, La eficiencia de una prueba diagndstica se basa en su sensibilidad y
especificidad debido a que estos miden la cantidad de falsos positivos y falsos negativos

y a prevalencia de una infeccion cambia a medidas que estas variables se alteran (61).
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En otro estudio en el canton EI Carmen provincia de Manabi se tomaron las muestras de
183 vacas y se realizo un diagnostico de brucelosis haciendo uso de la técnica rosa de
bengala con el que se obtuvo una prevalencia del 6,55% y como confirmacion la prueba
Elisa competitivo con la que se obtuvo una prevalencia de 5,46%, dichos resultados son
similares entre si (28), asi mismo un estudio realizado en Tulcan provincia del Carchi
haciendo uso de la prueba Rosa de Bengala de igual manera en 919 vacasy corroborando
resultados positivos con ELISA competitivo determinaron una prevalencia de 1,30 % (29).
De esta manera se sefiala que los dos métodos son los mas usados para el diagnosticode

Brucelosis debido a su alta sensibilidad y especificidad.

En el Canton Cayambe en la provincia de Pichincha se realiz6 una comparacion entre las
pruebas Brucella Ab Test Kit y Elisa Competitivo, se obtuvo 80 muestras de sangre de
vacas Holstein obteniendo como resultad un prevalencia de 3,7% y una especificidad y
sensibilidad del 100 y 25% respectivamente en ambos test determinando que la prueba
rapida es un método confiable para el diagnostico de Brucelosis (62), sin embargo en esta
investigacion se concluyd lo contrario debido a los datos de sensibilidad y especificidad

obtenidos.

9.3 Costos

Figura 5 Costos de las pruebas Biopanda test, Elisa competitivo y Rosa de Bengala.

Prueba Costo
Biopanda Test 6,75
Elisa Competitivo 8,72
Rosa de Bengala 2,70

Fuente: (Autor, 2023)

Econdmicamente se muestran mejores beneficios al realizar pruebas de Rosa de Bengala,
pues el costo esmenor, sin embargo en este estudio al realizar la comparacion con Biopanda
test y Elisa competitivo, se obtuvieron mejores efectos al realizar analisis de comprobacién
de resultados de Elisa competitivo por la confiabilidad de la prueba y el mayor costo.
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10.IMPACTOS

10.1 Impacto Técnico

El diagnostico y tratamiento oportunos generaran cambios en el manejo sanitario delos
hatos ganaderos reduciendo la trasmision de Brucella entre animales y el hombre,reduciendo

el impacto de la enfermedad en la salud humana.

10.2 Impacto Econémico

Los sistemas de produccion de pequefios hatos ganaderos del sector se beneficiaran
mejorando la salud de sus animales mediante un diagndstico rapido de Brucella evitando

asi perdidas en la produccion por vacas infectadas.

10.3 Impacto Social

Productores, consumidores, veterinarios y terceras personas relacionadas con la produccién
ganadera se veran beneficiadas al conocer la prevalencia y tratar de diagnosticar a tiempo
esta enfermedad zoonosica en el sector.

11. CONCLUSIONES

e Las pruebas para diagnostico de Brucelosis Biopanda test y Elisa Competitivo
arrojaron resultados distintos por lo que se considera que Biopanda test no es una

prueba efectiva de diagnostico.

e Se compararon los valores de sensibilidad, especificidad y prevalencia para
Biopanda test obteniendo como resultado 100%, 95.1 % y 7.8% (5/64)
respectivamente y Elisa competitivo 100 %, 0% y 0% siendo valores distintos

que implican la ineficiencia de la prueba rapida en campo.

e Realizar la prueba ELISA competitivo en un laboratorio costo $ 8.72, lo cual es
mas costoso que la prueba Biopanda test, por lo que el costo beneficio es

representativo.
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12. RECOMENDACIONES

Se sugiere realizar la prueba rapida Biopanda segun los lineamientos para su uso,
especificamente en cuanto al tiempo de espera para obtener los resultados, pues
dicho tiempo influye sobre la obtencion de resultados verdaderamente positivos.

Se recomienda seguir haciendo uso de pruebas con mayor sensibilidad y
especificidad para el diagndstico de Brucelosis en bovinos, la mas recomendada
es Elisa competitivo en laboratorios certificados, asi como también es aconsejable
realizar mas estudios sobre otros tipos de pruebas rapidas que sean eficientes en

cuanto a manejo por parte de los ganaderos y en cuanto a resultados.

Se deberian manejar mejores estrategias por parte de Agro calidad para llegar a los
ganaderos de hatos pequefios que llevan a sus animales a centros de faenamiento

con el fin de promover el diagnostico eficiente y manejo adecuado de la

enfermedad.

Aunque la cifra de prevalencia no fue confirmada se recomienda mantener una

vigilancia constante como medida de control de Brucelosis.
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14. ANEXOS
Anexo 1 Resultados de pruebas rapidas Biopanda Test. Se observa que las figuras

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 son negativas.
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En estas imagenes se muestran que los test 1,2,3,4,5,6,7,10 son negativos mientras que 8 'y
9 positivos
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Resultados de pruebas rapidas Biopanda Test. Se observa que las figuras 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 son negativa
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Anexo 2 Resultados de pruebas de laboratorio Elisa competitivo

veteLAB

Acreditacion N TAE LEN 14.006

LABORATOMO DE ENSAYOS
INFORME DE RESULTADOS
Caso: 23-1945
Fecha de Toma de muestra: 2023-07-03|Hora: 5:30 Temp. de las muestras: 6°C
Fecha de Recepcion: 2023-07-03|Hora: 12:45
Fecha de Inicio de Analisis: 2023-07-12

Fecha de Finalizacion de Analisis: 2023-07-12
Fecha de Emision de Informe: 2023-07-12

DATOS DEL CLIENTE

Propietario ":_Sr. Adrian Arias Teléfono " 0958 717 677
Hacienda '":  Camal Metropolitano de Quito

Direccion (" _Sector de La Ecuatoriana Mail " vaaf95@gmail.com
Provincia " Pichincha |cantén ™ Quito Parroquia " La Ecuatoriana
[Remite ": El Cliente Lugar de realizacion instalociones:de
Muestra recolectada por'"’: El Cliente de los Ensayos Vetelab

Procedimiento de campo: N/A

[Nomero de muestras: 1 de sangre |Especie ": Bovina___[Vacuna " NI |
RESULTADOS FEBEIUE b 18-25°C
de los Ensayos
PRUEBAS SEROLOGICAS

Examen Solicitado: Brucella
Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-BR-EC / Manual OMSA capitulo 3.1.4 Brucelosis Bovina

Cédigo | Identificacion'’ | Raza" | Sexo!” | Edad" Resultado Pl

23-1945 RMN NE Ho H 6a Negativo -35,05

Analista: MJS Revisado por: MH
" Informacion suministrada por el cliente.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Brucella segun el fabricante (Ellie) son:
Negativo: Pl <50
Positivo: Pl >50

*Incertidumbre: .+ 3,83 %
La Incertidumbre ampliada reportada se obtiene multiplicando el RSD por un factor de 2 proporcionando
un nivel de confianza de aproximadamente 95%

Nomenclatura:
Ho: Holstein
RSD: Desviacion Estandar Relativa (Ref. OMSA)

D:Av. Pablo Guarderas N9-72 y Panamericana Sur asecn - Fouss F-POE 5.10-01
T (02) 2316722 C: 099 B79 3956 wow 098 360 6731 i Rev: 10
E: infoGvetelab net * laboratono@vetelab net W: www.vetelab. net Pég 1de?2



) SERVICIO
( DE ACREDITACION
R ECUATORIANO
.  ——
Acteditacion N* SAE LEN 14006

LABORATORIO DE ENSAYOS

Caso: 231945

Observaciones
v El cliente manifiesta que las muestras se mantuvieron en refrigeracion.
v El animal corresponde a una tesis de matadero,

NOTAS:

1. Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.

2. Vigtelab CiaLtda. No es responsable de la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar a validez de los resultados.

3, Los resultados que contiene este informe Son avalados por VETELAB CIA, LTDA, Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente
los invalida; y, en ese supuesto se comunicard a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.

Maria José  fimadsdguanene
por Marka José

Sanchez sk
Fech 20230712
Ayala 150641 500
Merb. Maria José Sanchez Ayala

Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrta de Vetelab Cia. Lida.
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R SERVICO
VeteL LB (g i
) . ECUATORIAND

Acreditacaan N TAL LIN 14006

LABORATOMIO DF ENSAYOS
INFORME DE RESULTADOS
Caso: 23-1918
Fecha de Toma de muestra: 2023-06-28|Hora: 7:00 Temp. de las muestras: 6°C
Fecha de Recepcion: 2023-06-29{Hora: 9:24
Fecha de Inicio de Analisis: 2023-07-12
Fecha de Finalizaciéon de Analisis: 2023-07-12
Fecha de Emision de Informe: 2023-07-12
DATOS DEL CLIENTE
Propietario '":_Sr. Adrian Arias Teléfono '": 0958 717 677
Hacienda '":  Camal Metropolitano de Quito
Direccién ‘": _Sector de La Ecuatoriana Mail " vaaf95@gmail.com
Provincia " _Pichincha |cantén : Quito Parroquia '"; La Ecuatoriana
[Remite ", El Cliente |Lugar de realizacion Instalaciones de
Muestras recolectadas por'": El Cliente |  delos Ensayos Vetelab
Procedimiento de campo: N/A
[Numero de muestras: 2 de sangre |Especie " Bovina___|Vacuna ": NI |
RESULTADOS Tempeistys Avibieri 18- 25°C
de los Ensayos
PRUEBAS SEROLOGICAS
Examen Solicitado: Brucella
Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-BR-EC / Manual OMSA capitulo 3.1.4 Brucelosis Bovina
Cédigo | Identificacion”’ | Raza” | Sexo'" | Edad" Resultado Pl

23-191841 MN Negra Ho H 5a Negativo -40.69

23-1918-2 45 Ho H 3a Negativo -25,32
Analista: MJS Revisado por: MH

™ Informacién suministrada por el cliente.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Brucella segun el fabricante (Ellie) son:
Negativo: Pl <50
Positivo: Pl > 50

* Incertidumbre: ,+ 3,83 %
La Incertidumbre ampliada reportada se obtiene multiplicando el RSD por un factor de 2 proporcionando
un nivel de confianza de aproximadamente 95%

Nomenclatura:

Ho: Holstein

NI: No Informa

RSD: Desviacion Estandar Relativa (Ref. OMSA)

D:Av, Pablo Guarderas N9-72 y Panamericana Sur ssesucs - foss F-POE 5.10-01
T: (02) 2316722 C: 099 B79 3056 008 360 6731 cw Rev: 10
E: info@vetelab net * laboratorio@vetelab net W: www.vetalab nat pag. 1de?2



SERVICIO
ACREDITACION
TORIAND

VeteLsB QB

LABORATORIO DE ENSA’

Caso: 23-1918

Observaciones
v El cliente manifiesta que las muestras se mantuvieron en refrigeracion.

v Los animales corresponden a una tesis de matadero.

NOTAS:
1. Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.

2. \Vetelab Cia.Ltda. Mo es responsable de la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente
los invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspandiente.

Mal’fa JQsé Firmaddo digitalmente

i por Maria Jase
Sanchez = sinches Ay
Fednax 2023.07.12
Ayala 15:06:53 05001
Mecrb. Maria José Sanchez Ayala
Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Ltda.
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VetelLAB

INFORME DE RESULTADOS
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SERVICIO
DE ACREDITACION

(\‘g ECUATORIANO

Acreditacion N° SAE LEN 14008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Caso: 23-1833

[Fecha de Toma de muestra: 2023-06-21]Hora: 5:30 Temp. de las muestras: 6°C
Fecha de Recepcion: 2023-06-22|Hora: 8:23
Fecha de Inicio de Analisis: 2023-06-28

Fecha de Finalizacion de Analisis: 2023-06-28

Fecha de Emision de Informe: 2023-06-28

DATOS DEL CLIENTE

Propietario '": Sr. Adrian Arias

Teléfono "': 0958 717 677

Hacienda ":  Camal Metropolitano de Quito

Direccién . Barrios Altos Mail ": vaaf95@gmail.com
Provincia ": _ Pichincha |Cantén " Quito Parroquia ' Barrios Altos
Remite ' El Cliente Lugar de realizacion I nes de
Muestras recolectadas por'": El Cliente de los Ensayos Vetelab

Procedimiento de campo: N/A

[Numero de muestras: 2 de sangre |Especie '": Bovina

|vacuna : No

RESULTADOS Temperatura Ambiental 18 - 25%C
de los Ensayos
PRUEBAS SEROLOGICAS
Examen Solicitado: Brucella
Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-BR-EC / Manual OMSA capitulo 3.1.4 Brucelosis Bovina
Codigo | Identificaciéon'” | Raza' | Sexo!” | Edad" Resultado Pl

23-1833-1 MNX Ho H 4a Negativo -38,99

23-1833-2 RMN Ho H 4a Negativo -30,98
Analista: MJS Revisado por: KC

" Informacion suministrada por el cliente.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Brucella segun el fabricante (Ellie) son:

Pl <50
Pl > 50

Negativo:
Positivo:

* Incertidumbre: .+ 3,83 %

La Incertidumbre ampliada reportada se obtiene multiplicando el RSD por un factor de 2 proporcionando

un nivel de confianza de aproximadamente 95%

Nomenclatura:
Ho: Holstein
RSD: Desviacion Estandar Relativa (Ref. OMSA)

D:Av. Pablo Guarderas N9-72 y Panamericana Sur asciuoy - fomy
T: (02) 2316722 C: 099 879 3956 o 098 360 6731
E: info@vetelab.net * laboratorio@vetelab.net W: www.vetalab.nat

Pag. 1de 2

F-POE 5.10-01
Rev: 10




R SERVICIO
( DE ACREDITACION
A ECUATORIANO
Acreditacion W' JAE LEN 14004

LADORATORIO DE ENSAYOS

Caso: 231833
Observaciones
v El cliente manifiesta que la muestra se mantuvo en refrigeracion,
v Los animales corresponden a una tesis de matadero.

NOTAS:
1. Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.

2. Vetetab Cia.Ltda. No es responsable de la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados,

3, Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA, LTDA. Cualquier adulteracidn a los mismos, automaticamente
los invalida; y, en ese supuesto se comunicard a las autoridades y se Iniciara el proceso judicial correspondiente,

Malia JOSé Fimada dgeamente

Sanchez mmt
o ) s
Mcrb. Maria José Sanchez Ayala
Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Lida.
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Iméagenes donde se observa
realizando los test de antigeno de
Brucella
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Anexo 3 Presupuesto Detallado del Proyecto

Presupuesto Detallado del Proyecto
Gastos Detalle Costo
Transporte Carro propio (gasolina) 10 ¢/ semana = 40.00
Alimentacion Desayuno y almuerzo 5c/semana = 20.00
Total = 60.00
Adquisicién de Insumos
Test BioPanda Test Brucella =472.50
Antigeno Brucella Bovina | 70unidades
Elisa competitivo 5 pruebas =43.60
Guantes Una caja =10.00
Tubo Lila 100 unidades =15.00
Jeringas 100 unidades = 6.00
Total =547.10
Total, de gastos =607.10
Gastos Unicos
Gasto Detalle Costo

Esferos 1.50

Corrector 1.50
Materiales Varios Hojas de papel 5.00

Impresiones 50.00

Carpetas 5.00

Total 63.00

Detalle Costo
Implementos Tecnoldgicos | Computadora (Internet) 120.00

Total 120.00
Gastos totales 790.10
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Anexo 4 Aval de traduccion.

" UNIVERSIDAD
TECNICA DE
uﬁ_/ COTOPAXI

—

CENTRO
DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccién del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“DIAGNOSTICO DE BRUCELOSIS BOVINO CON TEST BIOPANDA EN LA
EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE RASTRO QUITO” presentado por:
Bryan Adrian Arias Flores, egresado de la Carrera de: Medicina Veterinaria,
perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizo
bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del
presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 01 de septiembre del 2023

Alentamente,

TANIA Firmado
digitalmente por

ELIZABETH  tANIA ELIZABETH

ALVE ALVEAR JIMENEZ
AR Fecha: 2023.09.01

JIMENEZ 21:11:39 -05'00'
Mg. Tania Alvear Jiménez
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CI: 0503231763
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