Universidad
Sefior de Sipan
e B

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y
URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

Evaluacion de las Propiedades Mecanicas y
Microestructurales del Suelo Arcilloso Adicionando
Caucho Reciclado y Concha de Abanico Triturada

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL

Autor (es):
Bach. Caballero Talledo Kevin David

https://orcid.org/0000-0002-1855-4664
Bach. LIanos Maco Oscar Alonso
https://orcid.org/0000-0001-8284-5485

Asesor(a):
Mag. Chilon Muiioz Carmen

https://orcid.org/0000-0002-7644-4201

Linea de Investigacion
Infraestructura, Tecnologia y Medio Ambiente
Pimentel — Peru
2023


https://orcid.org/0000-0002-1855-4664
https://orcid.org/0000-0001-8284-5485

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
SUELO ARCILLOSO ADICIONANDO CAUCHO RECICLADO Y CONCHA DE ABANICO

TRITURADA

Aprobacion del jurado

Mag. Villegas Granados Luis Mariano

Presidente del Jurado de Tesis

Mg. Reinoso Samame Jorge Antonio

Secretario del Jurado de Tesis

Mag. Salinas Vasquez Nestor Paul

Vocal del Jurado de Tesis



Universidad
Sefior de Sipan

e Bl |
DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD

Quien(es) suscribe(n) la DECLARACION JURADA, soy(somos) egresado (s)del
Programa de Estudios de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Sefior
de Sipan S.A.C, declaro (amos) bajo juramento que soy (somos) autor(es) del trabajo titulado:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURALES DEL
SUELO ARCILLOSO ADICIONANDO CAUCHO RECICLADO Y CONCHA DE ABANICO
TRITURADA

El texto de mi trabajo de investigacion responde y respeta lo indicado en el Cédigo de
Etica del Comité Institucional de Etica en Investigacion de la Universidad Sefior de Sipan,
conforme a los principios y lineamientos detallados en dicho documento, en relacién con las
citas y referencias bibliogréficas, respetando el derecho de propiedad intelectual, por lo cual

informo que la investigacién cumple con ser inédito, original y autentico.

En virtud de lo antes mencionado, firman:

Caballero Talledo Kevin David DNI: 71534178

Llanos Maco Oscar Alonso DNI: 73424277

Pimentel, 3 de Julio de 2023.




Dedicatoria
A mi familia, quienes me aconsejan para salir adelante ante los obstéaculos de la vida,
por haberme guiado en mi formaciéon académica, por su apoyo y motivacién incondicional

para que pueda tener un futuro exitoso.

Caballero Talledo, Kevin David.

A mi querida madre, Maria Gladys Maco Pacherrez, le dedico este logro, porque
siempre estuvo presente apoyandome y motivAndome para poder superarme en todo lo que
yO me proponga, por su amor y apoyo incondicional que una madre puede dar a un hijo. A mi
querido padre, Oscar Antonio Llanos Esquivel, que en paz descanse, sé que estaria orgulloso

de su hijo.

Llanos Maco, Oscar Alonso.



Agradecimientos

A mi familia, por darme la educacion y su apoyo incondicional, que se han sacrificado
por mi, al brindarme las comodidades necesarias para desarrollarme en mi carrera
universitaria

A la Universidad Sefior de Sipan por brindarnos una educacion que nos ayude a ser
unos profesionales competitivos y comprometidos con el bienestar de la sociedad. También
a nuestro director de escuela por su apoyo incondicional.

Al Mag. Chilon Mufioz Carmen, por las facilidades y conocimientos académicos
brindados para la culminacion de la investigacion.

A mis amigos de la universidad, que por ellos pude subsistir dentro de la vida

universitaria siendo parte del proceso para culminar mi carrera universitaria

Caballero Talledo, Kevin David.

A mi familia, por haberme dado su apoyo en todo momento, cada uno de ellos han
sido importante en todos los logros de mi vida universitaria.

A la Universidad Sefor de Sipan por brindarnos una educacién de calidad, con
docentes capacitados, los cuales nos han formado para ser unos profesionales aptos y
competitivos.

Al Mag. Chilébn Mufioz Carmen, por encaminarnos correctamente en el desarrollo de
la presente investigacion brindandonos los conocimientos académicos necesarios para la
culminacion de esta.

A mis mejores amigos de la universidad, los cuales han estado presente en todo este

proceso, con los cuales hemos compartido muchos momentos juntos.

Llanos Maco, Oscar Alonso.



indice

= To [ oF= o] 4 - USRS 4
FaNe |- Lo [=Tod 10 01 =T o (o 1SS 5
RESUIMBIN .. et e et e e ettt e e et tb e e ettt e e et et e e e eat e aeeeenns 9
Y 01 1 = Vo 10
l. INTRODUGCCION .....c.ooitiitieeieeieete ettt eteeve e e eteareereens 11
1.1. Realidad problematiCa. ..........cuuviiiiiiieii e 11
1.2. Formulacion del problema............ccoovviiiiii e 22
1.3, HIPOESIS ..cciiiieiiiieeeee e 22
S @ | o] 1= 110 1T SUSUPPRRRTIN 23
1.5. Teorias relacionadas al teMa............uuuuuuuuiiiiiiiiiiiii .. 23
[I.  MATERIALES Y METODO ....coocuieiiiecee ettt eneare e 33
2.1.  Tipoy Disefio de INVESIGACION ..........ueeiiiieiiiiiiiiiieee e 33
2.2. Variables, OperacionalizacCiOn..............ccoeeeiiieeiiiiiiiiiee e 35
2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion.............. 38
2.4, Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad.. 39
2.5 Procedimiento de andlisis de datos...........cccceeeeeeeiiee e, 40
PG T O 11T [0 1S3 <1 oo N 53
. RESULTADOS Y DISCUSION........coiiuieieeteeieee et eae e, 54
3.1. TS U1 7= o [0 1 PSSP 54
3.2. DISCUSION ... 67
IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..o 71
ot N o T o] [ 1S3 o] = T 71
4.2. RECOMENAACIONES ......cceiiieeeeieei e e e e et e e e e e e eeaanee 73
REFERENCIAS ....ooeeeiiiiee ettt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e s s tataeaaaeeeeaasnsssenaeaaaaeeaaanns 74
AN X O S ..o e e aaaa 78



indice de Tablas

Tabla I. Clasificacion de los suelos por el tamafio de sus particulas..................coovvvvnenn. 24
Tabla Il. Clasificacion de los suelos segun su indice de plasticidad............cccccccoevinnnnee. 25
Tabla lll. SUCS — SU€El0S de grano QrUESO .........uuueiieeeeeieeiiiiieieeeeeeeeeatiias e e e e eeeeesnnnannns 25
Tabla IV. SUCS — Suelos de grano FiNO..........cooooeiiiiiii e 26
Tabla V. Clasificacion de suelos segin AASHTO M — 145 ..........ccooiiiiiiiiiin e, 28
Tabla VI. Correlacion de la clasificacion de suelos AASHTO y SUCS ........ccceeeeiiiiininen. 30
Tabla VII. Categorias de subrasante .............ooouuiiiiiii e 30
Tabla VIII. Variables dependi@ntes ... 35
Tabla IX. Variables independiEntes ...........ccoiiiiiiiiiiii e 36
Tabla X. Cantidad de muestras por variables ..., 38
Tabla XI. Propiedades geotécnicas del suelo arcilloso .............ccceeeeeeeieieee, 54
Tabla XlI. Concentracion de las fases cristalinas en la muestra .............ccooeeeeeeeeeeeeeen. 62

Tabla XIll. Composicion quimica medida por EDS en diferentes regiones ..................... 64



indice de Figuras

Fig. 1. Estructura del procedimiento de la investigacion .............cccueeeveeeiiiiiiiiiiiieieeeeeee 41
Fig. 2. CauCho RECICIAUO.........cceiiiiiei e 41
Fig. 3. Concha de abanico Trturada.............coeevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
Fig. 4. Puesta de material en €l hOrno ...........oviiiiiiiiiiicce e 43
Fig. 5. Tamices para el ensayo granuUIOMELriCO............uueiiiieiriiiiiiiiiie e 45
Fig. 6. Ensayo de limite plastico y limite l[iquido ..............ciiiii i, 48
Fig. 7. Ensayo de Proctor MOdifiCadO .........ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 49
Fig. 8. ENSAY0 U€ CBR ....ooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 50
Fig. 9. Densidad maxima seca y 6ptimo contenido de humedad del suelo sin alterar ... 55
Fig. 10. CBR al 95% de la densidad méxima seca del suelo sin alterar.............cc.c..oo... 56
Fig. 11. CBR al 100% de la densidad maxima seca del suelo sin alterar........................ 56
Fig. 12. Densidad méaxima seca y 6ptimo contenido de humedad del suelo incorporando

(o= 18 o1 g To I 1= ox o3 = To [ 1R URRTT 58
Fig. 13. CBR al 95% de la densidad méxima seca del suelo incorporando CR............... 58
Fig. 14. CBR al 100% de la densidad maxima seca del suelo incorporando CR............. 59
Fig. 15. Densidad méaxima seca y 6ptimo contenido de humedad del suelo incorporando

caucho reciclado y concha de abaniCo.........ccooeeeieiiieieee e 60
Fig. 16. CBR al 95% de la densidad maxima seca del suelo incorporando CRy CA ..... 61
Fig. 17. CBR al 100% de la densidad maxima seca del suelo incorporando CR y CA.... 61
Fig. 18. Difractograma de rayos X de la muestra con las fases cristalinas sefialadas..... 62
Fig. 19. Micrografia de la muestra a una magnificacion de 137x con regiones de interés

sefialadas, sefial de electrones SECUNUANIOS ........ccoooeeiiieie e 63
Fig. 20. Micrografia de la muestra a una magnificacion de 137x con regiones de interés

sefialadas, sefal de electrones retrodisSpersados. .........cooooveeeiiieiieie e 64
Fig. 21. Espectro de EDS del Areatotal........ccccceeiieiiiiiiiiiiiii e 66
Fig. 22. Espectro de EDS de 1a region PL.........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 66
Fig. 23. Espectro de EDS de la region P2.........cooo it 66

Fig. 24. Espectro de EDS de 12 region Al.........cooiiiiiiiiiiieeeeiiiiieeee e 67



Resumen

En la actualidad, estan comenzando a surgir nuevas alternativas para el mejoramiento
de suelos utilizando diferentes tipos de materiales, es por ello que se optd por la utilizacion
de caucho reciclado (CR) y concha de abanico (CA), debido a que en el Peru estos no tienen
un plan de eliminacién de este tipo de desechos. El objetivo de la presente tesis fue
determinar la evaluacién de las propiedades mecénicas y microestructurales del suelo
arcilloso adicionando CR y CA triturado. Este tipo de investigacion es de enfoque Aplicada -
Cuantitativa, ya que, cuenta con variables las cuales se someteran a la observacion, mediciéon
y analisis de los datos obtenidos en los ensayos realizados. Se determind las caracteristicas
fisicas y mecéanicas del suelo siendo clasificado por SUCS en C-L (arcilla inorganica de baja
plasticidad) y por AASHTO en A-6 (suelos arcillosos), se procedié a la estabilizacién del suelo
con CR y CA realizando los ensayos de Proctor Modificado y California Bearing Ratio (CBR).
Se mezclé con CR (4, 7, 10 y 12%), y se obtuvo el porcentaje éptimo. Al resultado 6ptimo de
CR se le adicion6 CA (4, 5, 6, 7%) y fueron sometidos a los ensayos correspondientes. Los
resultados mostraron que el uso de CR y CA en el suelo estudiado reduce la maxima densidad
seca (DMS), asimismo, reduce el éptimo contenido de humedad (OCH) de la muestra. Con
la incorporacion de 7% CR y 6% CA aumento para 0.1” en 100.79% y para 0.2” en 101.54%
el valor de CBR, ademas, en los ensayos DRX y SEM se observé la presencia de
aluminosilicatos comportandose como un compuesto cementante aumentando la cohesién
entre sus particulas con el suelo, donde se puede apreciar al suelo, CR y CA como una

mezcla homogénea, lo cual aumenta la resistencia del suelo.

Palabras Clave: Suelo arcilloso, Estabilizacién, Caucho reciclado, Concha de abanico.



Abstract

Currently, new alternatives are beginning to emerge for soil improvement using
different types of materials, which is why the use of recycled rubber (RC) and fan shell (FC)
was chosen, since Peru does not have a plan for the disposal of this type of waste. The
objective of this thesis was to determine the evaluation of the mechanical and microstructural
properties of clay soil by adding CR and crushed AC. This type of research is of Applied -
Quantitative approach, since it has variables which will be subjected to observation,
measurement and analysis of the data obtained in the tests performed. The physical and
mechanical characteristics of the soil were determined, being classified by SUCS in C-L
(inorganic clay of low plasticity) and by AASHTO in A-6 (clayey soils), the soil was stabilized
with CR and CA by performing the Modified Proctor and California Bearing Ratio (CBR) tests.
It was mixed with CR (4, 7, 10 and 12%), and the optimum percentage was obtained. To the
optimum CR result, CA (4, 5, 6, 7%) was added and the corresponding tests were carried out.
The results showed that the use of CR and CA in the soil studied reduced the maximum dry
density (MDD), and also reduced the optimum moisture content (OCH) of the sample. With
the incorporation of 7% CR and 6% CA, the CBR value increased for 0.1" by 100.79% and for
0.2" by 101.54%. In addition, in the XRD and SEM tests, the presence of aluminosilicates was
observed behaving as a cementing compound, increasing the cohesion between its particles
with the soil, where the soil, CR and CA can be seen as a homogeneous mixture, which

increases the strength of the soil.

Keywords: Clay soil, Stabilization, Recycled rubber, Fan shell.
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

A nivel internacional segun [1], nos mencionan que los suelos expansivos, como es el
caso de las arcillas, representan un peligro significativo para las estructuras que se realicen
en este tipo de suelo, dado que este tipo de suelo al absorber agua llegan a expandirse y al
secarse suelen dejar vacios en el suelo; [2] nos corrobora que este tipo de suelo posee un
alto potencial de contraccién e hinchazoén, y tiene baja capacidad de carga y resistencia al
corte. Asimismo, [3] nos corroboran que, este tipo de suelos son dificiles de tratar y es por
ello que generan problemas en las estructuras que se lleguen a construir en ella, dado a que
el suelo presenta variaciones de volumen al entrar en contacto con el agua, ademas, [4] nos
dice que los pavimentos en este tipo de suelos sufren problemas de agrietamiento y desgaste
prematuro del pavimento, debido las estaciones secas y hiumedas ciclicas. [5] Nos dicen que
el suelo que se usara con fines de pavimentacién implica una estabilidad a largo plazo de la
carretera, es por ello que se busca la durabilidad de la pavimentacién, evitando de esta forma
los asentamientos diferenciales y problemas de hundimiento del suelo. Existen diferentes
técnicas para mejorar el suelo, pero se requiere de mano de obra calificada y equipos
especificos para obtener un resultado satisfactorio, es por ello que se buscan alternativas
para obtener la estabilizacion del suelo. Ademas, [6] nos mencionan que para fines de
pavimentacién el suelo debe soportar una fuerte compresién, sin embargo, la propiedad de
tension es débil. Es por ello que se busca un material de refuerzo para que de esta forma se
pueda aumentar la estabilidad, capacidad de carga recalcando la resistencia que puede
ofrecer el suelo, asimismo, [7] nos dicen que el suelo de tipo arcilloso tiene una capacidad de
carga relativamente baja y ademas presenta una alta comprensibilidad, es por ello que es
muy probable que se presenten asentamientos. Ademas, [8], corroborando lo antes
mencionando, nos dice que la subrasante debe tener suficiente resistencia y estabilidad

incluso en condiciones climaticas y de trafico adversas. El suelo con buenas cualidades debe
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usarse como subrasante, pero no todos los suelos poseen las capacidades requeridas, ya
gue hay algunos lugares que tienen malas cualidades de suelo in situ. La estabilizacién del
suelo se puede utilizar para mejorar la subrasante deficiente. En busca de mejorar las
propiedades mecanicas, [9] nos da a conocer que el uso de residuos como alternativa para
la estabilizacién de suelos esta atrayendo un interés considerable debido a sus beneficios de
ingenieria, ambientales y econdmicos. Estos residuos, segun [10], han aumentado
enormemente debido al rapido desarrollo de la poblacion y la continua expansion de la
urbanizacion. Como resultado, anualmente se produce una gran cantidad de desechos
sélidos industriales y municipales. [3] nos afirman el uso de caucho triturado reciclado, nos
permite reducir en parte el impacto ambiental de este dado que los desechos de este son
cantidades grandes y se encuentran en cualquier parte del mundo, ademas, su incorporacion
al suelo arcilloso nos proporciona beneficios reduciendo el indice de plasticidad, entre otras
propiedades como es el (CBR). Asimismo, [7] nos mencionan que los residuos como el que
se piensa utilizar en el presente trabajo se han convertido también en una opcién reconocida
para el mejoramiento de suelos blandos debido a su viabilidad econémica y cordialidad
natural, permitiendo que esta sea una opcion sustentable para el mejoramiento de suelo. [11]
nos mencionan que, respecto a la creciente produccién de desechos de llantas, el uso de
estos desechos como aditivo en la ingenieria civil siempre ha llamado la atencién de los
investigadores debido a sus efectos positivos sobre las propiedades de los materiales y la
reduccion de los problemas ambientales. Asimismo, [12], nos dan a conocer que otro de los
problemas medio ambientales que se presentan son los desechos de concha de abanico,
dado que la industria pesquera desecha toneladas de conchas marinas, las cuales no se
reutilizan y ademas el tiempo de descomposicion de estos son extensos, es por ello que, para
reducir este impacto ambiental, se propuso usar estos desechos de concha de abanico en
busca de mejorar las caracteristicas de resistencia del suelo. En lo cual [13], nos dan a
conocer que la utilizacion del caucho y concha de abanico triturado para la estabilizacion de
suelos, obteniendo beneficios deseados en el aumento de resistencia del suelo. Respecto a
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la concha de abanico triturada, [7] nos mencionan que el espacio intermolecular disminuye,
es decir, que se forman nuevos materiales cementantes que aumentan la unién entre las
particulas del suelo, asimismo, aumenta el uso de concha de abanico triturada también
aumente el CBR, otorgando mejoras mecanicas al suelo. Ademas, respecto al caucho
triturado [14] nos dicen que el uso de este al nivel microestructural otorga adhesion en la

mezcla y de esta forma mejora la resistencia a la traccién del suelo.

En el Peru [15] nos menciona que se puede presenciar que existe una deficiencia en
el control de la eliminacion de desechos, y el impacto ambiental de los desechos que no son
biodegradables es alto, ya que estos se demoran cientos de afios en poder degradarse. Asi
como en el caso de las conchas de abanico, ya que estas generan malos olores y emiten
gases que llegan a ser perjudiciales para la salud e incluso generando incomodidad por los
malos olores que se emiten. Asi mismo, [16] nos dice que estos residuos generan una
contaminacioén y, ademés, como en el caso del caucho de las llantas, estos también generan
sustancias toxicas (6xido de azufre) perjudiciales para la salud humana. Ademas, [17] nos
menciona gue nuestro pais presenta problemas en la subrasante debido a nivel freatico que
dafia la mencionada capa, esto en diferentes tipos de vias ya sean caminos y/o carreteras,
las solucionas planteadas no son econémicas ya que, se requiere reemplazar a la subrasante
por un nuevo material que sea mas resistente. [18] nos dicen que el ignorar las propiedades
gue presenten los suelos, suele tener un perjuicio econémico y humano, originandose una
problematica en el sector constructivo, asimismo, [19] nos dicen respecto al tipo de suelo,
este tiene la caracteristica de hincharse en presencia de humedad y de contraerse cuando
existe sequedad, esto es un problema dado a que es muy probable que existan
asentamientos diferenciales, esto siendo un problema grave en la pavimentacién. Segun [15],
nos da a conocer que las alternativas de solucion mas comunes en la poblaciéon son los
vertederos del mismo material o también se busca la reutilizacién de los mismos. Por lo cual,
[20] nos menciona que en el Pert es comun ver ahuellamientos, baches y ondulaciones en
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las pistas y carreteras, es por ello, que se busca mejorar y obtener una alternativa la cual sea
accesible, econémico y ademas que mejores significativamente las propiedades del suelo.
Referente al caucho triturado [21] hos mencionan que la incorporacion de este material para
el mejoramiento de suelo si nos da resultados positivos, es decir, aumenta las caracteristicas
del suelo en 1.75 veces. Ademas, [22] nos mencionan sobre el uso de conchas de abanico
triturada para la estabilizaciéon de suelos, se observa una notable mejoria. Asimismo, [23]
menciona que las propiedades del suelo mejoradas son la compactacion ya que se obtiene
un CBR al 95% de 50% donde muestra un resultado favorable para la estabilizacién de
suelos. Por lo cual, tanto el uso de caucho reciclado y de concha de abanico triturada se
observan mejorias en las propiedades mecanicas y microestructurales en el suelo, siendo
estos una alternativa sostenible y econémica para el mejoramiento de suelos.

La adicion de caucho reciclado y concha de abanico triturada, influye de manera
positiva en las caracteristicas mecanicas y microestructurales de los suelos con particulas
arcillosas. La utilizacién de estos residuos, se debe a que abundantes recursos se vienen
aprovechando en las costas del pais, luego de haber aprovechado estos recursos los residuos
son desechadas, generando contaminacion de suelos al no contar con el manejo adecuado
de residuos solidos, ademas, no tienen un fin de reutilizacion definidas, es por ello que se
busca una nueva forma de aplicacion para este material poco usado y que el uso de estos
reduce el impacto ambiental que generan, asimismo, al usar estos desechos como alternativa
para la estabilizacion de suelos se logra disminuir los costos, debido a que estos son una
alternativa mas econdémica a comparacion a otros métodos existentes.

A nivel internacional, [24] en su investigacion titulada: “Evaluation of the expansive
clay subgrade stabilizing it with synthetic rubber”, tuvo como objetivo estudiar la aplicacion del
caucho sintético pueda mejorar las caracteristicas del suelo. Su metodologia fue realizar
ensayos para conocer el rendimiento del caucho sintético como estabilizador de suelos
variando los porcentajes de adicion en 3%, 6%, 9% y 12% de caucho sintético. Sus resultados
mostraron que su limite liquido, plastico e indice de plasticidad para su suelo patrén fue de
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96%, 58% y 38% respectivamente; su porcentaje 6ptimo de humedad fue de 21%, el
porcentaje 6ptimo para las mejorar de las caracteristicas del suelo es del 12% de adicion de
caucho sintético siendo su CBR del 11% aproximadamente. Concluy6 que el uso de caucho
sintético puede incrementar el porcentaje del CBR asi mejorar sus propiedades mecéanicas
aumentando significativamente en comparacion con su suelo patrén.

[8] en su investigacion titulada: Subgrade stabilization incorporating shredded rubber,
tuvo como objetivo utilizar el caucho triturado para ser adicionado al suelo a través de su capa
subrasante para lograr mejorar sus propiedades, para que asi se reduzca la eliminacién
inadecuada y la contaminacion del caucho. Su metodologia fue de mezclar porcentajes de
caucho triturado 2%, 4%, 6% y 8% para mejorar el valor del CBR. Sus resultados mostraron
gue la muestra patron seca obtuvo un resultado de 5.62% y humeda de 3.40%, con la adicion
del 4% de caucho triturado mejoré sus resultados siendo de 36.09% y 30.14%
respectivamente. Concluyé que la presencia del caucho triturado aumenta el CBR en el suelo
en su capa sub rasante el maximo se produjo con el 4% de caucho triturado aportando un
valor més alto para el CBR.

[25] en su investigacion titulada: “Stabilization of the subgrade layer with non-
biodegradable waste materials” se tuvo como objetivo evaluar el uso de polvo de caucho
desecho no biodegradable y su influencia en suelos blandos como aditivo. Su metodologia
fue agregar polvo de caucho desecho no biodegradable en porcentajes de 0,5%, 1%, 1,5%,
2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 5%, 6%, 7%, 8% y 10% con respecto al peso del suelo. Sus
resultados mostraron su muestra patron siendo un suelo clasificado como OH teniendo un
limite liquido del 58%, limite plastico del 32.72%, contenido de humedad del 135,77%, un
CBR seco del 2.01% y CBR humedo del 1.86%; con el valor del 7% de caucho su CBR
hamedo aumenta hasta un 3.96% y el CBR seco aumenta hasta un 4.72%. Concluyé que la
inclusion de polvo de caucho en el suelo aumenta la resistencia del suelo, los valores del CBR
con el contenido Optimo de caucho incrementa, y hace mucho mas econémico el proyecto
puesto que el pavimento se reduce debido al valor del CBR disminuyendo su espesor.
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[14] en su investigacién titulada: “Study of a clayey soil incorporating rubber residues”
se tuvo como objetivo evaluar los pardmetros geotécnicos del suelo mezclandolo con caucho.
Su metodologia fue realizar diferentes ensayos mecanicos y examen binocular para una
mejor compresion de los mecanismos subyacentes, para ellos mezclé el suelo con caucho
del 2% al 30%. Sus resultados mostraron que su muestra patrén siento un suelo de arcilla de
baja compresibilidad tiene limite liquido del 33%, limite plastico del 17% y porcentaje 6ptimo
de humedad del 19%. Concluyd con respecto a la investigacion microscopica del polvo de
caucho sin mezclar puede tener hasta un 1% de tiras de caucho teniendo un impacto
insignificante en la resistencia de la mezcla. Los cambios de contenido 6ptimo de humedad y
la densidad maxima seca de las muestras mientras mas porcentajes de caucho tenga la
densidad seca maxima baja y obtiene un contenido éptimo de humedad mayor. El uso del
10% de caucho en la mezcla es 6ptimo para lograr una resistencia alta. Si el caucho tiene
forma de fibra ofrece el mayor aumento de resistencia reforzando la mezcla y mejorando la
resistencia a la traccion. Y que la investigacion microestructural de la mezcla por microscopio
optico y binocular sugiere la adhesion entre la arcilla y el caucho mejorando la funcion de la
mezcla.

[11] en su investigacion titulada: “Evaluation of clayey soils with tire dust increases in
their geotechnical properties” se tuvo como objetivo principal examinar la influencia del polvo
de neumatico en las caracteristicas geotécnicas de los suelos arcillosos. Su metodologia fue
de mezclar con el suelo arcilloso porcentajes de polvo de neumatico de 5%, 10%, 15%, 20%,
25% y 30%. Las propiedades de su suelo respecto a LL, LP e IP para suelos con alto indice
plastico son de 75%, 28% y 47 y para el suelo de baja plasticidad es de 33%, 17% y 16
respectivamente. Teniendo como resultados que el limite liquido fue disminuyendo mientras
mas porcentajes de polvo de neumatico se agregaba, para el limite plastico disminuia hasta
el 10% luego aumentd ligeramente para después decaer desde el 20% de polvo de
neumatico. Concluy6 que el uso de polvo de neuméticos puede mejorar las propiedades de
los limites de Atterberg del suelo arcilloso.
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[12] en su investigacion titulada: “analysis of marine shells in order to improve the
characteristics of resistance in silty sands” se tuvo como objetivo principal mejorar las
caracteristicas de resistencia del suelo. Su metodologia fue triturar la concha de abanico en
espesores de 4,75 a 75mm, estos se adicionaron al suelo en un porcentaje de 10%, 15%,
20%, 25%, 30%, 35% y 40%, a los cuales se le realizaron ensayos de CBR empapado y sin
empapar. Sus resultados mostraron que el porcentaje éptimo para mejorar las propiedades
mecanicas del suelo fue 35% de concha de abanico triturada, estos aumentaron la resistencia
maxima del CBR sin empapar y empapado.

[13] en su investigacion titulada: Stabilization on Expansive soil using sea shell powder
and Rubber powder, tuvo como objetivo mejorar las propiedades mecanicas del suelo
arcilloso. Su metodologia fue de mezclar el suelo arcilloso con porcentajes de concha de
abanico triturada al 6%, 8%, 10%, 12% y 14% y también se mezcl6 este suelo arcillo con
porcentajes de 2%, 3%, 4%. 5% y 6%. Por ultimo, se realizé una mezcla de suelo arcilloso
con concha de abanico triturada al 12% y caucho triturado al 2%, 3%, 4%. 5% y 6% para
mejorar la resistencia no confinada. Los resultados mostraron que el suelo arcilloso de su
muestra tuvo un LL, LP e IP fue de 74.2%, 37.57% y 36.63 respectivamente, su Optimo
contenido de humedad fue del 27% adicionando el 12% de concha de abanico triturada y 5%
de caucho triturado tuvo una mejora a la compresién no confinada en un 14%. Concluy6 que
incluyendo el porcentaje 6ptimo de concha de abanico y polvo de caucho la resistencia
aumenta.

[7] en su investigacion titulada: Improving the Soft Clay using Seashell and Eggshell
for Road Construction, el objetivo de esta investigacion es estudiar el efecto de la adicién de
polvo de cascara de huevo y concha marina sobre el CBR de suelos arcillosos blandos para
ser utilizados en la construccion de pavimentos y ademas también se incluy6 la difraccion de
rayos X (XDR). Su metodologia fue, se mezclaron diez mezclas diferentes del suelo arcilloso
con (2, 4, 6, 8, 10, 12,14, 16, 18 y 20%) de concha de abanico triturada y polvo de cascara
de huevo, luego, se llevaron a cabo una serie de pruebas de laboratorio, en total se realizaron

17



47 pruebas en el suelo arcilloso blando. Los resultados mostraron que mediante el analisis
XDR, nos dice que, al aumentar la adicion de polvo de cascara de huevo y concha de abanico
triturada, el pico de caolinita disminuye gradualmente, lo que indica la formacion de nuevos
materiales cementantes que aumentan la unién entre las particulas del suelo y disminuyen
los vacios intermoleculares. Ademas, la arcilla blanda no se puede utilizar en la construccion
de carreteras, ya que tiene un CBR bajo de 0,97 %, pero la arcilla blanda mejorada con
conchas marinas y polvos de cdscara de huevo tiene valores mas altos de CBR. Se encuentra
gue aumenta de 0,97% a 8,73% y 6%respectivamente. Concluyd que la adicién de esta
variable es mas eficaz que la adicion de polvo de cascara de huevo en la construccion de
pavimentos.

[26] en su investigacion titulada: “Effect of cement-stabilized kaolinite clay and recycled
seashells exposed to sulfate”, el objetivo de esta investigacion es determinar la eficacia de la
concha marina para reducir los impactos negativos de la concentracion de sulfato de
magnesio en las mezclas de arcilla estabilizada con cemento. Su metodologia fue preparar
la mezcla, los contenidos de cemento Portland aplicados fueron de 3, 5y 7%, mientras que
la dosificacion de conchas marinas fue de 5, 10 y 15%. Las muestras se curaron durante 7,
14 y 28 dias cuando se mezclaron completamente. Se realizaron una serie de pruebas de
compactacion para obtener los valores éptimos de contenido de humedad y densidad maxima
seca para preparar las muestras en la seccion de prueba de resistencia de compresion no
confinados (UCS). Los resultados indican que conforme se fue afadiendo el cemento y la
concha de abanico, el éptimo porcentaje de humedad es de 23%, sin embargo, el valor mas
alto fue con la adicion Gnicamente de 7% de cemento. Ademas, durante el ensayo de
densidad seca patron fue de 1.42 g/cm3 siendo este un resultado positivo, el cual varia
minimamente pero conforme se le va afiadiendo las variables estabilizantes estos valores van
disminuyendo. El andlisis microestructural demostré que la presencia de sulfato de magnesio
puede reducir la formacién de CSH. Concluyé El analisis SEM ha demostrado que las
conchas marinas pueden unirse con la caolinita y el poder del cemento que apoya la
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sustitucion del cemento por sustitucion de conchas marinas, se demuestra que la adicion de
conchas marinas es eficaz para mejorar el valor maximo de UCS.

[27] en su investigacion titulada: “Use of Glass Shells in a Clay Soil improving its
properties”, el objetivo de esta investigacion es brindar una alternativa a los problemas de los
suelos arcillosos, Su metodologia fue mezclar El suelo arcilloso con 7% de vidrio y con 3%,
6%, 10%, 12% y 15% de CA triturado y pasado por malla n° 100. Se realizaron ensayos del
andlisis granulométrico y de sedimentacion, ademas también se determinaron los limites de
Atterberg y finalmente el ensayo de Proctor modificado. Los resultados indican que la
proporcién que tiene 7% de vidrio y 6% de concha de abanico, tiene mejores resultados
porque hay una mejora en su densidad seca de 1,784 g/cm3 a 1,847 g/cm3, su contenido de
humedad aumenta de 9.4% a 12,1%. Ademas, su angulo de friccibn mejora de 28,9° y la
cohesion de 0,05 kg/cm2 a 0,1 kg/cm2. Estos resultados verifican que a 32se mejoran las
propiedades del suelo arcilloso. Se concluy6 que los elementos estabilizadores para suelos
arcillosos logran un incremento significativo en las propiedades mecanicas, logrando asi una
mejora en el suelo para construcciones.

En el Perq, [21] en su investigacion titulada: “Uso del caucho con el fin de mejorar las
propiedades de suelos con caracteristicas arcillosas”, tuvo como objetivo determinar cémo
mejoran las propiedades mecdanicas tanto como la densidad, valor de soporte del suelo con
la incorporacion de particulas de caucho de neuméticos. Su metodologia fue variar entre los
porcentajes de 1%, 3%, 5%, 7% y 9%. Sus resultados mostraron que su muestra patron
presenta que su LL, LP e IP son de 64%, 32% y 32% respectivamente, su CBR patron es de
3.22% sin embargo al 95% fue de 2.94%, su (Ds) es de 1,551 gr/cm3 y su Optimo porcentaje
de humedad es del 25,72%; al adicionar un 3% de particulas de caucho de neumético
incrementaron de 6.82% y 5.15% respectivamente, su maxima densidad seca es de 1,505
gr/cm3 'y su Optimo contenido de humedad es del 30%. Concluyd se mejora las propiedades
del suelo se incrementa, pero al adicionar mas particulas de caucho de neumatico este se
reduce.

19



[28] estudio el comportamiento de los pavimentos el cual titula: “Disefo de la
infraestructura de un pavimento flexible adicionando caucho con el fin de mejorar la
subrasante”, tuvo como objetivo determinar de la influencia de caucho reciclado para el disefio
de un pavimento flexible. Su metodologia consta de adicionar 10%, 20% y 30% de caucho
reciclado en la subrasante para un disefio de pavimento. Sus resultados mostraron que su
CBR patrén al 100% es de 7.1% y al 95% de 4.5%, pero al adicionar un 20% de caucho
reciclado el CBR al 100% es de 22.4% y el CBR al 95% es de 19.6%. Concluy6 que la
incorporacion de caucho la maxima densidad seca disminuye con respecto al patron y que al
adicionar un 20% de caucho en la subrasante el disefio se vuelve mas factible en lo
economico, por lo que considera que la adicion de caucho como una alternativa para el disefio
de este tipo de estructuras.

[15] en su estudio publicado: “Mejoramiento de la subrasante con la incorporacion de
caucho y cal’, el objetivo fue evaluar la influencia de las variables como el caucho mas la cal
en las caracteristicas de la subrasante. Su metodologia fue variar los porcentajes de adicion
del caucho de 3%, 5% y 7% con 3%, 5% y 7% de cal. Sus resultados mostraron que su CBR
patrén al 100% fue de 7.10% y que al incorporar el 7% de caucho ese incrementa hasta un
12.10% el CBR al 100% y 9% para el CBR al 95% con una humedad de 9.20%, densidad
maxima de 2.026 gr/cm3, LL de 18%, LP de 15%, IP de 3%. Concluy6 que la adicion de
caucho aumenta su CBR con respecto a la variable Cal la cual estd mejora el nivel de
subrasante controlando el nivel de humedad en este.

[29] en su trabajo publicado: “El uso (CA) para la estabilizacion del suelo”, el objetivo
fue analizar la influencia de las conchas de abanico para la estabilizacion de suelo no
pavimentado. Su metodologia fue variar los porcentajes de (CA) en 2%,4% y 6%. Sus
resultados mostraron que su muestra patron su clasificaciéon SUCS es CL arcilla arenosa de
baja plasticidad y su clasificacion AASHTO es A-6, su LL es del 28%, LP del 15%, IP del 13%
con un CBR patron de 17,9 al adicionar un 4% de conchas de abanico alcanza un resultado
de 23 con una méxima densidad seca de 21,8 y humedad de 13,60%, su CBR patron al 100%
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arroja un resultado de 17% y al 95% arroja 9.2%. Concluy6 que adicionando el porcentaje
optimo de conchas de abanico utilizando la técnica de estabilizaciébn de suelos consigue
aumentar su CBR inicial.

[23] en su investigacion titulada: “Aplicacién de la valva de conchas de abanico con el
fin de estabilizacion del suelo blanco en Cafete”, tuvo como objetivo determinar la
estabilizacion de suelos blandos con la incorporacién de las valvas de (CA). Su metodologia
fue variar los porcentajes de adicion de valvas de conchas de abanico entre el 15%, 35% y
55% para estabilizar el suelo. Sus resultados mostraron que su suelo natural su limite liquido,
limite plastico e indice de plasticidad fueron de 23%, 20% y 3%, para el suelo con 15% de
conchas de abanico fueron de 21%, 19% y 2%, con 35% de conchas de abanico de 20%,
19% y 1% y con 55% de conchas de abanico de 18%, 17% y 1% respectivamente. Su CBR
patron al 100% da una estimacién de 29% pero al afiadir 55% de valvas de conchas de
abanico este incrementa hasta un 50% teniendo una densidad seca de 2.187 gr/cm3 y un
contenido de humedad de 6.7%. También con el 55% de conchas de abanico obtuvo una
densidad seca de 2,187 gr/cm3 con 56 golpes, 1,933% con 25 golpes y 1,756 con 10 golpes
y una humedad de 6,7%. Concluy6 que la adicion de 55% de valvas de conchas de abanico
mejoran el nivel de compactaciéon obteniendo un CBR donde muestra un resultado favorable
para la estabilizacién.

[22] en el trabajo de investigacion titulado: “La concha de abanico como agente
estabilizador del suelo a nivel de subrasante”, el objetivo planteado es analizar el efecto al
adicionar la concha de abanico (CA) en los suelos. Su metodologia fue variar los porcentajes
de 5%, 7% y 9% para la incorporacién de (CA) en el suelo a nivel de subrasante. Sus
resultados mostraron que su CBR patrén al 95% alcanzo un valor de 5.72% y su maxima (Ds)
fue de 11.36 gr/cm3; para el ensayo de Proctor modificado a la muestra patrén se determin6
una humedad 6ptima del 8,8% y densidad méaxima de 1,79%, dando un resultado 6ptimo que
al adicionar un 7% de conchas de abanico su CBR incrementa hasta 12.67% y su maxima
densidad seca es de 1.9 gr/cm3; el Proctor modificado para el 7% de conchas de abanico fue
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de 7,1% de humedad 6ptima y 1,9% de maxima densidad seca Concluyd que si es viable la
adicion de conchas de abanico para la estabilizacion de suelos ya que se observé una notable
mejoria en las propiedades del suelo.

[30] en su investigacion titulada: “El uso del scallops como una alternativa renovable
en la estabilizacién de suelos”, el objetivo es como influye el uso de los Scallops para la
estabilizacion de suelos a nivel de subrasante. Su metodologia trata de adicionar 5%, 10% y
15% de scallops para la estabilizacion de suelos y que cumplan con la normativa peruana.
Sus resultados mostraron que su CBR patrén fue de 26.96%, sin embargo, cuando se trabajo
en 95% el resultado adquirido llegé al 23.40% siendo su maxima (Ds) de 1.73 gr/cm3 y su
contenido optimo de humedad de 7.87%, al adicionar el 15% de scallops el CBR al 10%% es
de 42.53% y al 95% de 37.40% siendo su maxima densidad seca de 1.85 gr/cm3 y su
contenido 6ptimo de humedad de 8.10%. Concluy6 que se incrementdé su maxima densidad
seca entonces se puede afirmar que el contenido 6ptimo de humedad disminuye mientras se
va aumentando la dosificacién para ser adicionado de scallops, por lo que la dosificacion de

estas influye en la densidad maxima seca.

1.2. Formulacién del problema

¢, Coémo influiran la adicién de caucho reciclado y conchas de abanico triturada en las

propiedades mecanicas y microestructurales del suelo arcilloso?

1.3. Hipotesis

La hipétesis nos llevard al descubrimiento donde pueden desarrollar distintos
resultados de la investigacion, esta se plantea ya sea desde los resultados de otros estudios
0 estar basada en una teoria. [31]

Se plantean dos tipos de hipétesis: hip6tesis de investigacion (H1) e hipotesis nula

(HO)
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H1: Adicionando 4%, 7 %, 10% y 12% de caucho adicionando al peso seco del suelo
y con el 6ptimo contenido de caucho adicionando 4%, 5%,6% y 7% de concha triturada de
abanico respecto al peso seco del suelo. Mejorard las propiedades mecénicas y
microestructurales del suelo.

HO: Adicionando 4%, 7 %, 10% y 12% de caucho adicionando al peso seco del suelo
y con el 6ptimo contenido de caucho adicionando 4%, 5%,6% y 7% de concha triturada de
abanico respecto al peso seco del suelo. No mejorar4 las propiedades mecénicas y
microestructurales del suelo.
1.4. Objetivos
Objetivo general

Evaluacién de las propiedades mecanicas y microestructurales del suelo arcilloso

adicionando caucho reciclado y concha de abanico para fines de pavimentacion.

Objetivos especificos

Determinar las propiedades fisicas y mecdanicas del suelo a nivel de subrasante.

Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo a nivel de subrasante

adicionando 4%, 7 %, 10% y 12% de caucho adicionando al peso seco del suelo.

- Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo a nivel de subrasante con el
Optimo contenido de caucho adicionando 4%, 5%,6% y 7% de concha de abanico
respecto al peso seco del suelo.

- Determinar la microestructura del suelo con lo éptimos contenidos de caucho y concha de
abanico.

1.5. Teorias relacionadas al tema

1.5.1. Granulometria

Ensayo que se realiza a los materiales con la finalidad de conocer la distribucion de

los agregados en diferentes tamafios a través de tamices segun las especificaciones técnicas

en el ensayo MTC E 107.
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[32] nos dice que el analisis granulométrico tiene como finalidad clasificar los
elementos a ensayar segun su tamafo. Estos son clasificados de acuerdo con el tipo de

material y el tamafio de sus particulas de la siguiente manera:

Tabla |

Clasificacién por la granulometria de sus particulas.

Tipo Tamarfo

Piedra 75 mm —4.75 mm

Arena gruesa: 4.75 mm — 2.00 mm

Arena amarilla Arena media; 2.00 mm — 0.425 mm

Arena fina: 0.425 mm — 0.075 mm

Limo 0.075 mm — 0.005 mm
Finos

Arcilla Menor a 0.005 mm

Nota: Adaptado del Manual de carreteras, seccidén suelos y pavimentos. [32]
1.5.2. Plasticidad

Es una de las caracteristicas importantes de los suelos, hasta alcanzar su limite de
contenido de humedad, permite confinar los materiales finos que este posee. [32] nos dice
qgue los limites de Atterberg establecen el comportamiento del suelo en relacion con su
contenido de humedad, sus limites son tres estados de consistencia segun su humedad y se
representan de tal manera:

- Limite Liquido (LL), el estado del suelo pasa de semiliquido a plastico y puede
moldearse; su procedimiento esté detallado en el ensayo MTC E 110.

- Limite Plastico (LP), el estado del suelo pasa de plastico a semisélido y se rompe;
su procedimiento esté detallado en el ensayo MTC E 111.

- Limite de Contraccién (LC), el estado del suelo pasa de semisélido a sélido y deja
de contraerse al perder humedad; su procedimiento esta detallado en el ensayo MTC E 112

- El indice de plasticidad (IP), es un valor que manifiesta el contenido de humedad del
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suelo, donde este puede tener una consistencia plastica o alguna caracteristica particular.

[32]. Se determina restando el limite liquido y limite plastico: IP=LL-LP

Tabla Il

Clasificacién de los suelos segun su indice de plasticidad.

indice de plasticidad Plasticidad Caracteristicas
Suelos muy
IP> 20 Alta
arcillosos
IP<20
Media Suelos arcillosos
IP>7
Suelos poco
IP<7 Baja
arcillosos plasticidad
Suelos exentos de
IP=0 No plastico (NP)
arcilla

Nota: Adaptado del Manual de carreteras, seccion suelos y pavimentos. [32]

1.5.3. Humedad natural

Se determina la humedad natural por el procedimiento detallado en el ensayo MTC E

108, compara la humedad 6ptima que se obtiene en los ensayos Proctor para obtener el

California Bearing Ratio (CBR) o también llamado ensayo de relacion de soporte de california.

1.5.4. Clasificaciéon de los suelos

- Clasificacion SUCS:

Tabla lll

Segun el tipo de suelos de grano grueso.
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ltem Unidad | Nombres comunes
Gravas bien
GW
Gravas graduadas
limpias Gravas mal
Gravas GP
graduadas
Gravas con GM Gravas limosas
Suelos de grano finos GC Gravas arcillosas
grueso Arenas bien
SW
Arenas graduadas
limpias Arenas mal
Arenas SP
graduadas
Arenas con SM Arenas limosas
material fino SC Arenas arcillosas
Nota: Adaptado de NTP 339.134 [33]
Tabla IV

SUCS - Suelos de grano Fino.

Simbolos
Divisiones Principales Nombres tipicos
del grupo
Limos inorganicos y arenas muy
ML
finas
Limos y arcillas: limite Arcillas inorgénicas de plasticidad
Suelos de CL
liquido menor de 50 baja a media
grano fino
Limos y arcillas organicas limosas
oL
de baja plasticidad
Limos y arcillas: limite MH Limos inorganicos, suelos arenosos
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liquido mayor de 50

finos o limosos

CH

Arcillas inorgénicas de plasticidad

alta

OH

Arcillas orgénicas de plasticidad

media a elevada.

Nota: Adaptado de NTP 339.134 [33]

- Clasificacion AASHTO:
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Utiliza la letra mayuscula “A” y niumero del 1 al 8 para clasificar los grupos de suelos de la siguiente manera:

Tabla V

Clasificacién de suelos segin AASHTO M — 145.

Clasificacién general

Suelos granulares Suelos finos

mas de 35% pasa por el tamiz de 0.075mm
35% maximo que pasa por tamiz de 0.075mm (N° 200)
(N°200)

Clasificacién de grupo

A-1 A-2 A-7
A-3 A-4 A-5 A-6

A-l-a | A-1-b A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 A-2-7 A-7-5 | A-7-6

Analisis granulométrico
% que pasa por el tamiz

de:

2 mm (N°10)

50

0.425 mm (N°40)

max. max.
max. 51
30 50
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max. max. max. | max. | max. min. min. min.
F: 0.075 mm (N°200) max. 10 max. 35 | min. 36 min. 36
15 25 35 35 35 36 36 36
Caracteristicas de la
fraccion que pasa el
0.425 (N°40)
Caracteristicas de la
fraccion que pasa del
tamiz (N°40)
max. min. max. min. max. min.
LL: Limite liquido min. 41 | max. 40 min. 41
40 41 40 41 40 41
) max. | max. min. max. min. min.
IP: Indice de plasticidad | max. 6 | max. 6 | No pasa min. 11 | max. 10 min. 11
10 10 11 10 11 11
Piedras, gravas | Arenas
Tipo de material Gravas y arenas limosas o arcillosas | Suelos limosos Suelos arcillosos
y arenas finas

Estimacioén del suelo

como sub rasante

Excelente a bueno

Regular a insuficiente

Nota: Adaptado del Manual de carreteras, seccion suelos y pavimentos. [32]
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Tabla VI

Correlacion de la clasificacién de suelos AASHTO y SUCS.

Clasificacion de suelos

AASHTO M 145 ASTM-D.2487 [34]
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A-7 PH, MH, CH

Nota: Adaptado del Manual de carreteras, seccion suelos y pavimentos. [32]
1.5.5. CBR en laboratorio

El ensayo se utiliza con el de evaluar la capacidad de resistencia en las capas del
suelo como la subrasante, subbase y base, el valor que se obtiene es clave para el disefio de

pavimentos. Una vez definido el valor del CBR se clasificara de la siguiente manera:

Tabla VI

Categorias de subrasante.

Categorias CBR
SO0: Sub rasante inadecuada CBR < 3%
S1: Sub rasante insuficiente CBR 2 3% a CBR <6%
S2: Sub rasante regular CBR 2 6% a CBR < 10%
S3: Sub rasante buena CBR 210% a CBR < 20%
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S4: Sub rasante muy buena CBR = 20% a CBR < 30%

S5: Sub rasante excelente CBR = 30%

Nota: Adaptado del Manual de carreteras, seccidn suelos y pavimentos. [32]
1.5.6. Proctor modificado

Sirve para controlar la calidad y la compactacion con la finalidad de obtener el peso
unitario seco y el contenido de humedad 6ptimo para que el suelo alcance su compactacion
méaxima. El porcentaje de humedad del suelo para que alcance menor o mayor densidad del
suelo.

1.5.7. Subrasante

Es la capa donde se asienta la estructura del pavimento. Se consideran aptos cuando
el resultado del ensayo del CBR es mayor igual al 6%, en caso contrario se considerara como
una subrasante pobre o subrasante inadecuada y se procedera a realizar la estabilizacién de
los suelos.

Cuando la subrasante es arcillosa o limosa, cuando se humedece las particulas del
material penetran en el nivel granular de la estructura del pavimento contaminandolas.
1.5.8. Estabilizacion de suelos

Es el acto de influir de manera positiva en las caracteristicas del suelo mediante la
incorporacion de productos. Se estabilizan los suelos los cuales su subrasante fue clasificada
como inadecuada o pobre.

Para determinar la aplicacion de algun aditivo para mejorar las propiedades fisicas o
mecanicas de la subrasante primero se determina el tipo de suelo el cual se pretende mejorar,
luego determinamos su contenido de humedad, se selecciona el aditivo para estabilizar el
suelo y el proceso, se verifica los cumplimientos de requisitos de las normativas vigentes y si
es aceptable se logra la estabilizacion.

1.5.9. Caucho reciclado

El caucho reciclado es denominado a aquellos neumaticos que ya no se usan o que
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haya pasado su vida util, sus caracteristicas de este material es que son resistentes a la carga
o de soportar presiones altas, también su gran adherencia; estdn compuestos por caucho
natural, sintético, acero, fibras textiles, 6xidos, antioxidantes, etc.
1.5.10. Concha de abanico

La concha de abanico son moluscos bivalvos cuyo nombre cientifico es “argopecten
purpuratus” estan se encuentran distribuidas por la costa del océano pacifico, en el Peru se
encuentran mayormente en los departamentos de Piura, Ancash e Ica. Las valvas de la
presente investigacion se obtuvieron en la provincia de Sechura ubicada en el norte del
departamento de Piura donde existe una gran contaminacion ambiental encontrandose en la

zona con muchos botaderos de conchas de abanico.
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Il MATERIALES Y METODO

2.1. Tipoy Disefo de Investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion

Es del tipo Aplicada - Cuantitativa, ya que, cuenta con variables las cuales se
someteran a la observacion, medicién y andlisis de los datos de laboratorio, ademéas la
investigacion presentada es original con el fin de considerar un nuevo conocimiento a futuro,

pero esta dirigida fundamentalmente hacia un objetivo practico especifico. [31]

2.1.2. Disefio de la investigacion

Esta investigacion se ha considerado un disefio cuasi experimental, debido a que las
variables dependientes tendran diferentes efectos respecto a la variable independiente, y de
esta forma determinar si la manipulacién de estas variables dependientes genera algun

beneficio o mejora. [35]

(cY—— > Pe -----> 0
[cy J—— > Pel -----> 01
(C]cJ—— > Pe2 ----- > 02
[/ —— > Pe3 ----- > 03
G5 -------- > pPe4 ----- > 04
(] J— > Peb ----- > (05
(CyA—— > Pe6 ----- > 06
G8 - > Pe7 ----- > 07
G9 -------- > Pe8 ----- > 08

Donde:

G1-9: Grupo de pruebas.

Pe: Muestra Patrén.

Pel: Prueba experimental, 4% de caucho.

Pe2: Prueba experimental, 7% de caucho.
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Pe3: Prueba experimental, 10% de caucho.

Pe4: Prueba experimental, 12% de caucho.

Pe5: Prueba experimental, éptimo de caucho + 4% de concha de abanico triturada.

Pe6: Prueba experimental, éptimo de caucho + 5% de concha de abanico triturada.

Pe7: Prueba experimental, 6ptimo de caucho + 6% de concha de abanico triturada.

Pe8: Prueba experimental, éptimo de caucho + 7% de concha de abanico triturada.

O: Observacion de resultados de la muestra patron.
0O1-4: Observacion de resultados con caucho.

05-8: Observacion de resultados con caucho y concha de aba
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2.2. Variables, Operacionalizacion

Tabla VIII

Variables dependientes.

. Definicion Definicion : . . Valores| Tipo de
Variable . Dimensiones Indicadores | Instrumento | .. :
conceptual | operacional finales | variable
Analisis MTC E 107 -
ranulométrico mm - % NTP
g 339.128:1999
Contenido de 0 MTC E 108 -
humedad & NTP
339.127:1998
Propiedades o Analisis de MTC E 110 -
del suelo Fisicas Limite liquido | gocumentos % NTP
Propiedades que lo mecénicgs S y utilizando 339.129:1999
mecanicas y describen | Propiedades L|m,|te _pIasUco formatos con MTC E 111 —
microestructurales | mediante e indice de los equipos % .
g NTP.129:1999
ensayos de plasticidad del
laboratorio Proctor laboratorio MTC E 115 —
modificado KN/m®| ~ NTP
339.141:1999
MTC E 132 —
C.B.R. % NTP
339.145:1999
Microestructurales | _Diraccion Wi% |ASTM E1382

rayos x (DRX)
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Microscopia W% -
de barrido at%
(SEM)
Tabla IX
Variables independientes.
Variable Definicion Deflnlglon Dimensiones | Indicadores | Instrumento V_alores
conceptual | operacional finales
(Es una (Es un conjunto
definicién de
acordada | procedimientos, L
. Andlisis de
por técnicas y d
. ) ocumentos
comunidad | métodos para y utilizando
Caucho cientifica o medir una e, 4%, 7%,
reciclado profesional variable Dosificacion 10%, 12% f?g;n:tisi (;osn ar
y resulta de directamente dqel P
la revision de la realidad, .
laboratorio
de la problema o
literatura de fendbmeno a
la misma) investigar)
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Concha de
abanico

4%, 5%,
6%, 7%
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

2.3.1. Poblacién

El proyecto de investigacion es de caracter experimental por ello, la poblacién seran

los diferentes ensayos que se realizardn que cuantificara los resultados obtenidos en el

laboratorio.

2.3.2. Muestra

Tabla X

Cantidad de muestras por variables

N° de ensayos

Muestra Simbologia
Proctor Modificado CBR

Suelo S 3 3

Suelo + 4% Caucho
S + 4%CR 3 3

Reciclado

Suelo + 7% Caucho

S + 7%CR 3 3
Reciclado
Suelo + 10%

S + 10%CR 3 3

Caucho Reciclado

Suelo + 12%

S+ 12%CR 3 3

Caucho Reciclado

Suelo + 7% Caucho
Reciclado + 4% S + 7%CR + 4%CA 3 3

Concha de Abanico

Suelo + 7% Caucho
Reciclado + 5% S + 7%CR + 5%CA 3 3

Concha de Abanico
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Suelo + 7% Caucho
Reciclado + 6% S + 7%CR + 6%CA 3 3

Concha de Abanico

Suelo + 7% Caucho
Reciclado + 7% S+ 7%CR + 7%CA 3 3

Concha de Abanico

Total 27 27

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Observacion directa: La utilizacién de esta técnica permite tener el registro visual de
lo ocurrido y de esta forma realizar un analisis de medicion de las variables de estudios.

Andlisis de documentacion: Se realiza para obtener datos de los ensayos propuestos,
se extraen los datos, para ser clasificados, ordenados y analizados por el punto de vista
conveniente para esta investigacion que seran expuestos en formatos brindados por la
vigente normativa peruana. [31]

Se utilizan los materiales bibliograficos (tesis, libros, articulos, normas técnicas
peruanas, etc.) para el recojo de informacién de cada ensayo siguiendo sus formatos de las
Normas Técnicas Peruanas.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

- Formato del ensayo MTC E 107 [36] y NTP 339.128:1999 [37]

- Formato del ensayo MTC E 108 [38] y NTP 339.127:1998 [39]

- Formato del ensayo MTC E 110 [40], MTC E 111 [41] y NTP 339.129:1999 [42]

- Formato del ensayo MTC E 115 [43] y NTP 339.141:1999 [44]

- Formato del ensayo MTC E 132 [45] y NTP 339.145:1999 [46]
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2.4.3. Validez

También denominada exactitud o eficacia, este instrumento de medicién es la

exactitud con la que determinard los datos que el investigador le interesa.

2.4.4. Confiabilidad

El instrumento serd confiable, por lo que los datos hallados no tendran variaciones

significativas, se usa para obtener resultados coherentes y racionales con la investigacion.

[35].

Los instrumentos de los ensayos por ejecutar estaran debidamente calibrados y seran

utilizados como lo exige la normativa peruana.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

2.5.1. Diagrama de flujo de procesos

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL SUELO ARCILLOSO
ADICIONANDO CAUCHO RECICLADO Y CONCHA DE ABANICO TRITURADO

Obtencion de muestras de
- Suelo + CR
suelo arcilloso Suelo + % CR
o6ptimo + % CA
optimo

Caucho Reciclado
(CR)

Caracterizacion del suelo

]

| | Andlisis Granulométrico

ASTM D422 California Bearing

Ratio (CBR) ASTM

Ensayo
microestructural

D-1883
Ensayo Proctor Modificado
< ASTM D1557
~»
— - Ensayo Proctor
|| Optimo contenido de humedad | Modificado ASTM
ASTM D854 D1557

Barrido SEM

California Bearing Ratio Suelo +9%CR
(CBR) ASTM D-1883 éptimo + CA

|| Limite liquidoy pléstico
ASTM D4318
"l

Concha de Abanico (CA)

)

Microscopia DRX
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Fig. 1. Diagrama de flujo de las propiedades mecéanicas y microestructurales del suelo

arcilloso adicionando caucho reciclado y concha de abanico triturada.

2.4.7.2. Descripcion del proceso

En esta investigacion para garantizar los resultados validos y la informacién teérica
confiable se elabora un proceso de la investigacion. Dentro de los materiales principales a
usar son el Suelo arcilloso, Caucho reciclado y Concha de abanico.

a) Suelo arcilloso: El material fue extraido en la urbanizacion Galilea, Los Portales del
departamento de Lambayeque - Perd. Para obtener sus ensayos fisicos contando con el
andlisis granulométrico en la Fig. 2. y porcentaje de humedad, P. especifico, LL y LP que se
encuentran en la Tabla Il.

b) Caucho reciclado: El material se obtuvo de una reencauchadora en Chiclayo,
Lambayeque, el material utilizado para fue pasarlo por el tamiz N°04 obteniendo un tamafio
nominal de 4.75 mm quitdndole las fibras de tela y alambre que contenian, para preparar la
muestra se mezclan las cantidades pre calculadas de Caucho reciclado, suelo y agua hasta
obtener una mezcla uniforme, se sustituyé en porcentajes del 4%, 7%, 10% y 12% de caucho

reciclado respecto al peso del suelo en su estado seco.

Fig. 2. Caucho Reciclado
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¢) Concha de abanico: Se obtuvo en el balneario de Parachique - Piura, en un
botadero de la zona, se le sometié a un lavado para poder eliminar la parte organica. El
proceso de lavado fue realizado solamente con agua potable y cepillada manualmente, se
secO al aire y bajo sombra. La trituracién de la variable fue mediante un molino hasta llevarlo
a un tamafio nominal de 4.75 mm. El material se trabajé en el tamiz N°04 para asegurar su

tamafio nominal.

Fig. 3. Concha de abanico Triturada

Para la realizacion de los ensayos, se tuvo que preparar las muestras, las cuales
fueron:

- Suelo arcilloso sin alterar.

- Suelo arcilloso + caucho reciclado.

- Suelo arcilloso + Caucho reciclado + Concha de abanico.

Propiedades fisicas

- Contenido de humedad, se toma en cuenta la Norma Técnica Peruana (NTP)
339.127 [39]. Este ensayo nos permite determinar el contenido de agua acumulada en el
suelo de material. Para realizar este ensayo sera necesario tener los instrumentos y equipos
necesarios los cuales fueron:

- Balanza
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- Cucharon

- Espatula

- Franelas

- Guantes

- Horno

- Recipiente

En el porcentaje de humedad del suelo, se utiliz6 un molde rectangular en donde ir4
la muestra en tres capas. Se compacta cada capa con golpes para eliminar el aire atrapado
y luego se enrasa, limpia y pesa para obtener el peso de la muestra. Después de pesar la
muestra, se coloca en un recipiente y se coloca al horno por 1 dia. Luego se retira del horno
y se pesa huevamente para determinar el peso de la muestra seca NTP 339.129 / (ASTM

D2216) [47]

Wh = peso muestra himeda (gr)

Ws = peso muestra seca (gr)

3

7

Fig. 4. Puesta de material en el horno

Andlisis Granulométrico, se toma en cuenta la NTP 339.128 / [48]. Este ensayo nos

permite cuantificar la distribucion de tamafios de las particulas del suelo estudiado. Para
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realizar este ensayo sera necesario tener los instrumentos y equipos necesarios los cuales

fueron:
- Agua
- Balanza
- Bandeja de aluminio
- Brocha
- Cucharoén
- Espatula
- Horno
- Recipiente para dejar el material suelo.
- Serie de mallas 3/8” - #200

- Vaso de aluminio

Para realizar la granulometria, se extrae una muestra de suelo que debe ser de al
menos 6000 gramos. Luego, se pasa la muestra por una serie de tamices con diferentes
tamafios de malla, comenzando por el tamiz con la malla mas grande (9.50 mm) y terminando
con el tamiz con la malla mas pequefia (#200).

Después de tamizar el suelo, se pesa cada fraccidn obtenida y se registra la masa
correspondiente a cada tamafio de particula en gramos. Es importante tener en cuenta que
los tamafios de las mallas utilizadas para el analisis granulométrico son expresados en
milimetros (mm).

Después de pasar la muestra de suelo por los tamices, se debe seleccionar
aproximadamente 500 a 1000 gramos del material que paso a través del tamiz N°04. Luego,
se debe secar la muestra hasta recolectar 200 gramos, los cuales deben ser vaciados en un
vaso de aluminio y llenados con agua.

Es importante mencionar que, durante el proceso de tamizado y seleccion de la
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muestra, se deben registrar las masas correspondientes a cada fraccion obtenida en gramos.
Ademas, para conocer el porcentaje de humedad suelo, se utiliza un molde rectangular en el
gue se coloca una muestra compactada en tres capas y se pesa para obtener el peso total
de la muestra en gramos.

Si durante el proceso de seleccion de la muestra, el suelo presenta grumos, se debe
dejar saturar por 24 horas. Esto significa que se debe agregar agua a la muestra y dejarla
reposar durante un dia completo para que los grumos se deshagan y la muestra esté lista
para continuar con el andlisis granulométrico. Es importante asegurarse de que la muestra
esté completamente saturada antes de continuar con el proceso de tamizado y seleccion. Por
ultimo, pesar y registrar el material retenido en cada malla. La férmula para el calculo se da

de la siguiente manera:
. Wr
%Retenido = — x 100
Ws

Dénde:
Wr = peso retenido.

Ws = peso total de la muestra.

Fig. 5. Tamices para el ensayo granulométrico
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LL y LP, se toma en cuenta la NTP 339.129 /ASTM D4318 [49], la cual nos permite
determinar el nivel de plasticidad que contiene el suelo, eso depende de la humedad que
contenga el suelo. Si bien es cierto, no existe un limite definido para cada uno de los estados,
pero en esta investigacion se ha establecido como estudio el LL y LP. El limite liqguido marca
para definir la etapa semiliquida y el limite de plasticidad; mientras que el limite plastico limita
le estado plastico con el estado sélido. Para realizar este ensayo sera necesario tener los

instrumentos y equipos necesarios los cuales fueron:
- Balanza
- Bandeja Aluminio.
- Calibrador Vernier
- C4psula de porcelana
- Copa de Casa grande
- Espatula
- Franela
- Horno con temperatura 110°C +/- 5°C
- Malla N°40
- Papel absorbente Agua
- Piseta
- Placa de vidrio
- Un alambre con un diametro de 3.2 mm
- Un molde de contraccion lineal

- Un ranurador laminar

El procedimiento para determinar el limite liquido y limite plastico de un suelo se
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realiza utilizando la norma NTP 339.129 /ASTM D4318 [49]. En primer lugar, se debe obtener
una muestra representativa del suelo en estudio y secarla al aire libre hasta que alcance una
humedad constante.

En el calculo del LP, se debe tomar una muestra menos himeda de la muestra de
suelo y realizar un boleado en forma circular con un diametro no mayor a 1.5 cm. Luego, se
debe apoyar sobre una placa de vidrio con un diametro de 3.2 mm. El cilindro debe ser
comparado con un alambre del mismo didmetro y si presenta multiples agrietamientos, se
puede decir que el suelo esta en el limite plastico.

En caso contrario, se debe repetir el proceso hasta conseguir la forma del cilindro con
multiples agrietamientos. Si el suelo no presenta agrietamientos después de varios intentos,
se considera que esta en estado liquido.

Del mismo modo, en el célculo del LL, se utliza un aparato llamado "Copa
Casagrande". Se toma una muestra humeda del suelo y se coloca en la copa Casagrande.
Luego, se levanta y deja caer la copa desde una altura especifica varias veces hasta que el
surco hecho por la copa cerrado por 13 mm después de 25 golpes estandarizados. La
cantidad de humedad presente en ese momento es registrada como el LL del suelo. Para el
caso de que no se cumpla lo mencionado anteriormente, se tendra que repetir el proceso
hasta conseguir la condicién anterior y llegar a la muestra deseada. La férmula para el calculo

se da de la siguiente manera:

* 100

W% = Ww
Ws
Ww= Peso del agua
Ws= Peso de la muestra seca.
Ip=LL—LP
LL= Limite liquido

LP= Limite Plastico
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Fig. 6. Ensayo de limite plastico y limite liquido

Proctor modificado. La realizacién de este ensayo nos brinda la capacidad de soporte
del suelo al aplicarle algun tipo de fuerza y evitar asentamientos en esta. En la normativa NTP

339.141 / [50]. Los instrumentos y equipos por utilizar fueron:

- Agua

- Balanza, aproximacion de 0.01gramos.

- Bandeja de aluminio

- Brocha

- Cucharén

- Espétula

- Horno

- Malla N°200 (0.075mm)

- Serie de mallas

- Vaso de aluminio.
El procedimiento consiste en primer lugar, Luego se procede a cuartear la muestra del

suelo seleccionado, aproximadamente 35 kg, en porciones de 5 a 6 kg. Hallamos el peso del
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molde. El molde sera realizado en 5 capas y con cada llenado se le dard 25 golpes alrededor
del collar, una vez realizado quitamos el collar y enrasamos. Por lo cual, al pesar el molde
con la basa y el material, se debe de tomar un ejemplar del suelo sacado del collar, y una
muestra para hallar su humedad. Por ultimo, se procede a calcular la humedad, considerando
gue se obtendran valores de contenido de humedad y el nivel de densidad, hasta llegar a

tener cinco puntos.

Fig. 7. Ensayo de Proctor modificado

El (CBR), este andlisis nos permite evaluar la capacidad de soporte del suelo y esta

regida por la norma ASTM D1883. [51]

En primer lugar, se obtiene una muestra del suelo en estudio, luego se prepara una
muestra de suelo compactada en el laboratorio para representar las condiciones del suelo en
el sitio utilizando un molde cilindrico de 150 mm de diametro y 127.3 mm de altura, con una
base perforada en la parte inferior. Se llena el molde con capas de suelo compactado,
aplicando 56, 25 o 16 golpes de compactacion en cada capa utilizando un martillo
normalizado. Se continba afiadiendo capas y compactando hasta que el molde esté
completamente lleno. Se procede a nivelar y a alisar la superficie superior del suelo

compactado. Luego de haber realizado esto, se coloca el anillo con la muestra de suelo
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compactada en una prensa de carga y se le va aplicando una carga vertical de 4.88 kN por
cada 2.54 mm de penetracion, de forma continua y sin golpes bruscos. Se registra la carga y
la penetracion en incrementos de 0.25 mm de penetracidén y se continlia aplicando la carga
hasta que la penetracién alcance un valor de 2.54 mm. En la cual se calcula el CBR dividiendo
la carga correspondiente a esa penetracion por la carga requerida para la misma penetracion
en una muestra patrén de suelo de referencia, luego se expresa el resultado del CBR como
un porcentaje multiplicando el valor obtenido por 100. Un valor de CBR mas alto indica una
mayor capacidad de soporte del suelo, mientras que un valor mas bajo indica una menor

capacidad.

Fig. 8. Ensayo de CBR

Difraccion rayos X (DRX). El ensayo de difraccion de rayos X (DRX), también conocido
como difractometria de rayos X, la cual tiene por norma la ASTM E1382 [52], es una técnica
utilizada para analizar la estructura cristalina de materiales. Este ensayo se realizé con el
equipo DRX Bruker modelo D8 Discover con radiacion de cobre (CuKa = 0.15418 nm),
corriente de 40 mA y voltaje de aceleracion de 40 kV, con un detector Lynxeye con

selectividad de energias. El procedimiento fue:
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Preparacion de la muestra:

a) Seleccion de la muestra: Elige la muestra adecuada para el andlisis de DRX. Puede
ser un polvo, una lamina delgada o un cristal monocristalino, dependiendo de la informacién
gue deseas obtener.

b) Molienda: Si la muestra es un material en polvo, es recomendable molerlo para
obtener particulas finas y homogéneas. Esto ayudard a obtener un patrén de difraccion mas
claro.

¢) Orientacion de cristales: Si estas trabajando con un cristal monocristalino, es
importante orientar adecuadamente el cristal en relacion con el sistema de ejes cristalinos
para obtener una difraccion optima.

Configuracién del equipo:

a) Ajuste de parametros: Configura los parametros del equipo de difraccién de rayos
X, como la longitud de onda de los rayos X y el angulo de incidencia del haz, de acuerdo con
las caracteristicas de la muestra y el andlisis deseado.

b) Calibracion: Calibra el equipo utilizando patrones de referencia adecuados para
garantizar una medicién precisa y confiable.

Montaje de la muestra:

a) Soporte de muestra: Coloca la muestra preparada en un soporte adecuado, como
un portaobjetos o un porta muestras especifico para DRX.

b) Centrado de la muestra: Asegurate de que la muestra esté centrada y posicionada
correctamente en el soporte para que el haz de rayos X incida adecuadamente sobre ella.

Realizacién de la medicion:

a) Alineacion: Alinea el detector con la muestra segun las instrucciones del equipo y
el disefio del difractémetro.

b) Toma de datos: Inicia el andlisis de difraccion y registra los datos de difraccion
obtenidos, que consisten en los angulos de difracciéon y las intensidades de los picos de

difraccion.
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¢) Tiempo de exposicion: Establece el tiempo de exposicién adecuado para asegurar
una sefial de difraccion lo suficientemente fuerte y una relacién sefial-ruido aceptable.

Procesamiento y analisis de datos:

a) El estudio se realiz6 cumpliendo los parametros desde los 15° hasta 70° siguiendo
los pasos de 0.02°, teniendo un tiempo de recorrido del paso de 2s. Ademas, se aplico el

método de (RIR) para determinar las fases cristalinas y la parte amorfa.

Microscopio electrénico de barrido (SEM): El ensayo de barrido SEM (Scanning
Electron Microscopy), es una técnica utilizada para obtener imagenes de alta resolucién de
la superficie de muestras sélidas, en base a la norma ASTM STP38521S [53]. Las medidas

fueron realizadas con ayuda del (SEM) modelo Quanta 200, con una aceleracion de 30 kV.
Preparacion de la muestra:

a) Se seleccion6 un fragmento con rasgos de interés, el cual fue montado sobre un

poste de aluminio con el fin de tener una vista microscépica.
Preparacion del equipo:

b) Verificacion y limpieza: Asegurate de que el (SEM) esté en buen estado de
funcionamiento. Limpia las camaras y las partes 6pticas seguin las instrucciones del

fabricante.
Configuracion del microscopio:

a) Ajuste de parametros: Establece los parametros necesarios, como voltaje de
aceleracion, corriente del haz, modo de deteccién y tamafio de la apertura del condensador,

de acuerdo con las caracteristicas de la muestra y el andlisis deseado.

b) Enfoque y alineacioén: Ajusta la distancia de trabajo y realiza la alineacion adecuada

para lograr una buena calidad de imagen.
Colocacion de la muestra:

a) Montaje de la muestra: Asegura la muestra en un soporte adecuado y colocala en
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el porta muestras del microscopio.

b) Carga de la muestra: Introduce el porta muestras en el microscopio y asegurate de

gue esté bien sujeto.
Recoleccién de imagen y datos:

a) Se midié un area con una magnificacion de 137x a fin de captar los rasgos de

interés.

b) Las medidas fueron hechas en un régimen de bajo vacio con inyeccion de vapor
de agua, con la finalidad de evitar la acumulaciéon de carga superficial en las muestras y
permitir medidas sin necesidad de recubrir las muestras con oro. Esto fue hecho para prevenir

sesgos en las medidas de EDS.

c¢) El procedimiento para el analisis de los datos brindados fue con ayuda del software

EDAX Genesis XM 4.

2.6. Criterios éticos

Se rigi6 bajo los principios especificos establecido en los Art. 5y Art. 6 del Codigo de

Etica en Investigacion de la USS S.A.C., ademas respetando el codigo de ingenieros del CIP.
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.  RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados
3.1.1. Sobre el objetivo especifico N° 1: Determinar las propiedades fisicas y

mecanicas del suelo a nivel de subrasante.

Tabla Xl

Propiedades geotécnicas del suelo arcilloso.

Propiedades Suelo arcilloso

Clasificacion SUCS CL
Clasificacion AASTHO A-6
Limite liquido, LL (%) 35.5
Limite plastico, LP (%) 21
indice de Plasticidad, IP (%) 14.5

Contenido de Humedad, W (%) 14.21
Absorcién, (%) 1.69

Peso especifico, y (g/cm?®) 2.63

En la tabla XI, se muestran las caracteristicas del suelo sin alterar, presentando
caracteristicas de arcilla con baja plasticidad (CL) clasificado por SUCS, su IP resulta
restando el LL y LP siendo de 14.5% presentando una plasticidad media, el contenido de
humedad después de seca en un horno por 24 horas resulta en 14.21%, P. especifico de 2.63
gr/cm3 por lo que no se encuentra dentro de los rangos de valores tipicos de gravedad de los
solidos del suelo.

En el Proctor Modificado se realizaron tres muestras del suelo, en la Fig. 09 muestra

los valores de la densidad méaxima seca siendo de 1.991 gr/cm3, 1.988 gr/cm3y 1.996 gr/cm3
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para la muestra 1, 2 y 3 respectivamente. Los valores de CH estan en los rangos de 15.30%,
15.31% y 15.37% para la muestra 1, 2 y 3 respectivamente. Teniendo un valor promedio en

densidad maxima seca de 1.99 gr/cm3 y 6ptimo contenido de humedad de 15.33%.

___ mDensidad Méxima Seca (gr/cm3) m Optimo Contenido de Humedad (%)
m
g 2.000 15.70
= 1.900 S
00 ' 15.60 <
- 1.800 °
g 1.700 15.50 .‘§
1%}
© 1.600 15.40 ¢
E 1.500 1530 2
= 1.400 =02
= 1.300 1520 ©
5 1.200 3
2 1.000 15.00 =
8 Muestra Muestra Muestra )
N°01 N°02 N°03 p
. L S
m D =
ensidad Maxima Seca 1.991 1.988 1.996 =
(gr/cm3) S
m Opti i
Optimo Contenido de 15.30 15.31 15.37

Humedad (%)

Fig. 9. Densidad méxima seca y 6ptimo contenido de humedad del suelo sin alterar.
En el CBR se realizaron 03 muestras del suelo, en la Fig. 10 muestra los valores del
CBR en porcentaje para 0.1” y 0.2” de penetracién al 95% de la densidad maxima del suelo
sin alterar, siendo sus valores para 0.1” de penetracion de 5.00%, 5.10% y 5.00% para la
muestra 1, 2 y 3 respectivamente; para 0.2” de penetracion de 6.40%, 6.60% y 6.50% para la
muestra 1, 2 y 3 respectivamente. Teniendo su valor promedio de CBR al 95% de la densidad
maxima seca de 5.03% para 0.1” y 6.50% para 0.2” clasificdandose como una subrasante

regular.
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m0.1" m0.2"
7.00 6.40 6.60 6.50
6.00
5.00
4.00

3.00

CBR (%)

2.00

1.00

0.00

Muestra N°01 Muestra N°02 Muestra N°03

Figura 10. CBR al 95% de la densidad maxima seca del suelo sin alterar.

Enla Fig. 11 muestra los valores del CBR en porcentaje para 0.1” y 0.2” de penetracion
al 100% de la densidad maxima seca del suelo sin alterar, siendo sus valores para 0.1” de
penetraciéon de 7.20%, 7.30% y 7.10% para la muestra 1, 2 y 3 respectivamente; para 0.2” de
penetracion de 9.40%, 9.50% y 9.30% para la muestra 1, 2 y 3 respectivamente. Teniendo su
valor promedio de CBR al 100% de la densidad maxima seca de 7.20% para 0.1” y 9.40%

para 0.2".

m0.1" m0.2"

10.00 9.40 9.50 9.30
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

CBR (%)

Muestra N°01 Muestra N°02 Muestra N°03

Fig. 11. CBR al 100% de la densidad méaxima seca del suelo sin alterar.
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3.1.2. Sobre el objetivo especifico N° 2: Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo a nivel de subrasante adicionando 4%, 7 %, 10% y 12% de
caucho adicionando al peso seco del suelo.

Para el ensayo del Proctor Modificado se realizé muestras de suelos incorporadas con
caucho reciclado en porcentajes de 4%, 7 %, 10% y 12%, se observa que la densidad va
decreciendo mientras mas porcentajes de caucho reciclado en un rango del 4% al 12% de
caucho reciclado se va incorporando debido a su naturaleza ligera de su densidad reducida
y teniendo en cuenta que mientras mas porcentaje de caucho reciclado tendra mayores
vacios en la muestra afectando sus valores, el valor mas bajo que se obtuvo fue con la
incorporacion del 12% de caucho reciclado siendo de 1.64 gr/cm3. Los porcentajes de 6ptimo
contenido de humedad con caucho reciclado fueron ligeramente inferiores respecto a la
muestra sin alterar, esto es debid a que la reaccién con el caucho reciclado con el agua no
afecte en mucho, puesto que no hay ninguna reaccién cuando el caucho reciclado este
humedecido, ademas que esta variable no presenta porcentaje de absorcion; el resultado
mas bajo que se obtuvo fue con la incorporacién del 7% de caucho reciclado siendo de
15.09%.

B Densidad Méxima Seca (gr/cm3) m Optimo Contenido de humedad (%)

2.00
1.90

150 15.60
1.70 15.50
1.60 15.40
1.50

1.20 15.30
1.30 15.20
1.20

110 15.10
1.00 15.00

s S+ S+ S+ S+

4%CR 7%CR = 10%CR = 12%CR

15.70

m  Densidad maxima seca (gr/cm3)

Densidad Maxima Seca

(gr/cm3) 1.99 1.87 1.79 1.73 1.64

Optimo contenido de humedad (%)

m Optimo Contenido de

humedad (%) 15.33 15.32 15.09 15.14 15.33
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Fig. 12. Densidad méxima seca y éptimo contenido de humedad del suelo incorporando

caucho reciclado.

Para el ensayo de CBR se obtuvo la densidad maxima al 0.1” y 0.2”, en la Fig. 13 se
observa que entre los resultados obtenidos se determind la mayor resistencia al esfuerzo
normal mediante el ensayo CBR la incorporacion de 7% de CR incrementa la resistencia del
suelo en comparacion con el suelo sin alterar aumentando su resistencia para 0.1” en 1.40%
y para 0.2” en 2.00%, por otro lado, mientras mas porcentaje de CR se va agregando al suelo
su capacidad de soporte comienza a disminuir siendo su valor mas bajo con la incorporacion
del 12% de CR disminuyendo sus valores respecto al suelo sin alterar para 0.1” en 1.23% y

para 0.2” en 1.50%.

m0.1" m0.2"

9.00 8.50

8.00 7.47

7.00 6.50 6.43

5.80
5.47
_ 600 543 5.00
R 5.00 4.27
3.80

& 4.00
O

3.00

2.00

1.00

0.00

S S+ 4%CR S+ 7%CR S+ 10%CR S+ 12%CR

Fig. 13. CBR al 95% de la densidad méxima seca del suelo incorporando CR.

En la Fig. 14 muestra los valores del CBR en porcentaje para 0.1” y 0.2” de penetracion
al 100% de la densidad maxima seca del suelo incorporando CR, se observa que entre los
resultados obtenidos se determind la mayor resistencia al esfuerzo normal mediante el
ensayo CBR la incorporacion de 7% de CR incrementa la resistencia del suelo 0.1” en 2.13%
y para 0.2” en 2.50%, por otro lado, mientras mas porcentaje de CR se va agregando al suelo
su capacidad de soporte comienza a disminuir siendo su valor mas bajo con la incorporacion
del 12% de CR disminuyendo sus valores respecto al suelo sin alterar para 0.1 en 1.47% y
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para 0.2” en 1.90%.

m0.1" mO02"
14.00
11.90
12.00
10.27
9.40 9.33
10.00 . T
< : 7.50
R 800 720 6.70
o 5.73
2 6.00
4.00
2.00
0.00
s S+4%CR  S+7%CR  S+10%CR S+ 12%CR

Fig. 14. CBR al 100% de la densidad maxima seca del suelo incorporando CR.

3.1.3. Sobre el objetivo especifico N° 3: Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo a nivel de subrasante con el é6ptimo contenido de caucho
adicionando 4%, 5%,6% y 7% de concha de abanico respecto al peso seco del
suelo.

Después de obtener el 6ptimo contenido de CR, siendo el 7% que mejora sus
propiedades mecanicas del nuevo a nivel de subrasante. Se realizo el ensayo de Proctor
modificado a las diversas muestras de suelo incorporando CA al porcentaje 6ptimo de CR
mas el suelo en porcentajes de 4%, 5%, 6% y 7% respecto al peso seco del suelo, en la Fig.
15 las muestras con adicion de CR y CA los valores disminuyen respecto al suelo sin alterar,
el valor mas bajo que se obtuvo fue la adicién con 7% de CR y 6% de CA siendo de 1.63
gr/cm3. Puesto que, con la incorporacion de CR y su ligera densidad del material mas la
incorporacion de CA aumentan mas sus vacios de la muestra afectando a la densidad. Las
muestras con adicién de CR y CA disminuyen su 6ptimo de humedad respecto a la muestra
sin alterar siendo su valor mas bajo con la inclusion del 7% de CR y 6% de CA, la
incorporacion de CA al porcentaje 6ptimo de CR al suelo disminuira su 6ptimo contenido de

humedad por lo que la CA tiene un valor de 0.03% de absorcion.
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m Densidad Maxima Seca (gr/cm3) m Optimo Contenido de Humedad (%)
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B Densidad Méxima Seca

(gr/cm3) 1.99 1.73 1.69 1.63 1.65

m Optimo Contenido de

Humedad (%) 15.33 14.33 14.14 14.31 13.99

Fig. 15. Densidad maxima seca y éptimo contenido de humedad del suelo incorporando
caucho reciclado y concha de abanico.

Para el CBR al 95% de la densidad seca maxima al 0.1” y 0.2”, en la Fig. 16 se observa
gue con incorporacion de CA al suelo + CR aumentan la capacidad de resistencia o portante,
entre los resultados obtenidos se determiné la mayor resistencia al esfuerzo normal mediante
el ensayo CBR la incorporacion de 7% de CR y 6% de CA incrementa la resistencia del suelo
en comparacion con el suelo sin alterar aumentando su resistencia para 0.1” en 5.07% y para
0.2” en 6.60%, por otro lado, a partir de la incorporacién del 6% de CA comienza a disminuir

mientras mas porcentaje de CA.
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Fig. 16. CBR al 95% de la densidad maxima seca del suelo incorporando CR y CA.

En la Fig. 17 muestra los valores del CBR en porcentaje para 0.1” y 0.2” de penetracion
al 100% de la densidad maxima seca del suelo incorporando CR y CA, se observa que entre
los resultados obtenidos se determind la mayor resistencia al esfuerzo normal mediante el
ensayo CBR la incorporacion de 7% de CR y 6% de CA incrementa la resistencia del suelo
0.1 en 7.17% y para 0.2” en 9.33%.

m0.1" m0.2"

20.00 18.73

18.00 17
16.00 1457 1437
14.00 13.27 12.67
— 12.00 573 11.37
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

S+ 7%CR + S+ 7%CR + S+ 7%CR + S + 7%CR+
4%CA 5%CA 6%CA 7%CA

CBR (%

Fig. 17. CBR al 100% de la densidad maxima seca del suelo incorporando CR y CA.
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3.1.4. Sobre el objetivo especifico N° 4: - Determinar la microestructura,
composicion quimica, textura, cristales enlaces del suelo con lo 6ptimos
contenidos de caucho y concha de abanico.

Mediante un andlisis de fases cristalinas mediante difraccion de rayos X (DRX), asi
como el analisis morfologico y composicional mediante microscopia electronica de barrido
(SEM) en conjuncién con espectroscopia de rayos X dispersiva en energia (EDS) para la
muestra con porcentajes optimos siendo de 7% de caucho y 6% de concha de abanico
mezclado con el suelo arcilloso.

En la Fig. 18 se presentan los resultados de difraccion de rayos X y en la tabla Xll se

resume los resultados de la composicion de fases cristalina.

30000 T - T . T - T - r - r
] —— Muestra
* ) .

25000 4 = Albita, calcia, ordenada |
0 Carbonato de Calcio
it
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= 20000+ .
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T e
N L
60 70

Fig. 18. Difractograma de rayos X de la muestra con las fases cristalinas sefaladas.

Tabla XiIl

Concentracion de las fases cristalinas en la muestra.
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Concentracion
Fase Cristalina Formula
(Wt%)
Cuarzo Sio, 43.98
Albita, calcia,
(Na,Ca)Al(Si, Al);04 24.28
ordenada
Carbonato de
CaCO04 5.61
calcio
Amorfo 26.2

Para las imagenes SEM se muestran dos imagenes de la misma éarea, en la Fig. 19
corresponde a la sefial de electrones secundarios, los cuales provienen mayormente de la

superficie de la muestra y brindan mayor sensibilidad a rasgos topogréficos.

WD |Mag| HV |Det e Y e—
10.0 mm 137x30.0 kV LFD Quanta200 MyAP Peru/PUCP/O1

Fig. 19. Micrografia de la muestra a una magnificacion de 137x con regiones de interés

sefaladas, sefial de electrones secundarios.
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En la Fig. 20 corresponde a la sefial de electrones retro dispersados, los cuales
provienen de regiones mas profundas de la muestra y brindan mayor sensibilidad a la

densidad y, por ende, composicion quimica local.

WD Mag| HV | Det e 1.0mm
10.0 mm 137x30.0 KV SSD Quanta200 MyAP Peru/PUCP/O1

Fig. 20. Micrografia de la muestra a una magnificacion de 137x con regiones de interés
sefaladas, sefial de electrones retro dispersados.

En ambas imagenes se han sefalado regiones de interés para el andlisis elemental
denominadas P1, P2 y Al; en la tabla Xlll se muestran las medidas de EDS para estas
regiones de interés, como también el &rea total de la imagen. Las concentraciones de cada
elemento se expresan en porcentaje por masa (wt%) y porcentaje atomico (at%); cabe

destacar que el margen de error en EDS es +1 at% aproximadamente.

Tabla XIlI

Composicién quimica medida por EDS en diferentes regiones.

Elemento Area total P1 P2 Al

quimico wit% at% wit% at% wit% at% wit% at%
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C 29.30 | 40.71 | 60.77 | 69.25

O 42.17 | 43.98 | 3256 | 27.86 | 42.57 | 57.25 | 48.77 | 64.83
Na 0.76 0.55 4.46 4.17 1.19 1.10
Mg 0.59 0.41 0.26 0.14 1.01 0.89
Al 4.73 2.92 1.46 0.74 13.89 | 11.08 8.43 6.64
Si 13.14 7.81 2.64 1.29 28.70 | 21.99 | 23.92 | 18.11
S 1.45 0.75 0.70 0.30 0.75 0.50 2.69 1.79
K 0.86 0.37 0.15 0.05 0.61 0.34 1.46 0.79
Ca 3.50 1.46 0.28 0.09 7.84 4.21 7.10 3.76
Ti 0.27 0.10 0.38 0.17
Fe 291 0.87 0.63 0.15 1.18 0.45 5.04 1.92
Zn 0.31 0.08 0.55 0.12

En la Fig. 21, Fig. 22, Fig. 23 y Fig. 24 se muestran los espectros de EDS para cada

una de las regiones denominadas P1, P2 y Al, a fin de verificar la calidad del ajuste.
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Fig. 21. Espectro de EDS del area total.

10.00 1200

Fig. 22. Espectro de EDS de la region P1.
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Fig. 23. Espectro de EDS de la region P2.
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Fig. 24. Espectro de EDS de la region Al.

De los resultados se puede distinguir una matriz con especies de origen
principalmente mineral, consistente con la descripcidén del suelo utilizado en la investigacion.
En los resultados de EDS de las regiones Al y P2, este material parece ser una mezcla de
oxidos de silicio, aluminio y calcio, esto es corroborado por los resultados de DRX, donde se
observa la presencia de cuarzo, aluminosilicatos y carbonato de calcio; este ultimo es
indicativo de la presencia de la concha de abanico, asi como también la presencia de azufre
y hierro. Por otro lado, puede apreciarse una regién oscura en la imagen de electrones retro
dispersados en la Fig. 20, con una alta presencia de carbono como puede observarse en la

region P1, lo cual es consistente con la indicacién de la presencia de fragmentos de caucho.

3.2. Discusion

1.- Los resultados para determinar las caracteristicas o propiedades que se encontro
en nuestro suelo sin alterar muestra un LL de 35.5%, LP de 21.00% e IP de 14.50% siendo
clasificado por S.U.C.S. en C-L (arcilla inorganica de baja plasticidad) y por A.A.S.H.T.O. en
A-6 (suelo arcilloso) donde [27] estAd compuesto por un 98.1% de materiales finos y un 1,9%
de arena, también su LL, LP e IP obtenido fue de 47%, 23% y 24%, respectivamente, siendo
este clasificado segun SUCS un CL, una arcilla arenosa de baja plasticidad, siendo esta la
misma clasificacién de la presente investigacion; asimismo, este suelo obtuvo valores de
Optimo porcentaje de humedad y maxima densidad seca de 9.4% y 1.784 g/cm3,
respectivamente. Asimismo, [26] obtuvo un suelo CH, segun la ASTM D2487, el cual es una
arcilla altamente pléstica, ademas, su LL, LP e IP obtenido fue de 58%, 31% y 27%,
respectivamente. Obteniendo de este suelo un éptimo contenido de humedad de 23% y una
méxima densidad seca de 1.42 g/cm3, teniendo las propiedades de su suelo sin alterar en
sus limites de Atterberg siendo mas altos. Por otra parte, [8] en su investigacion determino
gue la clasificacion de su suelo segin SUCS es ML, siendo este un suelo limo arenoso de

baja plasticidad y, ademas, siendo diferente al tipo de suelo de la presente investigacion,
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teniendo un LL, LP e IP obtenido fue de 46.42%, 40.41% y 6,01%, respectivamente. Ademas,
sus valores obtenidos de CBR mojado de 5.62% y CBR sin remojar fueron de 3.4%, siendo

el valor del CBR mojado similar al valor obtenido en la presente investigacion.

2.- Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del suelo a nivel de subrasante
adicionando 4%, 7%, 10% y 12% de caucho respecto al peso seco del suelo. Estos resultados
son mayores respecto a las investigaciones antes mencionadas, como en el caso de [25] que
en su investigacion donde al suelo le afiadi6é caucho, el cual obtuvo resultados satisfactorios
pasando de un CBR saturado de 1.86% a 3.96% y CBR seco de 2.01% a 4.72%, siendo el
caso de ambos que el resultado optimo fue con una adicién de caucho del 7%, siendo este
su resultado optimo. Ademas, esta investigacion se asemeja al comportamiento del CBR de
la presente investigacion debido a que conforme se afiade caucho el valor de CBR aumenta
hasta encontrar el 6ptimo y luego el valor de CBR comienza a disminuir. Por otro lado, [24]
nos menciona que el comportamiento de la maxima densidad seca aumenté mientras se le
afadia méas cantidad de caucho, sin embargo, el 6ptimo porcentaje de humedad fue
disminuyendo progresivamente, ademas, el CBR a 2” aumento en 9.18 veces respecto al

CBR patrén, de esta forma, la adicién de 12% de caucho fue el porcentaje 6ptimo.

3.- Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo a nivel de subrasante
con el 6ptimo de contenido de caucho adicionando 4%, 5%, 6% y 7% de concha de abanico
respecto al peso seco del suelo. [13] en sus ensayos realizados del suelo incorporando
concha de abanico y caucho reciclado se obtuvieron resultados los cuales mostraron que el
suelo arcilloso de su muestra tuvo una méaxima densidad seca de 1.34 g/cm3, su optimo
contenido de humedad fue del 27% y se determind que adicionando el 12% de concha de
abanico y 5% de caucho reciclado tuvo una mejora a la compresién no confinada en un 14%,
caso contrario al de la presente investigacion dado que la maxima densidad seca fue

disminuyendo mientras se le afiadia mas cantidad de caucho y concha de abanico. Por otra
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parte, [27] ya que su investigacion tiene una variable diferente a lo propuesto, siendo estos
vidrio y concha de abanico, es por ello que obtuvo diferentes resultados, ya que la maxima
densidad seca aumentd de 1.784 gr/cm?® hasta 1.847 gr/cm?, siendo este su valor mas alto
obtenido, pero al llegar al valor mas alto disminuyo su méaxima densidad seca hasta 1.796
gr/cm?3, este comportamiento se asemeja al de la presente investigacion, ya que al obtener el
resultado mas alto, luego procede a descender los valores obtenidos. Ademas, obtuvo 6ptimo
contenido de humedad del 9.4%, siendo este menor al obtenido en la presente investigacion,
pero mediante la incorporacion de concha de abanico el porcentaje de humedad aumenté
hasta 12.1%, siendo este el valor mas alto obtenido, teniendo un comportamiento contrario a
nuestros resultados obtenidos, ya que la humedad disminuye conforme se va afiadiendo mas
porcentaje de concha de abanico. Asimismo, [7] realizo una investigacion usando concha de
abanico y cascara de huevo, en el cual en sus resultados obtuvo un porcentaje 6ptimo de
concha de abanico del 12% en el cual, el CBR patron de 1.42% aument6 hasta 1.61% con la
adicion de la variable, en el cual mostré una mejora del 13.38%, lo cual esta en concordancia
con el trabajo de investigacion presentado, teniendo asi que el CBR al 0.2” aumento de
significativamente en un 189%.

4.- Determinar microestructura, composicion quimica, textura, cristales enlaces del
suelo con los 6ptimos contenidos de caucho y concha de abanico triturada. [14] muestra que
las imagenes bajo microscopio 6ptimo con un aumento del 200x las particulas del suelo se
acumulan alrededor del caucho provocando que adhiera al material, pues la presencia del
agua promueve este acontecimiento; esta adhesion entre el caucho y el suelo ayuda a
reforzar el suelo, al compartir una superficie mas grande con el suelo en la mezcla, las
particulas de caucho ofrecen un mejor refuerzo mejorando asi la resistencia de la mezcla,
concordando con este estudio pues también los resultados de SEM muestran imagenes a
una magnificacion de 137x, en la region de interés P1, una alta presencia de carbono,
indicando la presencia caucho en la muestra, donde se puede apreciar al suelo y caucho

como una mezcla homogénea, lo cual aumenta la resistencia del suelo. [7] en su investigacion
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de suelo arcilloso preparado en laboratorio con kaolinite incorporando concha de abanico y
cascara de huevo, obtuvo que, al agregar mas polvo de concha de abanico, el porcentaje de
kaolinite disminuye gradualmente desarrollando nuevos compuestos cementantes tales como
hidroxido de silicato de aluminio, picromerita y portlandita; llenando los vacios
intermoleculares entre las particulas de caolinita y aumentan la cohesion entre sus particulas.
También [26] su muestra la cual fue manipulada en laboratorio para ser mezclada con
kaolinite, cemento y conchas de abanico, su muestra obtenida por SEM se observa que la
adicién de conchas de abanico es capaz de formar aglomerante con la kaolinite y el cemento;
su espectro EDS se presenta con cantidades elevadas de aluminio, calcio y silicio esto es
provocado por los elementos predominantes mezclado, concordando con esta investigacion
pues el suelo con 7% de caucho y 6% de concha de abanico tuvo como mayor concentracion
el silicio en un 13.14%.

La obtencién de concha de abanico no es posible en todas las ciudades del Perq,
dado a que estos generalmente se encuentran en la costa peruana, asi que la aplicacion de
concha de abanico en zonas alejadas no resultaria econémica. Asimismo, estas deben tener
un proceso lavado de eliminacion de restos organicos, ya que, estos podrian generar malos
olores. Ademas, el caucho reciclado y la concha de abanico deben ser tamizadas para

eliminar impurezas y obtener tamafios menores a 4.75mm de diametro.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

1.- Se determiné las propiedades del suelo utilizado en la presente investigacion,
presenté un LL, LP e IP de 35.5%, 21% y 14.5 % respectivamente, su densidad maxima seca
fue de 1.99 gr/cm3 y su 6ptimo contenido de humedad del15.33%, sus valores de CBR con
porcentajes a 0.1” y 0.2” fue de 5.03% y 6.50% respectivamente y su CBR al 100% de la
densidad maxima seca a 0.1” y 0.2” fue de 7.20% y 9.40% respectivamente; se clasificd
mediante tablas SUCS y AASTHO siendo un suelo CL (arcilloso de baja plasticidad) y A-6
(suelos arcillosos) respectivamente; por lo cual los resultados de la estabilizacion del suelo
incorporando caucho reciclado y concha de abanico han sido utilizados para este tipo de
investigaciones.

2.- Se determind las propiedades fisicas y mecanicas del suelo incorporando 4%, 7%,
10% y 12% de CR del suelo. El ensayo de Proctor indica que los valores de la densidad para
4%, 7%, 10%y 12% es de 1.87 gr/m3, 1.79 gr/m3, 1.73 gr/m3 y 1.64 gr/m3 respectivamente,
comienza a disminuir al incorporarse mayor porcentaje de CR al suelo estudiado, debido a su
naturaleza ligera de su densidad reducida y teniendo en cuenta que mientras mas porcentaje
de CR tendrd mayores vacios en la muestra afectando sus valores, siendo el valor mas bajo
cuando se incorpora 12% de CR. Los porcentajes de humedad con CR incorporando 4%, 7%,
10% y 12% indica valores de 15.32%, 15.09%, 15.14% y 15.33% respectivamente, fueron
ligeramente inferiores respecto al suelo estudiado, pues el CR no tiene porcentaje de
absorcion y al contacto con el agua no afecta en mucho puesto que no hay ninguna reaccion
cuando el CR este humedecido. Para el ensayo del CBR se obtuvo que con la incorporacion
de 4%, 7%, 10% y 12% de CR indica valores al 95% a 0.1” de 5.80 %, 6.43%, 4.27% y 3.80%
y para 0.2” de 7.47%, 8.50%, 5.47% y 5.00% respectivamente, al 100% a 0.1” de 7.90%,
9.33%, 6.70% y 5.73% y para 0.2” 10.27%, 11.90%, 8.67% y 7.50% respectivamente, al
incorporar el 7% de CR incrementa la resistencia del suelo en comparacion con el suelo sin

alterar aumentando su resistencia para 0.1” en 1.4% y para 0.2” en 2.0% respecto a los
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valores de CBR del suelo sin alterar, para el CBR al 100% de la densidad maxima seca para
0.1” en 2.13% y para 0.2 en 2.50%, luego fue disminuyendo sus valores mientras
incrementaba el porcentaje de caucho reciclado.

3.- Se determiné las propiedades fisicas y mecénicas del suelo con el 6ptimo
contenido de CR incorporando 4%, 5%, 6% y 7% de CA del suelo. El ensayo del Proctor
indica que los valores de la densidad en el 6ptimo contenido de CR incorporando 4%, 5%,
6% Yy 7% de CA es de 1.73 gr/m3, 1.69 gr/m3, 1.63 gr/m3 y 1.65 gr/m? respectivamente, con
la incorporacién de CR y CA aumentan mas sus vacios de la muestra afectando a la densidad
maxima seca provocando que este disminuya, siendo el valor mas bajo cuando se incorpora
7% de CR y 6% de CA de 1.63 gr/cm3. La incorporacion 4%, 5%, 6% y 7% de CA al suelo
estudiado con el porcentaje 6ptimo de CR, indican es de 14.33 %, 14.14%, 14.31% y 13.99%
respectivamente, estos valores disminuyen puesto que el CA tiene un valor 0.03% de
absorcion. Para el ensayo del CBR al 95% de la densidad se obtuvo que con la incorporacion
4%, 5%, 6% y 7% de CA al 6ptimo contenido de CR a 0.1” es de 7.80%, 8.10%, 10.10% y
9.03% y a 0.2” es de 10.07%, 10.47%, 13.10% y 11.93% respectivamente, al 100% de la
densidad seca maxima a 0.1% es de 10.23%, 11.37%, 14.37% y 12.67% y a 0.2” es de
13.27%, 14.57%, 18.73% y 16.17% respectivamente, con la incorporacién de 7% de CR +
6% de CA, indican que su valor de soporte aumenta significativamente, incrementando para
0.1” en 5.07% y para 0.2” en 6.6% respecto al CBR del suelo sin alterar y para el CBR al
100% de la densidad para 0.1” en 7.17% y para 0.2” en 9.33%.

4.- Los ensayos microestructurales realizados (DRX y SEM) indican la presencia de
albita, calcia, ordenada, carbonato de calcio y material amorfo, esto es provocado por los
elementos predominantes mezclados con el suelo arcilloso. En los resultados de DRX, donde
se observa la presencia de aluminosilicatos comportandose como un compuesto cementante
aumentando la cohesion entre sus particulas con el suelo. Los resultados de SEM muestran
imagenes a una magnificacion de 137x, en la region de interés P1, una alta presencia de
carbono, indicando la presencia caucho en la muestra, donde se puede apreciar al suelo y

caucho como una mezcla homogénea, lo cual aumenta la resistencia del suelo.

72



4.2. Recomendaciones

1.- Se recomienda investigar la incorporacion de caucho reciclado y concha de
abanico en diferentes tipos de suelos arcillosos, debido a que estos resultados solo seran
aplicables a suelos arcillosos de baja plasticidad.

2.- Se recomienda que las préximas investigaciones se realicen con bajos porcentajes
de caucho reciclado, porgue al tener mayores porcentajes de la variable disminuird la maxima
densidad seca debido a la naturaleza ligera del caucho, el cual tiene una densidad reducida.

3.- Se recomienda utilizar bajos porcentajes de caucho reciclado y conchas de abanico
como incorporacion respecto al peso seco del suelo, ya que, con porcentajes elevados,
aumentaran los vacios provocando que reduzca su maxima densidad seca.

4.- Se recomienda que, para la obtencion de las propiedades microestructurales del
suelo incorporando caucho y concha de abanico, después de la compactacion mediante
golpes por capa en el CBR, se pase por la malla N°200 para obtener polvo fino con el fin de
tener mejores resultados de DRX, y en el ensayo de SEM, en la preparacion de la muestra
en estudio deben estar en bolsas herméticas para que de esta forma no tengan

contaminantes externos y el porcentaje de la muestra no varie.
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ANEXOS

ANEXO 1: Certificados de calibraciones de equipos de laboratorio.
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Resumen de Resultados
Parametros Valor Incertidumbre expandida
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Gréfico de temperatura durante la callbracion
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Gréfico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracién 800 *C + 50 €
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Temperatura de calibracion 600 €T = 50 *C
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= LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

Resultados de Medicion
Temperatura de calibracién 1100 € = 50 *C
Tiempo  lessge Indicaclones corregldas de los 12 sensores expresados en °C T.prom. AT
°C $1 $2 $3 S4 85 56 7 S8 S5 $10 S11 $12 °’c °c
1801 10 1121 1118 11456 180 1131 1122 1124 1106 1107 1085 1082 1082 Mms 64
1603 109 1111 1112 1145 1137 1126 1120 1119 1083 1110 1093 1084 1080 M1 68
1605 103 1108 107 1140 1138 1120 1109 1112 W76 1105 1078 1069 1069 103 71
1§07 08 1112 1111 1143 1137 1124 M5 1117 88 10893 1081 1082 1080 108 &3
1§03 103 1119 1121 1147 1138 1131 M5 1117 1105 1082 1087 1086 1073 mr 74
1§11 10 124 120 1147 1138 1132 M5 1114 M5 1085 1078 1083 1060 Mo 87
1613 10 1124 1M21 1149 1138 135 M3 1116 1122 10863 1080 1087 1059 1M1 a0
1615 10 125 1121 1145 1137 131 M4 1119 1122 1081 1082 1088 1062 111 83
1§17 110 M26 1124 1143 1138 1135 M4 M6 1122 1074 1076 1089 1050 108 98
1519 110 1118 1116 1145 181 1129 1120 1118 1083 1103 1083 1084 1074 mgr 71
1621 10 120 M8 1143 182 1130 1120 1122 1107 1101 1080 1089 1073 mai 75
1623 109 1112 1114 1145 183 127 1122 1120 183 1114 1094 1084 1060 M2 &5
1625 10 M8  IME 1148 1M5 1129 1124 1124 W80 1117 1085 1086 1087 M5 &3
1§27 10 M2 1116 114E  14E 1130 1123 1121 1081 1122 1084 1083 1085 m3 &7
1629 110 1110 1114 1145  1WE 1129 1121 1121 81 1115 1093 1082 1082 112 65
1631 110 1109 1117 1145 143 1132 M8 1122 82 1120 1093 1081 1082 m2 &7
1633 10 M0 1116 1145 1ME 1132 1122 1124 1086 1118 1097 1083 1063 M4 &6
1§35 110 1M12 15 1146 148 1133 1123 1123 1085 1115 1095 1083 1083 M4 66
1§37 110 108 1115 1143  1M8 1134 1117 1122 1083 1120 1097 1083 1084 M3 65
1633 10 1112 115 1149 1¥8 1133 1123 1124 1085 1120 1099 1086 1084 Ms 65
1641 10 M2 M3 1142 185 1126 1112 119 W79 11056 1084 1072 1067 106 79
1643 110 107 M2 1138 144 1128 113 1119 W75 1115 1086 1077 1076 108 69
1§45 1910 1113 111§ 1147 143 1130 1122 1121 W92 1108 1093 1087 1080 M3 &7
1647 10 115 1117 1145  1W5 1129 1124 1124 1084 1113 1087 1085 1082 M3 64
1648 110 1109 15 1142 1ME 131 MB 1122 W78 1121 1093 1082 10680 M2 68
1651 100 109 1119 1142  1ME 1134 1121 1121 W84 1124 1096 1084 1079 m3 70
1653 110 117 1B 1150 149 135 1125 1126 1088 1117 1099 1083 1085 1M116 65
16855 110 1125 1122 1150 1150 1135 1931 1128 1083 1111 1102 1090 1063 119 63
1857 10 M5 121 1149 149 1136 1124 1126 1083 1122 1095 1089 10683 Me &7
1859 110 113 1122 1149 149 1139 1125 1128 085 1123 1098 1086 1087 M7 &3
1700 10 M4 1121 1146 149 1138 1122 1125 83 1125 1093 1084 1083 M5 &7
T.PROM. 1088 1115 1117 1145 184 1131 1120 1121 1082 1108 1091 1084 1077 Temperatura
T.MAX 1100 1126 1124 1150 1150 1138 1131 1128 1122 1125 1102 1092 1088
T.MN 1090 1107 1107 1138 1136 1120 1109 1112 W75 1074 1076 1068 1060 general
o1t 1,0 18 1,7 12 14 138 22 18 47 5.1 25 23 38 1112
Resumen de Resultados
rametros Valor incertidumbre expandida
o da o 3 cabrace 1150 °C 05T
M peratura rege d la cality 1050 °C 04 C
D ién de Temp en el Tiempo (DTT) 51°C 01
De ion de Temp en &l Espacio (DTE) §8°C 03*C
Estabilidad ( +) 255°C 005
Uniformidad 98°C 03
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0075-TPES-2022

Temperatura de calibracion 1100 € = 50 *C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0075-TPES-2022

Temperatura de calibracion 1100 € = 50 *C
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Temperatura de calibracion 1100 € = 50 *C
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Leyenda

lequpe = Lecturas en el dispositivo de indicacién del equipo callbrado.
Tprom = Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo
Ar = Diferencia entre m&xama y minima temperaturas en cada intervalo de registro
T.PROM = Promedio de indicaciones coregldas para cada sensor durante el tlempo total.
T.MAX = Lamaéxima de las indicaciones para cada sensor durante el tiempo total.
T.MiN = Laminima de las Indicaciones para cada sensor durante &l tempo total.
DTT = Desviacin de Temperatura en el Tiempo

Incertidumbre de Medicion
La incertidumbre de medicién calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estandar de medicién

combinada. multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calcutado para un nivel de confianza de
aproximadamente 85%.

Observaciones

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicidn son las de la Escala
Internacional de Temperatura de 1990 (Intermational Temperature Scale ITS-80).

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de 60 °C, e selector de temperatura del medio isotermo ha sido
aproximado a1 °C.

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de 110 °C, el selector de temperatura del medio Isotermo ha sido
aproximado a:110 °C.

Los datos de los sensores registrados, han sido obtenidos luego de haber apraxamado y establlizado a la temperatura
de trabajo dentro de la cAmara durante: 2 horas.

La carga utilizada fue de: bandeja de metal.

Declaracion de cumplimiento
El Medio Isotermo, Cumple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura. m
El Medio Isotermo, No cumple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura. D

El Medio Isotermo, No se puede concluir si cumple o no cumple con las desviaciones maximas
permisibles de temperatura.

Samdra Jurupe Melgarejo
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Av Condevila 1289 Urb EL OLIVAR - Callao | Tolot: 4845092 - 4847833 . 7444303 . 7444306 | Celular934080328 . 975525151
Email yentas@pesateccom | Website: www.pesatec co!

vent =com WIWW.pesaiec com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC

Revisidn: 00 Blaborado:)CFA Renisado:JMSE Aprobado:NGJC  Pagina 11de 12

88



INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

A < LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO |NACA‘\L
o P E S ATE C ¢ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION " sbine PO

Registro NLC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0075-TPES-2022

Fotografia del interior del medio isotermo

Fin del Documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° de Certificado: 0084-TPES-C-2021 La incertidumbre reportada en el presente certificado es la
N° de Orden de ud:q’o: o472 inceridumbre expandida de medcion que resulla de
I | erfidumbre  estanda ibenad al
Solicitante: SERVICIOS DE TR » R
LABORATORIOS DE SUELOS Y factor de cobertura k=2 Este valor ha sido cakulado para
PAVIMENTOS S.A.C. un nivel de confianza aproxmado de 95%, determinada
Direccion: gait:sum Pabio Il Nro. 882 Urb. Las segun la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la
Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo medicion”
Instrumento de Medicion: HORNO
\dentificacion: HOR-04 Los resultados son vakdos en e momento y en las
Marca: PE sT condiciones de la calibracon Al solicitante le cormesponde
disponer en su momento I8 ejecucion de una recalibracion,
Maodelo; PT-H76 .
la cual estd en funcidn del uso, conservacon y
Serie: 0114 mante to del Instr de medidén o 8
Ubicacién: Laboratorio roglamentaciones vigenles
Fecha de calibracion: 2021-11-04
PESATEC PERU SAC dza de lo
Tipo de venttacion: Ventilacién natural e A
peuUCcHs que pueda el uso nad, do de este
Posicién de ventilacion; Cermrado ) )
instrumento, i de una Incorrecta interpretacdn de los
Superficies intemas: 2 resultados o la calibracion aqui deciarados
Carga utilizada (%) 60%
Tipo de Indicador: Digital Una copia de este documento seré mantenida en archivo
lectroni & laboratono lodo de o
Intervalo de Indicacién (del indicador):  0°C a 250 °C b vl ol e
menos 4 ahos
Resolucién (del indicador): 0,1°C
Tipo de Selector: Digital
Intervaic de Indicacién (del selector): 0°Ca250°C
Resolucién (del selector): 0,1°C
Temperatura de calibracidn: 110°C+5°C
Fecha de Emision Autorizado por
”,
2021-11-08
Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico

Revison 01

Elaborada. JCFA Revisin JMSE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0084-TPES-C-2021

Método de calibracion:

La Calibracién se ha realizado mediante la determinacién de |a temperatura, por comparacién directa siguiendo el
procedimiento: PC-018 "Procedimiento para la Calibracién o Caracterizacién de Medios Isotermos con aire como medio
termostatico”-SNM-INDECOPI (Segunda Edicion).

Lugar de calibracion:

Laboratorio

Vicente Russe, Chiclayo 14011

Condiciones ambientales durante la calibracion

Termdmetro digital multicanal Pavones de referencia
con incertidumbre de calibracion TM-02 (T1 al T10) 0077-TPES-C-2021 ded laboratono de
no mayor a 0,16 °C PESATEC PERUSAC.

Dimensiones internas

A= 460 com
B= 450 cm

C= 350 cm

Ubicacion de los sensores

al= 60 cm
bi= 80 om
ci= 60 cm

a2= 60 cm
b2= 55 c¢m
c2= 60 cm

@ : Sensor de Temperatura
A, B, C : Dimensiones del Volumen Interno
a, b, c: Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las dimensiones del volumen interno

Los sensores S5 y S10 estan ubicados aproximadamente en el centro de sus respectivos niveles .

Ubicacién de parrillas durante la calibracion: -

Distancia de pamilia supenor a la base intemna 30 cm par encima de la base
Diztancia de parmba infenor a la base ntema 10 cm por enama de la base.
Sandra Jurupe Melgarejo
G BECRICO
RT0B-F28 Revisdn 01 Elaborado. JCFA Revesidn. JMSE Aprobado: NGJC  Pagna2de 7
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rosicion del controlador / selector antes del ajuste

No se realizo el ajuste.
Resultados de Medicion
Temperatura de calibracion 1100 ‘C 2 50 %
Tempo | Indicaciones corregidas de los 10 presados en °C o 4T
*C $1 82 S3 S4 S5 S6 87 S8 S9 s10 °c ‘C
1541 10,0 08,1 {0K] 17 a 706,3 L0 @0 124 138 1122 130 08,7 1.7
1543 101 106,2 1098 1081 1063 108.0 180 1125 1140 124 132 088 78
1545 09,9 1050 1084 1078 1061 1078 1079 w421 1138 1123 133 1096 78
15:47 10,0 1051 1094 1077 1064 1076 1089 1120 1136 121 M3t 1086 75
15:40 1100 1083 1098 1082 1064 1060 1083 1124 1142 123 435 1089 78
1551 1ot 1061 1096 1081 106.3 108.0 1082 1425 141 124 135 1099 80
15:53 09,8 1058 1093 1076 1058 1076 1080 1119 1136 125 133 1085 78
155 09,9 1061 1100 108.1 106.3 1081 1080 124 140 124 "7 1095 7149
1557 103 1066 1100 185 1067 1064 183 1928 1143 125 140 10z 17
1550 100 106,3 1098 1082 106.5 108.2 181 127 142 123 138 100 79
16.01 10,0 106.2 109.7 1079 106.2 107.9 120 1123 128 124 136 1098 716
16:03 w000 1064 1101 182 1066 1061 189 1286 139 122 140 100 78
16.06 09,8 1054 1088 1082 1065 1080 1083 1424 1140 1125 140 1100 78
1607 09,9 1052 1094 1030 1064 1078 1080 1123 1141 125 138 1089 79
16.00 10,0 1058 1083 1075 1058 1074 1078 1118 1133 124 136 1005 78
16:11 10,1 1065 1101 1054 1067 1083 1083 1128 1142 123 M4t 101 77
1613 10,1 1064 1085 1081 1064 1080 1081 123 1140 1286 141 1089 77
16:15 09,9 1062 1094 1078 106.3 077 1079 124 138 120 140 1097 78
1617 10,0 1052 1095 1080 1052 1078 1078 1120 1138 122 140 1088 78
16:10 00,8 1065 1102 1084 1068 1083 1081 1128 141 1124 143 1902 718
16:21 00,7 1064 1096 1079 1065 1070 1082 1424 1140 1124 142 1099 78
1623 00,0 1063 1086 1080 106.5 1008 s 1124 1140 121 143 1069 80
1625 10 1064 1096 180 1065 107.9 1081 123 1140 122 142 1099 78
1627 100 106,2 109.5 1080 1065 106.0 180 1922 1140 1123 142 1099 B0
1620 10,0 1062 1088 1080 1065 1081 1080 1124 1140 125 142 1100 8D
16:31 99,8 1083 1088 1081 1064 1081 1081 1124 138 1122 1144 1100 &1
1633 00,8 1060 1085 106 1062 1078 1080 1"zt 137 1123 142 1087 82
16:35 10,0 1050 1096 1073 1061 1079 1080 1122 138 122 1142 1088 82
16:37 10,1 1054 1099 1083 4065 10863 182 1126 142 128 1145 102 81
16:39 wWa 0 106.3 1085 1079 106.5 108.0 1079 1425 1141 120 145 1089 82
16:41 09,9 1050 1094 1076 1061 1077 1079 1120 1138 121 142 1087 83
T.PROM "o 106.2 1097 180 1063 106.0 180 1123 139 123 W30 Temperaturs
T. MAX 103 1066 1102 1m5 106.8 10684 183 1128 143 128 145 promedio
T. NN 03,7 1058 1083 1075 1058 1074 1078 1118 133 120 130 genersl
oTT 06 08 09 1.0 10 10 05 10 10 03 1.5 109.9
Resumen de Resultados
Parametros Valor Incertidumbre Expandida
Méxima temperatura regs¥ada durante la calibracién 1M45°C 04
Minima temperatura reqetrada duranie |a calbracdn 1058 *C 03
Desviacon de Temperatura en el Tiempo (DTT) 15°C 01%C
Desviacdn de Temperatura en el Espacio (DTE) 78°C 01
Estabilidad ( +) 075°C 005%C
Uniformidad B3iC 02¢C
Revisén 01 Elaborado. JCFA Revisidn. JMSE
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Grafico de temperatura durante la calibracion
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Grafico de temperatura durante la calibracion

Terpessira('C) Terperatan |"C)

Tergaentea ('C)

Terpatsban ('C)

Ternpasstura [*C)

Tempeuwrndecalbndén 1100 °C 1 50 °C

ivel Inferior
L
S §met et ncactsssitanns st aan st d et sttt sttt atss st sanstssssad s sss s ansssssssonnssssssentssdds
.

e S TE RIS RS Rl RS R e A e N ene RS TS TR R
[ I rerrea . wrremsrrree R B rrrmsm e D R e rmmm——- -
*08
w2
L

1541 WO 56 15T NS GBS B0 BN 16T 55 %0 MO ‘Iw—"‘ﬁ..\w MY NEN) WIE IRT 1R N3 WA NI ORIT R RN W) RN N NN W

*  Semer50 *  mdoder  eeee- Limte Superer @ irkrer Lime Sepeear & berce +- 13 Desvacen e Incertid

s
"z
"
053
ws
w6
L)

54T 1540 1548 1547 1549 1550 1585 1035 155 1S9 MO M3 103 NNLT WIS W1 MI3 WIS M7 16 B3 1633 WA MIT WX MIT NI D8 NN W s

*  Senu ¥ L R Liie Sepance o iy e L Supitar o Inteet < 10 Dy i P L ‘rL Bdumbs

120
Bl b o o o Mo cce mar poe Doei g o e e e G- Ea B e mR s me cad Mo me E oo I Zen e saw ovo ]
1" - . - - - - - - . - - - - . - - - - - - - - - - - - - . . L -
1060 e e
1000
350

TEAY 1543 W45 P40 150 1940 1983 A 1357 M50 MO! WY 1608 1GIF WON MEIT WA 1605 167 MM SN MDY M2 W27 1423 NN MII MXE RN fen wh

Tiowgo f 5 vev)
*  Senrss o YOLY @ ceeee Livie Suparice & inlirice Limie SUpinst ¢ Iekenr - 10 Diviicln) Paerisits o0 Tirpasaiod I!mw
1x0
[T 3 T A O i i e I - B -l -l EE R Asfirisi i -, M B —-—- i
IR R A Ak B e RS Sk . nE B e B AR SR R SR AN R MR R O IS YA Ak
1wpq e . - - . . - - . . . - - . - - - - . - - - - - - - - - - - -
L T — sesscsnsnnne A ——— - evsssmans
wo
"o
o
1B 1L WA RO 1R 1651 165D NEE 6 I 91 W3 160f Wﬁ".” MY WA IS 1697 B NI 1D R N7 A KN MB KB W7 BN Kb
*  Sear3) - L LUt Superet @ bekrior s | 088 Sepericr & Infatt 103 . Pars. o=
100
TOT ) R —" R S S e . 2 st St e e T oy S )

Woqe = @ B B0 iy~ @ Sl e s ) s s (i) o s e s (Gire e @t e e [ o] G v et @ e et o Bt et @
B R TR e e P e e T ...
wo

9450

0
TSAL 154 W4S 4D 150 158] 1845 1948 1SS 160 MOT WA TEOMJARWGAL TEIT I3 185 1637 1N W21 D W3S R27 NI %N MY LTS ]
*  Sewr 54 " bk - Limfe Seperor & inkror Limte Superr & nfedor «- 15 Permisive do )

Sandra Melgareja
Revisén 01 Eisborad. JOFA  Revistn JMSE — Gieberme sbemics

Av. Conderila 1260 Urb, EL OLIVAR - CE::O | Telef. 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular®94080329 - 975525151
It | Webstie. www.pesatec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC

ticricn Apeobada NGJC  PéginaSde 7

94



RT08-F28

INACAL
2 PESATEC: mipmmzmmm(& 1)

N"LC 020

Registro N'LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0084-TPES-C- 2021
Leyenda
| equipo Lecturas en el dispositivo de indicacién del equipo calibrado.
T.orom. Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo
AT Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de registro

T.PROM Promedio de indicaciones corregidas para cada sensor durante el tiempo total.

T. MAX La maxima de las indicaciones para cada sensor durante el tiempo total.

T. MIN La minima de las indicaciones para cada sensor durante el tiempo total,
DTT Desviacién de Temperatura en el Tiempo

Incertidumbre de Medicion

La incertidumbre de medicién calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estandar de medicion
combinada, multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valer ha sido calculado para un nivel de confianza de

Observaciones

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de ka Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-80).

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de: 110 °C el selector de temperatura del equipo ha sido aproximado a:
110°C.

Los datos de los sensores registrados, han sido obtenidos luego de haber aproximado y estabilizado a la temperatwra de
trabajo dentro de la cimara durante: 2 horas.

La carga de prueba de la calibracién consistié en : Muestras de Arcilla

Declaracion de cumplimiento

El Medio Isotermo, Cumple con las desviaciones méximas permisibles de temperatura. v
El Medio Isotermo, No cumple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura.

El Medio Isotermo, No se puede concluir si cumple o no cumple con las desviaciones maximas permisibles
de temperatura.

Sanadra Jurepe Melgarejo
Ilonm tinico
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pging 1 d 3

N*de Cerfificada - 1587-MPES-C-2022 La mcaridumbre reporiada en el presents
cerlificado es la incefidumbre expandida de

N* de Orden de rabajo @ 0624 medicitn  que resulla de  mulliphear la

inceridumbre estandar combinada por el
Tactor de cobenura k=2 Este valor ha sido

calailads para un mivel de  confanza

1. SOLICITANTE - BERVICIDE DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS 5.AC.

Direccitn - M. Vicenle Ruso Lot 1, Fundo el Cerrito aproodmado del 85 % delerminada segin la
"Gula para la Expresidn de B incerfidumbre
en b mediciin”.

2. INSTRUMENTO DE © BALANTR

MEDICION Loa resultados sdlo estan redaconados con

Marca . OHALS los items calibrades y son vabdos en el
moments ¥ en las condiciones de la

Madels : RITP3D calibracidn. Al solicilante le corresponde

dEponel & 8L Mamento B epcucdn de una

Mismero de Serie : BTSN tecalibracion, |a cual estd en Muncion del
Aleance de Indicacién 300004 usa. conservacin y manienimisnio  del

inglruments  de  meddin o 0 &
Diivision de escala real - 1bg reglamenlaciones vigenies.
d]

PESATEC PERLU 3.4.C no =]
Division de escalage = 10g responsabiliza de los peruicios que pueda
verilicackin (& | . i

occasionar e uso inadecuado de  este
Procedancs . China instruments, ni de  una  incorrecta

interpretacion de be nmesullados de la
|deniificacidn - BAL-d1 ") calibracdin aqui declarados. Loa resultados

e eate cedificado de calbracidn no debe
Tipa de indicacian : Blecirsnica ser ullizado como una  cenilicacion de
Libie=Aeitn . Laboralorio conformidad con normas de mﬂ“'ﬂl (=]

cormd ceflificsdo ded sistema de calidsd de la
Fecha de Calbracion - 2022-11-08 entidad que lo produce.

3. METODO DE CALIBRACION
I:m‘pmdﬂn diracta enlre las indicacionas de laclura de la balanza j‘hﬁ Cargas aplrama- medianbe pesas palronas,
segln:
Frocedimients para la Calibracidn de instruments de pesaje de funcionamienta no sutematico ckase Nl y [0 (PC - 001
del INACAL, Primera Edicion - Mays 2019,

4. LUGAR DE CALIBRACION
A Vicente Ruso Lote 1, Fundo e Cerrito

Fecha de Ermisian Bulorizads por

FERAMIA
Fecha: 7022-11-14
18c100s

2022-11-14

Sandra Jurupe Malgarejo
Gerents Técnico

RTOE-FI8 Raw 08 Elaborado: JOFA Revisado JMEE Aprobadic NGIC

&, Condevilla 1259 Urb, ELOLVAR - Calas | Telel: 4248027 - 4B4TEIS - T444300 - T4306 | ColulardSaoanize - graaasisd
Ernail wnlaspesatie.com | Wabsils wiw sasate com
PROMIBIDA LA REPRODUCCHIN PAACIAL O TOTAL DE ESTE DOCLIMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC



PeRyL INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

P » LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO o
> P E S ATE C *  POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION = DA-Peri =~
Acreditado

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1587-MPES-C-2022
Pagna 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES
___Inicial Final
T 209 °C 21,3°C
Humedad Relativa 71 % 71 %

Este certificado de calibracidn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

6. TRAZABILIDAD

— — _ —

| Trazabilided | Patrénutiizado | Identificacion | Certificado de calibracion |
ZT20 1063-MPES-C-2022
Patrones de referencia de Pesas
PESATEC PERU SAC. ( Clase de exactitsd M2 ) MTOS y MTO6 1170-MPES-C-2022
MT266 a MT275 1466-MPES-C-2022

7. OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funclonamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segdn la Norma Metrologica Pervana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionaméento no Automatico.

Se colocd una etiqueta con Ia Indicacién de *“CALIBRADO".

(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al Instrumento.

8. RESULTADOS DE MEDICION

 INSPECCION VISUAL :

PUUSTE DE CERD TENE ESCALA NO TENE

PSCILACION LIBRE TENE CURSOR NOTENE

PLATAFORMA TENE EIST. DE TRABA NOTENE

MVELACION TENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Irdoul Firal
Temp. ('CWE
Madicion 15001 g [ Corgaiz= 30
L4 L] Abjmg) Eimg) Mgl ALfmg) Eimg)
1 15 000 SDQ -1 GJ_O 3_0000 2 000 2 000
2 15 000 5 000 -1 000 30 000 3000 1 D00
3 15000 4 000 0 30 000 2000 2 000
4 15000 4 000 0 30 000 3000 1 000
5 '.50&0 50(_” -1 CILO w 3000 1 000
& |50&0 50&0 -1 0)_0 m 3000 1 000
7 15 000 50(2 -1 000 3_0000 3000 1 D00
8 15 000 5 D00 -1 000 30 000 2000 2 000
9 15 000 4 000 0 30 000 2000 2 000
10 15 000 4 000 0 30 000 3000 1 D00
Déerencia Maxima 1 0&0 1 000
JError mddmo permiido £ 20 000 mg % 30080 my
x":[ /
/5
e A
Samidra Jurupe Melgarejo
RT0E-F03 RevOs El JCFA G i Revsado: AMSE Aprobado: NGIC

Av. Condevila 1269 Urd EL OLIVAR - Calao | Telel 4548092 - 4547633 - 744303 - TAL4306 | Celfardde0B0320 - 975525151

Emal vertas@pesatoc com | Wobste www pasatec com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
N°LC 020

P » LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO SPACAL
< PES ATE C POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION -
PERL

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1587-MPES-C-2022

Pagna 3 de 3
2 5
1
3 d
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontst Iracaat Fnsl
Temp. |-c] 210°C 211°C |
Peslelon Duterminaciin de E, ] Deterrrinacicn dal Exror
e Cargu Carge
Carge minions () L Alpmg) | Ecimgl o ) Limg) Eimg) | Ecimg)
-
1 100 6000 -1000 10 000 5 000 -1 000 0
2 100 6 000 -1000 10 000 3 000 1 000 2 000
3 100 100 5000 0 10 001 10 000 2 000 2000 2 000
. 100 4000 1 000 10 000 3 000 1000 [
- — L L
5 100 3000 2000 10 000 3 000 1000 -1 000
Cirgu mirims - vakir erre Oy 10w Emror maximo permtido + 20 000 mg
ENSAYO DE PESAJE
Iedow! Firal
Temp. (-c‘ 211°C 213°C I
— o
Carga CRECENTES DECRECIENTES ame
| up g g | emg | eamg || vy T umg | emg Tecmp | sy |
L 100 2000 2000
200 200 5000 0 1 000 200 3 000 2 000 3 000 10000 |
500 500 5000 ) 1 000 500 3 000 2 000 3 000 10 000
1000 1000 4000 1000 2 000 1000 3 000 2000 3000 10 000
2000 2 000 4000 1 000 2 000 2000 4000 1000 2 000 10 000
5000 5 000 4000 1 000 2 000 5 000 3 000 2 000 3 000 10 000
= L = UL e L 0 L.
10 001 10 000 3 000 1 000 2 000 10 000 4 000 0 1000 | 20000
— - — — — — — ]
15001 15000 3000 3000 2000 15000 3000 1000 2000 } 20000
20 000 20000 4000 1000 2 000 20 000 3 000 2 000 3oco | 20000
25000 25 000 4000 1 000 2 000 25 000 3 000 2 000 aooe | 3co000
30001 30 000 3000 1 000 2 000 30 000 3 000 1000 2000 | 30000
g arrcr mbkdmo peseaixio
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Royegae = R - 000011 x R |
Ue = 2N 1727g * + 00000000040 x R
R Lechus de W balense A Carge Incurmarisds E Enrer encortrase [ Etrer en oo E, Efer cotragdo
Fin del cersficado de calibeacion
«‘/C;/f?
________ d,L_
Smailem e Melgareja
[T
RTDE-F03 Rev 05 JCFA Revisado: JMSE Apeobado: NGJIC

Av. Concevila 1260 U EL OLIVAR - Callao | Telel 4848092 - 4547533 - 7444303 - 7444306 | Celfar?De0B0320 - 975525151
Emal ventas@pesatoc com | Webste www pesatec com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUYORI.ZACION DE PESATEC PERU SAC
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PESATEC:

PERL

INACAL

- LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION [ ey DA-Pari
INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
N°LC 020

Regiatra N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Nede Certificado

N® de Orden de rabajo

1 DE24

: 1589-MPES-C-2022

: SERVICIOS DE LABORATORIOS DE

SUELOS ¥ PAVIMENTOS 5.AC.

. SOLICITANTE
Direccitn
INSTRUMENTO DE : BALANIA
MEDICION
Marca 1 AND
Modelo : (GF-8000
Namero de Serie - TO323226
Abcance de dcackin 1 B10d0g
Division de escala real :01g
id)
Division de escala de g
varificaciin (& )
Procedencia : Japdn
Identficacion : BAL-ZT
Tipo de indicacin : Blectrdnica
Ublcacidn : Laboratorio
Fecha de Calibracion 1 AEE-11-08
METODO DE CALIBRACION

+ Ay Vicamle Ruso Lode 1, Funda al Carrila

Fagina 1 de 3

La incersdumbre reporeda en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
mediciin  gue resulta de  multiplicar ks
Incertidumbre estdndar combinada por el
factor de cobertwa k=2. Este walor ha sido
calculedo para un  nivel de confianza
aproximado del B5 % determinada segin la
"Guia para la Expresiin de la incertbdumbre
en la medicidn®.

Los resuftados sdle estdn relacionados con
los items calbrados y son waldos en el
moments y en las condiclones de la
calibracion. Al solicitante le comesponde
disponer en su momento ks ejecuckin de una
recalibracidn, ka cual estd en funcidn del uso,
conaenaciin y mantenimients  del
Instrurmento de mediciin o 1

reglamentaciones vigpentes.

PESATEC PERU 5.A.C. no se responsabiliza
de kos perjuicios que pueda ocasionar el uso
Inadecusdo de este nstrumento, ni de una
Incomrects interpretacion de ks resultados de
la calibracstn aqui declarados. Los resultados
de esie certficado de calibracion no debe ser
utlzado como  wna  certficacitn de
conformidad con normas de producio o como
certificado del sistema de calidad de la

entidad que o produce.

Comparacsdn directa entre las indicaciones de lectura de ka balanza y las cargas aplcadas mediante pesas parones,

segln:

Procedimients para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y 11 (PC - 011 del SNM-
INDECOP, 41a edicidn abril 2010).

LUGAR DE CALIBRACION

Av_ \Vicente Ruso Lote 1, Fundo el Carrito

Sello

Fecha de Emision

Frmada d mente

Autorizado por

DE o JUFL
g qﬁ?} A MELGAREID
7 o 8 g
\ ”
of PESATEC \h Fecha: 20E2-11-14 = .{O
| PERU S.A.C.J.ll‘.! 15472
& 2
. SRR / 20211414
Mas Sandra Jurupe Melgarejo
o Gerente Técnico
RT0EFOD Rev 05 EL JCEA : IMGE Aprobada: NEJG
A, Conaevila 1260 Ut EL OLIVAR - Callao | Telel 4848002 - 4547633 - TA44303 - T484305 | CeklardBd0Blazn - 97s525151

Emianl; weniss,

atgc.com | Wibsbo: wana

b coami

weriad flpesaloe Lom WA DS RE Com
PROHIBIDA LA REPRODUCCHON PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACKIN DE PESATEC PERU SAC
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INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

INACAL
25, PESATEC: “mrmsnsuesoonommmn((S-  mw.
PERU et

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1589-MPES-C-2022
Pagina2ce 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta ka trazabdidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medda
de acuerdo con & Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Patrones de referencia de Pesas Z124 LM-C-223-2022
INACAL-DM ( Clase de exactitud E2 ) MPO7 pr—p—

7. OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza coresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segin la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se colocd una etiqueta con la indicackén de "CALIBRADO".

{*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

8. RESULTADOS DE MEDICION

PIUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TENE
PSCLACON LERE TIENE CURSOR NO TENE
PLATAFORNA TIENE SIST. DE TRASA NOTENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Incisl Finsd
Temp. [‘C‘ 280°C 240°C
Modicion Corpatin 400009 ] E:liﬁ ]
E— lg) Aupmg) | E(mp) LCTS ALimg) Emp) |
1 39999 20 -70 8 000.2 60 190
2 39999 40 -90 80002 50 200
3 39999 30 -80 8000,2 60 190
f 3999 20 -70 80002 50 200
5 39999 40 _9_0 8 02,2 40 210
5 39999 30 -80 8 m? 5_9 200
7 39999 40 -90 80002 50 200
8 39999 30 -80 80002 60 190
9 39999 40 -90 8000,2 60 190
10 39999 30 -80 8000,2 60 190
Pderencia Maxma 20 20
[Emor maxmo permitido = 1 000 mg + 2000 mg
- '-\I
c':/ /
r,-" ~—'~_T' : ‘.-"-.?
— —Fi— S e S
Sandra Jurupe Melgareja
G HEHyHs)
RTDEF09 Rev 05 Elal JCFA Revsado: MSE Apcobado: NGIC

Av. Condevila 1269 Uro EL OLIVAR - Calao | Telef. 4848092 - 4847633 - TA44303 - 7444306 | Celarddd050320 - G75525151
Emal vertas@pesatoc com | Wobste: www pesatac com

PROHIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZAGION DE PESATEC PERU SAC
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== INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC 020

INACAL
. LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO < ,
PES /\TEC POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION (‘: DA-Peri
Acreditado

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1589-MPES-C-2022

Fagina3de 3
2 5
1
3 ‘
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vists Fromal ol Firal
Temp |'c| 240°C 241°C |
Posicién Duterminacion de €, Dutesmminacién dul Error
dela Carga Cuge
Carga it i) W | Ang) | Esmg) - ¥l Aimg) | Emg) | Ecimg)
1 20 40 10 26999 30 -80 90
2 20 40 10 27000 =0 0 -10
3 z0 20 =0 0 27000 27000 40 10 10
4 20 40 10 26998 40 -190 -200
B 20 40 10 26995 50 -200 -210
Cargs minima  vakr ertiu Oy W Emror maximo permibido b3 1 000 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inciel Find
Temp. ('C)| 241°C 242C |
Carga CRECENTES DECRECIENTES np
| L) L3 himg) Eimg) g _ALimg) Eimg) Ecmg) | simg) |
20 20 E) 0
50 50 &0 .10 -10 50 50 0 0 1000
500.0 5000 %0 40 40 500,0 0 -10 -10 1000
1000.0 1000.0 %0 40 -0 10000 70 20 -20 1000
20000 20000 %0 40 40 2000,0 70 -20 -20 1000
30000 29959 20 -70 -70 3 000.0 80 -40 40 1000
40000 40000 %0 40 40 40000 50 40 20 1 000
5 000.0 5 000.0 70 -20 20 5000.0 20 T 30 1000
60000 50000 20 30 30 50001 50 50 €0 2 000
7 000.0 7 000.1 40 110 110 70002 80 170 170 2 000
81000 81003 20 270 270 81003 80 270 o 2000
T ey misrmo perrreloe
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Ropmige ® R - 0000000000065 x_R |
Ur = 2/ 00021g ? + 000000000025 x R*
R Lattors du e bhatansa AL Cerge Incramentess E Eoee erconttats E Erot en cenn E Ence conegaie
Fin del certficado de calbrackin
T
«/fi/,?
Sm&ﬂ E-Ilulgaru]ﬂ
L{E ]
RTDE-F08 Rev 05 do: JCFA Revisado: JMSE Ageobado: NGJC

Av. Concevila 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef 4848092 - 4847633 - Td44303 - 7444306 | Celsard080320 - 975525151
Emal ventas@pesatec com | Woebste wwa pesatec com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTDRII.AC!ON DE PESATEC PERU SAC
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42 PESAT

PERL

INACAL

. LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
E C ©  POR EL ORGANISMO DE ACREDITAGION s DA-Pori =~
INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
N°LC 020

Regiatro N'LG - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*de Cedtificado

N* de Orden de trabaj

: 1590-MFES-C-20:22

» 0E24

. SOLICITANTE : BERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS 5.a.C.
Direccidn = My, Vicenle Ruso Lode 1, Funda el Cearrila
INSTRUMENTO DE : BALAMZA
MEDICION
Marca @ OHALRS
Modelo : NVE22ZH
Namero de Serie : BIATER510
Alcance de Cackin 1 E2D g
Division de escala real 1 00ig
L]
Division de escala de :01g
verificaciin (e )
Procedencia : Mo indica
Identificacion : BAL-TO ]
Tipo de indicacin : Blectronica
Ublcacidn : Laboratorio
Fecha de Calibracion 1 AER-11-08
METODO DE CALIBRACION

Fagina 1 de 3

La incertidumbre reporada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicidn  gue resulta de  multiplicar s
Incertidumbre  estindar combinada por el
factor de coberbura k=2. Este valor ha sido
calculedo para un  nivel de confianza
aproximade del 85 % detemminada segin ka
“Guia para la Expresiin de la incertidumbre
en ka medicidn®.

Los resultados sddo estdn relacionados con
los items calbrados y son wéldos en el
moments y en las condiclones de la
calibracion. Al solicitante le  comesponds
disponer en su momento ka ejecuckin de una
recalibracion, ka cual estd en funcidn del uso,
consenacion ¥ mantenimiento el
Instrurnento de mediciin ] a

reglamentacionas vigenies.

PESATEC PERU 5.A.C. no ae responsabiliza
de ks perjuicos que pueda ocasionar el uso
inadecuads de este nstrumento, ni de una
Incomecta interpretacion de los resultados de
la calibracstn aqui declarados. Los resultados
de esie certificado de calibracion no debe ser
udlzado como una  certificacidn de
conformidad con nofmas de producio o como
cedificado del sistema de calidad de la

entidad que o produce.

Comparaciin directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones,

segln:

Procedimients para la Calibracién de instrumento de pesaje de funconamients no automédtico clase 1y HINH{PC - 001
ded IMACAL . Primera Edicidn - Mayo 2018,

LUGAR DE CALIBRACION

Av_ Vicente Ruso Lote 1, Fundo el Cerrito

Fechar 2022-11-13
204539

Sello Fecha de EMISion Autorizado por
Fimada
EN digitalments por
N EANDRA g
PESATEC ﬁ-}D ESPERANTA . (‘7

PERU S.A.':.J.l_@

I

Mok

RTO8-F08 Rew 05

HER-11-14

Elabomdo: JCFA

Samdra Jurupe Melgare|o
Gerente Técnico

Revisado: IMSE

Ay, Condeyila 1268 Urb. EL OLIVAR - Calae | Telel 4848092 - 4547533 - 7444303 - 7484306 |
atec com

Ermnail; werias

Winbsho: wana

Cokfarg@edBoaza - 75525131

g coem

W DG Com
PROHIBIDA LA REPRODUGCHIN PARGIAL O TOTAL DE ESTE DOGUMENTO SIN LA AUTORIZACKIN DE PESATEC PERU SAGC

Aprobado: MEIC
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PERL INACAL-DA CON REGISTRO

P + LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
< P E S AT E C *  POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION I

5. CONDICIONES AMBIENTALES

N°LC 020

Inicial
230°C 236°C
Humedad Relatva 1% 88 %

6. TRAZABILIDAD

INACAL
DA - Pori

Labeuuacs de Callencila

Acreditado

Registro N°LC - 020
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1590-MPES-C-2022

Pigina2de 3

Este certificado de cabracion documenta Ia trazabdidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con &l Sistema Intemacional de Unidades (S1).

[ Jmobides T Pwdouliindo |
atrones de referencia de Pesas

INACAL-DM ( Clase de exactitud E2 )

ZT24

| Identificacion |

LM-C-223-2022

7. OBSERVACIONES

Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a kos e.m p. para balanzas en uso de
funcionameento no automéatico de clase de exactitud I, segdn la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de

Pesaje de Funcionaméento no Automatico.

Se colocd una etiqueta con la Indicackén de "CALIBRADO".
(*) Cédigo Indicado en una etiqueta adhenda al instrumento.

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
PIUSTE DE CERO TIENE ESCALA N0 TENE
ECLACON LERE TIEENE (CURSOR NOTENE
PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRASA NO TENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nciad Find
Temp l-cl 230°C 230°C |
Wodicién || Carga 1= 500,00 Carga i3> s
[ > g aimg) [~ Emg) gl amg | emg |
1 29999 2 -7 600,00 T 2
2 29599 3 -8 500.00 8 -3
=S SarAe
3 EQQ 3 -8 52509 2 7
4 29599 2 -7 599 99 2 7
5 29999 2 -7 599,99 3 -8
) 300,00 7 -2 599,99 3 -8
7 29999 3 -8 599,99 2 7
-] 29099 3 -8 500,00 7 2
9 29599 2 -7 600,00 7 2
10 20999 2 -7 599,99 3 -8
Dderencia Maxma 6 &
[Emor maxmo permitido = 300 mg 2 300 mg
"
.—/ i
/ _xf-f.,/‘ 2
|
Sandra Jurupe Melgareja
G tEEniCn
RT0E-F09 Rev0S El JCFA Revisado: MSE

Agrobado: NGUC

Av. Condevila 1269 Ud EL OLIVAR - Callao | Telel: 4848092 - 4347633 - 7444303 - 7444306 |

Emal ventas@pesatoc.com | Vobsto: wwe pesatec com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC

Celsargde0sl3ze -

975825151
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A = LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
< P E S ATE C *  POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION c DA-Pe
INACAL-DA CON REGISTRO Meveditado

PERU
N°LC 020

Registro N'LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1590-MPES-C-2022

Pagina 3 de 3
2 5 g
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vists Fromal o Firw!
Temp. rc] 230°C 233°C |
Pusicién Detenuieactin & &, __ Determinscda del Exror
de s Corga Carya
Carga siriena (g) o) | Almg) | Eoimg) ™ a0 Almg) Eog) | Ecieg)
—
1 099 3 -8 199.99 2 -7 1
2 099 4 -G 200.00 & -1
-
3 100 0.99 2 -7 200,00 200,00 -] -3 4
4 099 4 -G 199.98 5 -20 11
5 099 3 -8 199.98 5 -20 12
Carga sinirs - vakr estre Gy W e Efmor maximo permitico + 200 mg
ENSAYO DE PESAJE
il Finud
Temp. (c)| 236°C | z38°C |
Carga CRECENTES DECRECIENTES -
e — i
| Lig) LE] Mimg) | Emgt | Eclug) Li} ALimg Eimg) Ecingh | domgl
1.00 059 4 8
200 159 4 ) 0 1,95 [3 .51 42 100
10.00 9.99 5 -10 -1 9 .96 5 .50 41 100
2000 19.98 6 21 -12 19,96 5 .50 41 100
50.00 4996 ] -21 12 49,95 [ -51 42 100
100,00 9958 7 -22 -13 99,95 & 51 42 200
200.00 195.99 5 -10 -1 199.56 7 -82 43 200
22 ;e 22
30000 200 .98 [ -21 -12 EBG T 42 -33 300
400.00 399 .98 6 21 -12 2,96 5 -40 -31 300
£00.00 45897 7 -32 -23 499,56 5 a0 -31 300
620,00 61957 7 -32 23 19,97 7 -3z 23 300
Ty ey mlenn perrrdice
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
I Revsse = R+ 00000322 x R |
Ue = 2\/ 000018g ® + 000000000064 x R’
R Lecturs de s butarae AL Cargs lecrumanieds E Enoe wrcorttisdo Es Emvot en ceto E Ence cunegdo
Fin del cerificado de calbraciin
o
c_:'/ /
g 7
) & |
Sandra Jurupe Melgareja
G tEEniCn
RTDEF09 Rev 05 Elaborado: JCFA Reveado: MSE Ageobada: NGUC

Av. Concevila 1268 Urd, EL OLIVAR - Calao | Telel 4848092 - 4547633 - 7444303 - 7444306 | Celfarddi0Bi320 - 975525151
Emal: vertas@pesatoc com | Wabsto www pesatec com
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METROTEC METR

OLOGIA & TECNICAS S.A.C.

wokin ¢ Pantenimies o che B pos @ instrumaenics de Medickin indussiaies y de Labomiork

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LP-116- 2021
Labaratorio de Prasidn

Pagina 1de3

1. Expediente 210475 Este cerlificado de calibracion

documenta la  trezabilidad a los

2. Solicitante

3. Direccitn

4. Instrumento de Medicién

Alcance de indicacién

Division de Escala /
Resolucidn

Marca

Modelo

Namero de Serie

Procedencia

Identificacion

Tipo

5. Fecha de Calibracién

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE
SUELOS Y PAVIMENTOS S.A.C.

Av. Vicente Ruso lote 1 Fundo El Cerrito -
Chiclayo - LAMBAYEQUE

PROBADOR DE HUMEDAD
(SPEEDY)

0% a 20%

0,2%

SOLOTEST

MO INDICA

550-A

MO INDICA

KIT-5P-08 ]

AMALOGICA

2021-05-09

patrones nacionales o intemacionales,
gue redlizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momenio de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucidn de wna
recalibracion, la cual estda en funcidn
del LS, CONSErvacian ¥
mantenimiento  del instrumento  de

medicion o & reglamento vigente.

METROLOGIA & TECMICAS S.AC.
no 58 responsabiliza de los perjuicios
gue pusda ocasionar el  uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incomecta interpretacion de los
resultados de la calibracion  agui
declarados.

Este cerlificado de calibracion no
podra ser reproducido  parcialments
sin la aprobacion por escrto  del
laboratorio gue lo emite.

El cartificado de calibracion sin firma y

sallo carece de validez.

Fecha de Emisidn

2021-09-13

Jefie del Laboratorio de Metrologia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.09.13 13:41:17

-05'00°

Metrologia & Técnicas SA.C

Av. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telft (511) 540-0642
Cel: (511} 971 439 272/ 971 439 282

venlesEmelrolegiatecnicas. con
merrplogizfmetrologiotecnions. com
WWW. Rerroleglatecnoas.com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A. C

Sarvicion de Calite Ny MANTENNIenTo e FOuipos & MEIamentos de Medickan Indussrisies y e Labe

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LP-116-2021

Laboralorio de Presién
Pigna2del

6. Método de Calibracién

La calibracién ha sido realizada por el método de comparacion directa entre las indicaciones de lectura del
mandmetro de deformacién elastica y el manémetro patrén tomando como referencia el método descrito en el
INV E 738 de Colombia y el documento INDECOPI/SNM PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracién de
mandmetros, vacudbmetros y manovacuometros de deformacién elastica®.

7. Lugar de calibraciéon

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. Vicente Ruso lote 1 Fundo El Cerrito - Chiclayo - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
[ Temperatura 23,2 °C 232°C
Humedad Relativa 69 % 69 %

9. Patrones de Referencia

Se utilizaron patrones trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Presion del Servicio
Nacional de Metrologia SNM - INDECOPI en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de
Medida (Sl) y el Sistema Legal de Unidades del Per( (SLUMP).

Patrones trazables a los patrones
de referencia Manémetro de Indicacion Digital INACAL
de DM - INACAL con Clase de Exactitud 0,05 % FS LFP-086-2020
LFP-077-2020 / LFP-076-2020

10. Observaciones

- Se colocéd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- (") Cédigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido en el instrumento.
- El ensayo se realizd con 20 g de muestra.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA netroloy cas.com
Telf: (511) 5400642 mﬂrofogmet'mﬂmfogmfrcnua.tmm
Cel:(511)971 439272 /971 439 2582 www.merrologiarecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.A.C.

Manton de Medic ke s y e Laboratonk

Area de Metrologia
Laboratorio de Presién

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LP - 116 - 2021

Piginaidel

11. Resultados de Medicion

Ensayo comparativo con muestra

'""":'g“a."::““w Himeda de Ensayo |
y=1,024x + 0,020

(%) (%)

50 52 x = Valores del Manometro del equipo (%)

10,0 10,2 y = Valor convencionalmente verdadero (%)

15,0 154

TABULACION DE DATOS
lnd;(:;:dd Valor Tedri lndl;c:bndol Valor Tedri mmw Valor Tebri
(%) 5 (%) (%)

%) (%) (%)
0,0 0.0 7.0 7.2 14.0 14.4
10 1,0 8.0 8,2 15,0 154
20 21 9.0 9.2 16,0 16.4
3,0 31 10,0 10,2 17,0 174
40 4.1 11,0 11,3 18,0 185
50 52 12,0 12,3 19,0 19.5
5,0 6,2 13.0 13,3 20,0 20,5

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la mediciéon por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Fin del documento

Fecha de Emision

2021-09-13 /\/

Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Fecha: 2021.09.13 13:41:17
-05'00'

Metrologia & Técnicas §.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel: (511) 971 439 272 / 971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologiagdmetrologiatecnicas.com
www.metrologlatecnicas.com
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud
Cakbration Cerlificale - Dimensional Mealrology Leboratary
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Equipo TAMIZ &8°

insfrunan'

Fabricante PINZUAR

Mamuaciorwr

Modelo GRAMCOTEST

Mdoca’

Nimero de Serie TE120

Sarva’ Sumber

Identificacion Interna M-20-11

Intwmal desifcaicn

Malla Moo 20

ezt

Solicitante SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Luatzrer ¥ PAVIMENTOS SOCIEDAD ANOMIMA,
CERRADA

Direccidn Cal. Juan Pablo Il Mro. 882 Urb. Las Brisas

At Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

Ciudad Chiclayo

iy

Fecha de Calibracion 221 -12-14

D o culibriation

Fecha de Emision 2021 -12-20

Dt of it

Mimero de inas del certificado, incluyendo anexos 03

Nurmbar of pagas of B cavihoats sng decumants atiached

Log resultades emilidos en exle cerificads se
refieren al moments ¥ condicionas en que se
realizarmn kas mediciones. Dichos resultados
solo coresponden al llem que se relaciona
&n esta pagina, El laboralorio que ko emile
mo se fesponsabiiza de los peruicios que
puedan derivarse del uso inadecuads de los
imslrumentos  wio  de  la  informacian
surminisirada por & solicitanie.

Esle cerificado de calibracitn documenta y
asaqurd & lrazabilidad de los resullados
reportados & palrones naconales & nlermnacio-
males, que regroducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sislema
Imemacional de Unidades [S1).

El ugiisein e responsable da l calibracion de
loa instfumentos &n ﬂ}fﬂpﬂlﬂ& inleralins de
liermga.

The reculfe easd i this sertifiests relales is
e time and condilions under which the
messurermanis. Thess resulfs caraspond bo
the fiem thal refafes on page number one.
The labaralory, which wil ot be liabie for any
damages Ihal may arise from e improper
use of the instruments andior fhe information
previded by the cugismer

This calbration cedifiale documsals and
ereures e baceshily of the repored
results  fo  national and  indemationsls
standards, which reakze the unids of
messurement accarding lo the Inlemalionsl
Syatem af Linits (S1).

The ussr id responsable fov recakibrating e
messuring instruments &t sppropriste fime
irdervals

i dul L da Pistuaar o i s seprocucr el infoems, soospin cuasde s neproduces es B Iotakdid, i gue proportons b segurid g s pa s del cenificedo so

e dmican de conticdn. L cartificadon de calibnecén sin frma no son wilidos.

Wil e approvadl of K Pincoiy Meiokogy Leboecny, S sipod G mof b nigsodnd, scisl wh i sproducsd i & entrsly. Snce i prowides e secury Bl Ve ot of Ve contiicets s nod

akan sul o sonteet Limngees’ cakbraten curifoates s sod v

Firmas que Autorizan Certificado
Sonatares Aumosnng e Catficam

1

A
x\__),,h_{,yf

- ~ [
Ing. Serglo lvan Martinez “Tecg—Jalver Arnulfo Lépez
Mietmidngs Laborafonn de Msfroiogia

Direcdor Laboradona de Medrofogla

LRRRT-AZ-F-H R L
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Namero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcopico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad

Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-003, L - 23729-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se conduyd que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicidn respectiva del marco

y la malla.

Calibracion del Marco:

s Incartidumbre k para 95,45 % de

Valor Nominal Valor Promedio Medido Expandda Kilval e canflgoza
D&metro Interior  203,2 mm + 0,76 mm 203,48 mm 0,13 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,46 mm 0,48 mm 3,32
0,21 mm 3,32

Didmetro de Tamizado 1980.2 mm 190,42 mm
Tabia 1. Resultados de la cabbracitn dal marca.

Calibracion de la Abertura:

Designacidn No. 20 Abertura Nominal 850 pm
- Incartidumbre k para 95,45 % de nivel
Valor Nomenal Valor Medido Expandida s VR
Abertura Promedio Y 850 pm £ 26,198 pm 858.7 pm 551Um 200
Abertura Maxima X 963,891 pm 883,1 pm R :
Desviacidn Estandar Maxima 35,25 ym 102 ym Aberturas medidas 80

Tabla 2. Resultados de /e calbracian de A2 malla.

Diametro del Alambre:
Incartidumbre K para 95,45 % de nivel

Valor Nomnal Valor Medido de
Diadmetro ded Alambre 0,500 mm
Diametro Maxino 0,580 mm 4B0.6 pm 5,5 um 2,00
Diametro Minimo 0,430 mm
Tabéa 3. Ry defa dal dal

1 * Valores nominales sagun ASTM E11 Tabia 2
** Valores nomnales segin ASTM E11 Tabla 1

C : , - ’
{ et o

; o e
Ing. Serglo Ivan Martinez “Tecg-Jalver Arnulfo Lopez
0L e

Direcior Laboratono de Mevoiogla

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicion se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Méxima: 202°C Humedad Maxima: 55 %
Temperatura Minima: 202°C Humedad Minima: 54 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura "k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) E M E
usado(s) como referencia para la calibracién en

cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
[
-
-

pueden descargar accediendo al enlace en el codigo
QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-013

Fin g= Ceviticado
LMPCI2-F01 R134

A

‘:..)"‘“"—“f'f b9 e f/

o —d—

Z 7
Ing. Serglo lvan Martinez ~Tecg-Jalver Arnulfo Lopez
Direcior Laboradono de Medoioghs Mexdiogo Laboratono de Metfroog'a
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Equipo TAMIZ &°

inefumnen

Fabricante PINZUAR

Marydas e

Modelos GRAMCTEST

Mode'

Nimero de Serle ToDET

Sas' Number

Identificacién Interna M-30-00

e doaotratces

Malla No. 30

Mazb

Solicitante SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Luatorar ¥ PAVIMENTOS SOCIEDAD ANOMIBA
CERRADA

Direccidn Cal. Juan Pablo Il Nro. 882 Urb. Las Brisas

A Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo

Cludad Chiclayo

iy

Fecha de Calibracion 2021 -12-14

D of calibriahcs

Fecha de Emisidn 2021 -12-20

Dt of tium

Nimero de paginas del certificade, incluyendo anexos 03

Numbar of pepas of he cerhcale end documants atached

Los resullados emilidos en esle cerlificade se
refieren al moments ¥ condiciones en gue se
realizaron kas mediciones. Dichos resultados
sols corresponden al em gque sa relaciona
en esla pagina. El laboralorie que ko emile
no sa responsabiiza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuade de los
inslumenios o de la  inlormacon
suministrada por & solicitante.

Esle cerificads de calibracién decumenta y
asegura @ lrazabiidad de los resultades
reportados & palronsas naconalas & nlernacio.
males, que reproducen las  unidades de
medida de acuerdo con &l Sislema
Intemacional de Unidades (S1).

El ugiisein e responsable da kb calibracitn de
les instfumentos en ﬂ}fﬂpﬂlh& inleralins de
liemga.

The results issusd i this sertifieats relales is
the time and condiions under which fhe
MessursTaniE. Thess reeuls cormaspond io
the ilam thal refafes on page number onme.
The labaralory, which will nof be fisble for say
darmages that may avise fom Ihe improper
uge of the inshuments andise the infarmation
provided by the susiomer.

This calibration cenificals documsals and
ensures the traceshilly of the repared
results o national and  indemationals
sandarde.  which reafre e unile of
messursmant accanding lo the Inlematisnal
System of Liits (3i).

The wsar i reiponsabie for recakbrating fhe
messuring instruments &t appropriste fime
intervals.

i dal L da Pintuar o s poids seproducr sl ke, oo pin cuisdo s reproduos e s lotelkdd, 7 gue proporcons b segunided que s e i del cerificedo o

i can de contdn. L certificadon de calibnecdn sin frma no son viikdo

WiNcl e agprowsl of e Pinoos deiokgy Laboncn, S sapoed Ga ol be nagsodecid, sxcagl wi i & spoduced it i anirly, Snos i prowdes T securiy Bt Ve sa of Ve oot s nod

Hakan sul of contect Limigeed cakbraton carbioats s oo i

Firmas que Autorizan Certificado
Sematures Auconng e Cadtcalr

O A
QWr ]

]
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Ing. Serglo lvan Martinez ~ Tecy. Jalver Arnulfo Lépez
Lab

Diracior Laboradono e Medrofogla

Mg e -
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacién Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Namero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Intericres y
Medidor de Profundidad

Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-003, L - 23729-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se concluyb que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en ia malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco

y la malla:

Calibracion del Marco:

3 Incertidumbre k para 95,45 % de
Vaior Nominal Valor Promedio Medido £ Sk Nivel de confi
D@metro Interir  203,2 mm + 0,76 mm 203,46 mm 0,16 mm 332
Altura Nominsal 50,8 mm 50,56 mm 0.31 mm 3,32
Di&metro de Tamizado 180.2 mm 190,54 mm 0.37 mm 3,32

Tabtia 1. Resultados de ia catbracion dal marco.
Calibracion de la Abertura:

Designacidn No. 30 Abertura Nominal 600 um
- Incartidumbre Kk para 95,45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido Expandida e conlara
Abertura Promedio Y 600 pm £ 19,038 pm 604.2 pm 37 um 200
Abertura Maxima X 690,556 pm 6194 pm I .
Desviacidn Estandar Maxama 28,06 ym 7.1 pum Aberturas medidas 100

Tabla 2. Resultados de /o calbracian de ja malle.

Diametro del Alambre:
Incartidumbee k para 95 .45 % de nivel

Valor Noménal Valor Medido 22 =
DiEmetro del Alambre 0,400 mm
Diametro Maximo 0,460 mm 379,1 pm 3,7 um 2,00
Digmetro Minimo 0,340 mm
Tabia 3. Re de fa gl dal

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabia 2
** Valores nominales segdn ASTM E11 Tabla 1

4

«C n‘ -‘. =
\-\_);u««_'a‘_-'f /___—l\*‘ﬁ"& --;4— —

LT 12401 134

Ing. Serglo Ivan Martinez “Tecg—Jalver Arnulfo Lopez
Direcioe Laboratno de Mevoiogla Metiogo Laboratono de Metroioga

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicién se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucién fueron las siguientes:

Temperatura Maxama: 202°C Humedad Maxima: 55%
Temperatura Minima: 200°C Humedad Minima: 54 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
El/lLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) E M E
usado(s) como referencia para la calibracién en
cuestibn, que se mencionan en la pagina dos se J
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo = !,,l'
QR.
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-014

Fin g Certificado
LMPCI2-FOTRI3A

i
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Ing. Serglo Ivan Martinez “Tecg-—Jalver Arnulfo Lopez
Dwecior Laboratono de Medoioghs Metxdiogo Laboratono de Metroiogla
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Equipo TAMZZ" Los resullados emilidos en esle carificado s=
[ .
refieren al momenta y condicianes &n gue =
Fabricanta PINZUAR realizaron las medicones. Dichos resullados
[ solo correspanden al lem que == relsciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite mo
Modnic GRANOTEC se responsabiliza de los perjuicios que pusdan
dervarse  del usa inadecuado de  los
Mumero de Serie 80283 instumenios  wo de  la  informacién
Sena!Nunber sumninisirada por el solicilanie.
Identificacidn Interna M-40-10 Este cerificado de calibracién documenta y
v Darifcaion assgura [ frazabilidad de los resullados
reporiadas a pabrones nacionales & inlemacio-
Malla Mo, 40 males, que reproducen |as unidades de medida
Wmn de acuerda con el Sisiema Intemacional de
Unidades [S1).
Saolicitante SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SLELOS
ik ¥ PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA
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los instrumeniocs en apropiados intervalos de
liempa.
Direccian Cal. Juan Pable | Mro. 662 Urb. Las Brisas
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reakre the wnits of massuremeant according fo
Fecha de Emisidn 2021 -12-20 the Intemational System of Uinits (51).
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measuring insfruments & appropriate  fime
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacién Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Namero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micromélrica, Microscopio Episcépico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad

Certificados No. 5362 del INM \ L - 21880-003, L - 23729-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se conduyd que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracion del Marco:

. Incertidumbre k para 95,45 % de

Valor Nominal Valor Promedio Medido ¢ 5 Nivel de confianza
D@éametro Interior  203,2 mm + 0,76 mm 203,48 mm 0,12 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,67 mm 0,16 mm 3,32
Diametro de Tamizado 180.2 mm 190,65 mm 0,32 mm 332

Tabia 1. Resulfados de fa caibracion dal marco.
Calibracion de |a Abertura:

Designacién No. 40 Abertura Nominal 425 pm
= Incartidumbre k para 95,45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido E 5d. 46 conanzh
Abertura Promedio Y 425 pm £ 13,992 pm 430,1 pm 58 bt 200
Abertura Maxima X 497,508 pm 441,7 pm il :
Desviacion Estandar Maxima 2243 pm 4.5um Aberturas medidas 120
Tabla 2. Resuttados de ko calbracion de A2 malle.
Diametro del Alambre:
- Incartidumbre K para 95,45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido E da 2
Diametro ded Alambre 0,280 mm
Diametro Maximo 0,320 mm 2725 pm 28um 2,00
Diametro Minimo 0,240 mm
Tabia 3. R de fa del del

* Valores nominales segun ASTM E17 Tabia 2
** Vaiores nominales segdn ASTM E17 Tabla 1

|

< p

LMPC 12501 K134

—
Ing. Serglo Ivan Martinez ~Tecg-—Jalver Arnulfo Lopez
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicion se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucién fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 202°C Humedad Maxima: 55 %
Temperatura Minima: 200°C Humedad Minima: 54 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) E. E
usado(s) como referencia para la calibracién en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se J
pueden descargar accediendo al enlace en el codigo ok
QR.
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-015

Fin da Cert¥icado
LMPC12FO1R13A
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ISOYIEC 10352017
11-LAC-004

L-25133-016 RO

Page/Fag 1d23
Equipa TaMIZ & Los resullados emilidos en este cerlificado se
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorioc de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Namero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcopico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad

Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-003, L - 237298-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se concluyd que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco

y la malla.

Calibracion del Marco:

X Incartidumbre k para 95,45 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medido Expandida Nivel de confl
Diéametro Interior  203,2 mm + 0,76 mm 203,415 mm 0.075 mm 2,88
Altura Nominal 50,8 mm 50,56 mm 0,27 mm 332
Dismetro de Tamizado 1802 mm 180,62 mm 0,18 mm 332

Tabtia 1. Resultados de fa catbracién dal marca.
Calibracion de la Abertura:

Designacién No. 50 Abertura Nominal 300 ym
- Incartidumbre k para 95,45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido E Sl oo condaizs
Abertura Promedio Y 300 pym £+ 10,362 pm 307,1 pm 26um 200
Abertura Maxima X 358,233 ym 3219 pm s :
Desviaciin Estandar Maxima 18,15 pm 6,5 um Aberturas medidas 160

Tabla 2. Resuftados de A» calbracian de /o malia.

Diametro del Alambre:
Incartidumbre k para 95 45 % de nivel

Valor Nominal Valor Madido 7 =
Diametro del Alambre 0,200 mm
Diametro Méximo 0,230 mm 182,1 pm 26um 2,00
Diametro Minimo 0,170 mm
Tabla 3 Ry defa del del

* Valores nominales sagun ASTM E11 Tabla 2
** Valoras nominales seglin ASTM £11 Tabla 1

AP F01 134 1
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicién se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxma: 200°C Humedad Maxima: 54 %
Temperatura Minima: 200°C Humedad Minima: 53 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k™ y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor cormrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
El/lLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) E. E
usado(s) como referencia para la calibracién en
cuestién, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo [ li
QR. 1
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-016

Fin g Certficado
LMPCI2-FOI R134

A

‘:..)"‘“"—“f'f b9 e f/

o —d—

Z 7
Ing. Serglo lvan Martinez ~Tecg-Jalver Arnulfo Lopez
Direcior Laboradono de Medoioghs Mexdiogo Laboratono de Metfroog'a

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

120



- PINZUAR i

LABORATORIO DE METROLOGIA [ =ESREmAL
ISOYIEC 10252017
11-LAC-004
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-25133-017 RO
Cakbration Cerificate - Dimensional Malrology Laberatary
Page / Pig 1 de 3
Equipe TAMIZ & Los resullados emiidos en este cerlificado se
It referen al moments ¥ condiciones en gue se
Fabricante FORNEY realizaron ks mediciones. Dichos resultados
Marufactoowr solo corfesponden al flem que se relaciona
&n esta pagina. El laboralonie que ko emile
Modelo MO INDMCA .
e mo se fesponsabiiza de los peruicios que
puedan derivanse del uso inadecuado de los
Nimero de Serie B0BSBFE344001 instrumentos  wio  de  la  inlormacian
Sarsal Numser sisministrada por o solicitare.
Identificacidn Interna M-60-03 Este cedfificado de calibracion documenta y
e antfrascs ASea a2 trazabilidad de los resultados
fE‘pIITﬂﬂEI’S a palrones naconales & nlermacio-
Malla No. 60 nales, que reproducen las unidades de
Mazt medida e acuerdo con e Sislema
Sollcknnts SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS  "iemacional de Unidades [S[).
Cleenar ¥ PAVIMENTIOS SOCIEDAD ANCOHRA El usuaio &5 responsable de ka calibracion de
CERRADA Jee instrumentes en apropiades inlervalos de
liesriga.
Direcclén Cal. Juan Pablo Il Nro. 882 Urb. Las Brisas The resuirs susd it s corlificats reales i
s Lambayeque - Chiclayo - Chiclayo the time and comdlions under which e
’ messuremeants. Thess resulls comespond bo
Cludad Chiclaya the fem thal related on page rumber orme.
- The laberalory, which wil mof be fishie for sny
damapes [hat may arise fom e improper
use of the nsfruments andéor ife informaon
provided by the customer.
This calibration cenificale documents and
Fecha de Calibracian 21 -12-14 srsures  the taceshilly of the repaded
EI e results o mational  amd  intemationsls
standards, which reakze e unds of
Fecha de Emisién 2021 - 12 - 20 messuremen! accarding lo the Intemationsl
e of s System of Linits {Si.
The wser is rasponsable for recakbrating the
Mamero de inas del certificado, Incluyendo anexos 03 mmmrirrg IMImAntT A Appmpnise Kme
Mumtar of pegas of e oedthcals eng doumants ateched irervars.
i g dal L da Frrauae e s posd e eproeust ol nheere, eroepin cuand s esmeues et b oleksad p g propetene b sesunced gus bas sartis del cerbfeedn to

i ecan de contudn Lo cartificsdon de calibrecidn sin frmas so son vikdos.

WinGL B agoroval of e Pinoeblatoingy Laborfony, M amae et nof e neodend sroesl wha i aveduced it B anfraly. Since i powides e Secury [ e cats of Ve carbificats e nof
takae oul of confaet. Linigeas Saibraton cartfcates aw iod valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Sematires Auficonng Y Cedtcalr P
(1— {f M
C Dt (NS 4
e p ‘____.-"" ~
ey I ,.ﬂ——% T -
Ing. Serglo lvan Martinez ~ Tecg: Jalver Arnulfo Lépez
Duracdne Laboradnimo de Medreingla Metmidogs Laborafonn de Mefrodogia

LN-PO-12-F-0 R4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUMDO

121



@

- PINZUAR =

L Owace oML
LABORATORIO DE METROLOGIA SRR
K—« TSO/IEC 17025:2017

11-LAC-004

L-25133-017 RO
Psge/Pag. 2de 3

DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad

Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-003, L - 23729-002, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se conduyd que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco

y la malla.

Calibracion del Marco:

S Incartidumbre k para 95,45 % de

Valor Nominal Valor Promedio Medido Expandida Nivel de conflanza
Diémetro Interior  203,2 man « 0,76 mm 203,41 mm 0,18 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,46 mm 0,37 mm 3,32
0,456 mm 3,32

Didmetro de Tamizado 180.2 mm 190,48 mm
Tabia 1. Resutados de ja cabracion dal marca.

Calibracion de la Abertura:

Designacién No. 60 Abertura Nominal 250 ym
~ Incartidumbre K para 95 45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido I % de fianza
Abeniura Promedio Y 250 pm + 8,902 pm 2440 pm 25um 2.00
Abertura Maxima X 302,038 pm 254.2 pm > ’
Desviacidn Estandar Maxama 16,11 ym 44 pum Aberturas medidas 160
Tabla 2. Resultados de Jo caltracian de /s malla.
Diametro del Alambre:
= Incartidumbre k para 95 45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido s 3
Diametro ded Alambre 0,160 mm
Diametro Maximo 0,180 mm 1396 pm 25um 2,00
Didgmetro Minimo 0,130 mm
Tabia 3. R defa dal da!

* Valores nominales sagun ASTM E11 Tabla 2.
** Valoras nommales segun ASTM E11 Tabla 1

1
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicion se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucién fueron las siguientes:

Temperatura Maxama: 200°C Humedad Maxima: 52 %
Temperatura Minima: 200°C Humedad Minima: 51 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k™ y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 85% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor comrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) E. E
usado(s) como referencia para la calibracién en
cuestién, que se mencionan en la pagina dos se x
pueden descargar accediendo al enlace en el codigo red )
QR.
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-017

Fin de Certficads
LMPCA2-FOIR134
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ISO/IEC 17025:2017

DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Namero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcopico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad

Certificados No. 5362 del INM\ L - 21980-001, L - 23729-003, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se conduyd que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en la malla. E| marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicidn respectiva del marco

y la malla.

Calibracion del Marco:

5 Incertidumbre k para 95,45 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medida - 5d. Nivel de confi
Di@ametro Interior  203,2 mm + 0,76 mm 203,40 mm 0,12 mm 332
Altura Nomirsal 50,8 mm 50,36 mm 0,11 mm 332
Dismetro de Tamizado 1802 mm 190,45 mm 0.27 mm 3,32

Tatia 1. Resultados de ja catbracién dal marca.
Calibracion de |la Abertura:

Designacidn No. 80 Abertura Nominal 180 ym
-~ Incartidumbre k para 95,45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido Expandida aa conll
Abertra Promedio Y 180 pm + 6,848 pm 1759 pm 34 560
Abertura Maxima X 222672 ym 184 8 pm : 2
Desviacin Estandar Maxima 13,28 pm 35um Aberturas medidas 200
Tabla 2. Resuttados de /e calbracian de ks mala.
Diametro del Alambre:
e Incartidumbre K para 95,45 % de nivel
Valor Nominal Valor Madido E de SR
Diametro ded Alambre 0,125 mm
Diametro Maximo 0,150 mm 1137 pm 14 um 2,00
Diametro Minimo 0,108 mm
Tabia 3. Re defa del da

* Valores nominales segun ASTM ET? Tabla 2
** Valoras nominales segin ASTM £11 Tabla 1

A

S I

LAPC-12F-01 RIS
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicién se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucién fueron las siguientes:

Temperatura Maxma: 200°C Humedad Maxima: 52 %
Temperatura Minima: 200°C Humedad Minima: 50 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) E. E
usado(s) como referencia para la calibracién en

cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
[
-
-

pueden descargar accediendo al enlace en el codigo
QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-018

Fin ge Certficado
LMPC12-F0I R134
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Nimero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Intericres y
Medidor de Profundidad

Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-001, L - 23728-003, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se concluyd que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en ia malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicidn respectiva del marco

y la malla

Calibracion del Marco:

% Incartidumbre k para 95,45 % de

Vaior Nominal Valor Promedio Medido Expandida NIVel ds conflsnca
D@metro Interior  203,2 mm + 0,76 mm 203,49 mm 0,19 mm 332
Altura Nomirsal 50,8 mm 50,61 mm 0,39 mm 332
Digmetro de Tamizado 180.2 mm 190,463 mm 0,048 mm 2,52

Tabtia 1. Resultados de fa catbracion dal marco.
Calibracion de la Abertura:

Designacidn No. 100 Abertura Nominal 150 ym
-, Incartidumbre Kk para 95,45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido E S B cordarn
Abertura Promedio Y 150 pm £ 5,963 pm 148.2 pm S E i 200
Abertura Maxima X 188,316 pm 161.3 pm o 2
Desviacidn Estandar Méaxim 11,86 pm 45um Aberturas medidas 200

Tabla 2. Resultados de /2 calbracion de A malls.

Diametro del Alambre:
Incartidumbee k para 95,45 % de nivel

Valor Nominal Valor Medido de %
Didmetro del Alamire 0,100 mm
Diametro Maximo 0,115 mm 91,0 ym 1,5 um 2,00
Didgmetro Minimo 0,085 mm
Tabia 3. Ry dela aal de/

* Valores nominales segun ASTM E11 Tabia 2
** Vaiores nominales segdn ASTM E171 Tabla 1

1

Sl "
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CONDICIONES AMBIENTALES

La medicion se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 200°C Humedad Maxima: 52%
Temperatura Minima: 1998°C Humedad Minima: 50 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura "k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
EllLos certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) E. E
usado(s) como referencia para la calibracién en
cuestién, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el codigo [ 'é
QR. 1
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-019

Fin d= Cevtficado
LMPCI2-FO1RI34
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DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Nimero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micromélrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Intericres y
Medidor de Profundidad
Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-001, L - 23729-003, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se concluyd que no presenta suciedad. pliegues ni arrugas en la malia. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla.

Calibracion del Marco:

A Incartidumbre k para 95,45 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medido E S Nivel de confl
Dimetro Interior  203,2 mm + 0,76 mm 203,44 mm 0,11 mm 332
Altura Nominsal 50,8 mm 50,58 mm 0,33 mm 332
Diameatro de Tamizado 180.2 mm 190,48 mm 012 mm 3,32

Tatia 1. Resultados de fa calbracitn del marca.
Calibracion de la Abertura:

Designacidn No. 140 Abertura Nominal 108 pm
- Incartidumbre k para 95,45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido Expandida A il
Abertea Promedio Y 105 pm £ 4,659 um 107.5 pm 14 um 200
Abertura Maxima X 137,372 ym 1135 pm s z
Desviacion Estandar M4 965 ym 3.0um Aberturas medidas 200
Tabla 2. Resultados de la calbracion de Ja malla.
Diametro del Alambre:
= Incartidumbre k para 95 .45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido de
Didmetro del Alambre 0,071 mm
Diametro Maxime 0,082 mm 68,1 ym 14 um 2,00
Didmetro Minimo 0,080 mm
Tatia 3. R de la ol da/

* Valores nominales sagun ASTM ET1 Tabia 2
** Valores nominales segdn ASTM E11 Tabla 1

LMPC-12F-01 134 1

,C .“ 4 -

o~

Ing. Serglo Ivan Martinez ~Tecg-—Jalver Arnulfo Lopez
DOwrecior Laboratono de Medroiogls Metxdiogo Laboratono de Metroiog'a

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

131



= PINZUAR =

LABORATORIO DE METROLOGIA | SERlSEEaE
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

L-25133-020 RO
Page /Pég. 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

La medicion se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Maxama: 200°C Humedad Maxima: 53 %
Temperatura Minima: 199°C Humedad Minima: 50 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k™ y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén{es) E M E
usado(s) como referencia para la calibracién en

cuestibn, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el cddigo [
QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-020

Fin o= Cevttficado
LMPCI2-FOI R34

A

‘:..)"‘“"—“f'f b9 e f/

o —d—

Z 7
Ing. Serglo lvan Martinez ~Tecg-Jalver Arnulfo Lopez
Direcior Laboradono de Medoioghs Mexdiogo Laboratono de Metfroog'a

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

132



= PINZUAR ohiae

LABORATORIO DE METROLOGIA | EmmeERL
ISCYIEC 17025:2017
11-LAC-D04
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-25133-021 RO
Cakbration Cerfificate - Dimengional Metralogy Laboratany
Page / Pag 1 de 3
Equipo TAMIZ & Los resultados emilidos en este cerlificads se
fnsrumant refieren al moments y condiciones en gue se
Fabricante PINZUAR realizaron kas medicionas. Dichos resultados
Marushacturar solo comesponden al flem gque se relacions
en esla pdgina. E| laboralorie que ko amiles
:S:_“’""‘ GRANOTEST o se responsabiiza e los peruitios que
puedan derivarse del uso inadecuade de los
Nimero de Serle BOTEE instrumentos  wo  de  la  informacian
Saval Mumser sisranistrada por o solcitare.
Identificacién Interna M-200-15 Esle cerificado de calibracién dosumenta y
il idnstibcuton asegra fa Wazabiided de los resultados
reporiados a patrones nacionales e inlernacic:
Malla No. 200 nales, que reproducen las  unidades de
Maih medida de acuerda con &l Sislema
Solicitants SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS  emacional de Unicades (31).
etz ¥ PAVIMENTOS SOCIEDAD ANONIMA El usuario &5 responsable de la calibracidn de
CERRADA Jos ISUMENLos &n Aprop@Eces nlanaios de
liesmga.
Direccién Cal. Juan Pablo Il Mro. 882 Urb. Las Brisas Tha nesunts Mt i Miis cortiicats mvaiss ko
- Lambayeque - Chiclaya - Chiclayo the time and condiions under which Ihe
: measurgmants. Thess resufs camespond b
Cludad Chiclayo the iflem thal refates an page mumber ore.
o The laboratory, which wil nof be liable for sy
damages [hat may snize from Ihe improper
use af the insfruments andor e information
provided by the customer.
Thizs calbration ceniicals documents and
Fecha de Calibracion 2021 -12-15 ersures he baceshily of the reported
s resulfs  fo nafonal  and  imdemationals
sfandards.  whvch feafre e unde  af
Fecha de Emisién 2021 -12-20 messureman! acconding fo the Infematisnal
Dt s System of Liits [Si).
The user (s /IposaAR R rEcalbrating he
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos ik} measuring instruments af appropriste time
Murroar of sepas of Pw cedthcate ena documants atached irdervals.
i dhai Laah da Frru o we posde reprocucst ol iy, Eeepin s e resroduc et e boleksed pa gue PR cees b seeunced gus b carles el carbioesn no

i imcan du contidn L cartiikcs do de calibnecidn sin frma no son viilkdos.

Wil e agproved of S Pintosy Meiokgy Lebondcn, fu spod ta ol be ngsodcid, sxcesl whan i & spoduced it i enirely, Sncs i prowdes T securily Bt Ve padi of Ve corifce s nod
akan sul of contect Lirngead cakbratcs cobfoate aw oo el

Firmas que Autorizan Certificado

Sonatures Auhonnng Y Cadthcalr 1
S)uqlﬁf 1 7 ey
g P e S
Ing. Serglo lvan Martinez ~ Tecg. Jalver Arnulfo Lépez
Direcior Laboradonn de Meroiogla Miimiogs Lab e Mstrciogia

LRG0 A

ALTA TECNOLODGIA CON CALIDAD HUMAMA AL SERVICIO DEL MUNDO

133



= PINZUAR &

% LABORATORIO DE METROLOGIA -
ISOJIEC 17025:2017
11-LAC-004

L-25133-021 RO
Psge/Pag. 2de 3

DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2020
Procedimiento Interno Nimero LM-PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad

Certificados No. 5362 del INM \ L - 21980-001, L - 23729-003, L - 21836-004 de Pinzuar.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccién visual al tamiz se concluyd que no presenta suciedad. pliegues ni arrugas en la malia. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el tamiz se encuentra en buen estado. Se procede al proceso de medicion respectiva del marco
y la malla

Calibracion del Marco:

< Incartidumbre k para 95,45 % de
Valor Nominal Valor Promedio Medido Expandida Nivel de confl
Diametro Interior  203,2 mm + 0,76 mm 203,42 mm 0,21 mm 332
Altura Nominal 50,8 mm 50,31 mm 0,12 mm 332
Digmetro de Tamizado 180.2 mm 180,69 mm 0,12 mm 3,32

Tatéa 1. Resultados de la calbracon del marca.
Calibracion de la Abertura:

Designacion No. 200 Abertura Nominal 75 um
Incartidumbre K para 95,45 % de nivel
Valor Nominal ** Valor Medido Ex 5. a i
Abertura Promedio Y 75 pm £ 3,733 ym 772um 13um 200
Abertura Maxima X 100,886 pm 826 ym s :
Desviacidn Estandar Maxama 804 ym 26 um Aberturas medidas 250
Tabla 2. Resultados de /s ca\bracion de jo malla.
Diametro del Alambre:
- Incartidumbre k para 95 45 % de nivel
Valor Nominal Valor Medido de e
Diametro ded Alambre 0,050 mm
Diametro Maximo 0,058 mm 52,6 ym 1.3 um 2,00
Didmetro Minimo 0,043 mm
Tabia 3. Ry defa gl del

* Valores nominales sagun ASTM ET1 Tabia 2
** Vaiores nominales segin ASTM E11 Tabla 1

1

- C " s . ’
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—
Ing. Serglo Ivan Martinez ~Tecg-—Jalver Arnulfo Lopez
Dwrecior Laboratono de Medroiogls Metdiogo Laboratono de Metroog'a
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LABORATORIO DE METROLOGIA _ SmmRcm s
ISOVIEC 17025:2017
11-LAC-00a

L-25133-021 RO
Page /Pag. 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

La medicién se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologfa Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucién fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 200°C Humedad Méaxima: 52 %
Temperatura Minima: 199°C Humedad Minima: 51 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de
medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de coberturala cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) E. E

usado(s) como referencia para la calibracién en

cuestiéon, que se mencionan en la pagina dos se ':E
[

pueden descargar accediendo al enlace en el cddigo
QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-25133-021

Fin ge Certficado
LMAC12-FO1R13A4

A

N \ 2

e T —

Z 7
Ing. Serglo lvan Martinez ~Tecg-Jalver Arnulfo Lopez
Direcior Laboradono de Medoioghs Mexdiogo Laboratono de Metfroog'a

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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135



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

S.AC

SERVICIOS DE LABORATCORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP - LF - 013-2022
Laboratorio de Fuerza pdg. 1de 3
1.- Expediente : 013 Este certificado de calibracion
2.- Cliente - SERVICIOS DE LABORATORIOS DE documenta |a trazabilidad a los patrones
SUELOS Y PAVIMENTOS SAC nacionales o internacionales, que
Direccién « Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo El Cerrito  Tealizan las unidades de la medicién de
(Al costado de la Quinta Arellano - acuerdo con el Sistema Internacional de
Prolongacion Bolognesi). Unidades (S1).
3.- Equipo: : PRENSA CBR Los resultados son validos en el
Marca - NO INDICA momento de la calibracién, Al solicitante
Modelo  NO INDICA le corresponde disponer en su momento
N* Serie - NO INDICA la ejecucién de una recalibracién, la cual
Procedenda . NO INDICA esta en.fu'nclén del use, conservacion y
Identificacion . P-CBR-02 man!e_mrmemo del instrumento de
Clase: . NO INDICA medicion o a reglamento vigente.
Indicador (tipo): : DIGITAL Servicios de Laboratorio de Suelos y
Marca : WEBOWT Pavimentos S.A.C. no se responsabiliza
Modelo + 10226 de los perjuicios que pueda ocasionar el
N* Serie: | 1022601888 uso inadecuado de este instrumento, nl
Capacidad maxima: 1 5000 ( kgt ) de una incorrecta interpretacion de los
Resolucién 0.9 (kgf ) resultados de la calibracién aqui
declarados,
4.- Fecha y lugar de calibracién
Este certificado de calibracién no podra
Fecha de calibracién :  12/07/2022 ser reproducido parcialmente sin la
Lugar de calibracién Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo EI aprobacién por escrito del laboratorio
Cerrito (Al costado de la Quinta que lo emite.
Arellano - Prolongacién Bolognesi),
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez
5.- Método de calibracion

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al LEDI - PUCP
tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1 "Verificacién de Maquinas de
Ensayos Uniaxiales Estéticos. Parte 1:Maquinas de ensayo de traccién/compresién, Venficacion y
calibracidn del Sistema de medida de Fuerza."-Julio 2006,

Condiciones Ambientales
_ Inicial Final
Temperatura 19.2°C 20°C
Humedad 72 %HR 71 %HR
Fecha de Emisién:  12/07/2022

Jefe del Laboratorio de Metrologia

o ApEammmme .
asCarlos Chavesta Reyes
e NE METROLOGIA

Jan Carlos Chavesta Reyes

Técnico de Metrologia

@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo E| Cerrito (Al Costade de |a Quinta Arellano - Prolongacién Bolognesi)

@ emp_calibraciones@hotmail.com
& servicios_lab@hotmail.com.

Sevvicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
S.AC

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTC DE EQUIPCS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia SLSP - LF - 0132022
Laboratoric de Fuerza pég. 2 de 3

7.- Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS
ANTISISMICAS { PUCP) CELDA DE CARGA DE 4500 kgf INF-LE262-21B

8.- Resultados de medicién

Indicacién de Fuerza (Ascenso
Indicacién del Equipo oy L)
% Fi(kN) Fi (kN) F: (kN) Fs (kN) Fpomedio (kM) |
9.0 4.4 44 4.4 4.4 4.4
18.0 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8
27.0 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2
36.0 17.7 17.6 1_7_.6 17.6 17.6
450 221 22.0 220 22.0 22.0
54,0 26.5 26.4 26.4 264 26.4
63.0 309 30.8 308 30.8 30.8
72.0 35.3 35.2 352 353 352
81.0 39.7 39.7 39.7 39.7 39.7
90.0 441 441 440 441 441
Retorno a cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién del Errores Encontrados en el Sistema de Medicion
Equipo Errordemedida | Repetibiidad | ResolRelativa | oo icumbre expandida (k =2)
F{kN) q (%) b (%) a (%) (u) (1 %)
4.4 -0.62 0.31 2 0.06 1.32
8.8 -0.33 0.31 1.13 0.06 0.68
13.2 -0.21 0,15 0.76 0.06 0.45
17.7 -0.26 0.04 0.57 0.06 0.33
221 017 0.06 0.45 0.14 0.64
26,5 -0.18 0.07 0.38 0.06 0.23
30.9 -0.16 0.04 0.32 0.06 0.19
353 -0.16 0.02 0.28 0.06 0.17
39.7 -0.15 0.01 0.25 0.06 0.15
441 -0.16 0.08 0.23 0.06 0.15
| Incertidumbre por error de cero u, | 000 |

9.- Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la
medicién por el factor de cobertura K=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.
La Incertidumbre expandida de medicion fue calowutada-a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La Iymeﬁdomw icada no incluye una estumac«én de variaciones

alargo azo. /& =MD\ i
H"RC AORATORIES (3 SV N \ SERVI # e
u DE %14 e T A5 SAC

REERTONG S 4 ll LABOR
S . A T g Af )l .' en i i ==
. Sﬁ:d' il / T f‘hnbr&!ﬂ RE‘_H-S
L / Py e AF TROLDGIS
Ing. S-Bl:um}f_l__wﬁrga Fernandez — Jan Carlos Chavesla Reyes
@ Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo EI Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)
Kl Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos @ emp_calibraciones@hotmail.com
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@ 948 B52622- 954 131 476 - 998 928 250

NEMP

servicios_lab@hotmail.com,
SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS
S.AC

SERVICIOS DE LABORATORIO DE ENSAYO DE SUELOS Y PAVIMENTOS, CALIBRACION Y
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia SLSP - LF - 013-2022
Laboratorio de Fuerza pag. 3de 3
Grifica de Errores Relativos
25
o
20
-
& 18
2 10 -
=
= o
£ 05 o -
= o ° ° o o o 9
E o0 ® © o o © . P
- ® ™ ° L] . < ® L ]
0.5 e
-1.0
0.0 50 10.0 15.0 20.0 250 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0
@ Firrones Enconrradas en o Sisteons de Medieksay Brror de medida @ Lrrores Finconrmados on ¢l Sistema de Mochen'm Repetiliniad
qi%s b
O Frrarcs Eocooteador en ef Ssen e Mudionn Resol Relativa

a s

10. Observaciones

Se coloct una etiqueta con la indicacién CALIBRADO.
Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un Iintervalo de + 2.0 *C.

Jan Carlos Chavesls e

el

o <A
“larrCarios Chavesta Reyss

T P T AP TR GG

Jan Carlos Chavesta Reyes

®  Av. Vicente Ruso Lote 1, Fundo EI Cerrito (Al Costado de la Quinta Arellano - Prolongacion Bolognesi)

K@ Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfallos
= 948 852 622 - 954 131 476 - 998 928 250

emp_calibracionesg@hotmail.com
servicios_lab@hotmail.com.
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ANEXO 2: Ensayos de laboratorio.

SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP
948 852 622 - 954 131 476 - 958 528 250
E-mall: sarvicios_jsb@hotmall.com,

A, Vicente Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque mm
=3 Asfaltos

INFORME DE ENSAYO

"Evaluacion de las propiedades seechnices y microestructarales del suelo arcilioso adicsosando caucko recsclado y concha e abasico
* imurada”.

PROYECTO (*%)

UBICACION (*%) : Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE (*%) : Cuballero Talledo Kevin David - Llanos Maco Oscar Alonso FECHA DE MUESTREO (**) © 24102022
MATERIAL (**) : Concha d¢ abasico traurnda; Mosstra: M0 HORA DE MUESTREO (**) : -
CODIGO DE MUESTRA (**) @~ MUESTREADO POR (**) : -
COORDENADAS (**) - FECHA DE RECEPCION @ 25/102022
CODIGO UNICO 1 C14%0 FECHA DE ENSAYO @ 257102022
TECNKO ENCARGADO + Segasdo A Carranzs Mejia FECHA DE EMISION @ 29/102022

AGREGADOS. Determinacion de la densidad relativa (peso peifice) v absoreidn ded 3 ado fiwe. Métwdo de ensave. da Edicion

NP 400.022:2021

DATOS DEL ENSAYO

A |Peso MarSat. Sup. Seca | En Awe ) (gr) 417.%0 43710
B |Peso MarSat. Sup. Seca | En Agua ) () 54.10 196.80
C |Vol. de masa + vol de vacios = A-B(gr) 163.70 19030
D |Peso matenal seco en estuta | 105 °C )zr) 410.%0 4TH9S
E |Vol de masa = C-(A-D )ign) 156.80 182,18 Promedo
Pe bulk ( Base seca ) = DVC 2510 2517 2513
Pe bl ( Base saturads) = AC 2.552 2560 1356
Pe Apaseste | Base Seca ) = DE 2.621 2629 2628
sde absorcim ={(A-D)/D* 1N ) 168 L L69%

Revisado y aperchado.

* El infoeme coresponde (moca y exclusnvamente o s ssestna reciboda
* Las coplis de este sfonme no son vilides s la sutoczacion del lahosasono
* Este aforme e ensayo &5 imparcial, coafidencual. estasdo destinado unica y exclusivamente al cliente.

(**) Dutos proporciosados poe el cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

mmm-mi:w-mwum-mmnm-m RUC: JOABTAS T4ES .

L

ETE [ *)
PROYECTION®*)

LBICACION (*4)

TIP} DE MUESTRA

CANTIDALD DE MUESTHRA (**)

TIMY DE FRODLCTO

FECHA DE MUESTREL {(**)

FECHA DE RECEFUCION

A

IS0

CHYISOHR DE LABORA TR

TECHHCN DE LABHATLRRID

LUGAR [FE ENSAY Y

FRA Y DONTRAMLUESTRA

TR (%)

MNOTA

Servicios de Laboratorios Chicleyo - EMIP Astalios
D48 B5] 622 - 954 1%1 476 - 398928 350
E-rrepll: servicios_labihotmall oo,

INFUVRME

SANLY

! Caballens Talledo Kevin Davad - Llanos Maco Oscar Alonso

| "Evalugeidn & s propiedades mecsecin ¥ microsstnictarales del suele weilloso adiciosande cavcho reca lade y concha
" de abanico rinrada”

: Chiclayo - Lambayeque
+ Aberada en sace

* 15 kg speosimd s

! Bl

: 230002

1 25102002

: 2902

: Secunding Bergs Femandez

: Segendo A Crrmanza Mejla
Los emcayes de las muesires s pealizanon &2 los iretaleciones de Servecios de Laborsonos de Seelos v Pavesenios

e | BN - Funds el

s - Dhstrine de Chiclayn - Provescis &

{pasalels a la Av. Arcquipa

heclayn — Depamamesss de Lassbayeqee.
+* M lsbsratorio o i sibo resporsable de ls eups de sectren (e solicinte beinds s 1s nfoemsbng
* Tiges de mvsecsra, alverada e saco.

* Lo contramuesim s& almacenan, por ws peniodo de 12 dias.

® El infisrme cormesposde Geeca y exclusnamenie o |a s recibui

® Lk copios de esle mfonme no son vilde o la suronzecion del labomsos o,

® Esle iaforme J¢ ensayo & imparcul, coafidencal. csindoe destinesdo unica y exelusivamemne ol chene.

(%) Datos proporcwesdos por el chene.

Reveado v peobado

fded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS mEMFﬁ

W PAVIMENMTOS 5. A _C.

e Vit i Lot 1 S - Dbbetritche- Chichiye - Provinly e Chiciyt - Lisnbivigesl | NUC: 0STR370S.
E3 Spralchn da Labusenonticon Chiia - EP falshes
SIS BT - 54 10T - BN 150
Ewl: wrvicion_sbiithotmal. o,

INFINEME DE EXSAVO

PROAECTIN ") : "Evalusodn de bs propecdsicos mecimecss y micessinetaraks dol asle srallbss sdoorards caschs mocisdo v coschs de sharse o s T
LB ALHIS ") 1 Uhexlayo - Lambayeque
CLIENTE () ; Cabalioro Talieds Kevin David - Llsnos bics Chcar Alsas FECTA [ MUES TRED [

MATERLAL "™} + Arclls ssrgarscs Musrs M-31 HiMEs W MLESTRED "

UMD DE SEUES THA (") T - MUESTHREADC MR
CAMHEIHENADAN ] HE FELHA DE REUEPCBES - I8
MO %) HE S FEUHA E ENSAND: I8

TEOSBO ENCARLA DN : Sogundo A Cumaax Mo FEUHA IS EMEBNS - &

L LS Ngiegle d sosg v pory detr roiear of coaiepide d buswelad do o seie.

<99 | prvinada ol 009

Ea oyl e mandnall peparasberks -+ empranara R4 %
— "'"._ I ambireales de
1% — Hurscdsd
Sumre sl oo e or 2
Slawa del coatmeder, g AT, Haaroa HAL-I
Equipam kraa
Yaa del comiraeder © mass de maevirs ameds. g W 10449 Hirmas 08

Fochs micio de muays|

[T w— Vit

Slma del comimedor micial * maw de muevirs won ol bere, g e e

Fecha iheer del hamoi

Hora (fuara del bomad 8T JL00
Slmsa dol comimedor serundanag ¢+ mos s 8 merars el 5l heama. s
Hiora (fuara del bom o 100

Ml dsl comirmeder Saal ¢ e 8 mEsers ol ) e, g M 1S

Hors (fuers del homsd

Nl o agus, g M= AT [
Slmis de be partioabes wlides, g W W -W T8
T ommrmide d Bemedsd, o, B ={H W jR1E [L&4]
% 2 de prupo de chadesoon & s e unibcsdo faaal) 5
Tarzalio muocmo s imado de partcula |yl a4

{2 enacones ded s

" M alvrads

* Hamo conirolsds = (1L -39
*® bachimon do sgun masmal Na
* Mlas de un igpe de makenal Ma
" coa b Emaa min e ey i

Revissdo y sprobada

" B i
" Las copim

srvcapanids LNCl ¥ eucius noEmenic 3 b meo
Culi oreTres B 506 v akobis e s enescen dil Labe
arcal coabidenc ol ceandne deanasdo aaecs s cacha
| climnie

armen al ko

i R O TR O
mpOrCisaios. p
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Jex Wicaron R - Diwerine o Chiscire - Frositecl c Chiclips - Limbaagiop  RLIC: DOEETISTEE
Sarvboicnl i Labeorwncrion Chichipe - EiF Asisincy
el 332 623 - 954 10 M- ek R 250
E-malk servicia. labifioireall oom.

IFORME DE ENSAS

edsdes PRCInCS v encrnoR ek dd sk sralaes siewemnde cche racc b

acka de akasen
FROYECTON ™)

irvhursds”.
VB ACTON (=*) Chehyo - Lambayogue
CLIENTE (™) Cabalioro Taliede Kevis David - Lisnos Msco Cscar Alossn FECHA INE SIUESTRED "
SLATERLAL ™™} Aralls rerpaze: Masire M-01 HOHA INE 5P ES T REC (" ) -
MDAy D MUESTION =%y - A ES TREADD POy - -
LN A ) - FECHA INE RECERCHIN : Z00028
COMIGE N0 (R L] FECHA DE ENSAY0: 2000022
TECS MO ENC ARG A Sogundo A Camanm o FECHA DE EMilsion - S0

al ELAYS Shmela de snsana pars o anabs i g sk meins,

NTPAM I v i m ol 20195
BAL-2Y larpranr 185
Halara Upndsares ambacztaks de coaave
A L- BE b ]
Lok o E “ha FataTade Koo ForaTag g
larmaces N " [esrgpeon
Farmicen =i roenda g | parcil % | sosmalsdo. 5 pma
S bin RN 1. Nana ds material
Sl-4-01 din L lds] Melamy rocml il g s
(TR Jin N ] Nolasm Fraccoen o bevscd, g LR
N-Z47 2in L L. Dmcipodm
Mol L2 112 ] mic mLrCITe LT
— —
S50 -4 Lin 240 nic FurarTe soerral
AR 12 EEETY 1.0 Hiogues | =3l =
H = { T rom -
| M- o 0] | - "
— e Arcra, %
Ni-4-13 w4 4,750 il [T i Foos %)
-1 So. W 2. M0 b4 1.3 LY L N H 3. Carmriorvicas
Alat 1l T LA el ] s P |
RTE N Mo 4 1415 a9 1.t 44 B i
Corficinte de cunaiun (Cz)
AT TR S 3 [ Ay 4. [Hnervacknay dill ees o
= SIEDE ML ] [X] el L] M =
Al- 1M 15 o] 2% AT 14 MM
Lwonicta
CURNVA DE DISTRIBUCTION GRANULOMETRICA

—

[hdreaire de pariiculs, mm

“'-*ﬁ-_‘:_:l':‘:‘-‘-‘.: Fres l:'j'
e -

Koy aprohsda

* | misnme comroponde Ui ¥ eachuavamenic s b recabada

* | 3= copms de owic miorme o sen walids & muaracis del borsr
 de emaye on Frparcsd, confdescnl; exiando detrado o
rmados por o clenic

excs rarenie al ch
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMEMTOS S.A.C.

o, Vicante Rusc Lot 1 5N - Distrio o Chiciey - Provinclas de Chichys - Lembayeque AUC: ZTABTASTAES

Sanicics da Laborstorios Chiclayo - EMP Asfehios

PROYVECTON **)

UBICACHIN (*%)

CLIENTE {**)

MATERILAL {**}
CORINDGTN THE MIUTESTRA ()
COEIRIHEN ADRLS (%4}
ORI

TECHICT ENCARGATND

= Cha layw - Lambapegue
= Cahallen: Tallado Kevin David -

=450
= Seyumdo A Casrins Mejia

= Arcilla mongnea; Mocsia: M3

S H57 627 - 954 131 476 - 998 818 150
E-nmalk: servicios_lah@otmall am.

MECHEME D E™ .

= "Evaluscitn de ks propeadsdes sechn y suicrocsinsciurale: del sudlo arllose adicic

Llanos Ma Oecar Ao

EMP

i canche el ¥conchs de abimion Eilurala®

FECHA DE MUESTRED §#+) - 15100022

HORA DE MUESTRED §*

MUESTREAIND POER *¥: -

FECHA IE RECEPCHI = 25100710
FECHA DE ENSAY = 2510
FECHA DE EMISHIN = 29710022

NTF 139 129: 1999 [revinads o 2009)

Prepasaciin himnoda
Eseimen d Merckado cn capsula ¥ particilbis de arcrs
Espiuimen de ensiyn eemmovidas
Agua destibada
LIMITE LI M ETODO MULTIFUS T
(Conteradiorn, Mo 14 i a
Mlasa hidmoda de socke + Containes, M1 (5] 4155 M ISR
Muss soca de suclo = Contamer, MI () 111 T4 nn
2045 1. Ik
Contcrmlo de apis, W, (%) 13,67 A%.A7 17112
Numere de Gulpes 34 24 L&
w = MM T MM 100
LAMITE FLASTHTH
Ha 1] 7
dha e woche + Containes, M1 (5] p ] LEE
< siclo = Contimer, MI (gh 511 i
Mama del container, M3 () 1691 14.0
Contermlo de agus, W, (%) 7 1030

] M-I M- 100

GRAFICO DE FLUIDEZ

#ap

Comemsdo de humedod (%)

aap

* El infommi: cormsuponde i

ecibala

i kisivisnenls 4 la ik

¥ Las copiss de cate miforme me son vilidas sn b slons

Lirsilc liguido

Exiipo muanml

Exguipo empleada Limile Plistico | Rolalo msnl
[I—E—— P
grande -
Habinki HAL-l&
| Hemra HOR-D4
= T o
= Copa casa gramdc CC-06

Ramsradir

Ra-0l

LIMITES BE CONSIETENCIA

Lisssdi: ligguidde E

b

15

Ohsexvaciones dcl cnaye
* el etemidk lamix W40 %)
* Humedal de e

* Tamssio maximo de paricalas :

* Clasificassiin scgim carla d plasticida :

44

L
L

Fevmalo y apeobalo

dell lshozalizia

* Esie informe de ensayo o anparcial, sonfalencial: eslando deslinsds mics y enchisivemente al dhmie

() Dutios propoecionlos por o dhiole

4ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

FROYVECTIN™™)
LB AU

CLIENTE ==} :
MATERLAL

UMD DE SEUES THA (")

¥ PAVIMENTOS 5. A_.C.

EMIEMP

o Vicnbn Ry Lot 1 SN - [Matrit g Chichays - Provingy e Chiceys - Limnbayice | MUIC: J0SKTRIMES
ES Sapruici d Latusrptosrion Chicley - BP Jalshcs

S ST B2 - 954 130476 - B 0G0 150
Emel; wrvicion_labiifhoimal com,

P E DE ENSAT

: Chiclayo - Lambayeque

Ushalkro Taliede Kevin David - Llanos b

2 Chcar ko e

1 Anclls merganscy Muocerx M-32

CHMHEDEN RDOAK ") HE

(R TR]
TEOSBO ENCARLA DN

Bl o

: Sogundo A Cumaax Mo

sdorando caschs rocisdo y coschs de shares o ™.

FEUHA ML TRED |-
HiMEA D ML ES ERED |

MUESTHREADC MR
FELHA DE REUEPCBS = T80
FREOUHA N EMSAYO - T

FEAUHA IS ENM BB - I

bbb Myiesle de pongve pors dote roiear ol cegicpide &9 buswdad de en sele.

ATram

9K | rrvinada ol 2009

e pe— R4
(=5 oErmads & wdad artada +- ks
e ,ul:l_ o ambemisls de
. EPETT & o
Sumire dol comaed or 4
L ———— Hiaraa HAL-
Equpam ko
Yaa del comiraeder © mass de maevirs ameds. g W Hirmas 08
Fecla jmicio de mups|
Hora (e de craanT
Slaw del conimedor micial * mas de muesirs woa il barme, g
Focha jhxra del hamo)
Howa sz Jal borm dii
Yaa del coaireder serandana | mona @ meeeera el al heena. g ep X
Hiowra (fuara del bom o 100
Slma dol comimedor Sasl ¢ mea d0 mseeaers el 5l e, g N I
Hora (fuara del bomad [LEll
Sl e agun, g W= AT W0 L]
Yima de bn partioates wilidas. g M M -M TR
el e dn Bemsdad, T, B =( 8 W R1E 148
Simbals de grupa de < bed cacen de s be umiBcado dnsal) i
larzalc s sprosinado do parcula (vl MNa.4
0 cn s del T
® Muwara sherady
* Homo controlade & e L]
" bachimon de algun masral L]
* Mlas de un igpe de maicral (™
Tak resuinaks L1
1\ '
Movuadoy sprobada
* El sdormic conesponds tnica v esclus namenie & b mvscsina recibida
*® s copim de & rdfonre me son vikds sm by swisnesoen del sharmio
- e de o o sl conBdescnl; eumedo destasdo waicy ¥ caclevamesic ol cheniz
prporcenados par el diic
1 e

144



SERVICIOS:S DE LABORATORIOS

PREVECTIN ™)
UBICCHIN ™=
CLIENTE (=)

MATERIAL {**)

DE

¥ PAVIMENMTOS S A.C.

EIEMP

o Vit 10 Lot 1 N - Deitri - Chichiyg - Pecvings e Chickint - Lisnbinicsl (NUIC: J0RITIIES.
ES Sandcis

i Lbesptirn Chiliings - ENP Jalshes
S B2 - A 1L - BN 150
-l mracior_lsbiithotmal om,

IMFNEME D ERSAT

alhacdn do be propededos meckmcas ¥ m
: Chaclayo - Lanbeyeque

: Ushallero Taliedo Kovin David - Llanos Ssce Checar A loass

+ Anlla e Moors M-

UMD DE SPUESTHA (™%
CIMHEIE ™S ADAS (")

CAMIGEE (R

TECSRHTHESD AR LA DN

HES o

: Srgundo A Cermanx Mo

b bl Nviegls d ssgve parg detr reiesr ol cenie pide @ buswdad e en serle.
RTPIMIT:F99E | revissds ol 1019

stk kil aalbe stk adwifarads caschs roclake v soneha o shared o marai

FECHA IE MUESTRED () 28102

HEHEA M ML TRED (™ -
MU ERTHEA DL FEH (™) - -

FECHA DE RECEPRCBHES - I8 1002
FECHA M EMSAYD : 251050

FEUHA D EMEBIRES -

S e del commid or

Wl el comimedor, g M,

Ylma dol comimedior © mass de maesirs bameds. g W

Focha (micio de muays|

Hiors femcke 4 @ ray

Slm el comimaedor micial © maw de muesirs won ol bare,

Focha ihara del beme)

Hors (fuas del homesy

Sl del comimaedior serusdana  mona dy mersra w el &l heama, g

Hors (s de| homia)

Wlmss el comimaedor Saal + mo dn ot wea sl e, g M,

fors s d2| hems

[T ——— T

Yimw de e partioabes wididas p N M N

[ P — T T TR}
Smbede de prupo do < bed coon & s ke unbcdo foaal | (L
larzalic swocrme ado de parncula | vasual) Mo 4

e cnacuincs dol aave

* Muar shaads

* Hemo controlsde 5 1 -3

*® bachimon do sgun masral Na

* Bldn de un iipe de magenal Mo

LT ic com b Emas mn T requiands i

= El srdormc came sponds Gnica y esclus homenis o b mrscsin recibida

* Lax copums de cxic sndonmes 80 son vibds sm L e

e nisme & cnape ©

sc1en del lsharstono
aroal caahdescnl; ceasdo desnasdo wnica p ol evarmens al chornie

It prporcienados por el clianic

L ead i Tomperaian [ELR
ambrreakos do
ermmyn Harmdad &4 %
Halaroa HAL-T
Equipamicres
Hoaras HiML-4
Tom

145



SERVICIOS DE LABORATORIDOS DE SUELOS mEMP

W PAVIMEMTOS 5. 4_.0C.

e st i Lot 1 W - [t o Clibchin - Brovireii o Chiiin - Lisnbavingun UG- 20BT1I S
E3 Sarvicion du Laborstoion Chilep - BF lalshcs
el ST BT - S5 AT - N 150
Emal: wervicion_lsbilfholmal com,

INFINEME DE ENSATD

PFROYECTIN{™™) : “Evalusodn do be propecdedos mociecas ¥ micecsneciankos dod ax e solos adoorando cesche moclado v coscha de shenec o ™.

LB ALHIS ") 1 Ul layo - Lambayeque

CLIENTE (=) + Cabaliora Taliedo Kevin David - Lisnos Sacs Crecar Ao FECTA DE MUESTRED |
MATERLAL ="} : Arclls mergarscy Mucrra M- HiMEA W ML TRED
CAMDICE D SEUES THA (") - MUESTHEALKY FRM ("
CUOMCHEDE S ADAS 1) T - FECHA OE REUCEPMCMES - I
MBI T HE S FECHA D EMSAND: I
TREOSH T ENCARUADR Y : Segundo A Usmaaza Maa FROHA I EMESMES - I

b LS Nvierle d sosgue pory ets roiear of coaiepide 8 buswedad de o sl

NTFPam 9K | rrvinsds ol 1089
Es Comtmide de hurssded reprria: +- ;:::‘;‘“; Tamperaran 164 ¢
- J— Harscdad s
Sumor dol oo medor [F:
Yl del comtraeder, g, AT, 15y Haaraa HAL-I
Equpamimmo
Ml dol comirmeder + mans de ruesirs bmds, g, 8 . 1 LS Horm [re

Focha micio de auaps|

Hors (e de crswye | i

Slma del comimedor micial * mawo de muevirs won ol bere, g TELD

Fechs ihura dell bamoi

Hors (fuers del horms

Slaw del conimedor sorundana + mon s d merwr wcl 3l heama. g LD
Hora (fuara del bomad o 100
Slmsa dl comirnedor Smal + mo de msestns wcs sl hama, g, M IELE

Hors (e de| bom

Nl e mpun g, M= AW nre
Wlsa de b particalss wilidas. p. W, MW M, B
ol do Bumedsd, Ta, W =(8 0 |"18 T
Smbols de prupo o ched caoon de s be uniBcsdo faaal) (L
Tarzalio muocmo sprosimado de partcula |yl a4

b cnacunncs del aave

* Muun ahaads

* Hamo canirolsds 5 (1L -9

*® fachimon do sgun masral Na

= Wiss de on fipe de kol Ma

" coa b Emaa mn e gy i

[ ——

wapnds e ¥ encusnamenic & b e
Gl AT B e of b akadis o laaa

sty al cbans

146



SERVICIOS DE LABORATORIDOS DE SUELOS

KIEMP

W PAVIMEMTOS 5. 4_.0C.

e st i Lot 1 W - [t o Clibchin - Brovireii o Chiiin - Lisnbavingun UG- 20BT1I S
E3 Sarvicion du Laborstoion Chilep - BF lalshcs
el ST BT - S5 AT - N 150
Emal: wervicion_lsbilfholmal com,

INFINEME DE ENSATD

FREAECTIN )
LBICACHIN =)
CLIENTE {**)

: Uhiclayo - Lambayeque
: Ushallera Taliedo Kevin David - Llanos Macs Cscar Alsasa

Aol isergarecs Muorre M2

+ "Evalusodn doe be propedsios mociecas ¥ micecsine tanks dod axle arallos sdoorando coscke roclsdo v

conc iy de share o s

FEOUHA DE MLESTREOG ™
HiMEA W ML TRED

MATERLAL ="}

UMDY D SEUES THA (™) MUESTHEADC MM ("

FECHA DE HEUEPCHMES - T
FECHA D EMSAND: I
FEAUHA I8 ENMEBES - &

CUCHEIE S ADAS )
MBI T
TEOSBTY ENCARLA DN

HE S

: Sogundo A Cumaax Mo

b LS Nvierle d sosgue pory ets roiear of coaiepide 8 buswedad de o sl

NTFPam 9K | rrvinsds ol 1089
Es Comtmide de hurssded reprria: +- ;:::‘;‘“; Tamperaran 164 ¢
" J— Harscdad s
Sumre da oo e or it
Yl del comtraeder, g, AT, 1k 1] Haaraa HAL-I
Wma del comirmedior o e mostrs imeda, g, W ... Fqaprmmiemin Homa [T
Focha jmicio de |
Hisrs rermacis de ersyn
Yaa del comiraeder micial © mas de muevirs woa il harme, g
Fechs ihura dell bamoi
Hiora (fuara del bom
Slaw del conimedor sorundana + mon s d merwr wcl 3l heama. g
Hora (fuara del bomad
Slmsa dl comirnedor Smal + mo de msestns wcs sl hama, g, M
Hors (e de| bom
Nl e mpun g, M= AW
Wlsa de b particalss wilidas. p. W, MW M, Ll
ol do Bumedsd, Ta, W =(8 0 |"18 A4
Smbols de prupo o ched caoon de s be uniBcsdo faaal) (L
Tarzalio muocmo sprosimado de partcula |yl a4
b cnacunncs del aave
* Muun ahaads
* Hamo canirolsds 5 (1L -9
*® fachimon do sgun masral Na
= Wiss de on fipe de kol Ma
* Cumpk can. b swas min s regquends i
1y
Koviadi s sprobuda
* I o wapnds e ¥ encusnamenic & b e
® las copiae d6 culd ondenTe B e oh v akakis sm la aa
sty al cbans
Toom 1

147



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS A
¥ PAVIMEMTOS S A, C. mE =

o Wikt un Lone 1 SN - Diatritg O Chickiye - Provinchs de Chickys - Limbivecge NUC 2087337403
E3 Sarvicin da Lskesrstrarion Chicing - BP Jofshes
Sl 52 622 < 54 10T - B9 000 150
Tl mrvicios_lsbifhotmal com,

INFIMEME DE ESSATO

Evalusosn de bs propcdsdos meciecs y micrcd ncianbo dod ax e sralloss sdcorardo coschs dado v concha de shars o o™

PROVECTION{"™)

LIBICACHI% (==} Lambayeqx
CLIENTE == Taliedo Kevan David - Llanas biscs Checar Aloas L Il D TR 1] L
MATERLAL ") Arcalls iserganecs Muocsrx M3 HAMEA D ML ES ITRED |

CHOMIIGEN D SO0 ESTHA § ;- ML ESTREADD PR ) - -
CHMHELHE S ADAS (™) 1 - FECHA DE REUERCMES - 15711

(R ITHAT R TRA : DS FEUHA I ENSAYO - 1571
TECRMTE ENC AR DN : Segundo A Carmaza Mgia FEACHA [N ENMESBRS @ 191172822

SLbL Mg inads de ronave por deirrmisar ol cenirpide de bunedad do en seile,
P | revinacs ol 20y

P . — o icaonen Lempsraran [LE
Costmds de :||.r|:r:du reporid ‘:":r::" — —
“yumyre el commed or k]
Slaa del comimaedor, g A, Lt Haarca HAL-I
“lasa el comimmidier © mass o maswics amsds, g o 1 LA Homa HOiL-04
Feocha lmkcw de maavai [ENE L o)

Hors (sece de crewyn |

Slmsa del comirmedor micisl + mass de muesirs s al beme., g

Focha j e ded barmo |

Horaiders 42l homa

Slaa del comimedor serundana ¢ mons @0 meeutrs wel 5l e, g

Horaiiwra del homad

Wlmim del comirmedior Saal + mo d msesrs wca sl bema, g W,

Horainra &l homs

Wlaa o mgu g, W= MM

Hlmim e b particalss sblids, g, M, M, -M,
e o de Bemedsd, %, Wil MW T 1N

S

ke de propo de < e cacion o sk usifcado fvinal) L

Tareal o meboerss spron imusds de parteula | visusl) Ma 4

s o dell e

* M shorads

* Fachmin de slgon maioral P
* Mlax de on

o de reascral ™

" Cumphs oo bosnas

T recpTidn 51

148



SER¥ICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

FROYECTI ™)

UEICACION |
CLIENT

SLATEHLAL ¥

CTHMGEY D MUESTRA (")
CTH OIS A )

COHBI G (NI

TECSMH O ENC AR AN

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Sarvicin de Labormorics Chicls - EVP Asfshcs.
P33 622 - 95 10 G- DR DTS 230
E-mall sarvichos._sbisotrall oom.

INFORME DE ESSAS T

“Framcion ke bs proprdsdes mecinics y mecrooiree

da
Chchyo -

LUabaliorn Lalicde Kiovia lavid - Lbsros Mo Uscar Aloesn

Arclls rerpazxs; Mecdrx -1

(8]

Segendo A L wmaro Mom

Jex Vicante Rusa - Ditrim g Chicligs - Provincia de Chiclis - Limibasgue RUC: DOSEFISTE5

ks ded ok sraleso sdaoande cxucho recc bdo ¥

LU HA IBE SEESTRECK

HCHA INE SELESTRECK

NEMP

concha de shasco

1571 102

MUES TREADY POM ") - -

FECHA [SE RECEPCHIN -
FECHA DE EREAYEN:
FECHA IE ENVUISHIN -

SLELLS Simeda de enavo pars o snabss grs e ks meine.

STP IR0 reviasds ol 10019

| Badars Condioencs ambcsiakes de coaaye
L ok de Abcrtan hlasa Focrade Famudo Foromak gue
I armaces N L Drccrgoias
Tareices 1] reierida g | paresd % | sourslsdo. % pasa %
S0 & in R 1. ¥Maas & material
S—4-01 4in LR i) Mlamy mecnd il g s
\I—J—E Sin "‘Uﬁ Mlams fracoen o bvads, g ML=
N2 2in 0.0 2. Diserapossn
M-l |20 LLZie k] & BT iNm
T ] Tin FNT] lamats mureme sermml Mad
ALY 12 34 im. [EXT ] -
|- o 13 £ ] L b
=T Ta.d [RE] ¥ [ [ T
M-10-0% So B 2.1 b.1 LE
Sp-ai-1] Sp. al & L all e |
—
S48 So M %] 1.1 4 L |
Cachoumic 4o cunaiun (C L
Qe So bl (L] ] L4 £ L] 4. (Hmervacionas d resase:
Slucsrs aberady
¥ i3 [T] TR Cample con b s s roguends =
234 A1 L% ]
4.1

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

. S ——ii1

B
&

[Dedrecire de pariiculs, mm

rrn
£ i

Koot y aprobudo

2y exchusrraTenic & bs mecsin rocsbada
B mporracxs del Bborsorn.

walida
imparcid, confdleacial; cxands destiradi unica y sxchs ramaic al cb
reiormdos por ol dlicnic

2dal

149



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

¥ PAVIMENTOS S.A . C.

Jou, Vicenbe Aso Lote 1 5/N - Distrin de Chiclyo - Frovincis de Chickeyo - Lisnbayeque RUC: ZDASTISTHES
[ v ] Srvicion i Laborsionon Chickeys - EMP Azfehn:
4 52 527 - 954 151 476 - D08 D38 250
Bl smrvicios_lub@oimall oom,

INFORME DE ESS AN T

PROVECTON*%) = "Evaluscitn de ks propesdsdes mechow y srenesinaciorale: del selo areilloss adicionando cosche recsdadn v eonchs de abimion ilurala”
VBN AN (5% = Chae layw - Lambapeque

CLIENTE {**} = Cahallens Talkado Kevin David - Llancs M Oecar Al FECHA IHE MUESTRED {**j: I510LI021
MATERLAL {**} = Areills morgheea; Moese: M1 HORA DE MUESTRED §*4): -
CONIGE E MUESTRA (*) = MUESTREADD POKR {*4) = -
COHRIHENADAS [**} £- FECHA [E RECEPCHS - 12
TG UNIOD = 1450

TECNIO ENCARGA T £ Seynmad A Carranzs Mcjia = IRILI22

1

wmly de eniasve pars deerminar o lmile b

NTF 139 029: 1999 [revinads o 2009)

Prepesaiiin hiomed Lirsile liguide
R — Mezchuly en capeuh ¥ pastieuus de arces Exquipa croprleada Plisticu
rermoyalis
[I—— o
Agun destilada — Plinizx
LIMITE LD (M ETODO MULTIFUNTO) Balni
(Cioneradi 45 1] 21 ; Hera
M hidmeda de socke + Contaires, M1 (5] 3152 Jhual = Coopa casa grasde
Misa soca de smiclo = Contimer, MI (2) M7 JAE4 Ruarisradio
Masa del conlainer, M3 (g) 24.51 613
Contermalo de agus, W, (%) 3455 16,53
Mumere & Gelpes 24 16
o = M- T ) MM 100
ITE FLASTICCH LIMITES IFE CONSISTEN A
Conteralor, Mo 16 7 Lismte liguide k]
hlama himod de sucle + Contain, M1 (g 19,45 Limile phisace ]
& de sicli + Contimer, M 17.91 Irsdice plistaca 15
oz
18,77 1566 Ohbservacionss del emaayi
w = 1A MR T 100 ¥ liri eetcmida memiz B0 %) 43
* Hurmedsl de ne o, 15
L . L B ® Tanssio maximo de particalas I im
e GRAFICO DE FLUIDEZ * Clasifcansiin sy carta de plasticidad : €,
3
= "\.\_\\‘-“‘
]
]
£
e
= [
E T
2 v
g i
o T
v
L
3 -
" B s deglps -

Fzvraslo 5 apevbaln
ecibale
del lshosulinie

® El infreme corcsponde nma § o lsivimenis a la mises

® Lis copiss de cale minme o alinkas sin b alion
* Esle informe de ensayo e anparcial, eonflencial: cslando deslinsds mics ¥ enclusivemente al demic

(") Daos propoecionsbo por o chmle

Zdeid

150



SERVICIOS DE LABORATORIODS DE SUELOS MA
¥ PAVIMEMTOS S A . C. mE =

o Vit i Lo 1 50N - Dicrits e Chichig - Provinie g Chicleys - Lmbiigu NUC: J0BTRITES
| F | Sarubcicn du Libosrwtorrion Chicln - Bl Jafshcs

Sl ST 622 - 954 130 4T - TGN 150
E-mel; menvicion_lsbiifhotmal com,
INF{HEAE DE ENS AV
FREOAVECTI ) : "Evaluscdn de ba propicdsdo mecimes y micreesinac ko dol ax b el sdiconanda casche roclads v coscis de share o
UBICACHIN ™) + Chiclayn - Lamboyeque

CLIENTE {**§ : Laballer
MATERIAL %5

3 Taliedo Koven David - Llanos Mace Uscar Alsas FECHA I MUESTRED ™)z 1511
arecy Mucwrs M-32 HIHEA [ SIS TRED |

OO GO SEUES THA MUESTHEA DO MM |

bz -
COMHEDEN AIAS [**) :- FECHA DE RECEPCHN : 15011
COIGE TR : Clase FECHA E ENSAYO - 1811

TEOSEHTY ENCARLA DY : Sogndo A Cumaaxs Mo FECHA [N EMESBNS - 1911

L ond s — i
omrmds d odad arisda +o Lompsraran (LR
— ,u: s ambireales da
" [ Hamcdad A%
S umre dl cemmdor &
Slaaa del comimmeder, g AT, Halaros HaL-T
Equpamkmo
Slasa del cominaedor + mass e masirs bameda, g, M, 1L Horma L4
Fecha jmici de manps|
T e p— e

Slasa del comimeder micial ©* mass de mueyirs woa al Ber. g

Fechs | e ded harmoi

Hors (i de| homs)

Slmss dal comiredor serasdana © mons ds merastrs wen 5 beema, g TIE4

Hors (fsrs de| homs)

Wlnax del cmimidor Saal ¢ mou d meceers @ 8 hema, g W, VIE4
Hora (fura el bomsd [ D
¥lasa de agua g, N = AT 1T
Sl de be particales wididas. g W, M -M T4
[E T —TT T T 403
Simbobe de propo de < b cacen de sicbe umibcad o friaal) i
nado de parncuda jvusuall Na.4

b enaciones. dedl muays

" Mmar sheraady

T controd ada & & -3%
S lamen de apun mawral Ma
* Mlax de on ipe de matcral MNa
" Cumplc coa b smas o n e requiersds H

Revisdo ¥ sprobso

¢ al chorae

Dmivs proporciaraddes par ¢l o ke

151



SERVICIOS:S DE LABORATORIODS DE SUELOS A
¥ PAVIMEMTOS S.A.C. mE =

o Vit ns Lote 1 SN - Diatritgda- Chickye - Provincls de Chickys - Lmbivege WUC J0EITEIS.
E3 Sprlicien du Lnkeseaizationn Chicleys - BulP Julshes
el 53 B3 - A 50T - B0RAEN 150
Tl mrvicios_lsbilifotmal com,

ME IE ESSAT

FROYECTO ") + “Evalusodn de bs propedsio meciecs y miceosin mnks dod axle sralloss sdioorando cosche moclado v coschs de sheres o mireh
LBIC AN ") 1 Uhex bayo - Lambayequ
CLIENTE "=} : Ushalkera Taliedo Kevin David - Llanos kiscs Cscar Alsas A [ MUESTREQ (%) = 1811

rcalls isorparecy Muocrra M3 HAMEA [ ML S TRED |
MUESTHEADSY PR

MATERLAL ™™}
(R oL

D SPUES TR "

CHMHELE S ADAS (")
LM T HEs S h ECHA [ EMSAYO - 187113
TEUSHTE ENC AR AN : Sogndo A Cumaaos Mo FEAUHA I ENMESMES -

2Ll Miiegle de pongve pors detyrpigar ol ceaiypide g0 buawdad de en s,
RTPam P9 | reviads ol 1009

L el ks

Comimids de :|.r|::l.l.l reparida + andicntalen e -'::NHTJ-“ L h‘-
crarm Hamedad Lo X
Sumiire del comnaed or (19
Mlaa del comimaedior, g A, Je Haaraa HAL-I
%lmss dal comirmedor © mass de maswirs bameds, g W Eqeipumiemn Homa HiM-s
icio de s
Hora (recia 42 eramyn |
Slaa del comiraedor micial © mass de muesirs wos ol barma. g
Fochs ihen ded bamo )
Hora(fura 42l bomsd
Slaa del comimedior setundana ¢ mons @0 meewrs wil 5l heema, g
Hora(fura 42l homsd
Nimsa el comiedor Saal + mo de msesns wcs sl bema, g, M,
Hors (fuas del bomis
Ml o mgun. g M= AL W T
Slmos e b particals s alidss p M, W W, BB
4 otk e B s, %o, W =(8 | 7100 TR
bode de prupo de ¢ bed caoon e ke unBcado fnaal) (L
Farmal o micreo qpros e de pare ula vl Ma.4
e cnacuoncs &l @ave
* N shaads
3 1 N
* fachimon de sgun masraal Mo
= Wlis de on fipe de rearal Ba
* Cumplc oo b smas min s oquands i

[T E——

araTi & b sl
abakis 8 la smieneackn dil labara
wal coabrdiscl; ceaade dostiaadi aaka v cwlisyvamen al chons
s proporcrenados. por ¢l o ke

152



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

PREWECTON ")
UBICALCHAN =)

CLIENTE ()
MATERIAL {**}

COMDIGCY DE 50U ESTILA 77)
COEHEDEN ADAS ()
RIS TR

TECRICT ENE ARGAINR

¥ PAVYVIMEMTOS S5.A.C.

IEMP

o Vit et Lt 1 W - Daeris e Chickigs - Provinciy de Chickiye - Limbivecun NUC: J0SITIITES.
[ ¥ ] Sardci

i Lbesrptiaricny Chicies - EAP Jalghes

ol Y 20 < S 1 K0T - IR 25D
el wrvicion_lsbitotrmal com,

INFIMESE DE ESSAYO

; “Evalusciin de b propicdsdics mecnes ¥ micsesins ek dd axle sro

! Uhscleyo - Lenboyveque
: Ushallero Taliedo Kovan Lavid - Llanos Macs Checar Alsa s

: Arcalls merganecs Muocsrx M-

: Ch45e

g A Usrranxs Mg

o sd i orarado casche mociado y

1511

FEUHA D ML TRES
HOMEA I ML ES TRED
MUESTREADCY P
FELCHA BE REUEPMN MES -
FEOUHA I ENSAYVD -
FEUHA DR EMERNNS =

Fapeziman de Comtenids de hursedsd reporieda +. ‘:::l"_;“; §empsraiasa 162 %
o = J— Hamcdsd A
s urhre dl oo mad er L]
Yl del comimedor, g A, Lt Haaroa HAL-I
Wimen del cramimmrdir © mass de masvis meds. g, B Faspmms Homa HiM-H
Fecha jmicio de mune|
Bk de G rea 1
Yz del comimrder micial © mass de muesirs wos ol Barma, g 19840
Fechs e del hemao| T e
(s de | bomes el
Ylaa del comimarder seoand ana ¢ mona @ meeuers wcd 3l herma. g a0
Hors iders 42l kemeaf b 1100
Ylaa del comimedor Saal ¢ moaa de mener ol 3l bema, g M 1810
a (kT de | homead ke
Wl e g, s W= AF - 1.8
s de bn partioabss wdidas g, M . M -M e
i crmmide dr heredsdl [FEF]
a4
s ervacsones ded s
* Mucura ahaads
" Hemo contiodade & e -31
® fachiscn de ayun masral Mo
= Molin de on iipe de maicral o
* Cumple con b s s reuprads i

Rioviado y sprobudo.

ac hevarnens al chorae

 iutcss praporcianados por el cliaic

153



SERVICIOD DE LABORATORIOS DE

¥ PAVYVIMENMTOS S.4A.C.

MIEMP

o Vit i Lt 1 5 - DNt i Chichin - Pecvinci i Chicking - Lisnbinigun NUC J0SBTI483.
[ F ] S

b Libosrpbiaticny Chiclings - EIP Jalyhes

FEOUHA D MLESTRED ™

SO ST 22 - A 10 T - IR 15
Ell; mrvicion: Lsbditsoimall com,
INFORESE D ESSAKL
PROVELC TN =) . ahiaoin de ba prop sdedos meckmcas y micecsina ks dod ax ke aral e ado orando casche moclado v coscha de sheres o o™,
LBIC &L (%) : Uhx layo - Lembayeque
CLAENTE (") : Ushallaro Taliedo Kevan David - Llanos Macs Checar Alsaso
MATEHRIAL (™™ : Arclla imerpaneca oo M-32

CAMBIEEE I SPUES TIEA §*7) T -

CUOMHEE S AAS (™) T -

LM G R i LSS

TECSHTY ESCARL A : Segundo A Csmasxs Magia

L bl Meiegle iy posgve pory dety renisar ol ceniveide g buawslad de sn serie.
NTF 320017 199 | revisads ol 109

Comimids de burmedad reparida +-

HAHEA M ML S TRELD |
MU ERTHEA DY PR
FECHA DE REUEPCMES -

FECHA M EMSAYD

1511

1511
1301
FECHA DE EMEBRES - 1911

s umsire dal commrdor

Wlass del comirandor, g, M,

Ylsa del contmeder © mass o maesirs bmeds, g N

Focha micio de e}

Hors (erecks de craoyol

Slaa del coatmedor micial * maw de muesirs wos ol Berms, g

Fecka ihura del bama

Horm (i de | homead

Slawa del comtmeder semandana ¢ mona @ mesurs s al e, g 1 aa
H ors (s de | bomia B 1
lmsa el crmirmedor Smal + mo de M wea 3l bema, g M, 1 aa

Hors idnrs 42| kemiad

Wl e ngun, g W= AT -

Wl d b particales silides. g W, W N, FTLE
ootk do humedsd, Sa, W =(W 0 P10 'Te ]
Smmbele de prupo de chadooon & ol usiicdo faaal) (L
farmalo mioree sprosmade de parncula | vl a4

b crvacsones del maays:

* Mol wra abteraads

* Homo control sde 5 L =1
*® bachimon de syun reascral Na
= Wlis de un iipe de makcral Ma
"C 5=

* El indorme ca

caponds inica y exchusivamenie s b mstn recbida
* Las capim de exie o 5o son vilidss sin b ssisrizacién del ksha
- al, confidescil; catando dostinsdo waic

s

stz nbarme d o
It praprcisnados. por el cliaic

¥ exchevarsenic al cherae

L el Tompersiun [FLE
amhereakos do
— Harmedad
Halarca HAL-T
Equi pamicres
Homa HH--
s




SERVICIOS

PROVECTIN ")
LBICALHIN ")
CLIENTE =)

MATERIAL {**

DE LABORATORIOS

DE

¥ PAVIMEMNTOS S A . C.

SUELOS

e ioiunt iy Lo 1 W - [t o Chichined - Provirein dar Chichins - Lmibisigus  UC: S0STII TS
E3 Saralcicon d Libesrutntiey Chichine - Bl dofahis
Sl 52 22 - 954 130 7 - S 0 2150
Emel; mrvicion_lablifiatmal com,

I SIE IHE ESS AT

; “Erahiacin de ba propicdudos mecins § micecins ks dd axle sl

+ Chichayn - Lamboyeque
: Caballe

Tabisde Kaven Daved - Llaos Macs Oecar Alaass

: Arcalls merparecy Muocers M)

CUMDRG R SPUES THA "7}

o il orasrad casche moiclsdo y

FECHA ML TREG ™
HiMEA D SIL S TREG
MUESTHEADD MM

ENEMP

ncha de sherse o e

COCHEIEN ADAS [**) ;- FECHA BE RECEPCHNSN = 1411
COMBIGE U @ L5 FECHA [ EMNSAYO - 153771
TEOSHTHEND ARLAEME : Segundo A Usmasza Maia FEOCHA [ EMESMES - 1911
Eapeicimnn dc Camtmids de buredsd roparisda +- J;::’::‘; Temperaten 154
e 1% cram Humcdad
S umre dal cemnmedor 3
Ylsw del comimeder, g W, L[5 1) Halaros HAL-T
Slmsa diel crminedor + mass de mavire b meda.p, M, Equipmmicria T p— HOR-04
Fechs jmici de s
Hora (wscs de craayo)
Ylasa del comimrdor micial © mass de musirs woa al bers, g
Fechs jhen dd hamoi
Hora (fura del bomea
Ylmus dial comirmeder serand ins  mons d merastrs wen 51 beema, g 120
(i de | homat i 10
Wlmen del cramiomdir Saal o mo f0 mereers e Sl hema, p M, 120
Hora (fura del bomes [LE1i )
Vs die agus. g, W= AT M LLL ]
Slmea die b particabes sdidaa, g, M, W, M, BB
onsrmide de bemedad, %o, W =W "1 [T
% mbele de propo do <bed cacon de scle umibcado fraal) (L
Tarmalic sriaaree o s e partc ol vl Ma. 4
e o acuoncs ool @
® Mlucara shvrads
* Hormo controdade 3 e Lhy !
® faclisen de apen masral Ma
* bvlis de on i1pe de makcral Ma
" Cumpls csa b smas min s requirds i

"l imdoree comeaponides ks ¥ e neaTenis b mee

weihida
akdbs i L5 sniznesaon del shar
al. cogbdencnd: ¢ aando dannadio o

iz hmvarmen: al chorte

mporciaraddes par 2l o ke

% nr'.".':,:s";r:-

Revisdo ¥ sprobada

155



OS5 DE LABORATORIOS DE

PROVECTIN ")
LBICACHI% ==}

CLIENTE =0
MATERIAL {*")

CHMIIGCH D SUUES TIA £}
CHOHEEN ABAS ()
COMDIGER U S BCTR
TECNITHENC ARGADY

W PAVIMENTOS S.48.0C.

SUELOS

ENEMP

o Vit e Lt 1 ST - DEri e Chickys — Provincie de Chickiys - Limbivegus NUC: J08IT330S
[ + ] Sardci

i Lbearptcarion Chikclines - EP falshes

S ST 22 - 5 10T - 1IN 250
ol wervicion_lebitvoirmal com;,

INFIMESE DE ESSAYO

: TEvalusciin de b propicdsdes meckncs ¥ micrestnstanks dod axbe sl ke sdici onando casche moiclada y coschs o shareco it

1 Uhclayo - Lambayeque
: Ushallers Talleds Koven David - Llanos Mses Oscar Alsss

1 Arcalls mergnecs Muocsrx M4

: Ch45e

i e A Uamassa Maa

FECHA SIS TREG ™
HAOMEA D ML ES TR ™
MUESTREAIEY FEH (7
AOE RECERCHES - 151
FEUHA I ENSAYD - 18

FEi

FEACHA I EMERES z 1911

b bl i Myiegle oy posgye pars dotrrmiear ol ceaicpide @ beawdad de en saile.
ATFiIFa E

L ondcones — q
Comtaids de borsedsd reporido +- a:t-u:..;k.l- - e T
1% cram Harmedsd
Ssumhre: dsl oo mad er
lmsa diel comimedor, g, AT, Halaraa Al -F
Ejupamers
Slmss diel comimedor ¢ mass de masvics b meds, g, 8, Homa AL

Focha jmicio de e

Hors (rece de creayo |

Ylswa del comimrdor micial © miss de mesirs wcs ol Berms, p

Fochs {hxn ded bamo)

Horsikra del bomead el
Ylaa del comimarder seoand ana ¢ mona @ meeuers wcd 3l herma. g e
& i del bamea ) T L0
I e —— 1A
Hora (fura del bomea [LE1i )
Wime dle sgun g W = AT W Ini
Slme die b particabes sdidaa, g, M. W, M, E40.0
i oo dn hemedsdl Wil M "1 144K
5 imbale de gropo do < bed cacon de sk usibcado fraal} (i
Tamalo suorse prosimnado de partcula | visusl) M4

s ey kel e

*® Ml shioady

* Homo controlada

achisen de sgun reasnal Ma
* Wlis de on iipe de maicral ha
* Cumplc con by smss mn T requsnads L]

* [l inhorme canespands tnica. y exciusnameniz s b msasin reciida
s vilichs win s suisriracisn del idbarataria
al, confidencil; cuando desinado snica v oz lusvares

" las copum de ol e sndonTes 8-

al cherax

156



SERVICIOS DE LABORATORIDS DE SUELOS A
¥ PAVIMEMTOS S A C. mE e

o Vit 190 Lot 1 BN - Deatrit G- Chichays - Provingy e Chickis - Limbivicesl UG 208713008
E3 Sarvicku i Libostatonrion Chikciess - EMP Jalshcs
S22 - 54 10T - RGN 150
Tl mrvicior_lpbifhotml com,

INFiMEME DE ENSATO

PROWECTIN ") : Thvalasodn de be propcdecos mociecas y micecdne rankos dol ax ke analkese adw orardo caschs raaclado v coscha de shares o o

LBICALUHIN ™) i Uhelayo - Lanbayveque

CLIENTE (™) : Caballera Talleds Kevn David - Llsnos Slsee Chacar & lsass FECHA DE MUBSTRED )= 18112028
MATERIAL ") 1 Arclls merganecs Moo M) HAMEA D ML ES TRED | -
CAMDIGCr D U ENTHA (") HE MU ESTHREADCHFER (™) : -
ClMHEDES AR | FELHA BOE RECEPCBES - 157112822

LMD G R0 : CSE FECHA N ENSAYO - 187113
TEARHTHENT AR LA DY : Sgarde A Lamassa Mo FEATHA I EMERRES - 19112

3L ELurs Nigierde de s e pore dete reiear ol ceaie pide @o bumedad de en sale.
I | revinads ol 2009

L ond s q
Comtmids de bursedad neporisdo +- J:l'-nr:..l-:‘d- ks il
" — Harmedsd 84 4,
sumvire el commrmed or (1]
lma ol comimeder, g, A, Haarza BAL-Z
Ejupankma
Slmsa il comirmedor ¢ mass g muevirs b meds, g, W, Horma -

Focha jmicio de muays|

Hors (srece de creyo|

Mlmsa dol comimedor micisl © mas de muesirs ses il barns, p

Focha jhen ded hamo)

Hors ks del boma|

Slmaa del comimaedor serusdana ¢ mons de meeasrs w ol sl heama, g

abira | barmeal

L Sy — ) ——

Hors (fuas del homesy

Sl o agun, g M= & L
Slme o ke particabes wilidas, g, M, 0 -M, ]
i paimid o dn hemedsd. “a. MM 149
% imbols de grupa de < bed cacen de sucke usiBcado frimal i
Tarsalio suoomo 3pr nado de partcula | vesuall Mo 4

s e acndics del s

® M shorsds

* Homo controlade & L =35

® bazhimon de sgun mascral Ma

* Mis de on fipe de madonal Mo

" Cumple coa b mmss min e requends 5

Revisadi ¥ sprobada

* H inorme cansponds tnica y excus namenis b e

* Lax copums de cxic sndonTes 80 son vk sm L e

rechida

del lsbarstono.

aroal caahdescnl; ceasdo desnasdo waica p o ey
1 cwemvic

Ak

ol chemix

157



DE LABORATORIOS DE
¥ PAVYVIMEMTOS 5.A.C.

SUELOS

SERVICIOS

EsIEMP

o Vit e Lone 1 SN - Diaeritg g Chichiye - Provinels e Chichiye - Lisnbiviel NUC: 20SITRTU0S.
E3 Sprichen ha Lnbeseaierions Chicings - BAP Jalshes
el IS 20 < A 10T - BN 250
Tl mrvicios_lsbilfhotmal com,

INFINEME DE ESSATO

FREWWEL TR}
LIBI &S ™

CILIENTE ™=}
MATERIAL %)
COMDIG Y DE SUUESTHA (%)

Evaby scen de ba propicdudos rmecimo,
: Uhlryo - Lanboveqe

micradnianks dd axle sralk.

: Ushallkero Taliedo Kovin David - Llanos Sdscs Checar Alsaso

1 Arcalls merganecs Moo M3

adiorarado caschs w

iado v concha de sharsc o o™

HA DE ML ESIRED |
HAMEA D ML ES ITRED |
MU ESTHEA D) P

FECHA DE RECERCMES - 1571102002
FECHA [N ENSAYO - 1871102002

CHHEIE S ADAS (") 1 -
(R ITHAT R TRA : DS
FEUHA DE EMEBSMEYS @

TR EXC AR LGN gundo A Carranss Mo

SLELU Mieds de tona e e deirrmisar ol cemirpide do bunedad oo en s,
P | reviads ol 20y

Cammids de Bursed sd repanda v ‘::::' s T anparmen L
" crary Hameodad Lol
s umnre del coammid or (1]
Slaa del comimaedor, g A, [} 2] Haarca HAL-I
Slaan el comimmidior © mass o maswirs bamsds. g W 1 1 B Horra HOL-04
Focha imikco de @ [EE L
Hora (imce de cremym | {1
Slaa del comiraedor micial © mass de muesirs wos ol bearma. g Le N
[P — T
Hors (fuars de | baorr BT B0
Slasa del cominaedor semandana ¢ mona @0 @ eeurs wed 5l eema. g e
Hora (fers del boer B 1 100
T L e — T )
Hora (i del b 300
Ml e mguan, . = AT - T
Slawa de b partioubss wididas, g, M N -M TR
oo o de Bemedad, W, B={K M "IN
Smbolds de gropo de < bed cacon de s ke usibcad o fvaal)
Farmal o srioernc spre s de partol jvesualy
s enscsones dedl s
* N shaads
" e controlade [ i
*® fachmon de sgun masraal P
* Belda de un iipe de aderal .
* Cumple con. b mmaa rou requeands i
o

Koy iamds

* [l inhorme cansponds inica y
* s capias de

al, confidescil; enando destinado waica v cachumvamenss ol cheric
} it praporcisrsdos porel clianic

158



SERVICIOS:S DE LABORATORIOS

FREWELC T

LBIEACHIN ™=
CLIENTE (™)
MATERIAL ")

¥ PAVIMENMTOS S A.C.

DE

SUELOS

EIEMP

o Vit 1505 Lt 1 SN - it - Chichig - Mool Chichin - Lisnibiil NUC: 2087037402
E3 Sariichn i Lkt Chicings - EMP Jalehes
S B2 - A 1L - BN 150
-l mracior_lsbiithotmal om,

IMFNEME D ERSAT

]

alhacdn do be propededos meckmcas ¥ m
: Chaclayo - Lanbeyeque

: Ushallero Taliedo Kovin David - Llanos Ssce Checar A loass

+ Anlla e Mooars M-

UMD DE SPUESTHA (™%

CIMHEIE ™S ADAS (")

CAMIGEE (R
TECSRHTHESD AR LA DN

" IED
Wl e b particalss ailides. p. W, M oM D
[ P — T T LK
Smbede de prupo do < bed coon & s ke unbcdo foaal | (L
larzalic swocrme ado de parncula | vasual) Mo 4

e cnacuincs dol aave

* Muar shaads

* Hemo controlsde 5 1 -3

*® bachimon do sgun masral Na

* Bldn de un iipe de magenal Mo

LT ic com b Emas mn T requiands i

ol e Fl
= El srdormc came sponds Gnica y esclus homenis o b mrscsin recibida

* Lax copums de cxic sndonmes 80 son vibds sm L e

e nisme & cnape ©

HES o

: Srgundo A Cermanx Mo

stk kil aalbe stk adwifarads caschs roclake v soneha o shared o marai

FECHA IE MUESTRED (™) 1587112
HEHEA M ML TRED (™ -
MU ERTHEA DL FEH (™) - -

FECHA DE RECERCBHES - 1571172
FECHA HE EMSAYD : 1537113
FECHA [ EMEBIBES - 19112

b bl Nviegls d ssgve parg detr reiesr ol cenie pide @ buswdad e en serle.

RTPIMIT:F99E | revissds ol 1019

S e del commid or

Wl el comimedor, g M,

Ylma dol comimedior © mass de maesirs bameds. g W

L ead i Tomperaian [ELR
ambrreakos do
— Hamedad 8
Halaroa HAL-T
Equipamicres
Hoaras HiML-4

Focha (micio de muays|

Hiors femcke 4 @ ray

Slm el comimaedor micial © maw de muesirs won ol bare,

Focha ihara del beme)

(e del homesd

Sl del comimaedior serusdana  mona dy mersra w el &l heama, g

Hors (s de| homia)

Wlmss el comimaedor Saal + mo dn ot wea sl e, g M,

fors s d2| hems

[T ——— T

sc1en del lsharstono
aroal caahdescnl; ceasdo desnasdo wnica p ol evarmens al chornie

It prporcienados por el clianic

Rieviasdo y sprobusds

159



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

MEMP

A, Vicwnte Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chickayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3

PROYECTO**)

UBICACTON (*%)

CLIENTE [**)

MATERIAL (*¥)

CODIGD DE MUESTRA (**)
COORDENADAS [*9)
CODIGD UNICD

TECNIOD ENCARGADO

SUELOS. Méteadn de ensave pars | compactaclés del suels en labor

Sarvides dw Laboratorios Chickyo - EMIP Asfaltos
S48 857 622 - 954 131 475 - 988 938 250
E-malk: servicios_labhotmalloom.

INFORME DE EMSAY0

“Evalmciin de s propisdsdes mecinicss v micrezstuciumnls dd ssdo arcilloso sdicionsnds coucha reciclado y

* comscha de abanico trivemds®

= Chiclayo « Lambayeque

2 Caballere Talledo Kevin David - Llanos Maco Oscar Alorso
= Arcills imorgdmica; Muestra: M-l

= Cl454)
= Segundo A. Carmanza Mejia

rio utibrends uns s
i lehiim

ia misdificsds

FECHA DE MUESTRED (*%) : 25/1072002
HORA DE MUESTREQ (*%): -
MUESTREADD POR (*%) - -
FECHA DE RECEPCION @ 23/10/2022
FECHA DE ENSAY( @ 24/10/2002
FECHA DE EMISION @ 29102002

NTP 339 040 1999 [revisada ¢l 2019y

DATOS DE E

A0

Dizralidad &
W adarre el maokde femd) oS PES0 DEL MOLDE (g B SETOHO "
Missmerni de e 1 2 3 4
Peeas malde + mokde (i) 13598 11073 11302 1110s
Pews sucks hissedo compactads (1) 4al7 4E41 4hd5
Pews vlimdsico himalo 21153 23 1207
= huindal
Mimens e reipenie 1 2 k] 4
5144
daZil
.
5214 2
Peso e siicli seco () 4hlil 44310
Contendo de sy L. 1351 1743
Peis vl 1,763 1.932 1879
Drenaidssd freiiima seea 1341 Eem Hiiradad opland 15345 )
GRAFHO DENSIDAD - HUMEDAD
2300
2100
L e o e T A o L =
’ T~
Ll e
E 1500 - i.
4
1.200 -
] j'r '
a 1
1.0
I
I
120 -
i
i
L]
T ] n 3 1= i s 2

Al srwaceon A
O GUELGR vl

Revisado y aprobado.

* El informe comesponde iinics v exclusivamente & la mvsestra recibida.

* Las copins de este informe no son vilidas sin la autonizeciin del lebormorio.
* Esic informe de exsaye es inparcial, confidencial; estando destingdo unica y exchesivamente al cliene.

(**) Datess progorcionsdos por & clente.

Tded

160



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

BIEMP

Mo Wicembe Rusc Lot 1 5N - Distrin. de Chichiys - Prowingla de Chicheys - Lambayegae  AUC: JOJBTHSTUSS
Sarvickod 3 Liborwtoios Dhidhins - EMIP Ashalics
S 857 612 - 054 151 476 - 008 528 150
Bl servicios_labiusterall om.

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

. "Evalssin de las prupinlade: mocnios y et bl d seche anill ache oo y concha

PROYECTO (%)

de abumico rairada®

DDA (**)

CLIENTE (*%)

MATERLAL *%)

OODG IE MUESTRA (**)
CORDENADAS (*%)
OO IS0

TECKICOF ENCARGZADOF

- Lamhayoguc
s Tallado

: reills imongdnics; Muestre: M-01

1 Dervid - Lo Bl Chcar Alons

: CHA50

LS. Midado de emnan o de CHR (Hela

: Segundn A Carenes Mijia

BTF 35 145: 179 jrovionda of 2009)

FECHA BE MUESTRED =+
H{HLA IFE MUESTREC (**
MUESTREADO POH (**

FECHA DE RECERCRHIN :

FECHA IFE EMISION :

actade oo o Eabsrai

dicidin

512022

57122
12021
12T

AT BE ERaA v

llrnd iind + lemsnec s

**) Dhilos propoecionados par o ol

wcial, conflidmeial; catimdo deslirado unica § cxchmivamente al diente

Ty 1)
T
EIT FIE
T 20600
i 253 I
AL 4 14 1531 PJE
Lrnadad seca 1.5%1 21 1491 1821 154
4 cmicnads & bumedsd
N*de o - - - - - -
Taare + sk hswda H&3 #H A 4rk3
20 2.8 k)
3 414 SR I
M il 0
B KT 1T ] T
3.5 177 4 154 13,31 T
Facha Ian Vi
Hr
24t [T 0 i
b EID & < 3 X
rpUL ki 41 112 254 L3
2012 (1] 1282 ] g 1504 188 [ N L¥
Wl 143001 w3 1424 iR 11 1614 425 X 4 43
Femriramom
Pawracis
ared Cxm Crim n [
(] bog'emn | Dl i v Dl idre] lggeemed Dimljdn| kg'oed | kgom 1
Bz k3 vl
e b 11E 240
1] i
] 1] ] ] i
i it
Py
aas 1] 7] ]
AL A1 A J
7]
[} |';; Fr. = 3
=
y
crosporale (nica vmmenlc a pacelr row dinda
s informe o il = b slewizacion del bortornio




SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L“EMP

¥ PAVIMENTOS S5.A.C.

Servicios de Lakortorion Chicleys - BMP Aafaltcs
BB B5T 621 - 954 131 476 - B98 528 150
E-rrall: T

A, Viesnte Buss LH:I.'“- Crigtries da Chicle - Provinely de Ol - Lambayequa WUC: 20487357865

INFIREME DE ENSAYD

FROVECTD 1 _ “Erahsciin s ko propisdados movimicas 3 mivrosskudursdos dol seclu arsilkoes sdicionardo cacks mridsdo y

curcha d sharic trikicds®

UBICACHIN *%) = Chalayo - Lambayoque

CLEENT = Cabullos Talleds Kcvin David - Llanos. Mo Ovcar Ao “HA DE M TRED (**5: &5
MIATERIAL { = Analls inongiac; Mucste: b-01 HOREA DE MUESTRED (**)i: -
CODGE HE MUESTRA (*4) - MUESTREAID PO (**) - -
CUMHRINEN ATRAS () i-

[TV TCF Y B T ] = Cl-450

TECNMHOD ENC ARGA TN = Sepundo A Caminga Meia

NTF 3390451999 | pevinseda ol 009

TRAFICCF DE PESE THAL S DE LB

. [CoBR. AL 1% BE MDE. w72 [ ar a4
2081
Ok w1 [CHE. AL #5% DE SDs | T BI7: 64
200
1 - Dl del Proctior
B ns H TR T |
A “ H Diensidul Soca | I T
il TE e S J-ﬂ‘ i Oplime Himolad | 1530 | &
i £ o 4
i H
[ o)
1 [
i H
ommy
o 3 1] ] 3 3
CBR %)
= 5i GINLFES EC = 35 GOLPES E = 12 GILPES
y = -SO0 + JOTIY = 47 077 - Bobiea §o A e - B2 L+ A9 Sl -0 TP o i B0l = 40 54T + B3 333y + O OGEY
o o ko
20 e 10

Cirpm (gpord)
B
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(1] ab
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i j 1p an
I
o ar 1] -
M R BE KE DE BS as  ai nd DS EE & LE X £ 2]

Panairscdn g

[P CR——

* El miurme coresponde dnea § cxd s vamenic o b mucsirs recibids

* Las copms de cule informe o son vildas sin b stonsssio del Bbomiosia

* Estc informe de crmaye o inpanl, confdoxul cilando desmale umica v cickisivamenic al <licnlc.

%) Datos proponcemdos por o diente

Sded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. LHEMP

Sarvicios de Laborstorias Chidayo - EMIP Asfaltos
S48 852 611 - 954 131 476 - 938 928 250
E-mall: sarvicios_lahhotmalleom.

A, Vicente Ruso Lote 1 /N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chickyo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3

INFORME DE ENSAYD

“Evalmaciin de los propicdades mecinicas y microsstructumles del soedo arcilloso sdicionsndo coucho reciclado y
* comcha de abanico trivarada®

PROYECTO(**)

UBICACHN (%) : Chicliyo - Lambayeque

CLIENTE (**) : Caballere Talledo Kevin David - Llancs Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREQ | 25/102022
MATERLAL (") = Arcills imargdnics; Muestra: M-02 HORA DE MUESTREQ ("%} -

CODIGD DE MUESTRA (*%) e MUESTREADD POR (*%) : -
COHRDENADAS (%) H HA DE RECEPCION 4T e
CODIGD UXICD : Cl450 FECHA DE ENSAYOQ @ 25/1002002
TECNICT ENCARGADD = Segundo A. Carranzs Mejia FECHA DE EMISION @ 29102022
SUELODS. Mépsin de ensave pars la compaciaciin del suelo en laboratorio utilizsnds uns esergia modificeds (2 700 K 'mi’ (50 (HH) i)

NP 339, 1999 [revisada < 2019

DATOS DE ENSAYD

Dicsalaidaad vl

Y asharie del molde (emd) II05 PESO DEL MOLDE (&) B4 METCHDND "
Nimsens de S 1 2 k] 4

Peas mlde + fokde i) 11294 s

P ks hilsmedo compatads () 4E33 4661

P volimiico himalo 1977 L1TR P 1315

Comienidhs de himedsl

Mdmens d mipinie 1 z

iy + i () 4TRA 4718
4161

1K)

55.7

i i) 4161
1338

] 15321

Dreni idisd mrdisima soci 1988 pem

GHAFIOO DENSIDAD - HUMEDAD

e e e e e e l.',,ﬂ:“" -E:F'h‘\

DENSDAD SECA
g

1700

L=t A
OE SusLOR o e

Revisado y oprobado.

me comesponde tnics v exclusivamenie & la mvsesim recibida.
ins de esie informe no son vilides sim ls autonescsin del lebormorio.

* Este informe de exsavo es ingarcizl, confidencial; estando destinado unica y exclesivimente al clienie.
%) Datcs proporcionsdos por ¢ cliente.

=3
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS S5.A.C.

NEMP

v Yicemte Ruso Lots 1 5/ - Distrio de Chidinpo - Provinda de Chiclgo - Lambryecae  RUC: 2048757465

Sarvicios e Labonmnorics Ohickyo - EMP Asfalion
S48 52 62 - D54 151 476 - D08 528 150
Eermall: servicios st om.

INFORME DE EXNSAYD

spicilades mocinics § et kinde: & sacks

PROYECT ()

DRI AN
CLIENTE (*%)

MATERLAL i*%)
OGN MUESTRA (*%)
CORDESADAS (*%)
OO I

TECNIOO ENCARGCA DO

¥

Limcn Ml

: CB450

: Segndn A Camns Mg

L35, Midodo de cmsar

NTF 355 145: 1% jrovicada of 2009)

MUESTREAD PO (**
FECHA DE RECERCRIN :
FECHA DE ENSAYD : 1510
FECHA DE EMISHON : 19103022

actade en d Eberamie. 1°Ed

2T
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Femriracaom
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i T4
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T
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i :
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,
* El indfs ercaponds imica ¥ cnchmiamenle o b mssi rocibida

* Eslz miorme de

{** s Do proprecionados por <l dlemie

2duld
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. E‘EM =

A, Wicente Fuso Lot 1 3N - Distrios de Chiclys - Provincis de- Chiclve - Lambayeque WUC: 204ETISTES
B Servicios de Laborsterion Chiclaye - EMP Asfiites
BB B5] 621 - 954 131 476 - 098 B28 250
Eaiull: serviciod_labafihotmall oo,

INFIRME DE ENSAYD

FROVECTO (41 "Eraliscain dz Lo propicdad o movinicas 3 micrusskuturale dol selu scilkss sdicionando casch rovicads y

curcha d sharico ikieds”

UBICACHIN (*%) = Chalayo - Lambayogus
CLEENT ] = Cabullers Tallodo Kovin Duvid - Llanos Maco O Alorso
MATERLAL (**§ = Al inorginc; Mucse: b-02

COVDMGCE DE MUESTRA (*%) B

CIMHRINE™ AT () B

CODBGE U = Cl450

TECNR ENCARGAIND = Sepundo A Camnga Mo

NTF 3391451999 { revinda ol 20019

TRAFICC DF PESE THAC S DE CHR

- [CBR. AL L% E | 1™ 73 [ a1 98
2081
Ik .47 [CHE AL ¥R DEMDE | @™ &1 | &I &
O e et i —
1 s tl=] Froactuor
& i J/ H Dcnsical Soc [ 1 | e
R S i & Ciplims Hemedd | 1531 | %
3 el s
P i
o [ i [l
i i H
- | H H
o 3 1] ] F L
CBR (%)
Ei = 15 GINLPES EC = 12 GINLPES
§o -1 S0 - B2 R+ A2 105 - 0 TS § oA - A 3 e 5 S e DO
o L 1 ko
20 / wHme 20

g (gtorad)
B
I

B0 B1 BT BN bé S a9 a1 aF a3 bé  bS ok i bx BN Ld L]
Pasiracdn gl [ —— Psiracsén jauig)

Revissds v apeobaks

sy exclivamenic a s mucdrs rbida
P e cule infiarms v s vialidas sin b surisssin del bborslirio
encial; cutandu destnade wmica v cuhsivemenic al slicale

cere e s o el

**) Datos proponssmsdos por o dicnic

Sdud
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. MEMP

Ao Vicarite Ruso Lote 1 5/M - Distrito de Chiclayo- Provincla de Chickayo - Lambayeque RUC: 20487257465
B3 Servidosde Laboratorios Chicayo - EMP Asfaltos
944 52 622 - 954 131 476 - 958928 250
E-mall: sarvicios_labhotmallaom

INFORME DE ENSAYD

_“Evalmacidn de |as propiedades neecinicas y microestuciumles del suelo arcillose adicionando coucko recicldo y
* comcha de abanico triverada®

PROYECTCO(**)

UBICACHIN [**) : Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE [*%) = Caballere Talledo Kevin David - Llancs Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREO (**) : 23/ 102022
MATERIAL (**) = Arcills imorgdmics; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREO (*%): -
CODIG DE MUESTRA {(**) s MUESTREADD POR {(**: -
CODRDENAIAS | *%) e TEPCION @ 23/102022
CODIGD UNIC0 : Cl430 FECHA DE ENSAYO( = 23/102022
TECHIOD ENCARGADO : Segunde A. Carmanzs Mejia FECHA DE EMISION @ 291072022

SUELOS Metedo de ensave para |a compactaciin del suelo ea laboratorio utilizsnds una esergia modificada (2 700 EN-on'm® (56 000 pie-

NP 339 040: 1999 jrevisada < 2019

DATOS DE ENSAYD
Dierslidad woks

md) Z105 PES0 DEL MOLDE (&) B4E1 SMETCHIND "
] 1 2 3 4
+ ke g 10645 3 11316 10145
Pews ks hilmedo compactads (@) 4184 4ES5 4674
Pes yvolumdsico hinmalo 1.9EE 2306

Comlenidhs de himedil

Midmens de raapicnte 1

Pesi & immeale + R ) 4105
Peso suicho soos + lana (g) I58.5
Peis e la !
Pecis ol aiai [ 420
Pees e sl sevo (i) 1685

g 1040

1.7E4 1 594
Dhenidaad sl iima seca 1396 pem Hiirradal oplana k]

GRAFIOD DENSIDAL - HUMEDAL

DENSDAD SECA
g

1.700

Revizado y sprobado.

* El informe comespende nica v exclusivamenie & la nveestm recibida.

* Las copins de &se informe no son vilidss sin |s sutonzscidn del lshorntoria.

* Este informe de exsayvo s imparcial, confidencial; estando destinsdo wnica y exchesivomente al clienie.
1**) Davos proporcisnsdos por d clente.

T1d=3
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS S5.A.C.

v icemte Ruso Lot 1 5N - Distring de Chiching - Provinda de Chiclin - Lanbaryecgas  RAUC: 04877465

PRONECTO ()

DRI AR ()

Sarvicios e Labonnorios Chicyo - EMF Asfalio:
S48 52 G2 - 54 151 476 - D08 528 150
E-mall: servicios_|shshotermll mm.

INFOIRME DE ENSAY

. “Evalussin de b propicdsde:s mecnics § masestnciibe: del seche anllos
de abemico raiorada®

Lamhayoque

BNEMP

cinando cuche roochds ¥ conchs

CLIENTE {*#) Cab Talkedo Kevin D PLbamens Ml Chscsr A bomnis FECHA DE MUESTREC (##) : 15102022
MATERLAL (*%) : Aurcilla imongdnic; Mucsiac M-03 HICHLA IKE MIUESTRED (%) : -
OO IHE MUESTRA (**) MUESTREAD POHR (*%) : -
CONRDES ADAS (%) i FECHA DE RECERCBN @ D5/ 10322
OO U100 : CI450 FECHA DE ENSAYD : 251072022
TECKICT ENCARZADD : Segund A Camnis Mejis FECHA BE EMISNIN : I 102021
LS. Miacdi di s i e CHE (R cin o Soparts de Californis) Je suchin compactadin cn o Bbsramne 1F
NP 39145 |99 frevisada of 2009)
TR TUNS IRE ERaA i
Uenadisind v cdwmiid e s
N am 4 4 5
ho mundo Satsrade New Ll Mo arara w2l Lk
T [ETT] r] 1295K i)
1 ul " W e |
FI T FrT ey
212} =
250 2.8 YT
IF] T T Lo
] 1K [ET] [
L 436 438 7]
415 166 = 4™
a0 511 1
11 1] i
411 [}
5.4 17 K 145 201K
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e
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28122 o 11 il [LN1) 11
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Femriraman
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2duld
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L“EMP

¥ PAVIMENTOS S.A.C.

ot Vicents Puse Lot 1 5/N - Distrits de Chiclaye - Provincls de Chicliye - Lambiveque: WUC: 20487357865
B Servicios de Laberaterios Chiclive - EMP Asiiitss
S48 51 612 - 954 131 476 - 994 926 150
E-inadl: 0.

INFORME DE

AN

FROVECTD (41  "Evalencin de b propicsiales mevimicas y svicnoesiructurales del suchu seeilloso siciemndo caschs reviclada §
curcha 4 sharicu ibrads’

= Chalayo - Lambayoque
= Caballrs Talleds Kovin David - Llanos Mo O Alorso FECHA DE M

R TRED ¥4

MATERIAL () = nills inonginica: Mucdss: M-03 HORA DE MUESTRED () - -
CODBGE I MUESTRA [+ :- MUESTREAISD POR [+ : -
COMLUINEN ATIAS (** ) :-

[V TVTCE Y B T ] = Cl-450
TECKED ENCARGAIND = Sepundo A Caminga Meia

NTF 3390451999 { pevinseda ol 2009

TAFICCF DE PESE THAL S DE LB

- [CoBR. AL 1% DE MBS T T
2081
ST [CHE AL ¥ DEMDE | bd™: &0 | #8r: &%
g 10 TRV
.
. . iatuns del Froctor
B s H TR |
a !'l’ " Densidul Soc | I T
i L. ‘I H Cplirms Humedkad I 1537 | =
E . Ll H
o [ 0
| H
amy - =
] 3 1] i i L
CBR %)
= 56 GOLFES EC = 15 GOLPES =12 GINLPES
y= 2 B -GSy - 50 248 - D15ED y = B2 AP - Pl o e - DR y Oy« 54 Tole' = 31 35 - 0OGEY
HO o L11]
k0
%o 120
20
e k0
g
=) -
il ¥
i L]
ar (1]

Panairscdn g

Revissds v apeobaks

* El miurme corciponde dnec ¥ cxclsivamenic a b mucstra recibida
* Las copas & cule

ac o son vildadas sin b stonsssin del Bboralocia
* Esle infoerme de crsayo o

pancml, confdencul; cstando desmado unica ¥ cuckisivamenic al clicnle.

**) Datos proponcsmsdos por o dicnic

Sdud
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S_A.C. E‘E MP

M. Vicente Rusc Lote 1 5N - Distrits de Chiclayo - Provincla de Chiclayo - Lambayeque  RUIC: 20487357465
[ F | Serviclos de Laboratorkos Chiclayo - EMF Asfaltos
S48 852 622 - 954 131 476 - 998 528 150
E-mall: servicios_lab@hotrmail.com,

"Evalmcion de las propiedades mecanicas y microestructurales del suelo arcilleso adicionando caucho reciclado v concha de abanico

FROYECTO(**)

" triturada”.

UBICACTON (**) : Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE {**) 1 Caballera Talledo Kevin David - Llancs Maco Oscar Abanso FECHA DE MUESTRECD (**) : 25/ 1082022
MATERIAL **) : Caucho reciclade; Muestra: M-01 HORA DE MUESTRED (**) :
CODIG DE MUESTERA (**) H MUESTREADIMY POR (**) =
CODRDENADAS [**) H FECHA DE RECEPCION @ 25/10M2022
CODIGO UXICD = Cl4 50 FECHA DE ENSAY : 25/10M2022
TECKIC( ENCARGADOD : Segumdo A Carranza Mejia FECHA DE EMISION @ 20/10:2022

AGREGADNOS. Determinacidn de la densidad relativa (peso especifics) v absorcion del agregado fino. Método de ensavo. 4a Edicion

NTP 400002230021
DATOS DEL ENSAYO
A |Peso Mat.Sat. Sup. Seca [ En Aire ) (gr) 362.50 &00.90
B [Peso Mat.Sat. Sup. Seca [ En Agua ) (gr) &40 al.10
C | Vol. de masa + vol de vacios = A-<B {gr) ITR.A0 I10.ED
D |Peso material seco en estufa | 108 °C Wgr) 36250 401.90
E [Vol. demasa = C- | A =D j{grh 2TR.30 F10ED Promedio
Pe bulk | Base seca ) = INC 1.303 1.293 1.298
Pe bulk | Base saturada) = A/C 1.303 1.293% 1.298
Pe Aparente | Base Seca ) = DVE 1.303 1.793% 1.298
Yo de ahsorcsan = {{ A« D)0 D® 100 ) L .00 0.00%

amreicion
oF BUELon
e [T

Revisado v aprobado.

* El informe comespande inica v exclusivamente a la muestra recibida.

* Las copias de este mforme no son validas sin la autorizacion del laboratorio.

* Este informe de ensayo es imparcial, confidencial; estando destmado unica y exclusivamente al cliente.
{**) Datos proporcionados por el cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. LHEMFJ

A Vicante Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiciayo - Provincla de Chiclayo - Lambsayeque RUC: 20457257465
I Servicosde Laboratorios Chiceyo - EMP Asfaitos
B4d 52 622 - 954 131 476 - 958928 250
E-mailk: servicios_lab@hotmalloom.

INFORME DE

SN0

“Evalmcidn de las propicdsdes mecinicss v microestucturales del s arilloso sdicionsndo coucha reciclado y
* comcha de abanico trivernds®

PROYECTO ()

UBICACION (#%) = Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE [*%) 2 Caballere Tallado Kevwin David - Llanos Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREQ {**) : 31102022
MATERIAL i*%) = Arcillls imorgdnics + 4% de coschao; Mussira: M-01 HRA DE MUESTREG (*% - -

CODIGD DE MUESTRA (**) H MUESTREADOD POR (*%) = -
CONRDENADAS (*%) - FECHA DE RECEPCION = 31/1002022
CODIGD UNICO = 1450 FECHA DE ENSAYD = 31102022
TECNICT ENCARGAIN) 2 Segundo A. Carranzs Mejia FECHA DE EMISION @ 08/11/2022
SUELOS. Metsdn de ensave pars | compactaclén del suelo e laboratorio nbizends uns esergls modificsds (2 200 EN-ox/'m® (56 000 pie- [

1 liim

NP 339 140 1999 (revisada el 2019

DATOS DE AN
Dieradidas]
Y odharrecn del maokde femd ) IS PES0 DEL MOLDE (& 4 METTHD ="
Mismenis d e 1 - 3 3
Pess molde + molde () 10402 11002 109{2
Peis suc ks hlmedo compactads (1) 3541 4541 4441
Pews vl el 1872 2157 Il
Comtenids
Mdmens & reaigsenis 1 z k] 4
Peso suiclo hissedo + wea ) 405.5 3365 4520 1915
Peeo sucho s + lara (g) 3850 60 300 13400
Pess de b wara (@) [T [1E] 0 (X1
Peis de agis (h 4005 405 al.0 575
Pess de i samco (k) 00 1341
Comendo Jde gy 1550 17.22
P viedumiinicn sooo | 366 1.0
Drennaidsal rrxdninma seca L3659 Hiiradiad oplana : 1517 k)

GRAFICO DENSIDALD - HUMED AL

B

\

2
v

Revisado y aprobado.

* El informe comrespande finics v exclusivamente & la nvsestrs recibida.

* Las copins de este informe no son vilidas sim la autonizeciin del lebormoria.

* Este informe de exsave s reigl, cenfidencial; estando destinedo unica y exclesivamente al clienie.
(**) Dates proporcionados por & cliente.

el
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS LHEMP

Y PAVIMENTOS S5.A.C.

o Vicemte Ruso Lots 1 5N - Distring de Chickyo - Provincks de Chickys - Lanbwyecgee  AUC: 20MBTXST465
Sarvicios ¢ Labonorics Chickny - EMP Asfelkol
S48 53 GIT - 954 181 476 - 008 528 150
Exrmail: servicios_{mhihotemill mm.

INFOIRME DE ENSAY

cinando cuche roochdo ¥ conchs

PROYECTO () . Evalussin de b propiodsde: mocnics § macoocstncbinbo: dol sech anl
" de sbumicn iratursla®

DRI AR (%)

Lamhayoque

CLIENTE **) Bedu Kevin Dervid - Do Folao Chacar Alonss FECHA DE MUESTREC (**) : 31102021
MATERLAL i*#) 2 Ascills mongdmca = £ de cascha; Mucsie: M-01 HCHRLA E MIUESTREG (%) : -
DO BE MUESTRA (%) - MUESTREAD( POHR (**) : -
CHIRDENADAS *%) - FECHA DE RECEFCRN : 22l
OGN U <1450 FECHA DE ENSAYD : 2T

TECKIC0 ENCARGADD : Sonmdo A Caminla Mops FECHA DE EMISION : 1

rie die Califurnizi de sucles compaciade en o Ebsramrie. |

05, Midtoddu de sasano de CHR (Rebacidn de So
NTP IF%_145: 199 {rovissda o 2009)

TRATIS BE ERSA N
Urrdidind vdumii nes
W capm i i ]
No wundo Sarerads ez ararad S L
HilE 12074 Tises =
i i) xTe =]
o) LT FE5T)
E1iF 304 19
FRTT] ET 1
3 (kA1) ¥ 1935 13z
e 1S L L% 1.1 171
150 T [T T 358,
T TN 7T [N} [T}
4.0 [T} (=] Y] T
] [TT7) ]
Wi p T 484 e | d
3 T [CEH 133 1544
F.xpamian
Fechn Hiora T e Expasen Expasxn
H FLIT: " kT
THL e 7] L il i) i
uaacr 22 3 1 1.1 Z
[EITEE: 43 [T 5 1008 FXT 33 g i
LR s a5 1084 225 L 1264 1.2 LK AN .5
1T 5 1124 RS 15 150.1 184 11 4 451 i
Femriraman
Pactras on
—— Carp Tecc i Larga Carrercion
[ lg/em Dl (v Dalijdn| kgiomd | kgom2
™ ]
148 [} LT
x IRE 2 HS
4 i
T ol X 5 7] r at e T a8
LT [ F E (Al ]
T . TEd : T
2.1 il [H] [ =ad & i il 1#E 3 ui ]
2.5 [ Held 1 108 &
17 I M3 i1 18 a

Revisads ¥ sprobado,

i

o mnpecil, confidmcil; ciinds doiliresdy unics y cadmivamomie al dienie

% Dt propeecionados por ol dmile

2wl
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELDS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. LHEM =

Aoy, Vicante Buso Lot 1 3/ - Distrits da Chiclye - Provincls de Ohclps - Lambayeque: WUC: 204ETISTES
Servicios de Laborborios Chiclaye - EMP Asfaitos
B4 51 §21 - 954 131 476 - 988 BI8 150
E-madl: =

INFOORME DE ENSAYD

. "Evalsrain de b propicdsdes. mecimicss y microcskuciurales del soco secillss sdicionsndo couchs reciclsdo i

FROVECTO i *%)

UBBCACHIN (%)
CLEENT
MIATERIAL j**) £ Analls inongieas + 4% de canche; Mussie: 5-01

DD E MUESTRA (**) B

TRED ()= 85
TRED [+ = -
LS TREATD FOR (*) : -

CUMCHRINEN ATUAS () £ FECHA INE RECEPCION - &
DO DGEE TSI = Cl-450
TECKND SO ARGA D = Sogundo A Cammga Mo

NTF 5300451999 { rovinseda ol 009

RAFILF D PESE AL 0w OF LB

Lo [CoBR. AL 100% DE MDs. ] T T T
o L1 —
CXLE [CHR_AL %% BEMDE | it 59 | eI Ta
-
1 pEgEE Dl del Proctior
& i Diensidhul Sev | T
1 BT b Optize: Humedad | 1517 [
- A
i "
L
1851
] 3 [] ] 3 L
CBR %)
EC = 56 GIHPES EiC = 35 GIILPES EC = 12 GILPES
g o 4 AT = AT - R o + TLA + 0 T - L TETE m T & MO & T 2 - BLOTAT
11.] b L]
50 wHno 150
ap 10
g
£ R0 - 7
B o
] K,
i
1) f &b B0
E 1] } ik J 10
L] a4 (1]
(1] L8] b2 (] b4 {11 ad ai ax a3 b4 {11 L b ox L5 b s
Pansiracdn gl Pararscan il Pandrarsn g
o
T
[

[TETT——

* El miurme coresponde dne ¥ cxc s vamenie o b mucsin nobida

# L copms de il infiorme mo son vilades sin b stonssossn dod Bbomlorio

# Esle infoere de ersave o impanml. confdenenl cslando desinslo unics v cclusivemenie al cliene.
%) Deatos proponssmsdos por o dicnie

Zdeld
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SERYICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S5.A.C. L’HEMP

A, Vicanite Ruso Lote 1 5/M - Distrito de Chidaye - Provincs de Chiclyo - Lambayeque  RUC: 20487257455
| ¥ | Sarvidos de Laborstorios Chideyo - EMP Asfaltos
S48 B52 621 - 954 131 476 - 998 95 250
E-malk: servicios_lab@hotmallcom

INFORME Ix

54N

“Evalmcidn de las propicdades mecinicas y microestuctumle del soedo arcilloso adicionando coucho recicldo y

PROYECTO (*%) " comcha de abanico trivemda”

UBICACHIN (*%) = Chichiyo - Lambayeque

CLIENTE (**) = Caballere Tallado Kevin David - Llanos Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTRED (**): 301/102022
MATERIAL (**) = Arcilla imorgdnica + 4% de comche; Muesina: M-02 HORA DE MUESTREQ {(**}: -
CODGD DE MUESTRA (*%) z- MUESTREADD POR (*%): -
CODRDENADAS [*%) za FECHA DE RECEPCION = 51/102022
CODIGD UXICD = Cl430 FECHA INE ENSAYD : 310002022

TECNICD ENCARGADO = Segundo A. Carranza Mejia FECHA DE EMISION @ 05/11/2022

SUELODS Métedo de ensave pars la compactaciin del suelo en laboratorio ugilizsnds unas esergia modificsds (2 700 EN-ow'm® (56 00 pie-IhiDpie’)).

diciim
NTPF 339 040: 1999 jrevisads «f D019y

DA TOS DE ENSAYD

Denlidad volimétraa
105 PES0 DEL MOLDE (& B4l METOHOD b
Mimmaens (e v 1 2 i 4
P molde : (k) 10402 Ll 1054

P ks hilsiedo oompatads (@) 1941 4411
Pea vidiimiicn Bimalo 1.BTI
Comtenidhs de himedil

- 3 ]

Midmer de repicnle

himsieado + R () 3565
Lo =
B + A () 4R
Pe ke ki bars () .0
Pei e apas (gh 417

Pes de snico soto (i)

Cin e gy
Pei velumdiricn seoo 1355
Drensiles] frliims s 1.35% Eliirendod osplar k]
GEAFICOO DENSIDAD - HUMED AL
2100
2000

DIENSIOAD SECA

AT i
ERTOA o

Fevisado y aprobado.

*El
* Las copins de este informe no son vilidas sin |a sunonizeciin del lsbormorio.
* Exte informe de ersavo 25 imparcizl, confidencial; sstands desrinsdo anica y exclsivamente al oliente.

e camesponde (nica y exclusivamente 2 la nvsestm recibida.

(**) Dates proporcicnados por el cliente.

Tad=3

173



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENMTOS S5.A.C.

v Wiceste Ruso Lot 1 /N - Distring: de Chichi - Provindi de Chidinyo - Linbayecae  RUC: 2048757465

Surviciod de Luborstrics Chidieg - ELP Ashulien

S8 852 £X2- 054 151 476 - 008 528 150
E-rmall: servicios_|ahHusterall mm.

"Evaluass
* de sbumsicu raturada

PRIV ECTI ()

UBICACIEN (**) - Lumhayoyus

Lo propialade: mocdnics § eemoilnckinks &d sech anll

BEMP

s adicimandy ciicho roockdo § conchs

CLIENTE *%) Dervid - Lbmen: Mlas Aloxvias FECHA IKE MUESTRED (*%) V2022
MATERLAL (%) cukea: M HHLA E MUESTREC (%) : -
OO DE MUESTRA (**) MUESTREAD( POHR (**) ¢ -
CORDESADAS (*%) :- FECHA DE RECEPCHN = 317102021
LR IE RS R ] : Ch450 FECHA DE ENSAYD : 311073022
TECNICT ENC ARGADG : Seyundo A Carminss Mejis FECHA DE EMESION = 051 13122
5. Mitado de eanan o de CHE (Hada, actades eon o Bbsramris "Edi
MTF X35 0145: 199 jrovicada of 2009)
TEATOS RE EREA N
Lrndidsd 1 olemincs
M capm 5
Ciadpos por capa 5% B -
o Pez warerado Sutiraad: Mo arrado ol Lk
117 192 1'ME 1]
F v FET 7] a3
FIL riTa] Fr 5 FYFy v
2e4 ETTE] ] 13
=14 &0t 2124 1%l
[NH 5% [EEE] [EET] 1]
T i [ 1.71
41 TN a4
HES AT
[TT] ] 4
T
R 5L
Lupaisn
Fachn T e Expasen Expossn Expusxn
Hr Dhusl TEIT *a Dl I [l e
THE ro: 7] T [N il 00 00 ) T i) [
[T 33 1.k (=] ] TR 18 Fx ] TTH] ET"
1Y) | T s 421 el ] a4 11 1245 1. bk p r | 154 1%
(TS [1] 1034 i) iy [ETE] 143 ] il FT] ]
41033 [1] 124.5 T a7 1514 1.5 L4 =T ] ]
Pearirsmam
s Lo
wra rad Carga L Cxm Ca
[ bogoml |l idrvi] kg em? | kptant " Dl (drv] kglered Dzl { s kg et
EE 14
A
4 : [
n o ] ¥ T n i
4
5 s
H A dlA 1454
A e 1824
. 1= T TR

Revizade v mpeo

namenica b mscin rocibida
ba

£ mnpueeial, confidoncial

ereuponde imica ¥ cuchs

e o wli cidm del lboratono

ey deslivcad unica ¥ cxiclmi vimente al dientc

£** b Do proprecionsdos por =l clemic

2deld
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S5.A.C. L-‘EM =

ot Vicente Puse Lote 1 5/N - Clstrits ce Chiciaye - Provincs s Chicliys - Lambaeque WUC: 20487357465
B Servicios de Laberatorios Chiclie - EMP haliitss
48 852 6312 - 954 131 476 - 994 BI85 150
E-radl: 0T

FROVECTCH (%) . 'l--a-h.u win de b propicdados mocinicas § microcsrucunalos dd sudo wecilkeo slicionands cache rodidado y
concha & shanicn Erikineds®
UBHACHYN (%% = Chalayo - Lambayoque

CLIENTE %) = Cabalkzo Talledo Ecvin David - Llanos Mo Chce Ao FE{CHA DE MUESTRED +*)
MATERLAL {**) = Arcillls incngasaca + 4% de concho;, Mussie: &.02 HORA DE MUESTRED (**) = -
VDM HE MUESTRA (*%) £ MUESTREADD POR ()= -
CUMHRINEN RIS (*) £ F E RECEPCION -

CONDBGD UNIC = Cl1-430 1
TECNN D ENC ARGA TN = Sepundo A Camaia Mejia FECHA DE EMIERIRN - #5

NTF 3391450999 { revinseda ol 10095

GRAFICC DE PERETHAC TN DE CHIE

b J_ [CHR AL DEMDS | o™ 78 [ a2t
LR
g e i [CREAL ¥DEMDE | ™ &7 | 81 74
- anany o
2 r’/ | Thaitus del Protor
A i i L =Ll Dicnsichial Soca [ 188 | e
i - L Cpdires Homedbad | 1544 | N
L
i i
P :
Lesa e
[] 3 ] i K 2
CBR (%)
= 56 GOLPES EC = 15 GILPES O = 12 GIILPES
y = DR + MDY + SD0EE - 47T Fo-SEr s DG - A E - DI y =174 il « ThaSher' & 3 i - DOS45
o L L L]
A
5.0 e 150
i’
] e 130
H 7
1T aar 2 o -
i B o i
B { an BO
n } 10 10
oo 10 Lo
(1] [ b (3] b {11 ad ad b bE Lr b L b3 L L]
Pacstrscdn i) Passiracdn g
F ] AT
0 i
IRt Pl
Revisads v apeobadks
* El imfirme cormesponds dnics y exclusivamenic o b st eeibida

mc e cxle informe no son vilsls sin b sutornsssin del bbomlosio

peme de crsaye o impancml, conflncal; clando desbnado umica y e lisivemenic al clicnle.

1**) Daters proponssmsdos por o dicnic

Sdul
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

v, Vicente Ruso Lote 1 5/M - Distrito de Chiclayo - Provincs de Chickayo - Lambayeque  RUC: 204BT257455
3

Sarvides de Laboratorios Chiclayo - EMIP AsTaltos
S48 857 622 - 954 131 475 - 958 928 250
E-malk: sarvicios labihotmsllaom

INFOR DE ENSAYD

_“Evabmacitn de las propisdades meecinicas y microssiuciurles del soebo arcllose adicionasdo coucho reciclido y

PROVECTO (**) * pomcha de abanico trivemda™

UBICACIIN (%) : Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE (*¥) = Caballere Talledo Kevin David - Llancs Maco Oscar Alonso FECHA DE MUESTREG () 31/10:2022
MATERIAL (*%) = Arcills imorgimica + 4% de comchao; Muestra: M-03 HORA DE MUESTREOQ{(*%): -

CODIG DE MUESTRA (**) . ESTREADO POR (**) : -

COORDENADAS [*¥) H ] CION = 31102022
CODIGD TNICD T Clad 3 FECHA DE ENSAY( : 311072002

TECKIOD ENCARGADD = Segundo A. Carmanza Mejia FECHA DE EMISION z 05/11/2022

SUELOS. Métedn de ensave para la compactacids del suclo em labor o utilizands una esergia modificada (2 700 EN-m'm® (56 000 ple-lhipic’)).

NTIF 3350 9 [revisads < 2019

DATOS DE ENSAYD
Dierslidad volimétraa

Y obar del molde femld) 105 PESD DEL MOHLDE (g BdE1 SAETOHIRD "
Mimser de Srmayod 1 z 3 4
Pews molde + mokde (k) 10347 I 1101 1085
Peeis s by bl Coirganciads (] 3541 433 4554 4437
Peeis vislibmeieo Binmado 1891 2056 2.1h3 Il
Comienidhs de bl
Mimens de recipienie 1 2 3 4
Peso susho himsealo + wes @) 1562 455 5
Peso sicho s + lara (g) 1260 3873
111 ] 111}
ol 414 &85
1260 2635 1973
1336 L5
P villmeisioo soo 1.52E L.EL4 | 36E 1797
Dransidial minima s LE71 phem Hireadad oplana 1534 T

GRAFHCOO DENSIDAD - HUMEDAD

21m
2000
ﬁ 1500
B _’f"'.!-.?-h\\
1,800 1 o
E L o
i L]
i
B 1.0 —ir .
¥
1200 L
¥
]
1500 L
T 1 1 1 15 T " H
. D HUMEDAD
Faa A
B R g ph e i B
LT 1
%,
Fevizado y sprobado.
* El informe comespende tnica ¥ exclusivamente & la nveestma recibida.

* Las copins de ese informe no son vilidas sin ls autonizscidn del lshormorio.
* Esie informe de exsaye es insparcial, confidencial; estando destinedo mnica y exclesivamense al clienie.

(**) Dates proporcionados por o clente.

Tded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. EHEMP

Mo icembe Ruso Lot 1 5N - Distrita de Chickeyo - Prowinci de Chickyo - Lambwyegae  AUC: J0JBTSTUES
Sarvicios de Labormndios Chicheyn - EMIP Asfalion
ﬂﬂlﬂ-ﬂl 151 476 - D08 528 150
mrvicke_|ahiotall mm

INFOHRME BE EXNSA Y

aiiche roohelo ¥ conchas

mcubrinckinadon & secke arclloss adicimands

pedado: mocnics y

PROY ECTIN ()

UBICACIN (%) - Lamhayoyus

171022

CLIENTE (*%) s Talkado Kevin Devid - Lkimen: M € FECHA DE MUESTRECF (%)
MATERLAL *%) : Ascills mongines = 4% dee Miicuiea: § HHLA DE MUESTR

OGO BE MUESTRA (*%) :- MUESTREAD POR (%
CORDESADAS (%) i- FECHA DE RECERCNIN
OGN I : ChA50 FECHA DE ENSAYD : 3]
TECKICOF ENCARGZADOY : Segundo A Camimis Mejis FECHA IFE EMISHIN : 1

actadem en o libsramrie. 1"Edicidn

o die CHE (Hokac

05, Midado de om

NTP IFP145: 1999 frevissda o 2009)

TRATOE E EReAv i
Dredidind » lemiinea
M ca ]
Licipes por capa ' e ] T
ndicesn e I muswrs et AR P i Ly
Az + mcho hirmeda P 1245 24
Bt =] i I
A T ryrey T
1ok BT ETT) T
215 o 1S =008 =141 -
LE I 44 [RE] I
] [N {1 1.7 114 L3
1 caireads dr bumedad
N de o - -
Tarmo + mcko bumada 1815 L] B 420K 4518
) (5IT, H b ©
[TE] [TE] [} 14 MLE
M ] [iT7) ]
7] [5TT: 3T] o £
S 3 174 ry ] i 2141
Lupamisn
Fechm Hom T e Expasen Expasin
ir Ll *a Dl [l mEm
it ] i i ] i) i T L
22 KK 20 ’ 124 13 L1 108 k-
4 EE rk ]| 13 | 285 1. % p 1] MK 141 i
a3 112 2K8 15 1589 148 Lo Ty 1.0 14
[T (1] 1274 ] 1% 154.7 1% L4 1i ] 1]
Peartramaa
Larga
wrarad L Cxm T KN, {ama Ca
kg ol |l idrvi] Epem | kptant " Dl idrvl] kpered | kp'emt '. Damlfdn] kgiomd | kgem?
] i [
HE I S i A
T 4 s M
a 1o - A ] ¥ [ I el T
SNl TA
20 2 115 i
IS T L
. 3 1.8 17 .
F] :  OF i %
ae AT E i Firm 1 I| - ¥ 3 1]
™ iy e il -
T -
Revisads v ape
* El ind cercuponde imica v cichmiamanlc o b msc acibida

m b ko ém del labsrratonio

Foemne: e wan wil
o &3 mnpaecial, confidmcial; csimdo deilindo unica ¥ exchndvamentc al diente

{**} Db propoecionados por <l chenle:

2duld
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS S.A.C.

NEMP

ummm&u-mum-mnm-m AUIC; JDETIS TS

FROYECTON (%)

_"Evalimcain ds o propisdalos moinicas §

‘Serviciod de Laboratorics Chiclaye - EMP Aafaltes
Pkl B51 621 - 554 13 476 - 998 D18 150
E-irall: N

INFORME D

EXSAYD

microcskucturales dd sudo wcillse alicionando cache eadado y

curcha & sharicn ikineds®

UBICACHIN (*%)
CLIENTE
MATERIAL {**)

CODIGE DE MUESTRA [**)
COCBUIBEN AIAS ()
CODG (IO

TECNIOD ENCARCGAIN

= Anclls inonginica +
£ MUESTREAIY POR (¥4 -
= Cl-450

= Segundn A Careees Mejia

= Chaclapo - Lambayoque
= Caballers Talleds Eevin David - Llanes Maco O Ao

FE{HA DE MUESTRED )
HORA DE MUESTRED (**) = -

4% de comche; Mucsiea: M-03

NTF 3391451939 { revinasda ol 10195

TRAFICC DE PERETHAC TN DE OB

L. J_ [CHR ALwDEMDS | o™ 78 [ a1l
LR
e i n [CREAL S DEMDE | W™ 58 | 81= 74
I 2
H | 1 Thatus diel Froactur
& imm s =L Densidal S0 [ IR | e
i S '}H ?{ Ciplires Hemedad | 1508 | %
1 1 n
H W e
- :
a8 .
[] 3 ] i i3 2
CBR %)
= 56 GOLFES EC = 15 GILPES EC = 12 GILPES
y o - T + 4R4SES + 8T (XCFs] Fo-Shise’ « 2T - NN y = -hiE Al + TI M = 3 X
o AL Lo
2.0 e L0
] b 120
: F ]
1T 2 o e =
5 ¥t
a rr"'
F
B ik B
¥
an x i an J.
b0 a0 Lo
(1] [ b (3] b {11 ad ad ax a3 b {11 LK b L L] L {47

Panstracdn jaug)

Parmiacon jpug [

*Elml

* L corpmis o cule

Revissds v apeobaks

e camrepule s y cucinivamenie a b mucin i
rme ma saon viikidas sin s sutorisacn del bumstisia

* Este informe do craaye o8 impancml, confdoncial; cstando destnsdo imica y cxuchisivamenic al clicnle.

1*%) Datos proponssesdos por o dicmic

Sdeld
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SERYICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S5.A.C. L1EMP

M, Wicante Ruso Lote 1 5/M - Distrito de Chidayo - Provincks de Chickiyo - Lambayeque  RUC: 204872574855
| ¥ | Sarvidos de Labortorios Chidayo - EMIP Asfaltos
S48 B52 621 - 954 131 476 - 958938 250
E-malk: sarviciog_labh@hotmalloom

INFORME I

AN

“Evalmacidn de lns propicdades mecinicas y microestructunles del soedo arcilloso adicionendo coucho recichdo y

PROYECTO (*%) * comcha de abanico trivamda®

UBICACHON (*%) = Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE (*¥) » Caballere Talledo Kevin David - Llanos Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREQ {**) : 31/102022
MATERIAL (*%) z Arcills imorginica + T4 de coache; Muestra: M-01 HORA DE MUESTREQ (* %) : -
CODEGD DE MUESTRA (%) H MUESTREADD FOR (*%) - -
CODRDENADAS [*7) i F| 1A DE RECEPCION @ 31/1020022
CODIGD UNICO = Cl430 FECHA DE EMSAYD @ 31/1002022
TECKICD ENCARGADO = Segundo A. Carmanza Mejia FECHA DE EMISION @ 04/112022

SUELOS Métedn de ensave pars la compaciaciin del suelo en laboratorio utilizands unas esergia modificeds (2 700 KN-ou'm® (56 00 pie-lh D pie’)).

diclim
MTIP 339040 1999 [revisads o 2019y

DATOS DE ENSAYD
Diexaliddaad wol

Vs dbel sl femd) 2105 PES0 DEL MOLDE (& B4l METTHND "t
] it 1o 1 E] 4
Pess 101 56 1802 155
Peis sk lilmedo oempatads (@) 15805 4441 4195
Pess volumiseo bl 1.755 1959 2061 1.993
Comlenide de hiimedal
b i i 1 2 E] 4

cho hissacle + bwa () 4339 551.4

i e + i i) 4356 4867
Pess de b b () .0
Preis ke s (jgh &4.7

Pess de ssdo soto i)

Lo
P

Dhemii il Fredisima soea LLTHT glem Hiirradad oplena @

GRAFHCO DENSIDAL - HUMEDAL

e e e

i

\

/
[

B 8
N

Al s VRCRO R -
BE SUBLORE v ks

e

Revisado y aprobado.

me comesponde Unica v exclusivamenie & la nvsestm recibida.
ims de esie infiorme no son vilidas sim la autonzeciin del lshormorio.
* Este informe de ersavo o5 imparcial, confidencial; estands destinsdo nica y exclesivamente al cliente.

(**) Datos proporcionados por e cliente.

T1ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L"EMP

Y PAVIMENTOS S5.A.C.

M Vicente Ruso Lots 1 5N - Distrine dhe Chikchings - Prowincs de Chidleys - Lambeyegue RLC: J048TRCTIAL
Sanddios de Lubarwtorios Childhiye - EMIP Asfalics
S4B 852 GX2- 054 151 476 - D08 528 10
E-rmmil: mrvicios_lmbittermill om.

INFIHRME [BE ENSAYD

PROY ECTO () . “Evalussin de las prupindsde: moznics et kinks 4o s anilloo adicmando ciche oo y aoncks

de abimico Erarmla®

PRI ACIES (**) i Chad - Lamhayage

CLIENTE (*%) : Cahallery Talledo Kevin Duvid - Lo bl Chacar Alons FECHA BE MUESTRED (+%) : 311/10:2021
MATERLAL *¥) : Ascills monginmes = 78 decancho; Mucsies: M-01 HHLA FE MUESTREC [*%) : -
COIHGD BE MUESTRA (*%) - MUESTREADI PO (%) : -

DR DESADAS (%) ia FECHA DE RECERCRN : 3171072022
OO TSI 11450 ECHA DE ENSAYD : 31710 H2T
TECKICO ENCARGADCY : Sepundo A Caminis Mops “HLA IVE. EMESBON ¢ 050112022

LS. Midade di s i CHER | Hella actsdes en ol Biberam rie. 1"Edi

NTP 359 145: 199 irovinada f 2009y

TRA TS BE ERGA N

lendidind » lummnes

Nam = 3 3

Cizlpes jpor capa W 58 2 E:

Pemriramsm
Panctracxon.
Searad L Ca
paly kp'omnd | Dl | kg oml Dmljdnf| kg'omd | kgiom
Ma ]
L] HE
3] il
4 514
Lt Sl
s o
Iy 1M &
1HO i [ A 12 1823 ]
4 b i A i3 Sl E
7]
. | 7 :
¥ [
b

o 5 Empecial, o

(¥ ) Do propoecionsdos por o dlemile

i3
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L“EM =

¥ PAVIMENTOS S.A.C.

Servicion de Laborstorion Chiclye - BMP Asfaltcs
B4 B51 621 - 954 131 476 - 08 928 150
-l r.o,8

ummmﬁm-mum-mu“-m UL JDAATISTAES

ISFORME DE ENSAYD

. "Evalumcain de b propicdsdes mecinicas § microcskuciurales del suclo secilkess alicionande coscho: reciclads i

FROYVECTO (*%)

" runcha de shanico Erikinsds®
UBICACHIN (*#) = Chaclayo - Lanbayoque
CLIEN = Cabullcrs Talleds Ecvin David - Llanos Mo Oice Ao FECHA DE MUESTRED {**
MATERLAL =) = Anclll ma + T de camche, Mucitza: b-01 HORA DE MUESTRED **
CUNDIGE DE MUESTRA (*4) B MUESTREAISD POR (%
CUBCHRINES AIRAS (%) i- 4 DE RECEPCIIN
LRVTVTEF ) i T ] = Cl-450 FECHA DE ENSAVO :
TECKND ENC ARGA TN = Segundo A Caranea Mejia FECHA DE EMISIRY - &

NTF 339, 145: 1999 { revinseda o 0195

CRAFICC D PERETHACTON DE CHIC

- [CHR AL BEMBDBS | w™: 82 | a2 1w
1
oik: 1 [CHE AL %% DE MBS ] s wd | [T
g bl 7 e e oy e r--n;j--?
1 ] Dradus del Proctor
B = - L Crren
A / hlf Diensichud Soca [ 1787 i
i o ] Cplirms Homodtad | 1500 | %
Hi e L
Lo :
]
- ]
L] 3 1] ] 13 1%
CBR %)
EC = 5 GOLPES EC = 15 GIILPES EC = 12 GILPES
i - B = 11 + 40,3 - TR 00 P s BT - e - DR Fu-EI LA s RS+ 8 B+ 00T
o] no Mo
1
/ ~
50 B 150

5 ; ‘
i . .
i B e
- 5 i % Gl
] I r
1 a
{31} - il Ii. 0 (/
ap b
Bt 1] (%] b 1] aa a1 a4k a3 b {11 LE bt b3 L] L os
Pasirmcdn jaig) [ ——— Pairacidn jaigh

[P R——

* El miurme coresponde dnmca y exclusivamenic o b mucsin recibids
mc e cwle infforme no son vilsles sin b sutorsssin del bbaralosie

* Eitc informe de coaave o impancal, confsdocul clando desnale wmica v o hisivamenic al clicnle,
%) Daios proponcsonsdos por el cliente
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. L”EMF}

A Vicante Ruso Lote 1 5/ - Distrivo de Chiciayo - Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20457257465
EJ  Servidosde Laboratorios Chicayn - EMP Asfaltos
548 52 622 - 954 131 476 - 958928 250
E-mailk: servicios_lsh@hotmalloom.

INFORME DE ENSAY(0

“Evalmacidn de lns propisdades mecinicas v microsstructumles del soedo arcilloso sdicionsndo coucho reciclado y

PROYECTO®") * cosecha de abanico iriberade®

UBICACHN (*%) » Chiclayo « Lambayeque

CLIENTE (**) 2 Caballers Talledo Kevwin David - Llanos Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREQ {**) : 31102022
MATERLAL (**) = Arcills imorgdmics + T de comchae; Muesira: M2 HORA DE MUESTRED (* %) -

CODIGD DE MUESTRA (%) HE MUESTREADD FOR {*%) 2 -
COHIRDENADAS (%) HE iA DE RECEPCION @ 31/1072022
CODIGD UXIC0 = Cl440 FECHA DE ENSAYD = 310102022
TECNICT ENCARGAD = Segunde A. Carranzs Mejia FECHA DE EMISION @ 03/11:2022
SUELOS Meétodn de ensave pars |a compaciseiin del suelo ea laboraiorio utilizends ons esergis modificeda (3 700 EN-on/'me (56 000 [

1" Ediclim
NP 339 1401999 [revisada < 2019

DATOS DE ENSAYD
Dicraliddad wol

Voaharrem del sk (emd | II06_ |PES0DEL MOLDE (g B4 METODO T
1 2 3 4
101 98 10343 10784 1065
3 4137 4323 4237
1.775 L5 20054 1013
Camlenidhs de hurmlial
& reipicnie 1 F 3 4

+ ) JR9S H1E
b e + L il 2557 45310
Peae de b s () 1E3] 111]
P de agis (h i3s3 T9.6
45310
3 17.1%
P visluir 1. 1.713
Dheni idasd Fredisiima seca 1.THY Hiirreadad oplana ! 1505 k]
GRAFICO DENSIDAL - HUMEDAL
1580
1500
1250
1.800
E ________-____-____-__-_::._,.:"*-'H‘_‘-“
1750 e ]
E 1. " =
g o
O 12m0 /
1800
F
1250
1500
L a 1 3 15 RS ¥ 2

Revisado y oprobado.

me comesponde (nics v exclusivamente & la mvsestrn recibida.
ins de ese informee no son vilidas sn la autonzecidn de laborme
* Este informe de exsavo es ingparcizl, confidencial; estando destinado unica y exclesivamente al clienie.
(**) Datcss proporcionados por o clente.

Tde3

182



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. LHEMP

M Vicente Ruso Lots 1 5N - Distrine dhe Childhnys: - Provinds de Chicliys - Lambayegue  RUC: 2048TXTHAY
Sanddos 48 Labaratorios Chichins - ENP Ao
SR 853 GX2 - 054 181 476 - DOR 508 150
E-rmal: servicios_lmbiitotermil om.

adicimandn caiche ookl v crnchs

PRV ECTH () . "Evalussin do las prupicdade: moznics § mamcitne ik &0 sece anill

de abomico il

UBICACIES (**) i Chad Lamhayagu:

CLIENTE (+#) : Cahallery Tallado 1 Dirvidd - Lo Bl Chaczar Abonss FECHA DE MUESTRED (** 1712022
MATEREAL *¥) : Ascills mongines = 78 decasche; Mussis: M-01 HHLA IFE MUESTRECD (**

COEHCG INE MUESTRA (*%) i- MUESTREADI POMR (**

CIHIREDESN ADAS (%) - FECHA DE RECEPCNIN : 12022
OO TN : C1450 FECHA DE ENSAYD ¢ 317100322
TECKIOO ENC ARG A DO : Sepundo A Camnis Meps FECHA DE EMESIHIN : 05112022

15, Midado de sssano de CHR [ Rola sctades en o Bbera dicinn

NTP 355 145: 199 irovinada of 2009y

TRATIIS E ERSA N
Drndidind + clemine s
[y T E:
M Lai vk
[T
Tt a [ F]
T L] FEpT] [1]
218 FIET] T
LKl L
T
Denadad secx Y] i i
1 caicesds & bumedsd
M de mo - - - - - -
Twre + mek bl M3 Has b bl 14 SH
Tan mzl sen ol o] JIEL 4 424
4 4 [T X ] LE
[iT7) [T ] ]
P del sudo s M Ten 5 TIEE 3 3
"w de bamedad 5.4 17.44 .30 1958 1558 215
Fach | Tiempa
Hr L
(L b - u [IN1) 11
OLREE <2 2.5 - = a9 i
OUILGE 41 2% p 445 11
[TENTEE: 1] T 33 K 54 ] ]
(1002 T ] w5 112 1.1 3.3 2 458 (3l
Femviraman
[— L
el Camercin
paly kg e Dimlddn}| kg'omd | kgoml 1
e 174 S4
k] X M3 i
1) 274 ara
I LB X i3 g o
ik s &l
] Ol L)
I il 4 5] s ] Ty ] 14 :
e [ M i3 i34 o
123 ] A i5 a8 F
a0
e Rl (T nat
k"
* El in mreuponds imica wamenlca il rociida

#m el babrationn

sl informe o o

1 chacnie

2duld
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S5.A.C. LHEM =

Aoy, Wicente Buso Lot 1 3/N - Disrios da Chiclye - Provincis de Chiclne - Lambayeque: WUC: 2048TI5TE5
. ¥ ] ]

Servicios de Lakomtorios Chiclys - BMP
‘S4B B51 €21 - 954 131 476 - 998 528 250
E-mall: Fe

AN

INFORME DE

¥

"Eraluain ds ko propicdad o mocmicas 3 micecikscdundo dd sedo wxillbes aliciomands cischs madada

FROVECTO (*) " curaha d shanicu rikrsds”

MATERIAL {**j = Al inongieac +

CODBGCF DE MUESTRA (% i

COMLUINEN ATIAS (** ) :-
CODMGE TNICD £ Cl-450)
TECNIOD ENC ARCGAIN : Sgundy A Cameea Miia

= Chalayo - Lambayoque
£ Cabullrs Talledo Eevin Duwvid - Llanes. Mo Ot Allorsa

T de canche;, Mucstes: -0

LS TRREAD (+4 -
CSTRED (4 < -
MUESTREAISD POR [+ : -

NTF 3904851799 i rovinsda of 20095

TAFICCF DE PESE THAL S DE LB

Dt i i of S i)

L. [CoBR. AL 1% DE MBS w1t 83 [ a1t Ik
LN ]
ST [CHE AL ¥ DEMDE | d™: &4 | 61 &%
Ly ]
- .f':: pnuar Dhalus el Frodur
L Densidul Soc | T
T = i Cplirms Humedkad I 1545 | =
4851 -
R
000 I
i
] 3 1] i i L
CBR %)
= 56 GOLFES EC = 15 GOLPES [ = 12 GIVLPES
y =20 O 4 TLTENY = 4Ei0sln - D b0k P - P - TATT R+ - TN ¥ P = 18I+ 17 AR+ DAES
o Mo o
f
/
! r
1]
!
i ,'-er e 150
]

b

Cirp gy
E
)
]

Panairscdn g

Revissds v apeobaks.

* El miurme corciponde dnec ¥ cxclsivamenic a b mucstra recibida
ac o son vildadas sin b stonsssin del Bboralocia
rpancml, cosfeloncial clando destnado umica y cachisivamenie al clicnle.

* Las copas & cule
* Esle infoerme de crsayo o

**) Datos proponcsmsdos por o dicnic
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SER¥ICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS 5.A.C.

Ao Vicente Rusc Lote 1 §/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chicleyo - Lambayeque RUC: 20487357465
3 Servicosde Laboratorkos Chicay - EMP Asfaltos
§4i 51 622 - 954 131 476 - 996926 250
E-malk: sarvicio: s @hotmalleom

INFORME DE ENSAYO

“Evalmacidn de lns propicdades mecinicas y microestructumles del soedo arcilloso adicionendo coucho recichdo y
* comcha de abanico trivarada®

PROYECTO ()

UBICACHN [ **) : Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE j*%) = Caballers Talledo Kevin David - Llanos Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREQ (%) : 31/102022
MATERLAL (*%) = Arcills imorgdmica + 7% de comchao; Muesira: Me0G HORA DE MUESTREQ (* %)= -
COHMGD DE MUESTRA (%) HE MUESTREADD POR {(*%) @ -
CODRDENADAS [*7) e FECHA DE RECEPCION = 31/1002022
CODIGD UNIC0 z 1430 FECHA DE ENSAYD @ 310102022
TECNICTH ENCARGADO = Segunde A. Carranzs Mejia FECHA DE EMISION @ 04112022
SUELODS. Métsdn de ensave pars la compactaciin del suelo en lab rio utilizsnds uns esergia modificeda (2 700 EN-nx'n’ (56 00 pie-l

NTI 33901

DATOS DE [
Dicrslidaad wok
2105 PES0 DEL MOLDE (g B4l METTHN "t
=1 1 F 3 4
Peis misdde + mokde (g) 10245 10745
Pess sucks lmedo oompactads (1) 1TRS 4284
Pess volumisco himalo 1.79E 1035
Comlcnids o
1 Z 3 4
4434 5344
o s + L () J9ZR 3616
Pess d ki B (@) 0.0 oo
P J:JL'J:i- 52 T18
3928 462.6
1339 1552
1.7T58 1.786 1.735
Drens sl yrslnina = LTH% i optima : 1504 %

GRAFICOO DENSIDAL - HUMEDAD

=== ==

LA T G
BT S

Revisado y sprobado.

me comesponde (nice v exclusivamente & la nveestn recibida.
ins de ese informe no son vilidas sim L2 autonizecidn ded lasbormorio.
* Esie informe de exsavo s insparcial, confidencial; estando destinedo wnica y exchesivamende al clienie.
(**) Duates proporcionados por o cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S.A.C. LHEMP

s icemte Ruso Lots 1 5N - Distrig de Chidingo - Provinda de Chiclngo - Lambaryegae RUC: 2048757465

PRONECTO =)

UBICACIRN (%)

CLIENTE [*%)

MATERLAL i*#)

OOHG IBE MUESTRA (*%)
COHRDENADAS (*%)
OO ST

TECNICO ENCARGADD

ELOS. Midadu de snan o de CHR {Robacids & S0

Sarvicios de Labonorics Ohicyo - EMIF Asfalon
S48 52 612 - 054 151 476 - 008 528 150
E-mall: servicios_|shyhotemmil mm.

INFORME DE ENSAY

iomando cche: reeclde v conchs

spiclsdes meoinices 5 e e ke el sucle amll

Lamhayoque

Talledo Kevin Dervid - Do Ml Che FECHA DE MUESTRECG (**) :
: Arcills monginess = 7% de casche; Mucsiea: M-03 HHHLA DE MUESTRED (*%) : -
MUESTREADC POHR (%) : -

[ L1 s

:- FECHA DE RECERCBS : 2LO0N2T
: CRAS0 FECHA DE ENSAYD : 3101002022
: Segundn A Camnies Mojis FECHA DE EMESBOS : 05112022

actade en d Eberabrie. 1"Edicin

NTP IE0 145 199 jrovisada of 2009y

TRATUIR E ERSA N

Uenadifind + lumiine s

M
LCielpas. per capa al 25 E

Comdic i I i Mo sanarsde M parmradc Patiaaady Pa satara Sl Lkt
12 Thas =]

(0] e | ]

FT]] Fi] A%

3010 2000 21

] 2045 (K5

[N [R5 4 (L] 214

¥ 1768 [ LA

424

Tk o TR
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7] ]

* Eslz miorme de
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Hr kT
122 u [N [l
ouaak 22 4.1 k-
TR s 42 WK 18] i
TS (1] 4.4 Ll ]
/1T 5 B0 4.2% !
Femeiracon
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- * ] 3 i 5
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— ] i 184 5 a
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@ sz 3

{** ) Do propoecionados pue =l e
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELDOS L“EMF}

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

i, Wicerte Muse Lote 1 5, - Distrite de Chicieye - Provincis de Chiclee - Lembayeque: WUC: 204ETI5TAES
Sarvichod di Lakorstorios Chicleys - EMP Aafaltos
4B BS1 621 - 954 131 476 - PR 028 150
E-vradl: 0L

INFORME DE ENSAYD

“Evaluain de ko propicdsdos mocimicas y microcskuciunlo ded seco wecilkse sdicionando couchs rociclado i

FROVECTO E
LA cuncha dc shanicn Erikinsds”

VBB ACIIN (%) = Chaclayo - Lambuyoyuc
= Cabalkro Talledo Ecovin Devid - Llanos Maco Qe Alorso

£ Analls inengiec + 7% de cancho, Mucdz: 5.0

R TRED (**): 52
R TRED (**): -
CRTREAID POR (%) : -

CLIENTE {**)
MIATERLAL {**

DG HE MUESTRA (** B

CUMCHRINEN AIRAS {**) B

DG UNICE = Cl-450

TECKND ENC ARGA TR = Sepgundo A Camnea Mo

NTF B30 1451999 {reviada o 20019

T-HAFICCF DE PESE THAL W DE CHIE
- [ChR AL pEmns | . a5 | a1t ama
(]
g DR w1 [CHE. AL #5% DE MIBE | (5 [ [ A6
L8
AR SR Sp——— *_.-. I
y um Fali J,:_g wila i Dhalus el Frodur
A }/ 'f Dinsidhul Seva | I T
i i } Optime Humodad | 1508 | %
- i
LBH
i i
o 3 1 a 3 =
CBR %)
EC = 56 GINLFES Ei = X GiLPES EC = 12 GIOLPES
oo T e o TR+ N e - 0 O o - + ST A0 + X7 B0 - 00RO F -2 48" = 16 e 4 M+ BiHDT
=0 AR 0
F
d| i
i
Il /
;
=0 = 5L - 150
! 1
§
f ‘,J‘
¥ i ¢ §
> - =80 + =1
: ¥ § P
H LB H /
i /
¥
B0 ar Bo
BB X BN B4 B2 ad  ai  ar 41 ke BS EE [ 4] B3 £t Bs
Panairscdn g Pararscan i Pnatrardn g

[TrRp—

* El miurme corosponde G ¥ cxcusi vamenie 3 b mucsin eoibids
fisrme o son vikdas sin b sutorsssesin del Bbaraloria
mpancml, confdonenl, clando desbnado imica ¥ o kisivamenle al <licale.

# Las copms de oile
* Eslie informe de crayo o
[##) Diaios propncmsdus por o dienie
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S5.A.C. L"’EMP

Aw. Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chiciayo - Provincia de Chiciayo - Lambayeque RUC: 20487257465
3 Servidos de Laboratorkos Chickeyo - EMP Asfaltos
S48 B52 622 - $54 131 476 - 998 928 250
E-malk: servichos labihotmall.com.

INFORME DE EXSAYD

“Evalmcidn de los propicdades mecinicns y microzstuciumnles del soeo arcillose sdicionsndo coucho reciclado y
" comcha de abanico trivemds™

PROYECTO )

UBICACHIN [#%) = Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE (**) = Caballere Tallado Kevin David - Llanos Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREOQ (**) 07112022
MATE L ) 2 Arcilla imorgimica + L0%% de couche:; Muesima: M-01 HORA DE MUESTREQ (%) : -
CODIG IFE MUESTRA (*%) - MUESTREADD POR (*%) - -
COORDENADAS (*%) - FECHA DE RECEPCION = 07/1 12022
CODIGD UXICO = Cl430 FECHA DE ENSAY(D = 07/1 12022
TECNIOD ENCARGADO = Segundi A. Carranza Mejia FECHA DE EMISION @ 12112022

SUELOS. Métedn de ensave pars ls compactaclds del suelo e labsraiorio uiilizende uns esergls modificsds
1" Edicidm

11999 [revissds o 2019y

ENoow/mi? (%0 (i) [

NTP 33901

DULTOS DE E

Wi

Dierslidad %
Wiaarnen del mokde jemd) IS PES0 DEL MOLDE (&) 6451 METOHND "
Mimsers de e 1 2 3
Peas molde + molds () 10023 10E35
P sucks hilmedo compactads (1) 35 4134
P visliirraicn Bl 1692 | 58K 1930
Comtenide de hiinnedsl
1 2 3 4
+ ) 1311 4119 1945
B + i () Ind0 3360
P i ki bars () 0 [
Pes J«.'JI.'J_-l i 485 58.5
P e saiedo seco Li) 3640 1360
s de 1343 1741
1671 144
L721 gem 1518 k)

GRAFINO0 DENSIDAD - HLUA

Revisado y aprobado.

* El informe comesponde inics v exclusimmenie & la nvsesir recibida.

* Las copins de este informe no son vilidas sin la autorizeciin del labormorio.

* Esie informe de exsaye cs imparcial, confidencial; estando destingdo wnica y exclesivamenie al cliene.
(") Dates proporcionasdos por o clhenie.

Td=3
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S.A.C. BIEMP

o Vioemte Ruso: Lots 1 5N - Distrite de Chickeyo - Provincis de Chickyo - Lambwyegue  AUC: 2048TX87465
Sarvicios e Labonmnorics Ohichyo - EMP Asfalion
ﬂhﬂ;ﬂ!-ﬂl 181 476 - D08 528 150
wrvicios_lahfituotmall mm.

INFORME DE EXNSAYD

spicilades mocinics § et kinde: & sacks

PROYECT ()

DRI AN
CLIENTE (*%) Talledu
MATERLAL i*%) : Ascills mongine=
OGN MUESTRA (*%)

CORDESADAS (*%) :

OO I : CB450
TECNIOO ENCARGCA DO

¥

Ao

MUESTREADO PO (**

FECHA DE RECEPRCRIN :
FECHA DE ERNSAYD : 0
FECHA DE EMISDYN : |

: Segndn A Camns Mg

actade en d Eberamie. 1°Ed

L35, Midodo de cmsar

NTF 355 145: 1% jrovicada of 2009)
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Denadifind v lumine s

Mo manrado M Suatiraad
I 11K 1E30
T ] e
T 3050
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E 1] 142
LF1] =] E ]
mcdad socw 7 1711 s 15
1 cmiceads & bumedsd
M di b -
Tar sachy humcda 55 124 4 44 M5 K 345.8
=l <KL 2103 2.2
443 410 g BLE
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ELh EZTE] s 3] TR
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Lupamian
Fecln Hiora T e Expassn Expossn Exposrn
Hr Dusl TErE " Ol ) a [l mem
PEALIeE: i ] L il 0 0 i) i) i) i
[T 33 841 [~ 4 #1 E] ) 4} T E:
[ AL Ier: 43 ] § 1183 33 T4 1] 1.4 i
[L_JY Vebi L] i 248 1l 1@ pd 4% 1.7 Ly
[T 15 [IEE 1] 1§ ] ] BLE 41008 L
Femriracaom
Pencirac s
warel Lama
pel kg o Dl kgiemd
3 ]
x M3 i
o } 45 5] 454 B 1] +1 i
A 4 (23] A
TR 53
[E] L] M
" 2548 T .

* Eslz miorme de 3 £ Enpercial, o

{** s Do proprecionados por <l dlemie
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SER¥YICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S5.A.C. LHEMP

o, Vicarioe Puso Lobe 1 5/ - Distrite de Chicieys - Provincis de Chicns - Lambayequa  WUC: 20487357065
‘Serviciod de Laboratorkos Chiclaye - EMP Asfaltos
B B5] 621 - 954 131 476 - 998 §28 150
E-rrudl: oM.

INFOMRME DE ENSAYD

——— . "Evalencin de ki peopicdiales mevimicns y microestructursles del sucl seeillose sliciensslo caichs revicdada §
cuncha 4 sharicy tribrada’

UBICACHIN *4) + Chiclyo - Lanbayoqes

CLEEN ] + Cabiallers Talledes Kevin David - Llanes Maco Crcae Alossa

MATERIAL = Anclls inongieea + 109 de cotscha; Bt M-31
CODMNGCF DE MUESTRA (*%) ==
COMHRINE™ AT () B
CODMGEE TSI = Cl450 5
TECNR ENCARGAIND = Segando A Camnia Mejia FECHA DE EMIRICN - &

NTF 3391451999 {revinda ol 2019

TRLAFIL U D PESE TTEAT 0% OF B

[CoBR. AL 1% BE MDE. 1™ 65 | 817 &S

[CIRR. AL %5%

[ i __is | @1 &

g | Thatars dl=] Proctor
A e L~ T e R R
i i i Oplirms Humodad | 1538 | %
§ LM .
! FaCi [
e T T t
i i H
] 1 ]
- H H H
o 1 a 5 !
cBR %)
Ei = 54 GiFLFES EiC = 35 COILPES X = 12 CISLPES
o SR + B O 4 2840 - L.OOTA o S B+ R 7 - G .
b e 150
= e 120

_ D
g
2
5 B
i
Lo “ar 8 B0 -f"r‘
Gl
1 e 1 jl
i (,J-
L] J’ ab oo
{11 [ oz [ %] o4 {11 ad ai ax a3 (] 11 LE L= oz L [ (31
Fanarucin jag) Parmiracin jpulg [

e
H&Tdes . o

Revissds v apeobaks.

e corssponde e y cidwivamomie a b mucitn cohids
pemics e cwle indiarme oo son vildas sin b stonsesin de oo
* Eale infoeme de crmayve o impancsil, confdocul, cilando desinads unica v cochisivemenle al clienle.

1**) Datrs proponmsdos por o dionie
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SER¥ICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. L"’EMP

Ao Vicente Rusc Lote 1 §/N - Distrito de Chiclayo - Provincia de Chicleyo - Lambayeque RUC: 20487357465
3 Servicosde Laboratorkos Chicay - EMP Asfaltos
§4i 51 622 - 954 131 476 - 996926 250
E-malk: sarvicio: s @hotmalleom

INFORME DE ENSAYO

“Evalmacidn de lns propicdades mecinicas y microestructumles del soedo arcilloso adicionendo coucho recichdo y
* comcha de abanico trivarada®

PROYECTO ()

UBICACHN [ **) : Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE j*%) = Caballers Talledo Kevin David - Llanos Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREQ (%) : 07/ 102022

= Arcills imorgdmica + 10%% de coucho; Muestra: M.02 HORA DE MUESTREQ (* %)= -
COHMGD DE MUESTRA (%) HE MUESTREADD POR {(*%) @ -
CODRDENADAS [*7) e FECHA DE RECEPCION = 07/1002022
CODIGD UNIC0 z 1430 FECHA DE ENSAYD @ 07/102022
TECNICT ENCARGADO = Segunde A. Carranzs Mejia FECHA DE EMISION @ 127102022
SUELODS. Métsdn de ensave pars la compactaciin del suelo en laboratorio utilzsnds uns esergia modifceda (2 700 EN-ox'n’ (56 00 pie-l "l

1* Ediciim
NTIP 339 040 1999 {revisads <) 2019)

5 B4l METTHN "t
1 . E]

10473 10556

4017 4155

Pess volumisco himalo 15908 15493

Comienide de humedsl
Midmens de moiapicnie 1 Z 3 4
sk + R () I94.E 3814 4374
Lara (i) 2 3370 475
Pess d _I'_l;_lll 0.0 111
Peas de o (ah 444 4.5
Peae & sucdo ssoo il 337.0 4175
& i 1318 1563
P vislimmdasico s 1636 1.673
Dicats il rreiina =oc L733 14.E5 )

GRAFICOO DENSIDAL - HUMEDAD

Revisado y sprobado.

me cormesponde dnica y exclusivamente 2 la nveestr recibida.

ims de esie infiorme no son vilides sim la autonzeciin del lshormorio.
* Esie informe de exsayve s ingparcial, confidencial; estando destinedo anica y exchesivomente al clienie.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5.A.C. BEMP

A icente Ruso Lots 1 5/ - Distrine dhe Chidhingt - Prorincis de Chidhigs - Lanmbayeque RUC: J0487XT445
Serviciod de Lborstorics Chidh - EbEP Asfalicn
S48 52 611 - 954 151 476 - D08 528 150
Exrmall: mervicios_{mhitimrmill mm.

INFORME IBE ENSAY

. Evalusin de las propiodsde: mocmnices y mrmcsticiinde 8 socke arcllon adicimando asiche roocado § conchs
deabomico Eraurmla®

DB AR () 1 Chad
CLIENTE (*%) : Caha
MATERLAL (%)

COTHGD BE SMUESTRA (*%)
COORDENADAS (*%)

PRV ELCT )

- Lamhayoqus:
s Tallkedo Kevin D

: Ascills momgdrmon = 100 de cricho; Musitn: M-02

ACHLA FE MUESTREC (**) : 071072021
HHLA BE MUESTRED (%) : -
MUESTREADC POR (%) : -
FECHA DE RECERCEIN : 077102021

= i Mooy Ohscarr Albon

FECHA DE ENSAND

e

OGN TSI
TECKICO ENCARGADDY
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450
: Sependo A Caminis Mega

o die ez o dee CHR (Rebaciim dee S
NP 591 45: 199 jrovisada o 2009)

mclados on ol kiberai

diciiin

FECHA DE EMISHON : 127107022
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® El ind coeroaponals tmicy v ovchsvameic o b mosesi recikils
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SERYICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L1EMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

o Wicaioe s Lobe 1 5/N - Distrito da Chiciis - Provinls de Ohclins - Lambipeque WUC: 204ET357865
Serviciod de Laboratoriod Chickivs- EMP Asfaltos
8BS 621 - 54 131 476 - 998 B28 150
E-rrdl: 0L

INFORME DE ENSAYD

FROVECTO (*4 . 'l‘-l.ll.ﬂ. win de b propicdades. mecmicn 5 microcskuciursles del suclo wcilloss sdisionards cacho reciclads y
corcha d sharicn Irikinads"

UBICACHIN (%) = Chaclapo - Lambayeque

CLIENTE §**) = Caballers Talleds K evin David - Llsno Mo O Sllsesan FECHA DE MUESTRED () -

MATERIAL {** £ Areallls ironeinaca + 109 e cavch; Muocine MHI2 HORA DE MUESTRED (**): -

CODEGEY I MUESTRA (**) ES TREATRD POR (5 -

COHHRINEN ATAS () i
DG UNICC = Cl-450
TECKED ENC ARGATR = Sogundo A Cammnza Mo

NTP 330 1451999 {reviada ol 20019
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Revissds v aprobaks,

* El miunme corsspunde dnea i cidisivamonk a b miicsin mobids
=l kburalizio

* Este informe de crsaye o impancml, confelencial citando destnado imica y cachisivamenie al clicnle.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. LHEMFJ

A, Vicente Rusc Lote 1 5/ - Distrito de Chiciayo - Provincia de Chicayo - Lambayeque RUC: 20487357465
E3  Servidosde Laboratorios Chicleys - EMP Asfaltos
548852 623 - 954 131 476 - 958 978 250
Eﬂmﬁ_ﬂamnm

INFL

IE ENSAND

“Evabmrion de |os propiedades mecinicas y microsswuciumles dd ssdo arcillose adicionsndo coucho reciclados y
* comcha de abanico irivemds®

PROYECTO **)

UBICACION (**) » Chiiclayo - Lambayeque
CLIENTE (**) 2 Caballere Tallado Kevin David - Llanos Maco Oscar Alosso FECHA DE MUESTREOQ N IQ2022
AL ("% = Arcills imorgdmics + 1% de covche; Muesina: M-03 HORA DE MUESTREQ -
i DE MUESTEA (**) HE MUESTREADC FOR {**) = -
COORDENADAS (%) HE FECHA DE R CION = 07/ 102022

GO DRI = Cl4%0 FECHA DE ENSAYQ = 0771002022
TECNICD ENCARGADO = Segundo A. Carmanzs Mejia FECHA DE EMISION @ 121072002
56 (00

SUELOS Métedn de ensave pars | compactaciin del suelo em labor e

N 339 140 1999 [revisada o 2019

DATOS DE ENSAYD
Dieraliclad virks

Y obarem del molde femd) PESD DEL MOLIDE (&) B4E1 SAETOHD e
Mimsiers de S 1 b 3 4
Peas molde + molde (g) 10454 10623
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1 1977
Conlenids de
1 3 4
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]
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1567

17536
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Drenaicliad friiama weca 173K poem Fliirrselzad oplana 15,19 L)

GRAFICO DENSIDAD - HUMEDAD
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Revisado y oprobado.

* El informe comresponde iinics v exclusivamente & lo msestm recibida.
ins de este informe no son vilides sin ls autonizeeidn de lshormonia.

* Este infonme de exsavo es ingparcial, confidencial; estando destinado mnica y exchesivamente al cliene.
1**) Davce: proporcion sdos por & clhente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS S5.A.C.

BIEMP

s Wicente Ruso Lots 1 /N - Distrine de Chikdins - Provinda de Chicligg - Lambayegee  RUC: 2048757465

PRONY ECTO =)

DB AR ()
CLIENTE (**)
MATERLAL i+%)

DOHGE DE MUESTRA (%)

OO DEN ADAS (%)
DG TN
TECKICOr ENC ARG A DO

Serviciod de Lnborstorics Chichen - EMPF Ashultes
S 52 X2 - B54. 181 475 - DOR 508 150
Exrmal: servicios_{shitotmmil mm.

INFORME IBE ENSAY

. Evalussin de las propicdsdes mocnices § mamcstne bk dol secle an oo sdicionando cache roockdo y concks
de shemico braurads®
£ Chae Larshayegs:

: Cahull

: Ascills monginm = 1% de cricho; Musin: M-03

Talkdo Kevin David - Lo Moo Crcar Ao FECHA DE MUESTRED (**+) : 07102022
HOHLA BE MUESTRED (%) : -
MUESTREAD POHR (%) : -

i- FECHA DE RECERCRYN : 0771072022

: CIA5D FECHA DE ENSAYO : 077107022

FECHA DE EMISBON : 127107022

: Segendo A Caminiis Megia

sclades on o liberarie |"Ediciin

NTP IF 145199 jrovinasda of 2009
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Revisado y sprobala
* El in correuponds imica ¥ snchusivamenic s b sl reeisida
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L“EMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

o, Vicafibe Wb Lote 1 5/H - Distrite de Chiclas - Provinls de Chicline - Lumbayeque. HUC: H4ETISTAES
B Serviciod de Labcratoriol Chiciayc - EMP Afaitcs
P 85T 522 - 954 131 476 - 19 B2 250
E-malk: 0T

INFORME DE ENSAYD

FROVECTO [+ . 'l‘-l.ll.'l. min e ks propiodsdes mecimicas ¥ microcskucisnl o del suclo secilkse sdicionando cische recicado y
cuncha de shanicu rikirsds”

UBHACHIN %) = Chackyo - Lambayeque

CLIENTE {**) = Cabalkoro Tallcde Ecvin Dwvid - Llanos Maco Osce Adorso FECHA DE MUESTRED (%) - =3

MIATERLAL (**) £ Anallls inongisac + 109 & caticho; Mo M-03 HORA DE MUESTRED (%) - -

CONDIGEE THE MUTESTRA (%% i SMUVESTREATS POR (% - -

DCHLIFES ATRAS (%) B

CODIGE UNIC = Cl-450

TECNND ENC ARGA TN = Sepundo A Commes Mein

NMTPF 339,145 1999 {revisda ol 10195

THAFIC D FESRE TICAC 0N O CRI

L [ChR AL pEMDs | wa™ a8 | a7 &%
L7
Fhlfead i | [CoBR. AL #5% DE MRS | [ a6 | [ 55
g . T
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HB b i
Laa Hl H
o 1 H v 1
CBR (%)
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; FE 1E0
.'Ir I
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L. L §
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(1] EI [ 1] L8 /-‘

L] B b3 11 ] L 111 ad a4 a% 4% L4 111 Lk bt oz 5] b4 b=
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Of manLo

Hervisads v aprobsks.

* El miunme cxrecsponde dnec y cvdusivamenic 3 b mucsin ecibids
# Las ropms de cule infirrme o son vilsles sin b stonsesin del bbomleio
* Estie informe de craayo o impancml, confdencial, cilandy desnado imica ¥ cockisivamenle al clicale.
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SERYICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S5.A.C. LHEM =

M., Vicante Ruso Lote 1 S/ - Distrito de Chidayo - Provindks de Chiclivo - Lambayeque  RUC: 20487357455
| ¥ | Sarvidos de Labomtorios Chidayo - EMIP Asfaltos
S48 BS2 621 - 954 131 476 - 958938 250
E-malk: sarvicios_lahhotmalloom

INFORME DE ENSAYO0

“Evalmacidn de las propicdades mecinicas y microestucturales del soedo ardilloso sdicionando coucho reciclado y

PROVECTO %) * comecha de abanico trivernds”

UBICACHON (**) = Chiclayo - Lambayeque

CLIENTE (*¥) » Caballers Tallado Kevin David < Llanos Maco Oscar Aborso FECHA DE MUESTREQ {**) : 07112022
MATERIAL (*%) 2 Arcills imorgdmica + 12% de couche; Muesina: M-01 HORA DE MUESTRED (* %)= -
CODIGD DE MUESTRA (**) - MUESTREADD POR (*%) = -
COOERDENADAS [*7) Ia FECHA DE RECEPCION @ 077112022

e TR ] 2 Cl450 FECHA DE ENSAYO @ 07011
E EMISION : 1211

TECKICO ENCARGADM = Segundo A. Carmanza Mejia FECH:

SUELOQS Métedo de ensave pars la compaciaciin del suelo en laboratorio utilizsnds uns esergia modificads nw'ny’ (50 (M) pie- i)

NTP 339040 1999 (revisads o 2019y

DA TOS DE ENSAYD
Dieralicdad
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P melde Ik ) 104000 10445 10313
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—

25 (]
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Pes vilumdision st 1600 L&37
Dhemviidind freiiima soea L&3E Fliirrsclad oplana : L7

GRAFHO DENSIDALD - HUMEDAI
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ERTOR o

Revisado y oprobado.
* El informe conresponde tnice v exclusivamente & b nvsestrn recibida.
* Las copins de ese infiorme no son vilidas sim la autonzecion del lsbormorio.

* Este informe de ercavo s imgarcial, confidencisl; estands destinsdo wnica y excheivamente al cliene.
1*%) Datcs proporcionados por e clente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. LHEMP

A icente Ruso Lots 1 5/ - Distrine dhe Chidhingt - Prorincis de Chidhigs - Lanmbayeque RUC: J0487XT445
Serviciod de Lborstorics Chidh - EbEP Asfalicn
S48 52 611 - 954 151 476 - D08 528 150
Exrmall: mervicios_{mhitimrmill mm.

INFORME IBE ENSAY

PROYECTO () . Evalussin de la propicdsdes mocnices § et kb dol seche anlboo sdicionando cache roockdo y concks
" de abumicn rursls®

DB AR () 1 Chad - Lamhayoqus:

CLIESNTE (*#) : Cahallomo Talkado Kevin Dervid - Dbime: Pl O Alonss CCHA DE MUESTREC (=) « 0771172022
MATERLAL (%) + Arcills momginc =+ | 1% de cucho; Mucine M-O1 HIHLA E MUESTRED (*4) : -
COTHGD BE SMUESTRA (*%) i- MUESTREAD{ POHR (%) : -
CONRDENADAS (%) - FECHA DE RECERCEIN : 0771172021
OOHG TN 450 FECHA DE ENSAYD : 07/ L/2T
TECKICT EXNCARGAD : Srgndo A Caminis Mcja FECHA DE EMISHON : 127112022

SUELDS. Mitadn die emssnvo de CHR (Hebcion de Sa;
NP 591 45: 199 jrovisada o 2009)
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N capm L i 5
No aundo Satzrade Moz narmradio Sarurads Mo amrada Saturaada
12080 1141 1140

e (o ] ] W

T TR TEr] K]

Ty BT T 5
T ETE [ .12 [ET
505 148 LW 1945 152 2083
AT ] [ [ET] 14% [T

TRLL 416t Y] ] FITE]
ETT IB1E 354 IR ]

LT [T [Th] 818 [T

I 7] [TT7) ]

10 161K 484 170 o2
[NT] 174 3 [TET] [ FTET]

Fechn Hiea Tempa Expasxn
Hr [
1] Lo L
43 i 1480 i1 i
(1] ¥4 §80 T [ K] i
[151] e 5 112 14 Lo 1 15 L4
Pemriramsm
Panciracion Lo -
—— Carga Carga T {arga Comercion
palg g el | Dl v | kg e " Dl idrvi] kpems Dalfdni] kgoms | bgemd
™
i d k1 [T
1 HLE A
A i A 3 =]
. [T n [T . n oA
il 4 4 i3
AR ]
A 1 B [TF] B & il
il 2 114
] . 145 3
Revisado v sprobala,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELDOS L“EMF}

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

i, Wicerte Muse Lote 1 5, - Distrite de Chicieye - Provincis de Chiclee - Lembayeque: WUC: 204ETI5TAES
Sarvichod di Lakorstorios Chicleys - EMP Aafaltos
4B BS1 621 - 954 131 476 - PR 028 150
E-vradl: 0L

INFORME DE ENSAYD

FROVECTO (+4 . 'l‘-l.ll.'l. win de b propicdado. mocmicn 5 micrecskucurslos do suclo wcilloso sdicionando cache reciclado y
cuncha dc shanicn Erikinsds”

UBICACHIN (%) = Chackyo - Lambay oy

CLEENTE{**) = Cabullos Talleds Kcvin David - Llanos WMo Oocar Allorso S TRED ()i &2

SIATERLAL (**§ £ dnallls inongieacs + 12% & caichn; Mot MA01 ESTRED (%) -

DD HE MUESTRA (*%) B CRTREAID POR (%) : -

DMHRIFE®S ATRAS () ES

CODIGE UNICTE = Cl-450

TECKND ENC ARGA TR = Sepgundo A Camnea Mo

NTF B30 1451999 {reviada o 20019
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g o el ] [CHE. AL #5% DE MIBE | [N | [ 5.1
(]
2 il | Dhatuns del Peoetior
& ima L L — -~ Dinsidhul Seva [ 1ale | e
i f. i Optime Humedad | 1538 | %
3 i
E s [ i
[ LI
HRHE
(]
o 3 8 M 3
CBR %)
EC =56 GONLFES Ei = 35 GOLFES EC = 12 GIOILPES
y m o Tl o SR o 3 STl BT Fo-A T« NARSE & L Mol - DES 4 NTH 4 1 T & 0 - DT
150 50 150
0 / ] _ 120
_ae _ ED
5
; : £
v
BD Tar g L T
0 4 16 a0 (‘j
B0 ar ED
B0 BRI B2 BN B4 BS a3 ad  ar a3 ke BS LE o 4] ] b [
Panairscdn g Pararscan i Pnatrardn g

] T T
A
IRt ;1 am AL

[TrRp—

* El miurme corosponde G ¥ cxcusi vamenie 3 b mucsin eoibids
# Las copms de oile

fisrme o son vikdas sin b sutorsssesin del Bbaraloria
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. L’HEMP

Sarviccs de Laboratorios Chiclyo - EMIP Asfaltos
S48 853 620 - 954 131 476 - 998 9048 250
E-malk: servicios_lsh@hotmalloom

A Vicente Ruso Lote 1 5/ - Distrito de Chilayo - Provincia de Chickayo - Lambayeque RUC: 20487357465
K3

INFORME DE ENSAYD

“Evalmcidn de las propisdsdes meoinicss v microzsmuctumnls del sselo arcilloso sdicionendo coucka reciclido y
" comcha de abanico irivemnds®

PROYECTO )

UBICACHIN [*%) = Chicliyo - Lambayeque

CLIENTE (**) = Caballere Tallado Kevin David - Llanos Maco Oscar Abosso FECHA DE MUESTREQ (**) ; 07102022
MATERIAL (%) = Arcills imorgdmics + 12% de couche; Muesira: M-02 HORA DE MUESTRE®G (%% : -
COMGD DE MUESTRA (**) H MUESTREADD POR (**): -
COGRDENADAS [(*%) - FECHA DE RECEPCION : 07/10/2022
COMGD UNICD = 1450 FECHA DE ENSAYOD = 07/10/2022
TECNICD ENCARGADO = Segundo A. Carranzs Mejia FECHA DE EMISION @ 12102022

SUELOS. Metsdn de ensave pars |a compactaelés del snelo e laboratorio utilizends uns esergia modificads (2 7

0 ™o/ (S0 OO0 ple- [

1° Ediclim

NTP 339 040: 1999 |revisnda < 2019y
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Dicralicad
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Pess de suelo seoco (&) 2440
e i 1348 155
Pews vili 3 S0 1605 L E3E 1575

Drenaidasd frediima see 1LE3% Fliksialil oplana : 15,19 L]

GRAFIOO DENSIDAD - HUMEDAD
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T LR v ke

Revisado y aprobado.

*El

* Las oo

forme comesponde Gnics v exclusivaments & la mssestr recibida.

pins de este informe no son vilidas sin s autorizeciin del lsbormaria.
* Esie infonme de ensayve s ingparcizl, confidencial; estando destinedo unica y exclesivomente al clienie.
(**) Dates progorcionados par & cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS S.A.C. LHEMP

o Vioemte Ruso Lots 1 5N - Distrite de Chickyn - Provincks de Chickey - Lanbwyecqae  AUC: Z0MBTXSTES
Sarvicios e Labonorios Chickyo - EMP Asfalios
ﬂhﬂ;ﬂ-ﬂl 181 476 - D08 528 150
srvicios bl mm.

INFORME DE EXSAYO

Evalis

desbmico traturala

b propiadsde: modnics § eemolbnickinks &d sede andllen adicimando ciche ookl ¥ concks

PRIV ECT (%)

UBICACICN (*5) Lamhayoyes
CLIENTE **) Do
MATERLUL (*#) : mompinaa

Alomiss FECHA IFE MUESTRED (*%)

HICHLA IVE MIUESTREC [*%) :
OO HE MUESTRA (*%) - MUESTREAD( PO (**) : -
COHRDESADAS (%) - FECHA DE RECEPCRHIN : ©
(R IR LR ] s CR450 FECHA DE ENSAYD : {
TECNICOF ENCARGA DO 2 Segndo A Camnis Meps FECHA DE EMISHN : |

BT

. Sty de canany o de CHE (Heda

actade cn o hberamrie. |

NTP JF%0145: 1% jrovicada of 2009)

TRA TS BE ERSA YO
Drndiiad s cemmEnea
M : : ]
Uinlpos por capa >4 =2 -
dicen e 3 s Mo symursdo Mo aztaradn Sanrads el ey
+ sachks bamcda HE] 118 [ i
] (2] A | 7] ]
TYF] VT =T
100
ITH] IRET]
L]] [EXT)
sadad socn ] [T 149
i cmireads de bumedsd
P de o - - - - - B
+ 1441 a4 4.4
TET] KO T3k ] T} 2989
[TE] FTE] [T in ig
[T ] ]
TET] KK T3]
3 .bb 1734 51 1954 1248
Lupamian
Fectn T e Expasen Expossn
Hr sl TEXT: " Ol = a [l
TEAL e 7] ] L il ] ] ) i) i
TR 33 51K i 4 [T 3y ) [T [T
[TLaL e 43 [ a [T 13 i
[CIEE: (1] idd 314 ] 108 3 154 i
[T 15 [TE] FIT] 3§ 143 [T ] 10 iy
Femriraman
Larga
Pencirscsss,
wrarad Carga L ama [
[ bog ol | Dl (] kg em | keglamt " Daljdi] kg'ored | kg emd
1 L x3
i e ]
4 x L 2 xa
o = ik 214 05
H 4 LS i}
A L LR E &S
i E] ) L k] 5 5 i ol
T ) [T
x 23 T .

fa S
'._!. .'.-'_.I

wrcaponds inica ¥ cuchiivamaic a b mesin nocibida
citm del babeors

ey deslivesdo nica iy ciclmivamente al dicntc

e e il o b ik

de croayo o snpaecial, confidmcial; =

{** b Do proprecionsdos por o demie

2duld
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SERYICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS L1EMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Aot Vicnte Puse Lote 1 5/N - Distrits de Chiclaye - Provincly de Chicliye - Lambiveque: WUC: 20487357865
B Servicios de Laboratorios Chiclive - EMP Asfiitcs
i 51 621 - 954 131 476- 994 928 150
E-rradl: £

INFORME DE ENSAYD

FROVECTO (*4 . 'l‘-l.ll.ﬂ. win de b propicdades. mecmicn 5 microcskuciursles del suclo wcilloss sdisionards cacho reciclads y
corcha d sharicn Irikinads"
UBICACHIN (%) = Chaclapo - Lambayeque

CLIENTE {**) £ Caballern Talleds Eevin David - Llanos Moo Qe Alorso FECHA DE MUESTRED (**)
MATERIAL {** £ Areallls ironeinaca + 12% e cachn; Muocine MHI2 HORA DE MUESTRED (**): -
CODIGEY DE MUESTRA (**) e TREAIMY POR (**): -

COHHRINEN ATAS () i
DG UNICC = Cl-450
TECKED ENC ARGATR = Sogundo A Cammnza Mo

NTP 330 1451999 {reviada ol 20019

RAFILF DE PERE AT 0N OF CHIE

e [CoBR. AL 10% BE MDE B1": SE | arm: 73
g A /,.: [CHE_AL #5% DEMLDE | 37 | w1 4w
000 4
2 | o | Dhstuns d Prcstior
& nma - - L — -~ Dicnsidal Soca | I
i fix i Oetirmer Husncdial I 153 | T
I e o ¢
E w453 - -
Tk
o 3 L B iz
CBR %)
EC = 5 GIHPES E = 35 GIOLPES i = 12 GILPES
y - e 4 BT & M TS - DS pou I 0N + 1 384N + T B - 000l y = -5 SR & T & 1Tl - DO
=0 L1 150
30 2 120

A -

Chrp (pirad]
E

B0 B1 B2 BN Bé BS a9 a1 ar a3  bé  Bs oL & ] X o L]
Pasirscdn g [ —— Pessiracidn juig)

Revissds v aprobaks,

* El miunme corsspunde dnea i cidisivamonk a b miicsin mobids
=l kburalizio

* Este informe de crsaye o impancml, confelencial citando destnado imica y cachisivamenie al clicnle.

wilhadas sin b sutoriee:

* L corpas de o ac

[**) Dt propeensondins per o elierte

Sdud
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. L’HEMP

A Vicante Ruso Lote 1 5/ - Distrito de Chikiayo- Provincia de Chiclayo - Lambayeque RUC: 20457257465
3 Servidosde Laboratorios Chickeyo - EMP Asfaltos
§48 52 622 - 554 131 476 - 958928 250
E-mailk: servicios_lah@hotmalloom

INFORME DE ENSAYD

“Evalmcidn de las propicdsdes mecinicss v microzsmuctumnles del seedo arcilloso sdicionsndo coucha recicldo y
* comcha de abanico iriversds®

PROYECTO **)

UBICACHN (#¥) : Chicliyo - Lambayeque

CLIENTE (**) : Caballere Tallado Kevin David - Llanos Maco Oscar Abosso FECHA DE MUESTREQ {**) ; 07/ 102022
MATERIAL (**) = Arcills imorgdmics + 12% de coucha; Muesira: M-03 O RA DE MUESTREG (* %) -
CODIGD DE MUESTRA (**) e MUESTREADD POR (**): -
COORDENADAS (*%) - FECHA DE RECEPCION = 07/10/2022
CODIGD (NI = C1450 FECHA DE ENSAYO = 07/10/2022
TECNICD ENCARGADO = Segundo A. Carranzs Mejia FECHA DE EMISION @ 12102022

SUELOS. Metadn de ensave pars |a compactaclén del suelo en laboratorio utibizends ons esergls modificsds (2 200 EN-on'm® (56 000 ple-

dicliim
WP 339 140: 1999 jrevisada < 2019y

DATOS pie)
Dieradidad wok wa
Widarrezs dlel maokde (emd) 205 PES0 DEL MOLDE (& B4 METTHD b
Mimeris de efvarvos 1 2 3 4
Pews malds + mokds (i) IR 1031E 14565 10384
P sucks hilmedo compactads (1) 3537 IRES 1955 3923
Pess vidiimdimicn bl 1.BE0 L.E3l | 398 1864

Comtenidhs de bl

Midmens de raapenis 1 2 i 4
519.6 446
3
0.0
495
1565
1541
Densidasd frediima seea 1642 e Eiiisrealad oplani )

GRAFICOO DENSIDAL - HUMEDAD

BLAT S
WRTOE S e

Revisado y aprobado.
* El informie commesponde dnics v exclsivaments & la nvsestm recibida.
* Las copins de este infiorme no son vilidas sin la autonzecion del lebormorio.

* Este informe de exsayve s imgarcizl, confidencial; estando destinedo unica y exclsivamente al clienie.
(**) Datess prageorcionsdos por o cliente.

Tad=d
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S.A.C. LHEMP

o Vioemte Ruso Lots 1 5N - Distrine de Chickyn - Provincks de Chicknyo - Lanbayegae  ALIC: Z0MBTXSTHES
Sarvicios e Labonnorios Chicyo - EMF Asfalios
S48 52 G2 - 54 151 476 - D08 528 150
E-mall: servicios_|shshotermll mm.

INFOIRME DE ENSAY

PROYECTO ¢+ . Es mlussin de ls prupiodsdes mosnices 3 mansostruc ke del soeke anillos cimandu cuche reorhdo v ooncks

deabimico braiirada”

DRI AR () Lamhayoque

CLIENTE (**) : Cak Talledu Kewin Do Dl Mol Dhczar Albonio FECHA IFE MUESTRECD (*%) : 2l
MATERLAL (%) 2 Ascills mongdncs = | 1% de caicho: Musin: b-03 HICHRLA IKE MIUESTREC (%) : -
OOIHG FE MUESTRA (%) - MUESTREAD( POHR (**) : -
COORDENADAS [*4) t- FECHA DE RECEPCRON : 071072021
OO LD s CR450 FECHA DE ENSAYD : 2021
TECKIC0 ENCARGADD : Sonndo A Camnis Mcgs FECHA DE EMISHON : | 22l
LS. Midodo de canan o de CHR [ Robacids de Soporis de Calilornia) de sucles compactade oo d Bberabrie 1°E
NTF IF0_145: 1999 frovinada o 2009)
TRATNS IRE ENS AN
Urndifind + edumiid nea
N am i i ]
e nazarade P pataradi Patiaady Poe satara gkt
1558 11570 1155 1764 1108 ip
O = 0 ™ 7] [iE]
EET =] TE0] 2y Vet 2T
2013 s a1xl 2021 2113 2113
=y Toil (T (= 1.75% [E1E]
5.5 1744 R .58 1545 5T
B4 1L&I? 17 154 1.5 "
Y] 5N D 62
ki T p< 1] Hanp
] 4K K ITH] [T
[TT) ] [T7) ]
ne 1] 253 an >
X ) 1L [ 15,44 3|
Fapasisn
Facha lan Terpa Expasen Exposwn
Hr FErT " kT
TEL e i [N il i i
[T 33 L& 4 ) 35 23
[Tl o 43 4 218 ' 33 m =
[L L b 5 ik 230 p i . 14 !
TS 15 [H] 1] 3 1518 1.5 ] 17 ]
Femriraman
Larga
Pcrtra e
Seand Carga [Rr——— Carga [T Lamma Carrocciom
[ bogomil” | Dl idovi] kgom | keglamt T Dl idrvi kg et Y Daljdv] kg'oed | kgomd
124 i 14 i x4
i i I3k i =5
] x 358 2 M5
. [T n 58 it 7]
i S 4 ]
Ll A =l
[ [T 3 r} -1 T
T T
. PrTY 2 :

o Enpecial, o

{** ) Dl propoecionados pue =l e

2duld
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. LHEMP

i, Vicarte Musd Lobe 1 5/ - Dilstrite de Chicieys - Provincis s Chiclye - Lembaysgua: WUC: 204ETISTAES
Servicios d Laborstorion Chiclaye - EMP Asfaltes
B B5] 621 - 954 131 476 - 998 B2 150
E-rrall: 0L

FROVECTO (%% . 'l--a.h.-u ain e b propicdados mocinicss § micnocskucunlo dd sedo wxillss slicionando cache rooidado y
cuncha dc shanioo ikinsds®

UBICACHIN (*%) = Chalayo - Lambayoque

CLEENTE {**) = Cabullers Talleds Kovin Duvid - Llanos Mo (e Alorsn

MATERIAL {**§ = Anills inorgieacs + 12% de cavchn; Mot M-03
COVDMGCE DE MUESTRA (*%) B

CIMHRINE™ AT () B

CODBGE U = Cl450

TECNR ENCARGAIND = Sepundo A Caminga Meia FECHA DE EMIERIORN @ 532

NTF 3390451999 { pevinseda ol 2009

AR O PERE T W OE TR
mas [CoBR. AL 1% DE MBS Bt 53 [ eIt T
------- E SEhar s [CHE AL ¥ DEMDE | bd: 38 | ar: _ 5&
3
1 | iatuns del Froctor
TR = L ——— Densidul Soc [ s | e
i Cplirms Humedkad I 1537 | =
q 1
! 1451
4K
o 3 L] ¥ F
CBR (%)
= 56 GINLPES EC = 15 GOLPES E = 12 GINLPES
y - bi8ET 7S5 DS + S 3N + B4 - ITES y = 4l O+ S0 S & 10550 - DOReL]
120 tHBo %0
130 - 20 120
LAk &0
o i / ¥
5 by E
i ! ,,v/‘ i
ko “ae LD -
o ip 2 io
(1] ap Lo
L] [ b2 by b (1] ada ad b {11 Lk kb L L] L 1]
Panairscdn jauig) Pewnadracsdn g

Revissds v apeobaks.

v comrspumde dns y endiivamenie o b mucstrs robids

P e cxle infiermc oo son viladas sin b atonsssin del Bbaralcia
* Esle informe de crsaye o

pancml, confdencial; cstando destmado unica ¥ cxuclisivamenie al clicnle.

**) Datos proponssmsdos por o dicnic

Sdud
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

Aot Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de: Chicl - Provincls de Chicliye - Lambayeque: RLIC: XME7357465

‘Sarvickos de Labowborios: Chiclayo - EMP Asfaltos
48 BE2 K23 - 954 131 476 - 058 528 250
E-mapll: servicics_labilthotmall.com,

INFORME AN ()

PROYECTO (%) . I-.-I.:‘Jlldul:.n._n.uu-\;u las propecdades seechmcis v microestrucosrales del suels arcilloso adicwsands caucko recelads y concha de abasico
LBICACION () t Chiclayo - Lambayeque
CLIENTE (**) ¢ Caballens Talledo K David - Llanos Mo Crscar Al FECHA IHE MUESTRED (*%) » I8/ 100222
MATERLAL {**) t Concha de abaseco traunsia; Muesira: M- HINELA IHE MILUESTRED (%% & -
IR I UESTRA (**) L- MUESTREADT PR (%) & -
CTMIRDEMNAIAS [**) L FECHA DE RECEPCION « 25/ D020
CODIG DN L 1450 ¢ 2510202
TECHM O ENCARGAD + Sepesdo A Coaranza Mejia + 29020

s Determisacion de la densidad relativa (peso cspeeilics) v absoreion del sido T, Metodo de cnigve. da Ediciin

NP 4HLOI2:B

DATOS DEL ENSAYD

A |Peso Mol 5a1. Sup. Seca | En Are ) (gr) 45,60 161135

B |Peso Mot Sa1. Sup. Seca | En Agua j (g=]) 150L20 i)

C |Vaol. & masa + vol & vacios = A-B{gh 4540 14025

[ |Feso sanenal seco en esufia | 103 °C )gr) 3558 1610

E |Vaol. de masa = C- [ A- D hign 4335 1400140 Promedio
P bl | Hase seca ) = IFC 2574 1574 1374
P bl | Hase saturada) = A 1574 1 475
Fe Apaseaie | Haee Seca )= DE 2575 13 15Ty
% e abworcin = ([ A - D jO DY 100 ) iz (=112 Q0%

R O .
il w v o

i

Revisado y aprobuade.

L T

i e Lo bosssonio
arcial, coafidencaal: esisdo destingsds unica y exelusivamene ol clisme.

(%) Datos proporcwesdos por el cliente.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. BEMP

o Vicanits Ruso Lote 1 5/W - Distrito de Chickeyo - Provinca de Chickayo - Lambayeque  RUC: 20487357465
=3 Serviccs de Laboratorios Chickeyo - EMP Asfaltos
S4B 85 622 - 954 L1 476 - 298 928 250
[E-mall: servicios_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSA VLY

. “Evaluscitn de las propisdades meninicas y microestrucmles del seelo asvilloso adiciosando coscho reciclado y
FROVECTO [*9) . P ! !
comcha de ahanico &

triureda”
UBICACHIN (*%) = Chiszlaye - La
L

g

TE(*"}) = Cnhalleno Talledo Kevin David - Llanos Maco Oscar Alonso FECHA DE MUESTRED (**§ = 137112022

v de caucke + 4% de comcha de abasden

| HARRA IRE MUESTREL (%) = -

Arcilln imorginica +

“ wrilurada Meesira: M

MATERLAL (*%)

= MUESTREADD POBR (%) 2 -
2. FECHA FE RECEPUHEN @ 1571102022

b LN RO = 1450 FECHA L SAYO : 157112022
TECHIEY ENCARGZAIND = Segumdo A Casranza Mejia FECHA DE EMISION @ 200] 12022

COMG

SUELDS. et de ensayo pira la compactacidn del sucds on laboratorss wilizando una energia modificida (2 700 kN%-nibm® (56 0060 pde- B0 pe')). 1°

Edicisbn
NP SELI4 0T revisads < 2019)

DATOS DE ENSAYD
Diendalaad il
Vilumen del makde 2127 |PESO DEL MOLDE (g A58 MIET 0 L
Mo de cniyis I 2 3 4
1015& 10234 10639 0%
Pres siied mede ompactade (g) 3601 A0 4215 4141
P vukimétios himalo 1735 1R 1586
Contembo de bl
Mimero de rospicnic I ] 3
P sk himealo < ks (gh S 1D 45E1D
Pea suchs soon + Lisa (gh 45112 4073
P de Latara (g} 0 L1 oo
Peca e s | 45K 50.7 B.h
e e s weco (g 4512 4073 5164
Comlenido de s 115 1245 1638
P volime| o] 1576 1.6EL 1.730 1573
Dherma il rrsin orrea s LT3l glem Hiimedial uptinm 1458 [
GHRAFICD BENSLDAL - HUMEDAD
LET
LT
P o= - '-__;,..---Bc-.,__‘
o =] . [
g H
] / : \
- : '
¥ .-/ i
" ]
1
L 3
1
1
L 2
] 10 1z 4 L i -

BT ICI
o BumLGe LA TH e

Reveaado v aprobado

4 | mscsim reciaede
del laboranomio.

dlidis sin |s sz

* Este infiorme de ensary

s imnparcial, confidencial: enssdo destinado unica y exclusivaments al clicsse.
{** ) Datess proporciesdos por el clicnie

1ded
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

FROYECT %=}
LTI AR (*=)

¥ PAVIMENTOS S.A.C.

o, Vicaran Ruso Lo L /M - Distrite de Chicieys - Province da Chicieyo - Lambsyeque  RUC: JDEETISTNES
A Sanvicios de Labonrtorics Chicles - EIP Asfaltos
SAB8B52 532 - 354 131 476 - 0 928 750
[E-mail: servicios sk hotmil com,

INFIRR

Sy

"Evalusciin de ks propicdudes mosnicas y microcdtruciuralkes del suclo anclloss afcomando cauchs
" dc shmicy riturada®

SNEMP

CLIENTE (%)

MATERLAL {**)
COHHGE DE MUESTRA (**)
COHNRINEN ADAS )

COHHGER UNICD
TECKIOD ESC ARG A

1 Tallodo Kcvan D

Accills mergine = ™% de couche

 priterada Mucstra M-01

s CH450

+ Boendo A Carranea Maja

ol - Lmco Macu €

&% de concha de shanico

FECHA BE MUESTRE(D (+%) : [3112022
HORA IE MUESTRED (*%) : -
MUESTREADC POR (%) - -
FECHA DE RECEPCION :

FECHA INE ENSAY
FECHA IFE EMISIDN :

SUELD. Mitoado de rnuave de CER (Relacsm de Saporic de Calilorsia) de sodos conpacisdes en ol boraiorse. FEdicion

NTP 139 145199 |revicada «f 200%)

I_ DATOS DE ENSAYD
L ki
13 7] ]
N capa 3 i
Cinlpon por capa W F ] 12
Lo la macana i aatarada Ly b mtarado 5 amuracks o mturado S
2 + waelo humedo 1EKZ1 11434 11348 1 BaK1 1avh
™ Th CRr InT) 4 T3] 1]

e w— Hia) s FTT) ]
Valamen dol mokis I3 Il il
kcandsd bameda 101 1EI1 o
% e Barmedad 1421 [EE X
Dcasncad smea 1728 1864 1552 L

| caimide d bumidad
N d¢ - - - - - -
JEd A2
1112 TEN]
[T T ] [
[T ] [0
e [5TE] I TTE] 1.1 TN}
a de mmmodad B 181N 2 =
Lupmiss
xpasraa Expmian Lugasian
Fecta Hora
Inal EETL " Lha rem bl Lkal bl
1871123 =TT ] 1 [T1] ] [T [ ] 1
161122 430 12 Ma 1.1% 2 Y3 212 o 1181 b
vz 430 42 Ml 1 ’ L 139 2 1219
18122 430 43 w14 147 41 1% 0% 18 1545 1B 3.2
1% 122 40 =] 154 pd 5} 13 14 3312 3 1514 & [ X]
Pravirsoia
MecraHn -
Siand Carga Carga Commecriaa Carpa
rala kgl |Ixal idw ) kgeml | kgpoml “u Il vy bgom! | ka'omd a Dol idrv | kpcm | kg'oml a
=] 2 =N 5
i i A
5 5 o 3 LLL
i34 L] s i 0
] 1718 o I™E]
B 1533 14
E4E L T I T3 ¥ L1 g 7
B4 L i 5 i e S
lil4 & L] 3 s Eis

Fovmada v apeohado

bada

won wilidas s b sulorcecsin del bbomatono

* El informe comesponde gnica ¥ cadhiramontc 3 la mucs
# Las copom de cslc infinm

amxnic al chaic.

e e nsayn ox impeecial, confidemcl catande destinado usaa y cuc

* Esikc m|

** ) Dl proporconsdos. poe ol dicic

Jdad
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5. A.C,

o Vicente Russ Lote 1.5/W - Distrits: de Chicleyo - Provincis oe Chiclyo-- Lambaysgus RUC: 204BTI5TMES
[EJ  Servicios de Lsborsiorics Chickeys - EMP Astaltns
uﬁu-:‘m-mmm-mmm
srvick_ bbbl mom.

INFORNIE DE EXSAYCH

“Evabaacion de b p dades mocinicas ¥ microcstnacisnl o S siclo an: o sdzmmandn iche modade

FROVECTO (4 !y runcha de sbanico irturady
VBN ACION (+%) : Chichiyo - Lamhayoque
CLIENTE j*#§ + Caballero Talledo Kevin Duvad - Lbinans Maco Oscar Alosso FECHA [E MUESTRED (**) = 15711322

Agcills imrpinica = T de cascho + 44 de concha de shamco

? et Mliscates: B8 HOLA DE MUESTRED (*%) = -

BLATERLAL {**)

MIUESTREADU POR (%)= -

FECHA IFE RECEPRCION - 151 1T
FECHA DE ENSAYD = 15112
FECHA IHE ENISION = 3¥1 12

UMD RE MUESTRA (*%) i-

CUBIRDESADAS (*%) te

[EU P TEVT R TR + O1-450

TECHKO ENCARGADN ¢ Sennde A Carranea Mejia

ciukes rm ol biberaterin 17

15, Mléiudo de emave de CER (Rebiciin de 5
NTF 339 145 1990 rovisads of 2019

GRAFICT DE PENETIACION DE CHR
L. [ChE sl it pEMDS. | o™ wd | 837 e
¥ e EJ-II E - [Chr s sssipEsns. | wim: 17 | w3 s
-
? ' L1t T deT Foociuor
i 16 e = Domidd e | 170
] Chplirsn Hursexbsd I 14.55 I &
® 4w
E 1550
1 500
a 5 1 15 b}
CBR %)
EiC = 8 GIMLPES E = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
¥ 2 S e ST - e - B y o -1 GBS = B4 707 & 4% S0 - O DAST -t b - T - SR - A AT
= B B
ME / ME ME
g i1
SIS A5 - _ 50
g e £
X 2 17 ] =
- B ,f : 4
ak 'E',,._ [ “f..““‘
5L j 1B LB r‘"j
ap ap QK
ad o ax ol b4 a5 ad o ) a3 a4 ['E1 ada Lo a3 (5] L4 as
Paramracitn (padgl Paaracdn paig Parsincitn (pg)

Foevinadi y aprobada

* H infoeme correspande Grica v cxclmivameniz 1 b mucsirs recibids
* Lo copias de infoonc wo sm vilides s la sdorizacion del bibealoso
# Eaic i de croayn o anparcal, conlfidmcial; citandn destinado wnica y caclusvamenic al clicnic

1##1 Distias propessiondin par o <licsic,

3da i
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. BEMP

o Vicente Ruso Lote 1 5/W - Distrito de Chicteyo - Provinda de Chickeyo - Lambayeque  RUC: 20487357465
=3 Servidcs de Laboratorios Chickeyo - EMP Asfaltos
SABB5E 622 - 954 L1 476 - 298 928 250
[E-mall: servicios_lab@hotmail.com.

“Evaluseidn de las progledsdes m

" cosha de abanico trimursda”.

dnicas y mncroesiructeneks del sselo arcil loso adicoeando coscho roziclado y

FROYECTON ")

UBEIC
I

CION (%) = Chisloye - Lambayeges:

Ei**) = Cabalkere Tallado Kevin David - Llancs Maco Oscar Alonso FECHA IFE M1

STRED (**y: 137112022

v e cauche + 4% de comcha de abasdcn

5 HARBRA ERE ML

Arcilln imorginica +
® triturads Musesira: M-

MATERLIAL ("%} STREL (") -

L MUESTRA (%) =- MUESTREADCY POR (**) - -

MOAIAS 5% 2. FECHA IFE RECEPCHIN @ 1571120
COMGO UNICD = 1450 FECHA L SAYO : 131120
TECNIOY ENUCARGZAIN Y = Begumdo A Carranza Mejia FECHA DE EMPSION @ 200 L2022

SUELDS. b étede de cniayvo pura la compactackn del sueks en laboraiorss wtilizasdo una energis modifceds {2 700 KN-nu'm® (56 809 pie- b pie’y). 1°
Ediciskn
NP SR04 0: 1Y frevisads o 2019)

DATOS DE ENSAYY
Dendaliad volunétraa
Volumen del maskic 2127 |PESD DEL MOLDE g (1] SIET O i
Miltmern de cniivis ! 2 3 4
Pe 10598 D23
P siiclo himedo compaads (g) 4174 I 155
P v kimEtrics bissedi 175 1897 1591 1 958
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5.A.C. BEMP
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. BEMP
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAYIMENTOS S.A.C. LHEM L
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAYIMENTOS 5.A.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS: 5.A.C.

Ao Vicente Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chicleyo - Provinda de Chickeyo - Lambayeque  RUC: J04ETI57465
3 Servicios de Laborwtorios Chickayo - EMP Asfaltos
S48 B5Z 622 - 954 131 475 - 398 528 250
[E-mall: serviclos_lab@hotmall.com.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS ENEMP

¥ PAVIMENTOS S.A.C.

Joi, Wicarae Auso Lode 1 5/M - Distrieo de Chicleyo - Frovincis da Chicleyo - Lambaveque  RUC: 204ETISTHES
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IE-mnll: servicios_labiPhotmall com,
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAYIMENTOS 5.A.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS 5. A.C. SEMP

Ao Vicemte Ruso Lote 1 5/N - Distrito de Chickeyo - Provinca de Chickeyo - Lambayeque  RUC: 20487357465
3 Servicios de Laboratorios Chiclayo - EMP Asfaltos
S48 852 622 - 954 131 475 - 398 928 250
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS S.A.C. LHEMP
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAYVIMENTOS 5.A.C.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. SIEMP

Servicios de Laborstorios Chiclayo - EMIP Asfaltos
S4B 852 622 - 954 131 475 - 308 928 250
[E-mall: servicios_lab@hotmall.com.
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TECHIO ENCARGALIMY o Segumdo A Camanza Mejia

SUELCYS. Meteds de ensavo ra la compaciacidn de sucls en lsborstorss wiilizssdo uns energis modificads
Edicidn
MTF SR04 01999 (revisada © Z019)

DATOS DE ENSAYDH
Diezudalial vislanstraza

Volmnen del molds jem3) 2127 |PESODEL MOLDE () : 454 MIETCHD L
Mz de cnivos ! 2 3 4
Py moikde + el i) 1073 10298 L0434 JEC TR
Pes st Bk compaciads () 1624 I 3980 IR
Pz worly ixx bt 174 1807 1ET1 1356
Conterabo de himadsl
Mtz de recip ! 2 3
P sl hirmelo = tew (ah 251.1 477
P sk #eco + e (g 26310 3095
Presan i Lk L i) (1]
Freca i gy () g2
P de sucks 395
Comlenid die sgns 11.34
Feso volimElno oo 1.6 1630
1632 plem’ Hiamedkal uplima [

LGHAFICO DENSLDAL - HUMEDALD

EEMRIOAD B,

i
W RAsE e

Reviado y aprobads

* Bl mfornee comespossds dnica v exclusivamenic a la sisssim reciada

* L eopiss de este informe no son vilides sin le mnonzscion del laborsonio,

* Este infoeme de ensavo &5 ingarcial, confelencul: estssdo destinado unica y exclusivamente o c
[**) Dates proporciomados por &l elicnie
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS S.A.C.

Joi, Vicaran FLso Lobe 1 5/M - Distrine de Chiciiy - Preving de Chicliyo - Lambiveque AUC: 20METISTHES

SABE52 522 - 954 131 476 SRR 9 T50
E-mall: sanicios_labslhotmall com,
INFUNRM NEAVID

PROYECTO (%) . "Evaluscian de ko [T.f'h"_‘lll\.‘-llh\';!h.‘l:- y micrcirmiu ks del sicle snallos sdomands muchs iclado y concha

dc shn naky
DB AR+ : Chiclave - Lamborpogue
CLIENTE (%%} : Caballorn Talledo Eovan David - Limes Maoo Cwcar & lonss FECHA IFE MUESTRED (*%) ; 221072022

Arcilla morpinecs + ™% & coucho = 6% de concha dc shanion ~ N e
MATERLAL {**) * yriterads Mucstra: M2 HARA E MUESTRED (%) : -
COHG DE MUESTRA () MUESTREADCH FOR (%) 2 -
COHRRIFERN ADAS %) FECHA DE RECEPCION : 22102002
ORI NG < OIS0 FECHA IFE ENSAYD 2

TECHIOD ENC ARG AT

+ Scyendn A Carranca Mcjia

Sarvicios de Labonstorios Chiclwes - EWF Asfaltcs

FECHA N

IS0 -

BEMP

SLUELDK. Mitode de ensave de CBR (Relacsbe de Soporic de Califursia) de sucdos compactades cn ol laboraioris. FE
TP 139, 1451999 |revisds ol 200%)

|_ DATOS DE EXSAYD
v mdid ad v clumiie nca
] 1] [T]
¢ 1) 12
S aimraeda St L cutarad i S rada oot i urad i AL
11598 T2 |1Faz [T 1514
Wil uy 1 [15] [I}
T ] T T e §TRI
2118 12 2008 FIIE] ]
e — 186K (3] 1 1 Fi
1442 1858 K26 [EE] 2.1
TA1T TEA [FT71 a0
444 441.1 441.1 ML
] 0] TR0 HEA
454 13 [ 215
] (1] [
] ] FAT) HEA
[CE1] 14z B2E 2.1y
Expamian
Lepasen
Fochs Horx
[xal & Lha mn Y Deal Y
1123 FET) 7] [T i [ i 0 i i
THIL22 FETY FE] T ] TE] 132 ;: ] FT]
T2 30 ] K 12 1] T] 1
FYIE 0 L] EE] ] T4 AT LTe ]
pe N Brr] 430 3 (L p: 14 448 5 B 32 4. 11 3
Frariraca
Fo— Wizkdz 1T E Whakde T I Wiakdc M [ o
Siand = Cama - Carga =
pala log el |[ual jdev ) kgrom " Dnal jdiv kgem? | kpoml bl Dol idre kpem? | lg'oml %
ats ) M5 15 &
]
5 ]
a4 ] i O ]
ii3 348 1HE
F T 1 L TE]
MIE M [ HiE id i N
3k i
i 1 i 16 5 X i A [£]

Eowmado y aprohadn

ala

no son wilidas sn b sulorescsin del bboatono
mpecil, o
*+#) Dl proponsesdos pe =] cheniz

imica ¥ cachamamonic a la mucs

drnc il cabando destinadn uracy ¥ exclmivamomic al choie

Jdad

229



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5.A.C.

nmmm‘:.im-mﬁm Prosincis o Chichys - Lambsysges AUC: 2487545

INFORME DE ENSAYO

“Evaluscion de las propiodsdes mecinicas ¥ microcstruciurales el suclo sncilloss sdxwmandn couche rociclads
" y eoncha de shomics Inlurady

UBBCACTON (%) + Chichyo - Lambayeque
CLIENTE (*%) : Caballore Talledo Kevin Davad - Lbsn Maco Cecar Alomss FECHA DE MUESTRED (**p - 22112022

. Al inorgin "o de caeche + 6% de concha de sbanso
" brilurndds Mussies: 500

FROVYWECTO (%)

MIATERLAL **) HOHLA DE MUESTRED (%) - -

COMED E MUESTRA (*%) - MUESTREAINS POR [**) : -

COMIRDESAIAS [+ %) - FECHA IE RECERCION : 221 102
COMRIED TSI + C1-250 FECHA DE ENSAYO - 2211002
TECKICO ENCARGADC + Scpundo A Camania Mcjia FECHA DE EMIESION = 271 L2022

=

5. Mlétodo de cmavo de CER (Rekacidn de 5
NTF 339 1451999 jrevisads o 2009)

GRAFICC DE PERETRACIS DE CHR

e [CHE AL 00 DEMDS. | 0d™: 144 | 01" |k
.70 -
F [CBR AL sssipEmins. | wi®: e | a2t 13
- AL
;*' ' e T del Foocior
& o = Dicrsishad 5o | |
3 ( H Optiro Hurscdsd | |
oz - :
i . / HERRE
! LT W 1
H H
1480
] H 13 15 F- 2 b1
CBR %)
EC = 56 GOHLPES EC = 25 GIOLPES EC = 12 GIM.PES
¥ -l = L & TiAATY o M da - 30D

y = A Tl & 30 o' < 56l il - O D2

) i pa B
H B
: / i : :
e L1 150 i
- ¥
,“f
He l.- Hp b
o / s
e P
Ak ak Ak
a0 1] ax 5] b as aa [ B3 a3 asd [%] 14 Bd a3 (=] bd ig
] Pamrac-in Fadg Parairaciés (pag)

Bovisado y aprobadn

* H informe corospinde Gnica y cxclmivammic 2 b mucstn recibida
* L copias do ol infomnc o s vilide sm L adonizacion del bbsiono.
* ir imformc de croayo o ampancad, confidmcnl; ciando destnade mics § caclhsvamenic ol cdicnic

*#) Datos propeecionsdos por o clisnie.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
Y PAVIMENTOS 5.A.C. BEMP

o Vicante Ruso Lote 1 5/W - Distrito de Chicleyo - Provinda de Chickeyo - Lambayeque  RUC: J4ETIS7465
3 Servicios de Laborstorios Chickayo - EMP Asfaltos
40852 612 - 954 131 476 - 398 528 250
[E-mall: servicios_lab@hotmall.com.

“Evaluscitn de bis propiedades mecdnicas y microssructendes del sselo ascilloso adiciosando coscho reciclado y

PROYECT ")

" comcha de abanico rimeeda ™,
UBICACHN (** = Chicloye - Lambayegss
= Cahallero Tallade Kevin David - Llanes Maco Oscar Alonso FECHA DE MUESTRECy (**) = 2271 L2022

2urcilln imorginics + T de canche + 8% de concha de ahasico ) .
* riturade Mumesira: M- HAOMRLA DE MUESTREQ (%) -
- MUESTREAD POR (*#) - -

2301 LAandd

COMGO UNICTD = 1450
TECRICT ENC ARG AR : Segumdo A. Cammanzn Mejia FECHA DE EMISION = 27/] 12022

ELO0S. Ml etade die Ensayn ri la compaciacidn del sucls en laboratorts wilizando una cnergia modificads (2 70 KN-ntm®™ (56 000 peie- 100 e ). 1°
Edlicidn
ANTF SR04 199 revisada  TO19)

ATOS DE ENSAY D

Demadadiad val i
Vilismien ded el femd j 2127 |PESO DEL MOLDE g : &454 MIETND L
Mo de ensiyos I 2 3 4
sk () 10302 10441 06
mpactade (g 1844 Im7 ¥
Fesa wokimEtnics hmalo 1705 1809 1.ET4 | 35K
Contemlbo de il
Nilmern de repicnie I 2 3
P sl hivmalo = wes (gh i LA
P sl soon + Lisa {gh 5435 2710
P de La tara i gl 0.0 0.3 ]
P de syyus (g 565 1.5 Ih ]
P de sucks s (i) ETEE] 1710 e
Comlenidy de s 10, 20 1451 1634
Precas cali o 1545 1635 L5a7
Dhemsidial resbniness st L6M  gem’ Hiamedkal vpline 1420 %

CGRAFICO ENSIAL - HUMEDRAD

EERE DD O

Fir

Revisado v aprobado

* Bl mfornme comespomds Gnica y exclusivesenie a la svsssim reciada
dell laboraomna.

* Lo copiss de este infor o villidies sin |s smonzscid

* Este informe de e

o al, confidencial; estasdo destinado unica y exclusivamente al clicsse.

{** 3 Dt peoporcsesados por el cli
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS EEMP

Y PAVIMENTOS S.A.C.

i, Vicare Ruist Lobe 1 5/M - Distrino de Chicieys - Provinc de Chiclsy - Lambayeque  RUC: 2048TISTHES
B Servicios du Laborwtorics Chiclees - EMIP Asfalics
S48 8532 522 - 954 131 476~ 998 528 TS0
[E-malt: servicios_labsifhotmall.com,

ISFORME

ENSAY

"Evaluscin de ke propicdudes mocinicas j microcsdruciueakes del suclo sncllos sdicomarde cauc

PROYECTO (*%)

" dc shamicn raturada®.
LDTENCATROHS (**) = Chiclivo - Lambaryoguc
CLIENTE {**) + Caballor Talledn Kcvin David - Lsnos Macu Crcar Alons: FECHA IE MUESTRE( (*4) :
MATERTAL ) e e e S A DE MUESTRED (4 -
COHHGD DE MUESTRA (**) - MUESTREADC PR (*%) = -
CONRIFEN A DS i * =) :- FECHA DE RECEPCION @
CODGD UNIOT < 450 FECHA DE ENSAYD : 22
TECHI ENC ARG AR < Scendn A Caranca bcjn FECHA BE EMERION -

SLELDS. Mitoda de eovave de CER (Relacain de 3 ric de Califursia) de socdos compaciades en el bboraiors. Edicidn
NTP 139 145:1%9% | revisada of 200%)

I_ DATOS DE EXSAYD
1w il sl
] ] 15
# 2y [E]
e sararada Sariradic No mstmdo S amurada No mirsdo Saurada
1imas TREE] (15T TIE [ 13e
=l T W o4 ae LR
[zr] [T T T TE] 37
2118 EIIE] s T2 2111
[T 1.3 4! LTIl n
1428 141 L 1442 2044
Lk 143 1568 CT] T35 FT1]
| catmide d4 bumidad
N di @ - - - - - -
[TTE] TFN] [TEE] ]
B [T0] ris; TEE]
[T1] o] o] [E1]
1] [ 1
[=770] ryE] TR
"a do barsedad 141 40 2044
Lupamiss
[E5TES Expmsen Lepasen
Fecha Hora
[aal m . r=n “a [l m “a
31123 FET) 7] [T [T i [ M 0 1 M
FETT 3 a4 148 ] [FE) F¥T] E: 1249 ] F]
FET] ] A 1.9 T 1542 L4l :
FET]) T CTH] T3 n 1 %]] 1485 ¥ LY
'] 122 430 =] [ 5 Py 14 5P 1 1515 411 1
Fraciracda
i [r— lalds M ) Wialdc B ]
Pesswacisn
Siasd Carga Comecciaa Carpa =
Fala g ol |Inal ey Ll jdivy kg kg omd a Dol (drrf kgeml a
] &5 &
] B
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5 ] LEE] ki
ERE - . M5
T} 1 K] n =] i
Si1F S 1 in i 5 J
B34 L Al E Tl §

Fovmado v apeohadn

ibala
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srvarmcnic 3 ls mucsiea
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propnsrades par |
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5. A.C.

ummm&m-mﬂm Provincia de Chicleyo-- Lambaysges RUC: 2METISTE

FRWECTO *4)
UBBCACION [+

CLEENTE (*%)

SLATERLAL (**)

MRG0 RE MUESTRA (%)
CODRDENAIAS [**)

ORI N1
TECRICO ENCARGADO

SUELDS.

ok de comanvo de CER | Rebacidn de 5

‘Servicios de Labomstorios Chicleyo - EMP salaling:
ﬂﬁﬂﬂ!;ﬂ! Q54 131 4 - 598 528 150
srvicios_labdoimalloom,

INFORME DE ENSAYDH

“Evaluscion de las propiodades mecinicas y microostruciurales el suclo an: lloss sdrmmandn couchs reciclads
* y concha de abamics Inluady
¢ Chichyo - Lambayogic
£ Caballero Talledo Kevin Davad - Lo Maco Oscar Alonss
| Ailla imrpaica - o crmcho + 8% de concha de sbaros
" inlueaddy Mucsica: b-03

FECHA DE MUESTRED (**) = X001 1022

HOHLA THE MUESTRED (*) - -
MIUESTREAD POR (%) : -
i- FECHA E RECERCHON

+ C1-850 FECHA DE ENSAYD :
FECHA DE EMISION :

: Sepmdo A Carremis Msjia

o de Cabifornia) de s ciadas vw ol Bberwterin. |*Edicién

NTF 339 1450999 jrevisads o 209}

GRAFICO DE PENETRACINS DE CHR

e [Chm AL eipEsns | oim: 147 [ a2t 1w
1.708 -
g [ehm sl sspEmns. | wim: w3 [ a1t 134
E e
i jmn Tiakes Jal Fecdarr
& me = Demidd Seca | 166 | s
E 4/ Ciplireo Hurscubsd 1430 %
I AR RRRE "ART | |
: - f /
1450
] H 13 5 w -1
CBR (%
i = 56 GOHLPES Ef = 25 (20LFES EC = 12 GOHLFES
P e - PRl T AT - LRSS - - y = -0 A+ ol < S - DO
e M HE
uE ";, e NE
i
7
1
B 'y 4 BE B
L}
d /|
(] 2 K
B L _
2 g g
¥ ’; 2 2
L)
B ] —
15k L1 LR =phie
e W HE /
ik 5B 5B I
a4k b ap
ad oi ax (5] b4 a5 A (3 1] a3 a4 [£] ag Bt Ak (& L4 as
Paramracide (pag [ Parairnsidn pagi

* H informe corresponde Grica y cuclmivamonic a b mucstrorecibida

* Lo copias de csle informe mo son vilides sin L sdorizacion del biboratonss.

* Eic informc de creaye o anpanal conlidmcnl; olmdo dostnade: mica § cacsvamenic al chionic
1**) Datos propeeciomsdos por o clicoic.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIMENTOS 5.A.C. SYEMP

Servicios de Laborstorios Chiclayo - EMP Asfaltos
S4B 52 622 - D54 131 476 - 398 928 150
[E-mall: servickos_lab@hotmail.com.

INFORME DE ENSAYLY

e Vicamibe Ruso Lote 1 S/N - Distrito de Chictayo - Provinca de Chicleyo - Lambayeque RUC: 20487357485
_F )

Braluscidn de las progiedades mecinicas y microssirucnensles del sselo ascilloso sdiciosando cmscho reciclads y

" comehi de abanico rirsds .

FROYECTO (™)

UBICACHIN (*%)
CLIENTE [(*%}

= Chicloye - Lambayvogs:

MATERLAL

= Caballere Talledo Kevin David - Llanos Maco Oscar Alonso

Arcilla morginica + T de caucks + T de comcha de abasico
" tritursda Mueesira: b3

FECHA FE MUESTRED (**)

HOEA IRE MUESTRELD ()2 -

MLUESTRA (*%) HE MUESTHEAD POR (") 2 -

BUAIRAS (7)) e FECHA DE RECEFUHIN
OO U0 = CRA50 CCHA IDE ENSAYD

TECHIY ENUCARGALM FECHA [E EMISITN = 27

= Begumdo A Casranza Mejia

SUELLYS. Mléteds de cnsavo puara la compactaciin del sueks en laboraiorks wilizaedo una energis modificeds {2 700 KN -mutm® (56 808 pde-IbE pie'y). 1°
Edlicisbn
NP 330040099 | revisada & 20195

DATOS DE ENSAYTH
Dzl v lor

Volumen dd moelde (emd)

FESD DEL MOLDE (g 5454 METOOO !
Miltrar de eniaiins ! 3 4
5= ki ke () 11 I 11598 11&00
P siicl e compaad {g) 4736 5144 5146
P v uhiméinie himalo 1737 1.3/ | AKT
Contemlo de ol
Mo de roapicnie ! 3 4
Pei ucks hivmedo = L (@) WEH 1
Pesr sucks oo + Lisa {g) 333 i

Presi e L ara i)

550 [
IR0 4119
1436 160%
x 1649 1 526
Dhcrniiclsad st irres s L&50 pem Himedsl oplima 1406 %

GHRAFICO BENSIDAL - HUMEDALD

w
1
I
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]
]

1

1

1

i

1250 T
1

1

i

LE ] =

T 3 " 12 e 1" 1] £
" DE HUMEDAD
AT G
e TGA
Eeveado v aprobada
* El o comesposde nica ¥ exclusivaments a la svsestm recibide

* Li copiss de este informe no son vilides sin ls msonzscion del laborsonio,

* Este infoame de ensayvo e wngarcial, confalencul: esissdo destinado unica y exclusivamente ol clicsse.
1**) Daess proparciosados por el o

1de 3

234



SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS S.A.C. LHEM P

o, Vicanan Ruso Lote 1 5/ - Distrieo de Chicley - Provincs da Chiclyo - Lambasique  RUC: 2D4ETISTHES
Sanvicios de Labonstorios Chicleye - EMF Asfalics
A 532 522 =954 131 476 998 528 750
[E-madk: sarvicios_jabslhotrmall coem,

INFORME [BE ENSAY

PROYECTO ) . Evalumcion deo b [T.fh"_‘lll\.‘-llh\'ﬂh‘l} y micuciruiwaks del sk snallos sdcmands uchn zlado y concha
dc shomicn Infursdy
BN AR =) : Chiclavo - Lamboryogue
CLIENTE %) : Caballorn Tallado Eovm David - Limes Maoo Owcar A lonss FECHA INE MUESTRED (*%) ; 22112022
Arcilly mocpines = % dc coucho = T de concha de shaniom
1 s F MIUE N ) 2 -
IATERLY [} * yriterads M ucstra- M1 HARA E MUESTRED (*%) 2
OGN DE MUESTRA () e SUESTREADCH PO (%% = -
COMFRIFEN ADAS (**) £ FECHA DE RECEPCION : 22012022
COGN (TR + OIS FECHA DE ENSAYD = 22112022
TECHIOD ENCARGATRD + Scgendn A Caeranca Mcjia FECHA E EMESION : 27112002
SUELCH. Mitods de nsave de CBR (Relacsbs de Soparie de Califorsia) de sudes compasisdes oo o bboraiors. 'E
TP 3139, 1451 99% (revisada of 200%)
|_ DATOS DE EXSAND
U i sl v llusmaint rics.
1 2 1
F 25 12
SiAtLra e Euurad o Sasurmks AL
[ILk: 1114 IEIS
1] T 1
FTT [T TEAS Wl ITIT)
mnz nn s 23

T (ETE 1510 ] L.Ti4
TR To o EET] E4Y 1459
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=] a4 K4} I
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Frariraaea
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3 3 G 5
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454 = i i
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Yl 5 33s -

Ecvaade y apeohadn

bada
kel aboratorio

* El infisrme commponds énics y sachevarsente a la mus

# Las copam de clc infonme ne son wlides s b auloricscss
# Eslc miforme de cnsayu

impre nl, confidomenl cilando destinads uraca v cuclmivammic al chmic
i proporconsdes por ol dimilz
**} Dl =l 1 I
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

Y PAVIME

& H
FROYECTO (%% * y concha do al

UEICACION [+ + Chiclayo - La

CLIENTE {**)
MLATERLLL i)
COREIGD E MUESTRA (*4) e
CORBESAIAS [(*%) .

[RUETE RS ] + 1450

TECNIOT ENCARGADC : Semmdo A C

=1

. BlEtdn de emave de CER ( Rebaciin de 5

NTOS 5.A.C.

Servicioy de Labansiorios Chicley - EMP Asdalins

S48 B2 £X] - S84 131 476 - 98 528 250
E-mmil; mervickes_labihobmalloom,

INFORME DE ENSAYCE

besvice bralucade
mmhayoguc

¢ Caballero Talledn Kevin Daval - Lhseos Maco Oscar Aloscs
il imrgaica = T4 de cache + T de concha de sbans
" iriluesdy Mucsies: 5301

arramza Mcjia

ummmﬁm-mﬂm Provincia de Chicheyo-- Lambayegus UC: 20MBT357MS

“Evaluscion de las propicdsdes mocinicas y microcstruciunles del suclo sncillos sdrarandn caucho reciclads

FECHA DE MUESTRED (**) = 21 1’3022
HOFLA DE MUESTRED (%% = -

SIUESTREADS POR ()= -
FECHA DE RECEFCION -
FECHA DE ENSAY - 22
FECELA DE ENISION -

ciaddos cm ol b borsteria. 1*Ediciin

NTF 339 1451999 jrevisads ol DTS}

CGRAFICC DE PENE TRACION DE CHR

L. [Chi s pEsins. | oam: 127 [ 87 el
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1480 L
d ] ik 5 u
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BiXa4
ue nk uk
Hr B e
E ne o ue
] l/"
: : i) &
y g 7 g
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- 1 (." i
a “1 i
W ( .8 .5
iE ! 5B 5E |-
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ad (8] ax (5] Bé as ad [ | 1] a3 a4 (] a3 B ax ol £4 15
Paramracin (pagi Pasracin paig Parairacitn [ pug

RBovizado y aprobadn

* H informe coresponde Gnica ¥ coclmivamonic 3 b mucstnrecibida

* Lo copias de calie infoone mo sm vilides sl aslorizacion del bboaioss
# B mforme ke creaye o anpancal, conlidmcul; oimdo dostnade mnica § caclusvamcnic al clicnic

1**) Datos propeecionsdos por o clicsic.
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SERVICIOS DE LABORATORIOS DE SUELOS

¥ PAVIMENTOS 5.A.C.

Servicios de Laborstorios Chickayo - EMP Asfaltos
548852 822 - 954 131 476 - 398 528 250
[E-mall: servickos_labi@hotmail.com.

INFORME

oe Vicamite us Lotw 1 SN - Distrita de Chickeyo - Provincia de Chicleo - Lambayeque RUC: 20487257465
K3

ENSAYD

“Evaluscion de las progeedsdes mecinicas ¥ smcroesirucierekss del sselo ascilloso adickeando coscho recic lado y

FPROYECTO ()

" codhis de ahani
UBBCACHIN (**) 2 Chielayo - Lambay
CLIENTE ("%} = Caballere Tallede Kevin David - Llenos Maco Oscar Alonso FECHA IE M1

S TREC (**p: 2201 12022

Aucills sorginies + T4 de cauchs + T% de comchs de abasico
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ANEXO 3: Panel fotografico

OBTENCION DE SUELO ARCILLOSO
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA
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ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
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ENSAYO PROCTOR DE SUELO PATRON
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ENSAYO CBR DE SUELO PATRON
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ELIMINACION DE IMPUREZAS EN EL CAUCHO

DOSIFICACION DEPENDIENDO DEL PORCENTAJE PARA REALIZACION DE

ENSAYOS
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ENSAYO PROCTOR DE SUELO + 4% CAUCHO RECICLADO
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ENSAYO CBR DE SUELO + 4% CAUCHO RECICLADO
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ENSAYO CBR COMPACTACION DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO
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ENSAYO PROCTOR DE SUELO + 10% CAUCHO RECICLADO
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ENSAYO CBR DE SUELO + 10% CAUCHO RECICLADO
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ENSAYO CBR COMPACTACION DE SUELO + 12% CAUCHO RECICLADO
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OBTENCION DE CONCHAS DE ABANICO

OBTENCION DE CONCHAS DE ABANICO
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LIMPIEZA DE DESECHOS ORGANICOS EN LAS CONCHAS DE ABANICO
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ENSAYO PROCTOR DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 4% CONCHA DE

ABANICO
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ENSAYO CBR DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 4% CONCHA DE ABANICO
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ENSAYO PROCTOR DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 5% CONCHA DE

ABANICO
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ENSAYO CBR COMPACTACION DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 5%

CONCHA DE ABANICO
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ENSAYO PROCTOR DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 6% CONCHA DE

ABANICO
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ENSAYO CBR COMPACTACION DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 6%
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ENSAYO CBR DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 6% CONCHA DE ABANICO
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ENSAYO PROCTOR DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 7% CONCHA DE
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ENSAYO CBR COMPACTACION DE SUELO + 7% CAUCHO RECICLADO + 7%

CONCHA DE ABANICO
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