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RESUMEN

La trocha carrozable La Union — Cruce EI Céndor, distrito Huabal, provincia Jaén,
se torna intransitable en temporada de lluvias y su geometria es irregular, para ello se plante6
como objetivo evaluar su geometria vial y estado de transitabilidad, segin la metodologia es
de tipo bésica, con enfoque cuantitativo y disefio no experimental conforme a lo establecido
en el Manual de Conservacion Vial y la DG-2018. Como resultado se obtuvo 44veh/dia, el
94% de longitudes de tramos en tangente no cumplen, el 94% de radios de curvas
horizontales no cumple, el 98% de longitudes de curvas no cumplen, el 36% de las
pendientes de entrada y salida en curvas verticales no cumple, el 64% de las longitudes de
curvas no cumplen, ademas presenta una condicion regular con puntaje de 303.86 segun el
manual de conservacion vial. Concluyendo que la geometria de esta trocha carrozable no
cumple con los parametros de disefio establecidos en la norma DG-2018, se propone un
nuevo disefio que mejora las longitudes de tramos tangentes en un 9 %, los radios minimos

en un 81 % y las pendientes de entrada y salida en curvas verticales en un 36 %.

Palabras clave: Trocha carrozable, geometria vial, transitabilidad.
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ABSTRACT

The La Union - Cruce EI Céndor trail, Huabal district, Jaén province, becomes
impassable in the rainy season and its geometry is irregular, for this purpose the objective
was to evaluate its road geometry and state of passability, according to the methodology it
is of type basic, with a quantitative approach and non-experimental design in accordance
with the provisions of the Road Maintenance Manual and DG-2018. As a result, 44veh/day
was obtained, 94% of the lengths of tangent sections do not comply, 94% of the radii of
horizontal curves do not comply, 98% of the lengths of curves do not comply, 36% of the
entrance slopes and exit in vertical curves does not comply, 64% of the lengths of curves do
not comply, in addition it presents a regular condition with a score of 303.86 according to
the road maintenance manual. Concluding that the geometry of this carriageway trail does
not meet the design parameters established in the DG-2018 standard, a new design is
proposed that improves the lengths of tangent sections by 9%, the minimum radii by 81%

and the slopes entry and exit on vertical curves by 36%.

Key words: Carrozable trail, road geometry, passability.
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I. INTRODUCCION

1.1.  Situacion problematica

A nivel internacional, en México, las redes viales carecen de una evaluacion
geomeétrica, la mayoria de ellas presentan deficiencias y deterioros a nivel de infraestructura
y disefio, ademas no reciben un mantenimiento periédico para mejorar su estado (Gallegos,
2021). En Hungria, existe un deficiente transporte publico debido a un mal disefio
geométrico, generando un retraso de desarrollo para el pais, ya que no ofrece a su poblacion
las mejores condiciones para que desempefien sus actividades y satisfaga sus necesidades
(Desta et al. 2021). En Canada, se presentan problemas con resprecto a su disefio de vias y
su mal estado en algunos tramos, por ello, se estan utilizando nuevos métodos para
identificar, mejorar y solucionar las deficiencias mencionadas y de esta forma obtener redes
mas eficientes de manera adecuada (Bourbonnais et al. 2021).

A nivel nacional, en Loreto, existen vias con un defectuoso disefio, de las cuales se
evidencia el descuido y desinterés en cuanto a la ausencia de drenajes, provocando
deterioros, agrietamientos a las vias y causando el malestar de la poblacién puesto que limita
la interaccidn entre pueblos y ciudades (Rojas y Valles, 2019). En Trujillo, se establecen
diversos factores que influyen el mal estado de la via, entre los cuales se encuentran un
deficiente disefio y sefializacion vial, ademas del clima que causa su deterioro como via para
satifacer la necesidad de tranporte de la poblacion (Centurion y Vargas, 2019). En Puno,
existe un considerable nimero de accidentes que se ocasionan en la via, producto de un
incorrecto disefio geométrico que no se encuentra actualizado con la norma vigente y por el
mal estudio de trafico que ha costado la vida de muchas personas (Arias, 2019).

A nivel local, en Huabal, el camino vecinal CA-538 empalme PE-5N San Agustin
Huabal presenta un deficiente estado de conservacion y un deficiente disefio geométrico,
debido a que no cumple con la mayoria de sus pardmetros geométricos con la norma DG-
2018, ademas muestra caracteristicas con estado de deterioro en algunos tramos de la via
(Vazallo de La Cruz, 2020). La trocha carrozable elegida para el presente estudio, la cual
une el caserio La Unidn con el caserio Cruce EI Condor, no presenta un buen estado, ya que
en eépocas de lluvias se torna instransitable impidiendo el transporte normal de los vehiculos,
ademas se puede apreciar que tiene una deficiente geometria vial en algunos tramos, presenta
curvas cerradas con radios inferiores a lo establecido por la normativa, pendientes altas, y la
carencia de un buen estudio que permita mejorar las condiciones de transitabilidad en esta

via.



1.2.  Planteamiento del problema

¢Cual es la geometria y estado de transitabilidad de la trocha carrozable La Union-
Cruce El Condor, distrito Huabal, provincia Jaén — 20227
1.3.  Justificacion
1.3.1. Técnica

Se justifica porque se esta dando a conocer la geometria y condicion de la via, con
ello se puede tomar las acciones necesarias para el mejoramiento de la misma y de ser
requerido también realizar un nuevo trazo en los tramos donde la geometria no cumpla con
lo especificado en la normativa vigente. Metodol6gicamente esta investigacion esta referida
a la generacion de nuevos aportes en una determinada area, lo cual es interpretado como la
creacion de nuevos equipos patentables (Fernandez 2020, p.72).
1.3.2. Metodoldgica

Con el procedimiento que se utilice y los resultados que se obtengan; se pueden
realizar otras investigaciones similares en vias cercanas a esta, utilizando la normativa
vigente para disefio geométrico y el manual de conservacion vial, que permitira ampliar el
campo de la investigacion en esta area de estudio y generar aportes a la sociedad. Este tipo
de justificacién es cuando se propone o desarrolla un nuevo método o estrategia que permita
obtener conocimiento valido o confiable (Fernandez, 2020, p. 71).
1.3.3. Econdmica

La justificacién econdmica radica en que conociendo la geometria y transitabilidad,
con la intervencion de las entidades correspondientes se puede mejorar esta via, logrando
que tenga una geometria adecuada y que la transitabilidad se garantice; como consecuencia
de esto se puede dinamizar la economia, garantizando que la poblacién pueda transportar
sus productos al mercado mas cercano. Este tipo de justificacion se relaciona con el dinero
y se tiene que sustentar la inversion realizada (Arias y Covinos, 2021, p. 63).
1.3.4. Social

Con lo mencionado en la justificacion técnica y econdémica, en el aspecto social
también tiene repercusiones, porgque una via en buen estado garantiza el desarrollo general
de una determinada poblacion, permite conectarse con las comunidades cercanas,
distribuyendo sus bienes a los mercados cercanos y promoviendo el desarrollo social. Se
define como la razon de la investigacion exponiendo sus razones, demostrando que el estudio

es necesario e importante para la sociedad (Hernandez y Mendoza, 2018).
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1.4.  Antecedentes
1.4.2. Internacionales

Gomez y Larrota (2020) con su tesis titulada “Transitabilidad de la via terciaria en la
vereda el Cucharal, municipio de Fusagasuga”, aplicaron una metodologia cualitativa, cuya
muestra fue de 4km. Como resultado obtuvieron una pendiente méaxima del 31.20% y
minima 0.09% un ancho de calzada de 6.00m, bombeo del 2% y cunetas de 0.50m,
concluyendo que la propuesta aplicada a la via tercearia resulté Optima en cuanto al
deficiente nivel de transitabilidad, brindando una mejor comodidad y seguridad, ademas de
cumplir con los estandares determinados por la normativa propuesto por el INVIAS,
recomendaron aplicar la propuesta de disefio ya que demostré mejoras en la transitabilidad
y el estado de la via, y cuya relevancia fue establecer como altenativa de solucién dicha
propuesta para mejorar la geometria vial y transitabilidad de la via.

Espinosa y Ramos (2020) con su tesis titulada “Acompafiamiento a comunidades
veedoras para el procedimiento del diagndstico de vias terciarias”, aplicaron una
metodologia cualitativa, siendo su muestra fue de 232m. Como resultado obtuvieron que en
el afio 2016 y 2017 no hubo ningun cambio en los porcentajes de estados de red vial terciaria,
obteniendo un 24% de vias en tierra, 70% de vias en afirmado y tan solo un 6% en vias
pavimentadas, concluyendo la eficiencia del plan propuesto para fomentar el apoyo y la
integracién de las comunidades, recomendaron poner en practica dicho plan de integracion,
ya que promueve a que muchas de la comunidades olvidades sean escuchadas para que
logren obtener un transporte en mejores condiciones.

Arias y Sanabria (2020) con su investigacion titulado “Analisis de la estructura de
pavimento y del disefio geométrico del segmento vial, localizado en la carretera 11D este
entre la calle 71 A sur hasta la calle 72 A bis sur”, aplicaron una metodologia cualitativa, la
muestra fue de 2.3km. Como resultado se logré implementar una via con una clasificacion
tipo de via V8, con un ancho de carrill 3.5m, ancho de calzada 7m, andenes 1.5m, pendiente
méaxima 49.89%, radio de giro minimo de 20m, concluyendo que la propuesta de solucion
geométrica planteada es satisfactoria, porque logré una mejora en la superfecie de la via,
recomendaron aplicar dicha alternativa, puesto que cumple las caracteristicas y pardmetros
con el disefio del pavimento y disefio gedmetrico, cuya relevancia fue proponer una
alternativa de solucion como la propuesta geometrica, para contribuir con su mejoramiento
de la geometria vial y a la vez porporcionar una mejor transitabilidad de la via para la

poblacién.
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Bolivar y Quintero (2019) con su tesis titulada “Analisis del estado de las vias
secundarias en Colombia y la oportunidad de la ingenieria civil para su construccion y
mantenimiento”, aplicaron una metodologia cuantitativa, la muestra fue de 9 km. Como
resultado obtuvieron que la red vial cuenta con 36% pavimentada 45% en afirmada un 15%
en tierra'y 5% se desconoce su superficie, concluyendo que con respecto al estado de las vias
secundarias solo presenta un avance del 85% al 90% la cual a la fecha ya deberia estar
finalizada, ademas de demostrar ciertas deficiencias a nivel infraestructural. Recomendaron
la técnica de revisar y recopilar la informacion del estado de las vias, y en base a ello
contribuir con su mantenimiento oportuno, cuya relevancia fue proponer como alternativa
indentificar mediante la recopilacion de datos el estado de las vias de Colombia y fomentar
su rehabilitacion para mejorar su geometria vial y transitabilidad.

Carrion y Ramirez (2019) con su tesis titulada “Diagnostico para el mejoramiento de
la via terciaria que comunica la vereda Puente Piedra y el municipio de Madrid,
Cundinamarca”, aplicaron una metodologia cualitativa, la muestra fue de 10km. Como
resultado obtuvieron que el 50% estan sin pavimentar, el 25% estan en mal estado y el 25 %
se encuentra en optimas condiciones, concluyendo que la via no cuenta con un buen estado,
ya que presentan diversas deficiencias de disefio y una mala transitabilidad. Recomendaron
realizar el diagnostico, para determinar el mal estado que presenta la via, para poder
replantear y mejorar su disefio, cuya relevancia se centr6 en identificar el estado de la via,
como su nivel de los deterioros o fallas, y evaluar su estado de severidad gue presentan.
1.4.2. Nacionales

Zérate y Fernandez (2021) con su estudio titulado “Evaluacién geométrica de la
carretera Andamarca — Las Juntas, de acuerdo al manual DG-2018”, fue aplicada y enfoque
cuantitativo, la muestra fue de 10.6km. Como resultados obtuvieron un radio minimo de
17m, de las 257 curvas evaluadas 193 cumplen y 64 no cumplen, los tramos en tangente si
cumplen al 100%, las pendientes de entrada e ingreso de las curvas verticales también
cumplen al 100%. Concluyeron que la via en estudio es inconsistente, porque no cumple los
parametros estipulados por la normativa, para ello recomendaron tomar en cuenta otros

factores como drenaje, geologia y el trazado del eje de la carretera que se realizara.
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Huacho y Mallma (2020) con su tesis titulada “Evaluacion de pardmetros de disefio
en la via Lircay- Secclla”, seguin la metodologia de estudio tuvo un enfoque cuantitativo y
de tipo basica. Como resultados obtuvieron un IMD de 242 veh/dia, lo que la clasifica segun
este pardmetro como una trocha carrozable, con un ancho de 3.5m de un solo carril, segun
su topografia clasifica como una carretera accidentada — escarpada. Concluyeron que la
velocidad de disefio de esta via es de 30km/h con radio de 25m y a longitud de tramos en
tangente son inferiores al minimo establecido, lo que genera la reduccion de la velocidad e
incomodidad durante el trayecto del vehiculo, para ello recomendaron ampliar las curvas
para cumplir con el minimo y agregar la distancia de visibilidad en algunas curvas.

Ruiz (2019) con su tesis titulada “Estudio de la infraestructura vial en el distrito de
Paimas, Ayabaca”, aplicd una metodologia cualitativa, cuya muestra fue de 16 vias y 6
caminos vecinales. Como resultado obtuvo que existen seis vias vecinales que se encuentran
en buen estado (27.27%), tres vias se encuentran en regular estado (13.64%) y 13 vias se
encuentran en mal estado (59.09%); concluyd que la mayoria de las vias en esta zona de
estudio se encuentran en mal estado y con un deficiente disefio infraestructural, por lo que
recomendd la accién de diagnosticar el estado de las vias como una actividad fundamental
para que la municipalidad distrital priorice la reconstruccion de las 13 vias vecinales que se
encuentran en mal estado y a la vez mejore su condicién de transitabilidad, y cuya relevancia
fue determinar los deterioros o fallas que involucran el mal estado de las vias, como también
su nivel de deficiencia de transitabilidad.

Alatta y lzaguirre (2019) con su tesis titulada “Estudio del estado actual de las
carreteras vecinales para proponer incluir sus estandares de conservacion en la normativa
vigente”, fue de tipo aplicada y descriptiva, la muestra fue la via Ambar -Tambon. Como
resultado obtuvieron que la via Ambar — Soque se encuentran en mal estado, las vias Ambar
—Tamboén y Huaura — Santa Rosa en estado regular, las vias Vegueta — Santa Isabel y Huaura
—Vilcahuaura en estado bueno y las vias Huacho — Lachay y Hualmay en estado muy bueno,
concluyendo que los estandares segun la condicion de las vias se ubican en estado muy
bueno, bueno, regular y malo, recomendaron evaluar periédicamente la condicion de
servicio de las vias junto con el IMD para promover su estado de conservacion, y cuya
relevancia fue identificar el volumen y tipo de vehiculos que transitan por esta via y
determinar el estado de transitabilidad.

Reinoso (2019) con su tesis titulada “Estudio del estado de transitabilidad y nivel de

servicio de la trocha carrozable Saywite - Ccecceray - Totoray - Bacas - Trancapata”, aplico
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una metodologia cualitativa, la muestra fue de 4km. Como resultado obtuvo que la
plataforma se encuentra deteriorada, con presencia de, erosion y presencia de derrumbes en
los taludes, las obras de arte y drenaje se encuentra deterioradas, deterioro superficial,
deformaciones con huellas /hundimiento mayor a 10cm, la plataforma erosionada con
presencia de deformaciones y/o hundimientos mayores a 10cm; concluy6 que el camino
vecinal presenta un deficiente estado, recomendo realizar la evaluacion del estado de la
carretera para proponer alternatias de mejora, y cuya relevancia fue establecer el estado de
transitabilidad de la via con respecto al manual.

1.4.3. Regionales

Burgos (2022) con su estudio titulado “Estudio de la geometria y propuesta de disefio
geomeétrico de la carretera Llullapuquio — Chetilla” fue de tipo descriptiva y de disefio no
experimental, estudié una muestra de 5.116 km. Como resultado obtuvo un IMD de
15veh/dia, el radio minimo de las curvas horizontales cumple al 100%, el 100% de las
longitudes de curva no cumple con lo establecido, el sobreancho no cumple en un 52.8% y
cumple un 47.2%, del analisis se determind que sélo el 41.7% cumple y el 58.3% no cumple,
la pendiente usada es 10%, de las 53 curvas horizontales, seis presentan obstruccion de
visibilidad por el caso de taludes de corte. Concluyendo que los elementos geométricos no
cumplen en un 44.5% y cumplen en un 55.5% con los pardmetros de disefio.

Miranda (2022) con su tesis titulada “Estudio de la geometria de la carretera
Llacanora - Namora, con el DG-2018” fue de tipo descriptiva y disefio no experimental, la
muestra fue de 16.82 km. Como resultado obtuvo un IMD actual de 493 veh/dia, los radios
no cumplen en 57%, los tramos en tangentes cumplen con la normativa sélo en un 24%, la
longitud de curva cumplen en 26%, los sobreanchos cumplen en 64%; la banquetas de
visibilidad) cumplen en 67%; el ancho de calzada cumple en 70%; los peraltes no cumplen
en 17%. Concluyendo que de las caracteristicas geométricas evaluadas el 65% no cumple,
el 27% no cumple y el 8% no va de acuerdo con el DG-2018, por lo que se recomienda
realizar un nuevo disefio para incrementar el nivel de cumplimiento con la normativa y de

esta forma contribuir con el mejoramiento de la transitabilidad.
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Soto (2021) con su tesis titulada “Estudio de la geometria vial de la trocha carrozable,
La Laguna, San Martin, San Pedro, Santa Rosa, con respecto a sus pardmetros de disefio
segun la norma DG 20187, fue descriptiva y no experimental, la muestra fue la longitud total
de la carretera indicada. Como resultado obtuvo un IMD de 19 veh/dia, radios mpinimos de
hasta 10.00 metros; ancho de bermas y calzada, talud de corte, talud de relleno, longitud de
curva horizontal, radio, sobreancho, peralte, longitud de transicion de peralte, distancia de
visibilidad, longitud de curva vertical, cumplen de acuerdo a lo establecido en el manual en
un: 73.33%, 57.92%,43.00%, 0.48%, 93.27%, 66.83%, 59.13%, 59.13%, 63.94%, 100.00%
respectivamente. Concluyendo que se cumple parcialmente con los parametros indicados en
la normativa.

Eugenio y Eugenio (2021) con su tesis titulada “Disefio de Infraestructura vial para
la transitabilidad, carretera Centro Poblado Marco Laguna y Tandalpata, Distrito
Bambamarca, Cajamarca —2020”, fue de tipo aplicada y disefio no experimental con enfoque
cuantitativo. Como resultados obtuvieron que la carretera es de tercera clase ya que el IMDA
obtenido es de 230 veh/dia, asi mismo por su clasificacion orografica es terreno accidentado
— Tipo 3, calzada de 6 m y una berma de 0.50m, bombeo de 2.50% Yy la pendiente minima
de 0.05% y la maxima de 10%, espesor de pavimento base y sub base de 15 cm y la carpeta
asféltica de 5 cm. Se concluye que la carretera Centro Poblado Marco Laguna y Tandalpata
requiere mejorar su disefio geométrico, intervencién a nivel de pavimento asfaltico en
caliente ademés se determind que el proyecto es viable porque genera mas impactos
positivos que negativos.

Araujo (2020) en su estudio titulado “Estudio de la geometria de la via Celendin - El
Suro” fue no experimental, descriptiva, Como resultado obtuvo que el sobreancho cumple
en 83.6%; el radio cumple en 83.6%; las longitudes de curvas horizontales cumplen en un
8%; de las 67 curvas que contiene todo el alineamiento horizontal sélo en 11 de ellas se
necesitan distancia de visibilidad; en su disefio vertical la pendiente usada es de 9%, de estas
solo 46.7% cumple; las longitudes de curva vertical cumple en 81.5%; para la seccion
trnasversal, la calzada es de 4.5m de ancho, el cual cumple el 100% y las dimensiones de las
cunetas no cumple en mas del 70%. Concluyo que la via evaludad no cumple en un 38.5%
sus caracteristicas geométricas, por lo que recomendo realizar un nuevo disefio que mejore

el nivel de cumplimiento con la normativa vigente.
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1.4.4. Locales

Diaz y Jibaja (2022) con su estudio titulado “Disefio de infraestructura vial urbana
para la transitabilidad vehicular y peatonal del centro poblado san Agustin, Bellavista, Jaén,
Cajamarca”, plantearon como objetivo disefar la infraestructura vial urbana para mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal en el centro poblado mencionado. Esta investigacion
presenté una metodologia con enfoque cuantitativa, tipo aplicada y nivel descriptivo. Como
resultados obtuvieron un IMDA de 160 y un ESAL de 259,983 EE, conlcuyeron que en su
disefio de pavimento rigido estara conformado con espesores de 15cm de subbase granular
y 14cm de losa de concreto 280 kg/cm2. Asimismo, la brecha econémica inicial del sector
se encontraba en 68%, la cual este proyecto puede reducir un porcentaje de 0.07%,
obteniendo asi con la construccion del mismo, una brecha actual de 67.93%.

Altamirano y Lopez (2021) con su tesis titulada “Disefio de Infraestructura vial para
mejorar el servicio vehicular en Carretera Santa Rosa, Caserio Romerillo km 00+000 -
10+160, Jaén”, tuvo un disefio descriptivo y de tipo aplicada, la muestra fue de 10.16km.
Como resultado obtuvieron segun el estudio topografico una clasificacién de terreno tipo
ondulado con pendientes transversales entre 11% y 50%, un IMDA proyectado a 20 afios de
179 veh/dia, el tipo de suelo predominante segun la clasificacion SUCS: arcillas inorganicas
de media plasticidad (CL) y arena con presencia de arcilla (SC), el estudio hidrolégico
permitid hallar caudales de disefio para alcantarilla de 0.81 9 m3/s y para el badén de 2.387
m3/s, el presupuesto total de la obra es de 26,181,638.46, concluyeron que la carretera tendra
espesores de carpeta asfaltica: 10 cm, subbase: 30 cm, base: 30 cm.

Becerra y Espinoza (2021) Con su tesis titulada “Estudio de la geometria para
mejorar la trocha carrozable a nivel afirmado cruce Tunguillan — Quillabamba” plantearon
como objetivo evaluar el disefio para plantear mejoras de la trocha mencionada a nivel
afirmado con la norma indicada, se realiz6 un diagnéstico del disefio actual y las
caracteristicas que tiene el camino actualmente, posterior a esto se desarrolld estudios
béasicos y el disefio geométrico para brindar mejoras y finalmente la comparacion del disefio
actual y el desarrollado. Como resultados obtuvieron que todas las evaluaciones de las
caracteristicas del disefio geométrico de la via a nivel afirmado algunas caracteristicas no
cumplen con el disefio geométrico dado; por lo que recomendaron reformular el expediente

técnico para asi cumplir con todas las caracteristicas técnicas contempladas en la normativa.
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Montenegro y Vizconde (2020) con su tesis titulada “Disefio de infraestructura vial
para transitabilidad del tramo la vega — Cabra Chica, Pucara, Jaén, Cajamarca-2018” fue
aplicada y disefio correlacional, la muestra de estudio fue de 14.512 km de carretera. Como
resultado obtuvieron un radio minimo de 35m, una pendiente Min. de 0.50%, con una
pendiente max. de 10%, un derecho de via de 7m un ancho de carril de 3m, el ancho de
berma de 0.5m, ancho de calzada de 6m, un peralte maximo de 12%. En conclusion, el
componente econdmico, social y socioecondmico del proyecto preexistira para ayudar a la
poblacién, aumentando la produccién agricola y creando méas oportunidades de trabajo.

Campos (2019) con su tesis titulada “Determinacion del estado de transitabilidad y
nivel de intervencién del camino vecinal Magllanal - Loma Santa”, segn la metodologia
fue cualitativa,. Como resultado obtuvo que el estado de transitabilidad de la via es bueno y
tiene una mejor transitabilidad, la erosion es la falla con mayor presencia con 2866.00m de
deterioros de los tres tipos de gravedad, representando el 37.74% de deterioros. Concluyé
que dicho camino vecinal se encuentra en buenas condiciones a nivel de su estado de
transitabilidad, por lo cual solo se requiere realizar un mantenimiento periodico para su
conservacion. Recomendo realizar un intervencion con mantenimiento rutinario, debido a su
condicion de transitabiliada, y cuya relevancia fue determinar el estado de transitabilidad de
la via sujeta a lo propuesto por el manual.

1.5. Bases teoricas
1.5.1. Carretera

Disefiado para el transito de vehiculos de por lo menos dos ejes y cuyas
caracteristicas de geometria, como la pendiente longitudinal y transversal, la seccion
transversal, la superficie de rodadura y otras caracteristicas, deben cumplir con las normas
vigentes del MTC. de dominio y uso publico, disefiado principalmente para permitir la
circulacion de vehiculos y puede conectarse a las propiedades colindantes a través de
accesos, lo que las diferencia de otros tipos de carreteras, autopistas y autopistas (Lope,
2018). También se puede definir como el conjunto de componentes que permiten la
movilizacién de vehiculos y peatones mediante el cumplimiento de especificaciones técnicas
de disefio y construccion (Rios, 2018).

Trochas carrozables: IMDA menor a 200 veh/dia, calzadas de 4.00 m, con
plazoletas de cruce, por lo menos cada 500m, con superficie de rodadura afirmada o sin
afirmar (DG — 2018, p.10).
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1.5.3. Parémetros bésicos de disefio

Los elementos geométricos deben estar conectados para garantizar la circulacion
continua de vehiculos, mantener una velocidad de operacion constante y ajustarse a las
condiciones generales de la via. (DG —2018).

Disefio geométrico en planta: Se compone de alineamientos rectos, curvas
circulares y de diferentes grados de curvatura, lo que permite un cambio suave de
alineamientos rectos a curvas circulares o viceversa, o incluso entre dos curvas circulares de
diferentes grados de curvatura.(DG — 2018).

Disefio geométrico en perfil: Se compone de lineas rectas conectadas por curvas
verticales parabdlicas, las cuales son tangentes a las lineas rectas. Durante el desarrollo del
camino, las pendientes se clasifican en positivas, que significan un aumento de cotas, y
negativas, que significan una disminucion de cotas. (DG — 2018).

Disefio geométrico de la seccion transversal: Descripcion de elementos en un plano
de corte vertical normal al alineamiento horizontal, que permite definir la disposicion y
dimensiones de los elementos, en el punto correspondiente a cada seccion y su relacion con
el terreno natural (DG — 2018).

Tabla 1

Caracteristicas basicas para la superficie de rodadura

Carretera IDM Ancho de

101 1 Ex
de BVT Proyectado Calzada Estructuras y Superficie de Rodadura Alternativas (**)

Afirmado (material granular, grava de tamafio maximo 5 cm
homogenizado por zarandeado o por chancado) con superficie
de rodadura adicional (min. 15 cm), estabilizada con finos

2 carriles  ligantes u otros; perfilado y compactado.
T3 101-200 5.50-6.00

Afirmado (material granular natural, grava seleccionada por
zarandeo o por chancado) (tamafio maximo. 5 cm); perfilado

2 carriles y compactado, min 15 cm.
T2 51-100 5.50-6.00

Afirmado (material granular natural, grava seleccionada por
zarandeo o por chancado) (tamafio maximo. 5 cm); perfilado
1 carril (*) y compactado, min 15 cm.

T1 16-50 0 2 carriles
3.50-6.00

Afirmado (tierra) en lo posible mejorada con grava
1 carril (*)  seleccionada por zarandeo, perfilado y compactado, min. 15
TO <15 3.50-450 cm.

Suelo natural (tierra) en lo posible mejorado con grava natural

Trocha seleccionada; perfilado y compactado.

IDM 1 sendero
carrozable

indefinido ™
Fuente: DG-2018
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1.5.4. Deterioros o fallas en carreteras no pavimentadas

“La condicion de las carreteras no pavimentadas (afirmadas) se califica por sus
deterioros o fallas, la velocidad promedio y la sinuosidad de la trayectoria del vehiculo como
resultado de los deterioros de la carretera” (MTC, 2013, p. 122).
Tabla 2
Deterioros o fallas en carreteras no pavimentadas

Cddigo de Deterioros/
deterioro fallas Gravedad
1 Deformacion 1: Huellas/hundimientos <5 cm
2: Huellas/hundimientos entre 5y 10 cm:
Huellas/hundimientos >= 10 cm
2 Erosién 1: Pero profundidad <5 cm
2: Profundidad entre 5cm y 10 cm
3: Profundidad > =10 cm
3 Baches (huecos)  1: Pueden repararse por conservacion rutinaria
2: Se necesita una capa de material adicional
3: Se necesita una reconstruccion
4 Encalaminado 1: Profundidad <5 cm
2: Profundidad entre 5cmy 10 cm
3: Profundidad >= 10 cm
5y6 Lodazal y cruce 1: Transitabilidad baja en épocas de lluvia
de agua

Fuente: MTC, 2013, p. 122.
a) Deformacién

Descripcion

Los hundimientos localizados asociados con la pérdida de capacidad de soporte de la
subrasante, el desgaste superficial de las huellas del trafico y la deformacion de la capa de
grava y/o de la subrasante. (MTC, 2013).

Causas

Insuficiencia estructural acentuada por un volumen de trafico excesivo, Geometria
de la carretera (curvas agudas aumentan el desgaste superficial) y el Clima y drenaje (un
contenido de agua excesivo conlleva una reduccion de la capacidad de soporte de la capa
granular y de la subrasante). (MTC, 2013, p. 123).
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Niveles de gravedad
1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero <5 cm
2: Huellas/hundimientos entre 5 cm y 10 cm
3: Huellas/hundimientos >= 10 cm
Posibles medidas correctivas
Ninguna medida
Perfilado sin compactacion
Perfilado con recapeo (regrava) parcial y compactacion
Recapeo (regrava)
Reconstruccion.
Figura 1

Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero <5 cm

b) Erosion

Descripcion

Incluye los surcos erosivos creados por los escurrimientos de agua aproximadamente
paralelos al eje de la carretera. Su gravedad resulta de la intensidad de los escurrimientos y
del tipo del suelo (indice de plasticidad y granulometria). (MTC, 2013, p. 125).

Causas

Topografia accidentada (fuertes pendientes y curvas aumentan la intensidad de los
escurrimientos) y clima y drenaje (un drenaje deficiente favorece los escurrimientos sobre
la superficie de la carretera) (MTC, 2013, p. 125).
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Niveles de gravedad

1: Sensible al usuario, pero profundidad <5 cm

2: Profundidad entre 5cmy 10 cm

3: Profundidad >= 10 cm.

Posibles medidas correctivas

Ninguna medida

Perfilado sin compactacion

Perfilado con recapeo (regrava) parcial y compactacion
Recapeo (regrava)

Reconstruccion

Figura 2

Erosion de profundidad entre 5 cmy 10 cm

Fuente: MTC, 2013, p. 126.
c) Baches (Huecos)

Descripcion

Los baches (huecos) resultan de aguas estancadas en la superficie de la carretera. El
trafico favorece su desarrollo. Generalmente, estorban a los vehiculos cuando su tamafio
alcanza el orden de 0.20 m. Su calificacién estard de acuerdo con el tipo de medidas
correctivas requeridas (mantenimiento rutinario, recapeo (regrava) no reconstruccion).
(MTC, 2013, p. 127).

Causas

Mal drenaje de la superficie de la carretera y Clima y drenaje (un drenaje deficiente
favorece las aguas estancadas sobre la superficie de la carretera). (MTC, 2013, p. 127).

Niveles de gravedad

1: Pueden repararse por mantenimiento rutinario
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2: Necesita una capa de material adicional

3: Necesita una reconstruccion

Posibles medidas correctivas

Ninguna medida

Perfilado sin compactacion

Perfilado con recapeo (regrava) parcial y compactacion
Recapeo (regrava)

Reconstruccion

Figura 3

Baches que requiere reconstruccion

Fuente: MTC, 2013, p. 128.
d) Encalaminado
Descripcion
Ondulaciones en la superficie Resultan de las vibraciones emitidas por los vehiculos
sobre los agregados de materiales granulados. (MTC, 2013).
Niveles de gravedad
1: Sensible al usuario, pero profundidad <5 cm
2: Profundidad entre 5cmy 10 cm
3: Profundidad >= 10 cm
Posibles medidas correctivas
Ninguna medida
Perfilado sin compactacion
Perfilado con recapeo (regrava) parcial y compactacion

Recapeo (regrava)
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Figura 4

Encalaminado sensible al usuario, pero <5cm

Fuente: MTC, 2013, p. 129.
e) Lodazaly cruce de Agua

Descripcion

Durante las épocas de lluvia, el suelo fino es menos transitable. En épocas secas, Si
no se realizan las tareas de mantenimiento necesarias, los vehiculos pueden tener problemas
debido a las deformaciones del material. (MTC, 2013).

Causas

Resultan de un drenaje deficiente.

Posibles medidas correctivas

Segun la molestia creada por el lodazal y el cruce de agua, asi como los medios
financieros disponibles, se consideran las siguientes medidas correctivas:

Ninguna medida, mejoramiento del drenaje y mejoramiento geométrico.

Figura 5

Lodazal

Fuente: MTC, 2013, p. 130.
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Figura 6

Cruce de agua

-
- s

Fuente: MTC, 2013, p. 130.
1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general

Evaluar la geometria y estado de transitabilidad de la trocha carrozable La Union —
Cruce El Condor, distrito Huabal, provincia Jaén — 2022.
1.6.2. Objetivos especificos

a) ldentificar la cantidad y tipo de vehiculos que transitan por la via para clasificarla
segun la demanda.

b) Determinar las caracteristicas geométricas en planta y perfil y secciones
transversales, para establecer si cumple con los parametros de la norma DG-2018.

c) ldentificar los deterioros o fallas presentes, asi como su nivel de severidad de cada
uno de ellos para determinar el estado de transitabilidad de la trocha carrozable

d) Proponer alternativas de solucién para mejorar la geometria vial y transitabilidad de

la via.
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1. MATERIAL Y METODOS

2.1. Tipoy disefio de investigacion
2.1.1. Tipo

Segun su finalidad

Bésica por que la geometria de la via en planta, perfil y las secciones transversales
de la trocha carrozable se han evaluado utilizando los datos del levantamiento topografico y
la norma DG-2018, también ha sido evaluado el estado de transitabilidad de la trocha
carrozable en base al Manual de Conservacion Vial.

Segun su enfoque

Cuantitativa, porque el nivel de cumplimiento de la geometria vial, la cantidad total
de muestras, su nivel de severidad y estado de la via se determinaran en valores numericos
y valores porcentuales.
2.1.2. Disefio

Descriptiva - no experimental, porque sélo se evalud la geometria vial, identificd y
presento los deterioros o deterioros tal como lo establece el manual y en base a ello se ha
determinado la condicién de la trocha carrozable; es no experimental porque no se
manipulard ninguna variable de estudio definidas en esta investigacion la geometria y
transitabilidad fueron estudiadas en condiciones reales en las que se encontraron.
2.2.  Poblacion, muestra y muestreo
2.2.1. Poblacion

Las carreteras que pertenecen al distrito de Huabal, provincia Jaén constituyen La
poblacion de esta investigacion. Metodologicamente se define a la poblacion como “el
conjunto de datos de una caracteristica medida en cada individuo del universo” (Carhuancho
etal., 2019).
2.2.2. Muestra

La muestra esta conformada por los 7km de via que une La Uniony Cruce EI Condor,
de toda esta longitud se han evaluado todos los elementos geométricos de la via y para la
determinacion de la transitabilidad se determinaron unidades de muestreo cada 500 metros
haciendo una cantidad total de 14 unidades de muestreo. La muestra se define como un
“subgrupo de la poblacion, digamos que es un subconjunto de elementos que pertenecen a
ese conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacién” (Hernandez et al.

2014, p. 175).
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2.2.3. Muestreo

Se realiz6 un muestreo no probabilistico, porque no se conoce con exactitud la
poblacién de la presente investigacion.
2.3. Area de investigacion

Ciudades y comunidades sostenibles

2.4.  Hipotesis
La trocha carrozable La Union — Cruce EI Condor presenta una geometria que no
cumple con las normas vigentes y la transitabilidad no esta garantizada al 100%.
2.5.  Variables
2.5.1. Variable dependiente
Trocha carrozable
2.5.2. Variable independiente
Geometria vial y Estado de transitabilidad
2.5.3. Operacionalizacién de variables
La operacionalizacion de variables se presenta en el anexo 1, del mismo modo se
presenta la matriz de consistencia en el anexo 2.
2.6. Materiales y métodos
2.6.1. Materiales
Los materiales y equipos utilizados para la realizacidn de la presente se presentan
agrupados por cada actividad realizada.
Para el estudio topografico
01 estacion total
01 tripode
02 prismas
01 wincha de 5m
Para la identificacion de deterioros en la via
01 regla metélica
01 wincha de 5m
01 wincha de 50m
02 camara fotografica
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2.6.2. Meétodos

Deductivo: Este método fue utilizado luego de la recoleccion de toda la informacion
necesaria relacionada con el disefio y evaluacion del estado de transitabilidad de trochas
carrozables, informacion de referencias bibliograficas como: tesis, revistas, libros, normas
técnicas, articulos cientificos, entre otras fuentes; para poder inducir las posibles causas que
puedan influir sobre el deterioro de la carretera que une las localidades La Union con el
Cruce EI Condor.

Inductivo: Después de desarrollar cada uno de los objetivos especificos establecidos,
se utilizd este método, con los resultados obtenidos se pudo inducir el porcentaje de
cumplimiento de la geometria vial y el estado de transitabilidad de la trocha carrozable
mencionada, para finalmente en base a ello se plantearon alternativas de solucion para
intervenir sobre la problematica existente.

2.7. Técnicas

La observacion: Esta técnica fue utilizada durante toda la etapa de desarrollo de
actividades en campo, tanto el estudio de trafico durante el conteo vehicular, para observar
los deterioros existentes en la trocha carrozable para determinar la condicion actual de la via
y para la realizacion del estudio topogréafico con cuya data se disefiaron los planos y se evalu6
la geometria vial.

Procesamiento de datos: Mediante esta técnica se han procesado todos los datos
obtenidos de cada uno de los objetivos especificos planteados: tanto del conteo vehicular,
levantamiento topografico y el registro de deterioros presentes a lo largo de toda la via
estudiada.

2.8.  Instrumentos

Ficha de observacion: Las fichas de observacion elaboradas son, el formato de
conteo vehicular y el formato para el registro de deterioros presentes en la via, ambos
establecidos por las normas del MTC, para estudiar el trafico y calcular su condicion.

Software: Para procesar los datos recolectados en campo, se utilizaron los siguientes
softwares: Excel para calcular la condicién de la via y crear tablas, asi como AutoCAD Civil
3D para disefiar una trocha carrozable para su posterior evaluacion de acuerdo con las

normas vigentes.
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2.9.  Procedimiento de la metodologia empleada.

Objetivo 1: Identificacion de cantidad y tipo de vehiculos. Se ubicé un tramo
estratégico para contabilizar el trafico en esta via, fue realizado durante siete dias de la
semanay en tres turnos: mafiana, medio dia y tarde.

Figura 7

Ubicacion donde se realizé el conteo vehicular

N: 9382269.949"
E: 730008.675

Fuente: Elaboracion propia
Figura 8

Conteo vehicular durante el primer dia

Fuente: Elaboracion propia
En la figura 8, se muestra el procedimiento del conteo vehicular en el que se observa
el paso de un camién de dos ejes.
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Figura 9

Conteo vehicular durante el segundo dia

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 9, se muestra el procedimiento del conteo vehicular en el que se observa
el paso de una moto lineal, la cual ha sido considerada dentro del conteo para determinar la
demanda total de automdviles que transitan por esta trocha carrozable.

Objetivo 2: Disefio Geométrico en Planta y Perfil en secciones transversales.

a) Levantamiento topografico. Durante esta etapa se realizé en primer lugar el
recorrido de toda la via, en la que se pudo ubicar los BMs, las estaciones, los puntos de
cambio, entre otros; posteriormente se registrd el BM donde se inicid el levantamiento
topogréfico, en el que se pudo registrar los puntos topograficos de ancho de la via, el eje, los
BMs, obras de arte existentes, cruces de agua y demas detalles que permitieron enriquecer
la data topografica para con esa informacion realizar un disefio de la via en las condiciones
observadas; posteriormente fue evaluada con la normativa vigente.

Figura 10

Levantamiento topogréfico en la carretera

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 10, se muestra el proceso de levantamiento topogréfico en el tramo
comprendido entre el km 5y el km 6.
Figura 11

Levantamiento topografico en el ingreso al caserio La Union

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 11, se muestra el proceso del levantamiento topogréafico en el ingreso del
caserio La Union, se observa el nombre del caserio en la sefial informativa de color verde.

b) Disefio de planos en planta, perfil y secciones transversales. Una vez obtenidos
los datos topograficos, se prosiguié a elaborar los planos en planta, perfil y secciones
transversales utilizando como herramienta el programa AutoCAD Civil 3D, con la finalidad
de poder conocer la geometria que tiene la via en estudio. Los planos en planta, perfil y
secciones transversales se presentan en los anexos.

c) Evaluacion de la geometria vial. En esta etapa se realizé la evaluacién de cada
uno de los elementos geométricos de la via, de acuerdo con la normativa vigente (DG-2018)
organizados en tres grupos: alineamiento horizontal, alineamiento vertical y secciones
transversales presentados en el item de resultados del presente informe.

Objetivo 3: Deterioros, fallas y nivel de severidad.

a) ldentificacion de deterioros o fallas. En esta etapa se realizé el recorrido de toda
lavia, con la finalidad de conocer las fallas presentes en la via, asi como su nivel de severidad

de las mismas.
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Figura 12
Identificacion de falla conocida como lodazal

® 00
[REDMI NOTE 10 56

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 12, se muestra el proceso de identificacion de la falla conocida como
lodazal, ubicada cerca a la casa comunal de rondas campesinas ubicada en el Cruce de la
carretera que va hacia la ciudad de Jaén.
Figura 13

Identificacion de falla conocida como baches/huecos

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 13, se muestra el proceso de identificacion de la falla conocida como
beches/huecos.

b) Determinacion de la condicién de la via. Para calcular el estado de
transitabilidad de la via en esta etapa, se utiliz6 el método establecido por el manual de
conservacion vial. El calculo se muestra a continuacion.

Primer paso: Se realiz6 la medida de la muestra a evaluar (en este caso la muestra
es de 500m), luego se identificé cada tipo de falla segin el Manual de Conservacion vial,

como ejemplo se presentan las fallas identificadas en la unidad de muestra 1.
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Tabla 3
Identificacion de deterioros o fallas

Progresiva ) ) ) )
Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de deterioro
Desde Hasta

0+000 0+050 50.0 6.0 Deformacion
0+050 0+100 50.0 6.0 Deformacién
0+100 0+125 25.0 6.0 Baches (Huecos)
0+125 0+200 75.0 6.0 Deformacion
0+200 0+250 50.0 6.0 Deformacion
0+250 0+300 50.0 6.0 Erosion
0+300 0+350 50.0 6.0 Erosion
0+350 0+400 50.0 6.0 Erosion
0+400 0+450 50.0 6.0 Deformacion
0+450 0+500 50.0 6.0 Erosion

Fuente: Elaboracién propia

Segundo paso: Se identifica el codigo del deterioro y su nivel de gravedad
establecido en el manual, como ejemplo tenemos la muestra 1.
Tabla 4

Identificacidn del codigo del deterioro y nivel de gravedad

Progresiva  Longitud  Ancho de Tipo de Cadigo del tipo de Nivel de
Desde Hasta (m) via (m) deterioro deterioro gravedad
0+000 0+050 50.0 6.0 Deformacion 1 2
0+050 0+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2
0+100 0+125 25.0 6.0 Baches (Huecos) 3 2
0+125 0+200 75.0 6.0 Deformacion 1 2
0+200 0+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2
0+250 0+300 50.0 6.0 Erosion 2 2
0+300 0+350 50.0 6.0 Erosion 2 2
0+350 0+400 50.0 6.0 Erosion 2 2
0+400 0+450 50.0 6.0 Deformacion 1 2
0+450 0+500 50.0 6.0 Erosién 2 2

Fuente: Elaboracién propia
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Tercer paso: Se mide el ancho de cada falla encontrada por unidad de muestra la
cual luego se multiplica con la longitud de la unidad de muestra para tener el area
deteriorada, en el caso de Baches (huecos) se coloca la cantidad de huecos encontrados en

la densidad, como ejemplo tenemos la muestra 1.

Tabla 5
Célculo de area deteriorada
Cadigo Ancho Longitud
Tipo de del tipo Nivel de Clase de del del Area
deterioro de gravedad Densidad Deterioro Deterioro deteriorada
deterioro (m) (m)
Deformacion 1 2 4.0 50.0 200
Deformacion 1 2 35 50.0 175
Baches (Huecos) 3 2 6 25.0 0
Deformacion 1 2 2.9 75.0 217.5
Deformacion 1 2 2.8 50.0 140
Erosién 2 2 4.8 50.0 240
Erosion 2 2 4.5 50.0 225
Erosion 2 2 5.0 50.0 250
Deformacion 1 2 3.8 50.0 190
Erosion 2 2 4.5 50.0 225

Fuente: Elaboracion propia
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Cuarto paso: Continuando con el trabajo en gabinete se realiza la sumatoria de
deterioros encontrados por tipo de deterioro y por su nivel de gravedad, como ejemplo
tenemos la muestra 1.

Tabla 6

Sumatoria de areas deterioradas

Codigo del ) Nivel de Ancho de via (Areas
] Tipo de deterioro ) ]
deterioro Gravedad promedio deteriorada)
1 6.0 0
1 Deformacion 2 6.0 9225
3 6.0 0
1 6.0 0
2 Erosion 2 6.0 940
3 6.0 0
1 6.0 0
3 Baches (Huecos) 2 6.0 6
3 6.0 0
1 6.0 0
4 Encalaminado 2 6.0 0
3 6.0 0
5 Lodazal 1 6.0 0
6 Cruce de agua 1 6.0 0

Fuente: Elaboracion propia

Quinto paso: Se realiza el calculo del porcentaje de extension del deterioro con la

siguiente ecuacién: PE=(Aijx100) /3000, como ejemplo tenemos la muestra 1.
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Tabla 7

Célculo del porcentaje de extension del deterioro

i Medidas Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) Porcentaie de
Caodigo del Deterioros/ Area de Deterioro Aij (m?) Namero Deterioro x Ancho de la Longitud de la Areadela a
. Gravedad(G) . . - . = ! o Extension del
deterioro Fallas de Longitud del deterioro (L.ij) Longitud del Seccion Seccion Seccion Deterioro
Deterioro (Nij) Deterioro) Evaluada (m) Evaluada Evaluada
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Area (A11) Deterioro 1 Gravedad 1
usuario, pero <5 cm Al1= Longitud x Ancho del deterioro 0 6.0 500 3000 0
1 Deformacion 2. Huellas/hundimientos entre 5 cm y 10 Area_(AlZ)'Deterloro 1 Gravedad _2 9225 6.0 500 3000 30.75
cm A12= Longitud x Ancho del deterioro
- _ Area (A13) Deterioro 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del deterioro 0 6.0 500 3000 0
1: Sensible al usuario, pero profundidad <  Area (A21) Deterioro 2 Gravedad 1
5cm A21= Longitud x Ancho del deterioro 0 6.0 500 3000 0
i . . Avrea (A22) Deterioro 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del deterioro 940 6.0 500 3000 31.33
) . _ Area (A23) Deterioro 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del deterioro 0 6.0 500 3000 0
1: Pueden repararse por conservacion
Baches rutinaria Numero (N31) Deterioro 3 Gravedad 1 0 6.0 500 3000 0
3 2: Se necesita una capa de material
(Huecos) adicional NUmero (N32) Deterioro 3 Gravedad 2 6 6.0 500 3000 0.20
3: Se necesita una reconstruccion Numero (N33) Deterioro 3 Gravedad 3 6.0 500 3000 0
1: Sensible al usuario, pero profundidad <  Area (A41) Deterioro 4 Gravedad 1
5cm A41= Longitud x Ancho del deterioro 0 6.0 500 3000 0
. ) . Avrea (A42) Deterioro 4 Gravedad 2
4 Encalaminado  2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm A42= Longitud x Ancho del deterioro 0 6.0 500 3000 0.00
. . _ Avrea (A43) Deterioro 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del deterioro 0 6.0 500 3000 0
1: Transitabilidad baja o intransitabilidad
5 Lodazal en épocas de lluvia No se definen niveles  Area (A51) Deterioro 5 Gravedad 1 0 6.0 500 3000 0
de gravedad A51= Longitud x Ancho del deterioro
1: Transitabilidad baja o intransitabilidad
6 Cruce de agua en épocas de lluvia No se definen niveles ~ Area (A61) Deterioro 6 Gravedad 1 0 6.0 500 3000 0

de gravedad

A61= Longitud x Ancho del deterioro

Fuente: Elaboracién propia
Sexto paso: Después de haber realizado el calculo del porcentaje de extension del deterioro se procede a calcular la Extension Promedio
Ponderado con la siguiente formula EPp = ((EF11 X A11 + EF12 x A12 + EF13 x A13) + (A11 + A12 + A13)). Como ejemplo tenemos

la muestra 1.
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Tabla 8

Célculo de la extension promedio ponderado

Medidas Area de Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . L
((:jédigp del Deterioros/ Gravedad(G) Deteripro Aij (m?) l\_lumero__de Dete_rioro X Anchoge la Longituq,de la Area q,e la lljz?(;zar;itgfddeel EFijxAij E:;?:es:joig
eterioro Fallas Longitud del deterioro (Lij) Longitud del Seccién Seccién Seccién :
. - ; Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) Deterioro) Evaluada (m) Evaluada Evaluada
1. Huellas/Hundimientos Area (A11) Deterioro 1 Gravedad 1
_ . Al1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
sensibles al usuario, pero <5cm deterrioro
Lo Area (A12) Deterioro 1 Gravedad 2
1 Deformacién ihH;‘igasg‘“”d'm'e“tos entre 5 A12= Longitud x Ancho del 9225 6.0 500 3000 30.75 28366.88 30.75
deterrioro
- _ Area (A13) Deterioro 1 Gravedad 3
gh"'“e"as’ hundimientos >=10 13- ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Sensible al usuario, pero Area (A21) Deterioro 2 Gravedad 1
. . ! A21= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
profundidad <5 cm deterrioro
. . Area (A22) Deterioro 2 Gravedad 2
2 Erosion ghPrOf“”d'dad entre5¢my 10 A9o="1 ongitud x Ancho del 940 6.0 500 3000 3133 20453.33 31.33
deterrioro
Area (A23) Deterioro 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Pueden_r]epara_rse por NUmero (N31) Deterioro 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0
conservacion rutinaria 1
3 Baches 2: Se _neces_it§ una capa de NUmero (N32) Deterioro 3 Gravedad 6 6.0 500 3000 0.20 1.20 6
(Huecos) material adicional 2
3: Se necesita una NUmero (N33) Deterioro 3 Gravedad
reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
1: Sensible al usuario, pero Area (A41) _Deterioro 4 Gravedad 1
: . ! A41= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
profundidad <5 cm d .
eterrioro
. . Area (A42) Deterioro 4 Gravedad 2
4 Encalaminado ir'npmf“”d'dad entre5cmy 10 A= ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
deterrioro
Area (A43) Deterioro 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o
intransatibilidad en épocas de Avrea (A51) Deterioro 5 Gravedad 1
5 Lodazal lluvia No se definen nivelesde ~ A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o
6 Cruce de agua intransatibilidad en épocas de Area (A61) Deterioro 6 Gravedad 1 0 6.0 500 3000 0 0

lluvia No se definen niveles de
gravedad

A61= Longitud x Ancho del
deterrioro

Fuente: Elaboracion propia
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Séptimo paso: Teniendo la extension promedio ponderado se identifica en qué nivel
de gravedad se ubica, en este caso vemos que 30.75 estd en un nivel severo EPp = Mayor a
30% por lo tanto se toma el valor de 100 como se indica en el manual para la falla de
deformacion, asi calcularemos los deterioros encontrados. Después se realiza la suma total
de deterioros, para la muestra 1 tenemos un puntaje de condicion 212.00 como se muestra a
continuacion.
Tabla 9

Calculo del puntaje de Condicion

Extension Puntaje de Condicion segiin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién

Promedio Resultante por cada Tipo de

Ponderado Epp 0: Sin 1:Leve EPp= 2. Moderado EPp = 3. Severo EPp Deterioro / Falla

Dete'r__lglrlgso Sin Menor a 10% entre 10% y 30% B n;g%//(l))r a
30.75 0 >0y <20 >=20y <100 100
100 100.00
31.33 0 >0y <20 >=20y <100 100
100 100.00
0: Sin Deterioro - EEVEEPP =5 Mroderado EPp = 3. Severo EPp =
6 Sin Fallas Menor a 10 entre 10 y 20 baches mayor a 20
baches baches
6 0 >0y <20 >=20y <100 100
12 12
0 >0y <20 >=20y <100 100
0 >0y <10 >=10y <50 50
0 >0y <10 >=10y <50 50
Suma de puntaje de condicion 212.00

Fuente: Elaboracién propia

Octavo paso: Por ultimo, calculamos la condicion de cada muestra evaluada con la
siguiente férmula; Condiciéon = 500 — Y (Puntaje de condiciéon), en la muestra 1
tenemos un resultado de 288.00 lo cual indica que la condicion de la muestra es regular y se
recomienda conservacion periodica segun el manual.
Tabla 10

Calificacion de condicion y tipo de mantenimiento

Calificacion de 500-Y (Puntaje de

288.00
condicién= condicién) =
SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
00+00- Bueno >400 ngzﬁzzti:lijtcaccli%rr]l_ Conservacion periddica Conzenrvac'
T Relr stsoy<eao | SESOHSR D —
Malo <=150 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Fuente: Elaboracion propia

Objetivo 4: Propuesta de solucion. Se evalu6 la situaciéon actual detallada de la
trocha para comprender los problemas especificos que la hacen incumplir con las
normativas. Se desarrollo un plan de mejora, estableciendo prioridades que incluye los

elementos geométricos de una trocha carrozable establecido en la norma DG-2018.
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I11. RESULTADOS

3.1. Objetivo 1: Estudio de trafico
Tabla 11

Cantidad y tipo de vehiculos

Horario de Tipo de vehiculo Total
conteo M. Taxi M. Lineal Carguero Auto Pick Up Combi Camién por dia
Lunes 4 15 4 8 4 4 1 40
Martes 4 12 5 4 5 4 0 34

Miércoles 6 13 4 6 5 3 1 38
Jueves 8 16 6 7 3 4 1 45
Viernes 7 19 2 7 8 3 2 48
Sébado 8 17 4 14 9 4 0 56

Domingo 8 15 5 8 7 5 0 48

Total semanal 45 107 30 54 41 27 5 309
Promedio diario 6 15 4 8 6 4 1 44

Fuente: Elaboracién propia

La Tabla 11 muestra los resultados de la cantidad y tipo de vehiculos observados
durante el periodo de estudio; muestra todos los tipos de vehiculos, la cantidad total por dia,
la cantidad semanal y el promedio diario.
Figura 14

Cantidad total de vehiculos que transitaron durante el periodo de estudio
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 14, se muestra la cantidad total de vehiculos por tipo que transitaron
durante el periodo de estudio, cada barra representa la cantidad total de cada tipo de vehiculo,
los resultados muestran que la moto lineal es el tipo de vehiculo que mas transitd, con una
cantidad de 107 unidades y el camion es el tipo de vehiculo que menos transito, con una

cantidad de 5 unidades.
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Figura 15
Cantidad de vehiculos por dia

40 38
34

Cantidad de vehiculos
= N w B a [*2]
o o o o o o
R -
O ©
@
O ©
@

Dia de la semana

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 15, se muestra la cantidad total de vehiculos que transitaron por dia
durante el periodo de estudio, cada barra representa la cantidad total por cada dia, los
resultados muestran que en el dia sdbado se contabiliz6 la mayor cantidad de vehiculos con
una cantidad total de 56 unidades y el dia martes se contabilizé la menor cantidad de
vehiculos con una cantidad de 34 unidades; siendo la cantidad de vehiculos diario en
promedio de 44 vehiculos, por lo que se clasifica la via como una trocha carrozable de bajo
volumen de transito.
3.2.  Objetivo 2: Evaluacion de la geometria vial
Tabla 12
Elementos geométricos evaluados

Parametros Unidad
Alineamiento horizontal
Longitud de curvas horizontales m
Longitud en tramos en tangente m
Radios m
Alineamiento vertical
Pendientes %
Longitud de curvas verticales m
Seccion transversal
Anchos de bermas y calzada (corona) m

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 12, se presentan los principales elementos geométricos de la carretera

evaluados, agrupados en alineamiento horizontal, vertical y en seccidn trasversal.
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Tabla 13

Elementos geométricos del alineamiento horizontal

PIN° Sentido Angulo Radio(m) LC(m) T(m) E(m) Pl PC PT P1 Norte Pl Este
PI-1 | 49°27'32" 22.00 1841 1013 2.22 0+031.82 0+021.69 0+040.68 9383008.95 728486.05
PI-2 | 8°09'50" 22.00 313 157 0.06 0+071.21 0+069.64 0+072.77 9382968.29 728485.44
PI-3 D 32°39'05" 22.00 1237 6.44 0.92 0+096.77 0+090.32 0+102.86 9382942.94 728488.69
PI-4 | 13°38'57" 15490 36.81 1854 1.11 0+203.60 0+185.07 0+221.97 9382846.06 728442.80
PI-5 | 28°08'24" 22.00 10.70 551 0.68 0+287.30 0+281.79 0+292.60 9382763.93 728425.80
PI-6 | 32°56'52" 22.00 1248 651 0.94 0+316.00 0+309.49 0+322.14 9382736.20 728433.99
PI-7 D 65°04'56" 5.97 6.43 381 111 0+353.15 0+349.34 0+356.13 9382711.78 728462.47
PI-8 D 18°18'55" 15.98 509 258 0.21 0+361.84 0+359.27 0+364.38 9382702.61 728459.89
PI-9 | 37°2821" 22.00 1413 7.46 1.23 0+381.22 0+373.76 0+388.15 9382686.50 728449.03
PI-10 D 39°54'16" 22.00 1501 7.99 140 0+476.37 0+468.39 0+483.71 9382590.99 728454.81
PI-11 | 37°03'05" 22.00 1398 737 120 0+503.30 0+495.93 0+510.15 9382568.81 728438.43
PI-12 | 1°41'44" 22.00 0.65 0.33 0.00 0+567.06 0+566.74 0+567.39 9382504.53 728439.12
PI-13 | 62°34'18" 8.85 919 538 151 0+610.72 0+605.35 0+615.01 9382460.91 728440.88
PI-14 | 57°33'36" 5.50 530 3.02 0.78 0+624.59 0+621.57 0+627.10 9382454.56 728454.42
PI-15 | 7°56'34" 48.25 6.68 335 0.12 0+680.50 0+677.15 0+683.84 9382484.82 728502.04
PI-16 D 61°05'13" 22.00 2236 12.98 3.54 0+761.91 0+748.93 0+772.38 9382537.58 728564.06
PI-17 | 90°07'04" 22.00 31.14 22.05 9.14 0+848.55 0+826.50 0+861.10 9382506.06 728647.45
PI-18 | 3°16'57" 22.00 126 0.63 0.01 0+862.47 0+861.84 0+863.10 9382527.98 728655.69
PI-19 D 77°54'35" 7.90 9.94 639 226 0+903.73 0+897.34 0+908.09 9382567.37 728667.96
PI-20 D 31°16'41" 2200 1186 6.16 0.85 0+918.89 0+912.73 0+924.74 9382565.81 728685.08
PI-21 | 98°18'05" 3.18 481 368 1.68 0+933.69 0+930.01 0+935.47 9382556.82 728697.22
Pl -22 | 23°01'32" 22.00 878 448 045 0+960.25 0+955.77 0+964.61 938258191 728710.67
PI-23 D 71°41°07" 22.00 2576 1589 514 1+010.26 0+994.37 1+021.89 9382631.83 728715.18
Pl -24 D 58°35'11" 8.62 8.44 484 126 1+033.99 1+029.15 1+037.97 9382638.20 728742.43
PI-25 | 62°24'05" 22.00 22,79 1332 3.72 1+093.06 1+079.74 1+103.70 9382595.50 728784.49
PI-26 D 42°13'14" 22.00 1585 849 158 1+12450 1+116.01 1+132.22 9382605.46 728817.13
Pl -27 D 23°41'28" 22.00 9.03 461 048 1+171.23 1+166.61 1+175.71 9382585.19 728860.09
Pl -28 | 33°14'36" 13.55 775 404 059 1+238.13 1+234.08 1+241.94 9382534.64 728904.11
PI-29 D 71°33'54" 11.80 13.80 850 2.75 1+262.48 1+253.98 1+268.72 9382527.99 728927.78
PI-30 D 9°31'11" 22.00 365 1.83 0.08 1+322.99 1+321.16 1+324.81 9382465.28 728930.77
PI-31 | 22°42'27" 22.00 8.66 442 044 1+338.36 1+333.94 1+342.66 9382450.01 728928.95
PI-32 | 56°45'06" 22.00 2091 11.88 3.00 1+376.48 1+364.60 1+386.39 9382413.24 728939.44
PI-33 D 24°04'36" 22.00 918 469 049 1+418.72 1+414.03 1+423.27 9382400.07 728981.65
PI-34 | 60°43'44" 1130 1142 6.62 1.80 1+453.95 1+447.33 1+459.31 9382376.68 729008.18
PI-35 D 37°40'13" 5.58 360 190 0.32 1+470.34 1+468.43 1+472.10 9382382.52 729024.83
PI-36 D 37°34'57" 16.87 10.87 574 0.95 1+512.61 1+506.87 1+517.93 9382418.08 729047.93
Pl -37 | 41°47'22" 1891 1349 722 133 1+532.38 1+525.16 1+538.96 9382424.79 729066.97
Pl -38 | 31°55'41" 2200 1210 6.29 0.88 1+563.25 1+556.96 1+569.22 9382412.79 729096.12
PI-39 D 49°29'57" 22.00 1842 10.14 223 1+604.42 1+594.28 1+613.28 9382419.67 729137.04
PI-40 D 44°45'14" 22.00 1675 9.06 179 1+636.57 1+627.52 1+644.70 9382398.21 729162.67
PI-41 D 11°1321" 22.00 430 216 011 1+678.16 1+676.00 1+680.31 9382355.87 729166.59
Pl -42 | 24°33'03" 22.00 935 479 051 1+699.38 1+694.59 1+704.02 9382334.75 729164.40
Pl -43 D 16°09'34" 22.00 6.18 312 0.22 1+750.64 1+747.51 1+753.72 9382286.04 729180.82
PI-44 D 45°47'52" 22.00 1712 929 1.88 1+785.11 1+775.82 1+793.40 9382251.56 729182.30
PI-45 | 72°26'05" 8.15 9.63 597 195 1+813.58 1+807.62 1+817.92 9382230.12 729162.08
Pl - 46 | 36°12'27" 9.76 6.06 319 051 1+826.87 1+823.68 1+829.84 9382217.09 729169.33
Pl - 47 | 32°26'20" 15.48 865 450 0.64 1+847.08 1+842.58 1+851.34 9382208.55 729187.89
Pl - 48 | 22°25'57" 22.00 856 436 043 1+870.66 1+866.29 1+874.91 9382211.76 729211.49
PI-49 D 41°24'26" 11.14 788 421 077 1+891.68 1+887.47 1+895.52 9382222.39 729229.76
PI-50 1 71°02'29" 5.76 6.70 411 132 1+909.91 1+905.79 1+912.94 9382218.77 729248.00
PI-51 D 29°05'11" 22.00 11.05 571 0.73 1+939.92 1+934.21 1+945.38 9382245.65 729263.64
Pl - 52 D 50°21'05" 22.00 1872 10.34 231 1+976.27 1+965.93 1+985.26 9382264.34 729295.09
PI-53 1 45°22'36" 22.00 1697 9.20 1.85 2+035.09 2+025.90 2+043.32 9382244.14 729351.77
PI - 54 D 52°14'57" 22.00 19.37 10.79 250 2+066.70 2+055.91 2+075.97 9382258.29 729381.11
PI-55 1 45°24'15" 1372 1059 574 115 2+112.94 2+107.21 2+118.08 9382236.99 729423.86
Pl - 56 | 46°40'25" 12.08 957 521 108 2+133.30 2+128.09 2+137.93 9382243.78 729443.69
Pl - 57 D 34°24'22" 22.00 13.01 6.81 1.03 2+177.20 2+170.39 2+183.60 9382284.28 729462.08
PI - 58 1 70°26'10" 8.34 9.61 588 1.87 2+213.97 2+208.09 2+218.34 9382303.54 729493.90
PI-59 D 31°45'48" 13.11 718 373 052 2+231.20 2+227.47 2+234.74 9382321.90 729490.12
PI-60 D 29°16'06" 22.00 1112 574 0.74 2+252.42 2+246.67 2+257.91 9382342.00 729497.50
PI-61 | 17°04'30" 22.00 6.53 330 0.25 2+295.72 2+292.42 2+298.97 9382370.33 729530.58
Pl - 62 | 32°33'53" 22.00 1234 643 092 2+316.20 2+309.77 2+322.28 9382378.52 729549.40
PI- 63 D 16°17'00" 22.00 6.23 315 0.22 2+348.99 2+345.84 2+352.09 9382406.01 729567.90
PI - 64 D 60°57'50" 22.00 2232 12.95 3.53 2+390.02 2+377.07 2+400.48 9382432.30 729599.46
Pl - 65 | 65°20'49" 22.00 2375 1411 414 2+423.00 2+408.89 2+433.98 9382419.48 729632.54
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4+600.69
4+617.09
4+647.78
4+679.91
4+717.91
4+738.10
4+768.76
4+790.92
4+810.34
4+839.50
4+858.47
4+886.81
4+919.37

2+452.01
2+477.20
2+545.22
2+568.77
2+614.46
2+644.55
2+690.63
2+722.46
2+812.67
2+855.31
2+883.10
2+910.56
2+923.37
2+938.88
2+970.18
2+996.17
3+070.28
3+125.85
3+179.04
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4+240.13
4+295.25
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4+351.76
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9382446.93
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9382499.60
9382493.40
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9382377.66
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729660.79
729665.87
729726.72
729748.45
729778.59
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729984.75
730003.45
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730726.53
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730733.49
730743.55
730769.77
730797.88
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Pl -136 D 25°05'43" 22.00 956 490 0.54 4+942.49 4+937.60 4+947.23 9381769.24 730799.32
Pl -137 | 12°06'15" 22.00 4.64 233 012 4+994.11 4+991.77 4+996.42 9381721.16 730780.11
Pl -138 D 7°03'14" 42.88 528 264 0.08 5+030.65 5+028.01 5+033.29 9381685.13 730773.96
PI-139 | 22°40'25" 22.00 8.65 441 0.44 5+100.56 5+096.15 5+104.86 9381618.17 730753.82
Pl -140 | 114°35'44" 3.69 6.21 575 314 5+119.52 5+113.77 5+121.15 9381599.20 730755.79
PI-141 | 19°49'58" 22.00 758 3.85 0.33 5+134.83 5+130.98 5+138.59 9381609.07 730772.52
Pl - 142 | 38°46'49" 11.18 742 394 0.67 5+228.65 5+224.71 5+232.28 9381681.38 730832.42
Pl -143 D 43°17'46" 4.67 344 185 035 5+240.18 5+238.33 5+241.86 9381693.21 730832.60
Pl -144 D 25°35'52" 22.00 9.75 500 0.56 5+264.60 5+259.60 5+269.43 9381710.86 730849.73
Pl - 145 | 39°32'55" 12.11 820 435 0.76 5+287.96 5+283.60 5+291.96 9381719.00 730871.80
Pl - 146 D 41°00'45" 12.58 882 471 0.85 5+305.30 5+300.59 5+309.60 9381734.29 730880.70
Pl - 147 | 39°5223" 22.00 1500 798 140 5+340.25 5+332.27 5+347.58 9381745.68 730914.17
Pl -148 | 20°40'37" 22.00 790 401 036 5+384.71 5+380.69 5+388.63 9381784.21 730937.63
Pl -149 D 83°30'33" 5.20 6.92 464 177 5+426.66 5+422.03 5+429.60 938182553 730945.41
PI-150 D 69°36'31" 5.83 6.66 4.05 127 5+440.82 5+436.76 5+443.85 9381824.37 730961.23
PI-151 | 15°56'50" 22.00 6.10 3.08 0.21 5+476.23 5+473.15 5+479.27 9381789.38 730971.40
Pl - 152 | 12°18'59" 22.00 472 237 0.13 5+516.00 5+513.63 5+518.36 9381755.69 730992.59
PI-153 D 18°12'26" 22.00 6.96 353 0.28 5+568.38 5+564.85 5+571.84 9381718.30 731029.31
Pl-154 D 40°49'44" 22.00 1535 819 147 5+609.18 5+600.99 5+616.67 9381681.67 731047.40
Pl -155 | 127°41'38" 6.28 11.28 1280 7.97 5+670.66 5+657.86 5+671.87 9381623.14 731026.86
PI - 156 | 38°47'41" 1552 1031 546 0.93 5+686.77 5+681.30 5+691.81 9381630.10 731053.67
Pl - 157 D 27°21'33" 22.00 1041 535 0.64 5+720.70 5+715.34 5+725.85 9381657.66 731074.17
PI-158 | 27°19'19" 2200 1039 535 0.64 5+758.32 5+752.97 5+763.47 9381674.24 731108.18
PI-159 | 23°46'52" 22.00 9.07 463 048 5+790.49 5+785.85 5+794.98 9381700.20 731127.51
PI-160 D 25°39'15" 22.00 9.77 501 0.56 5+838.95 5+833.94 5+843.79 938174757 731138.36
PI-161 | 10°47'10" 22.00 414 208 0.10 5+879.28 5+877.21 5+881.35 9381779.24 731163.61
Pl -162 D 43°34'08" 2200 1633 879 1.69 5+904.43 5+895.63 5+912.36 9381801.50 731175.33
PI-163 D 32°38'53" 22.00 1237 6.44 0.92 5+939.99 5+933.55 5+946.08 9381813.15 731209.83
Pl - 164 | 34°37'43" 22.00 13.09 6.86 1.04 5+962.39 5+955.54 5+968.83 9381807.66 731231.91
Pl - 165 | 49°34'46" 22.00 1845 10.16 2.23 6+018.83 6+008.67 6+027.70 9381827.70 731285.11
Pl - 166 D 36°24'26" 2200 1375 723 116 6+065.01 6+057.77 6+071.75 9381872.36 731301.17
Pl - 167 D 28°46'10" 22.00 1093 564 0.71 6+108.78 6+103.13 6+114.18 9381896.99 731337.94
Pl -168 D 45°45'45" 22.00 1711 9.28 1.88 6+145.17 6+135.88 6+153.45 9381900.21 731374.43
PI-169 D 58°11'18" 22.00 2139 1224 318 6+221.73 6+209.49 6+231.84 9381849.62 731433.22
PI-170 D 30°50'42" 22.00 1170 6.07 0.82 6+245.28 6+239.21 6+251.05 9381824.24 731429.25
PI-171 | 36°24'56" 2200 1375 724 116 6+272.17 6+264.93 6+278.91 9381803.34 731411.87
PI-172 D 22°34'37" 22.00 861 439 043 6+310.45 6+306.06 6+314.72 9381764.64 731409.61
PI-173 | 45°13'10" 22.00 1692 9.16 1.83 6+335.86 6+326.70 6+344.06 9381741.68 731398.46
Pl-174 | 27°59'36" 22.00 1064 548 0.67 6+358.23 6+352.75 6+363.49 9381719.66 731406.17
PI-175 D 60°00'25" 22.00 2200 1270 3.40 6+395.67 6+382.96 6+406.01 9381694.12 731433.84
PI-176 | 90°00'33" 7.01 991 701 290 6+556.86 6+549.86 6+560.86 9381534.56 731397.87
PI-177 | 35°54'32" 16.31 1006 529 0.84 6+575.77 6+570.49 6+580.71 9381529.75 731419.25
PI-178 | 36°19'56" 14.19 885 466 0.74 6+617.90 6+613.25 6+622.24 9381546.49 731458.29
PI-179 D 41°10'57" 6.84 481 257 047 6+631.34 6+628.77 6+633.69 9381558.34 731465.26
PI-180 D 42°17'23" 3296 2378 1275 2.38 6+653.20 6+640.45 6+664.78 9381565.30 731486.22
PI-181 | 35°22'01" 33.90 2059 1081 1.68 6+703.11 6+692.30 6+713.23 9381544.58 731532.91
Pl -182 | 52°21'56" 22.00 1941 1082 252 6+752.39 6+741.58 6+761.68 9381554.49 731581.89
PI-183 D 14°54'40" 7179 1863 939 0.61 6+787.20 6+777.80 6+796.49 9381587.09 731597.93
Pl -184 D 47°16'02" 22.00 1764 9.63 2.01 6+819.08 6+809.45 6+827.60 9381611.20 731618.96
Pl -185 | 61°01'26" 22.00 2234 1297 354 6+852.50 6+839.54 6+862.97 9381612.17 731653.47
Pl - 186 | 13°06'10" 22.00 502 253 0.14 6+880.12 6+877.60 6+882.63 9381638.93 731667.31
Pl - 187 D 50°57'46" 22.00 1893 10.48 2.37 6+906.09 6+895.60 6+915.17 9381664.11 731673.70
Pl -188 D 33°39'57" 22.00 1274 6.66 0.98 6+929.21 6+922.55 6+935.48 9381674.39 731695.97
PI-189 D 11°27'45" 22.00 439 221 011 6+952.75 6+950.55 6+954.95 9381670.70 731719.61
P1-190 | 43°11'45" 2200 1620 871 1.66 6+988.49 6+979.78 6+996.36 9381658.27 731753.13

Fuente: Elaboracién propia
La tabla 13 presenta los elementos geométricos de las curvas horizontales de la
carretera evaluada; numero de PI, sentido de la curva, el angulo, radio, la longitud de curva,

y demaés elementos geométricos y coordenadas topograficas de cada Pl determinado.
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Tabla 14

Elementos geométricos del alineamiento vertical

N° PV Tipo de Pendiente de Pendie_nte de Longitudde Progresiva  Elevacion Elevacion Elevacion
curva entrada salida curva Plv. Plv. PCv PTv
PI.V1 Coéncava -16.18% -2.99% 28.75 0.034.61 1965.41 1963.08 1964.97
Pl.V2 Coéncava -2.99% 6.22% 13.82 0.098.11 1963.51 1963.71 1963.94
PI.V3 Convexa 6.22% 8.69% 9.84 0+188.11 1969.11 1968.80 1969.53
PI. V4 Coéncava 8.69% 5.02% 23.77 0.318.11 1980.41 1979.37 1981.00
Pl. V5 Convexa 5.02% 17.48% 18.70 0+469.61 1988.01 1987.54 1989.64
PI.V6 Concava 17.48% -22.371% 59.78 0+608.61 2012.31 2007.08 2005.62
PI. V7 Convexa -22.37% 19.42% 35.00 0+764.61 1977.41 1981.32 1980.80
PI. V8 Coéncava 19.42% -19.38% 46.60 0+834.11 1990.91 1986.38 1986.39
Pl. V9  Convexa -19.38% 16.52% 17.54 0+898.61 1978.41 1980.10 1979.85
PI. V10 Céncava 16.52% -26.58% 32.02 0+944.61 1986.01 1983.36 1981.76
PI. V11 Convexa -26.58% 21.46% 40.00 1+022.11 1965.41 1970.72 1969.70
PI. V12 Céncava 21.46% -9.67% 35.00 1+083.61 1978.61 1974.85 1976.91
Pl. V13 Convexa -9.67% 4.13% 20.69 1+143.61 1972.81 1973.81 1973.23
Pl. V14 Céncava 4.13% -10.57% 53.07 1+332.61 1980.61 1979.51 1977.80
Pl. V15 Convexa -10.57% -7.38% 30.00 1+650.11 1950.21 1951.79 1949.1
PI. V16 Coéncava -7.38% -7.61% 41.10 1+939.67 1926.61 1928.13 1925.05
Pl. V17 Convexa -7.61% -7.16% 49.69 2+549.98 1880.18 1882.07 1878.4
Pl. V18 Convexa -7.16% -1.31% 94.38 2+918.34 1853.82 1857.2 1853.2
PI. V19 Coéncava -1.31% -6.34% 35.08 3+183.23 1850.35 1850.58 1849.24
PI. V20 Convexa -6.34% -4.56% 66.60 3+438.52 1834.17 1836.28 1832.65
Pl. V21 Convexa -4.56% -0.89% 29.94 3+773.61 1818.91 1819.59 1818.77
Pl. V22 Céncava -0.89% -8.43% 40.17 3+942.61 1817.41 1817.58 1815.71
PI. V23 Coéncava -8.43% -10.08% 45.00 4+126.12 1801.94 1803.84 1799.67
Pl. V24 Convexa -10.08% -7.90% 62.47 4+419.78 1772.78 1775.5 1769.89
P1. V25 Convexa -7.90% -2.59% 66.51 4+892.61 1735.14 1737.62 1734.14
Pl. V26 Céncava -2.59% -8.19% 58.50 5+159.11 1728.11 1728.86 1725.71
Pl. V27 Convexa -8.19% -5.34% 60.40 5+430.11 1705.91 1708.38 1704.29
PI1. V28 Convexa -5.34% 3.29% 71.91 5+591.11 1697.31 1699.23 1698.49
PI.V29 Céncava 3.29% -2.89% 43.51 5+761.11 1702.91 1702.19 1702.28
P1. V30 Convexa -2.89% -0.65% 36.14 5+889.11 1699.21 1699.73 1699.09
PI. V31 Coéncava -0.65% -10.30% 44.97 6+042.61 1698.21 1698.35 1695.89
PI. V32 Convexa -10.30% -6.29% 48.60 6+356.11 1665.91 1668.41 1664.38
PI. V33 Céncava -6.29% -10.85% 68.32 6+702.23 1644.1 1646.26 1604.36

Fuente: Elaboracién propia

La Tabla 14 muestra los elementos geométricos de las curvas verticales de la

carretera evaluada, incluido el numero de PI vertical, el tipo de curva, la pendiente de

entrada, la pendiente de salida, la longitud de la curva, la progresiva de PI, la elevacion de

Pl y otros elementos.

3.2.1. Evaluacion del alineamiento horizontal

Las longitudes de tramos en tangente, los radios minimos y las longitudes de curvas

son los elementos del alineamiento horizontal evaluados, cuyos resultados se muestran en

las siguientes tablas y graficos correspondientes.
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Tabla 15

Evaluacidn de la longitud de tramos en tangente

. . e . L.Minimo
P.I.N° Sentido  Angulo Radio Tramo en L.T.T. medido Clasificacién s, (DG-2018)  Verificacion
(m) tangente (m) 0 (m)

Inicio - - - Inicio - P1 01 21.69 - - -
PI-1 | 49°27'32" 22.00 PI 01 - P102 28.96 Lmin.o 83 No cumple
PI-2 | 8°09'50" 22.00 PI02 - P103 17.55 Lmin.o 83 No cumple
PI-3 D 32°39'05" 22.00 P103 - P1 04 82.21 Lmin.s 42 Cumple
Pl-4 | 13°38'57" 154.90 P104 - PI1 05 59.82 Lmin.o 83 No cumple
PI-5 | 28°08'24" 22.00 P105 - P1 06 16.89 Lmin.o 83 No cumple
PI-6 | 32°56'52" 22.00 P106 - P1 07 27.20 Lmin.o 83 No cumple
PI-7 D 65°04'56" 5.97 PI107 - P108 3.14 Lmin.o 83 No cumple
PI-8 D 18°18'55" 15.98 P108 - PI1 09 9.38 Lmin.o 83 No cumple
PI-9 | 37°2821" 22.00 P109 - PI 10 80.24 Lmin.s 42 Cumple
PI-10 D 39°54'16" 22.00 PI10-PI11 12.22 Lmin.s 42 No cumple
Pl-11 | 37°03'05" 22.00 Pl111-PI112 56.59 Lmin.o 83 No cumple
Pl-12 | 1°41'44" 22.00 P112-PI113 37.96 Lmin.o 83 No cumple
PI-13 | 62°34'18" 8.85 PI13-Pl 14 6.56 Lmin.o 83 No cumple
PI-14 | 57°33'36" 5.50 Pl 14 -PI1 15 50.05 Lmin.o 83 No cumple
PI-15 | 7°56'34" 48.25 P115-PI 16 65.09 Lmin.o 83 No cumple
Pl -16 D 61°05'13" 22.00 P116 - PI 17 54.12 Lmin.s 42 Cumple
PI-17 | 90°07'04" 22.00 PI117 -PI1 18 0.74 Lmin.o 83 No cumple
PI-18 | 3°16'57" 22.00 P118 -PI 19 34.24 Lmin.o 83 No cumple
PI-19 D 77°54'35" 7.90 P119 - PI 20 4.65 Lmin.o 83 No cumple
Pl -20 D 31°16'41" 22.00 P120-PI 21 5.27 Lmin.o 83 No cumple
Pl-21 | 98°18'05" 3.18 P121-PI22 20.30 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 22 | 23°01'32" 22.00 P122-PI23 29.76 Lmin.o 83 No cumple
Pl -23 D 71°41'07" 22.00 P123-Pl 24 7.26 Lmin.o 83 No cumple
Pl -24 D 58°35'11" 8.62 Pl 24 - Pl 25 41.77 Lmin.o 83 No cumple
Pl -25 | 62°24'05" 22.00 P1 25 - PI 26 12.31 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 26 D 42°13'14" 22.00 P126 - PI1 27 34.39 Lmin.o 83 No cumple
Pl -27 D 23°41'28" 22.00 P127 -PI 28 58.37 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 28 | 33°14'36" 13.55 P128 - Pl 29 12.04 Lmin.s 42 No cumple
PI-29 D 71°33'54" 11.80 P129 - P130 52.44 Lmin.o 83 No cumple
P1-30 D 9°31'11" 22.00 P130-PI31 9.13 Lmin.o 83 No cumple
PI-31 | 22°42'27" 22.00 P131-PI132 21.94 Lmin.o 83 No cumple
Pl -32 | 56°45'06" 22.00 P132-PI33 27.64 Lmin.o 83 No cumple
PI-33 D 24°04'36" 22.00 P133-Pl 34 24.06 Lmin.o 83 No cumple
PI-34 | 60°43'44" 11.30 P134-P135 9.13 Lmin.o 83 No cumple
PI-35 D 37°40'13" 5.58 P135 - P136 34.76 Lmin.o 83 No cumple
PI - 36 D 37°34'57" 16.87 P136 - P1 37 7.23 Lmin.o 83 No cumple
Pl -37 | 41°47'22" 18.91 P137-PI38 18.00 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 38 | 31°55'41" 22.00 P138 - PI 39 25.06 Lmin.s 42 No cumple
PI -39 D 49°29'57" 22.00 P139 - P140 14.23 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 40 D 44°45'14" 22.00 P140 - Pl 41 31.30 Lmin.s 42 No cumple
Pl-41 D 11°13'21" 22.00 P141 - Pl 42 14.28 Lmin.o 83 No cumple
Pl -42 | 24°33'03" 22.00 P142 - P143 43.49 Lmin.s 42 Cumple
Pl-43 D 16°09'34" 22.00 P143 -Pl 44 22.10 Lmin.o 83 No cumple
Pl -44 D 45°47'52" 22.00 Pl 44 - Pl 45 14.21 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 45 | 72°26'05" 8.15 P145 - Pl 46 5.76 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 46 | 36°1227" 9.76 P146 - Pl 47 12.74 Lmin.o 83 No cumple
Pl -47 | 32°26'20" 15.48 P147 - P148 14.95 Lmin.o 83 No cumple
Pl -48 | 22°25'57" 22.00 P148 - Pl 49 12.56 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 49 D 41°24'26" 11.14 P149 - P1 50 10.27 Lmin.s 42 No cumple
PI-50 | 71°02'29" 5.76 P150 - PI 51 21.27 Lmin.s 42 No cumple
PI-51 D 29°05'11" 22.00 PI51 - PI 52 20.54 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 52 D 50°21'05" 22.00 P152 - PI53 40.64 Lmin.o 83 No cumple
PI-53 | 45°22'36" 22.00 PI153-PI54 12.59 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 54 D 52°14'57" 22.00 P154 - PI 55 31.23 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 55 | 45°24'15" 13.72 P155 - Pl 56 10.01 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 56 | 46°40'25" 12.08 P156 - PI 57 32.46 Lmin.o 83 No cumple
Pl -57 D 34°2422" 22.00 P157 - PI 58 24.49 Lmin.s 42 No cumple
Pl -58 | 70°26'10" 8.34 P158 - PI 59 9.13 Lmin.s 42 No cumple
Pl -59 D 31°45'48" 13.11 P159 - PI 60 11.93 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 60 D 29°16'06" 22.00 P160 - Pl 61 34.51 Lmin.o 83 No cumple
Pl -61 | 17°04'30" 22.00 Pl 61 - Pl 62 10.80 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 62 | 32°33'53" 22.00 Pl 62 - PI 63 23.56 Lmin.s 42 No cumple
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Pl - 63 D 16°17'00" 22.00 P163-PI 64 24.98 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 64 D 60°57'50" 22.00 Pl 64 - Pl 65 8.41 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 65 | 65°20'49" 22.00 P1 65 - Pl 66 18.03 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 66 | 36°30'47" 22.00 P166 - P1 67 11.17 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 67 D 61°04'22" 22.00 P167 - P1 68 44.57 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 68 D 35°32'00" 22.00 P168 - P1 69 9.91 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 69 D 28°4420" 22.00 P169 -PI 70 34.65 Lmin.o 83 No cumple
PI-70 | 10°51'04" 22.00 PI70-PI71 25.93 Lmin.s 42 No cumple
PI-71 D 44°35'03" 22.00 PI71-P172 28.96 Lmin.o 83 No cumple
PI-72 D 59°26'28" 22.00 PI172-P173 9.01 Lmin.o 83 No cumple
PI-73 | 7°00'29" 33.19 PI73-PI74 17.62 Lmin.o 83 No cumple
PI-74 | 6°5027" 53.89 P174 -P175 54.55 Lmin.o 83 No cumple
Pl-75 D 30°20'37" 22.00 P175-PI176 36.20 Lmin.s 42 No cumple
Pl1-76 | 46°47'46" 22.00 P176 - P177 16.14 Lmin.o 83 No cumple
PI-77 | 85°00'58" 4.78 P177-P178 9.49 Lmin.o 83 No cumple
Pl-78 | 72°56'01" 4.29 P178 -PI179 5.73 Lmin.o 83 No cumple
PI-79 D 79°17'56" 8.40 P179 -PI 80 10.05 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 80 | 36°5328" 22.00 P180 - PI 81 19.67 Lmin.o 83 No cumple
Pl-81 | 18°51'05" 36.62 P181-PI82 11.83 Lmin.s 42 No cumple
PI - 82 D 52°04'32" 22.00 P182 - P183 62.06 Lmin.s 42 Cumple

Pl -83 | 50°03'10" 22.00 P183 -PI 84 35.57 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 84 D 75°3423" 22.00 P184 - PI 85 33.98 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 85 | 37°30'47" 22.00 P185 - Pl 86 12.26 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 86 D 73°37'39" 6.01 P186 - PI 87 6.74 Lmin.o 83 No cumple
Pl -87 D 14°06'14" 22.00 P187 - P1 88 12.37 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 88 | 53°31'45" 11.75 P188 - Pl 89 10.54 Lmin.o 83 No cumple
Pl -89 | 17°26'41" 22.00 P189 - P1 90 24.09 Lmin.o 83 No cumple
Pl -90 D 74°09'38" 7.95 P190 - P191 9.02 Lmin.o 83 No cumple
Pl-91 D 39°19'53" 22.00 P191-P192 10.30 Lmin.o 83 No cumple
Pl -92 | 31°51'56" 22.00 P192-P193 17.86 Lmin.o 83 No cumple
PI-93 | 26°27'45" 22.00 P193 -PI194 28.64 Lmin.o 83 No cumple
Pl -94 D 48°10'24" 22.00 P194 - P1 95 59.29 Lmin.s 42 Cumple

Pl -95 | 55°10'30" 11.38 P195 - P1 96 39.55 Lmin.o 83 No cumple
Pl -96 | 37°18'38" 7.73 P196 - P1 97 9.46 Lmin.o 83 No cumple
Pl -97 D 25°37'49" 22.00 P197 - P1 98 75.91 Lmin.s 42 Cumple

Pl -98 | 7°36'40" 22.00 P198 - PI1 99 25.81 Lmin.s 42 No cumple
PI-99 D 26°31'41" 22.00 P199 - P1100 13.64 Lmin.o 83 No cumple
Pl -100 | 3°45'11" 22.00 PI1100-PI1101 48.11 Lmin.s 42 Cumple

PI-101 | 121°32'58" 417 P1101-P1102 11.17 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 102 | 29°54'33" 22.00 PI102-P1103 24.79 Lmin.o 83 No cumple
PI-103 D 8°45'08" 46.12  PI1103-PI 104 63.25 Lmin.o 83 No cumple
Pl -104 D 47°26'39" 17.24  P1104 -PI 105 55.20 Lmin.o 83 No cumple
PI - 105 D 21°2022" 22.00 PI105-PI106 12.31 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 106 | 24°54'32" 22.00 PI106 - PI 107 25.99 Lmin.s 42 No cumple
PI - 107 D 55°04'00" 12.96  P1107 -PI1108 43.28 Lmin.o 83 No cumple
PI-108 D 57°52'56" 8.15  PI 108 - PI1 109 11.48 Lmin.o 83 No cumple
PI- 109 | 92°32'23" 6.85 PI1109-PI110 28.89 Lmin.o 83 No cumple
PI-110 | 6°57'42" 22,00 PI110-P1111 9.40 Lmin.o 83 No cumple
PI-111 | 20°47'33" 2200 PI111-P1112 35.32 Lmin.o 83 No cumple
PI-112 | 18°54'55" 22,00 PI112-P1113 21.37 Lmin.o 83 No cumple
PI-113 D 46°10'15" 2200 PI113-PI114 25.06 Lmin.s 42 No cumple
PI-114 | 33°39'30" 16.80 PI1114-PI 115 37.39 Lmin.s 42 No cumple
PI- 115 D 41°22'37" 22.00 PI115-P1116 7.96 Lmin.o 83 No cumple
PI-116 D 83°00'30" 8.17 Pl116 - Pl 117 22.80 Lmin.o 83 No cumple
PI- 117 D 53°32'16" 8.83 PI117-PI1118 7.76 Lmin.o 83 No cumple
PI-118 | 25°36'17" 22,00 PI118-PI1119 38.97 Lmin.o 83 No cumple
PI-119 | 15°20'38" 3091 PI119-P1120 8.88 Lmin.o 83 No cumple
PI-120 | 5°36'45" 46.15 PI120-Pl121 36.16 Lmin.o 83 No cumple
PI-121 | 121°41'12" 6.87 P1121-PI 122 27.85 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 122 D 43°17'39" 22.00 PI122-P1123 32.66 Lmin.o 83 No cumple
PI-123 D 12°06'00" 2200 PI123-Pl1124 20.38 Lmin.o 83 No cumple
Pl-124 | 45°45'52" 1258 P1124-PI 125 8.78 Lmin.s 83 No cumple
Pl -125 | 8°03'04" 22.00 P1125-P1126 24.40 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 126 | 14°48'43" 22.00 PI126-P1127 27.74 Lmin.s 42 No cumple
PI - 127 D 72°20'25" 13.79  P1127-P1128 25.09 Lmin.s 42 No cumple
PI-128 D 44°12'15" 6.76  P1128-PI129 10.12 Lmin.o 83 No cumple
PI-129 | 42°16'09" 16.25 P1129-PI 130 21.09 Lmin.s 42 No cumple
PI-130 D 29°03'46" 13.93 PI1130-PI 131 12.84 Lmin.o 83 No cumple
PI-131 D 35°21'44" 2200 PI131-P1132 8.95 Lmin.o 83 No cumple
Pl -132 | 54°14'31" 10.24  P1132-PI1133 17.35 Lmin.o 83 No cumple
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PI-133 | 35°43'36" 1361 PI133-PI134 10.13 Lmin.o 83 No cumple
PI-134 D 6°39'47" 22.00 PI134-P1135 22.97 Lmin.o 83 No cumple
PI- 135 D 56°21'44" 22.00 PI135-PI136 19.49 Lmin.o 83 No cumple
PI - 136 D 25°05'43" 22.00 PI1136-PI137 8.37 Lmin.o 83 No cumple
PI - 137 | 12°06'15" 22.00 PI1137-P1138 44.54 Lmin.s 42 Cumple

PI-138 D 7°03'14" 42.88  P1138-PI139 31.59 Lmin.s 42 No cumple
PI - 139 | 22°40'25" 22.00 PI139-PI140 62.87 Lmin.o 83 No cumple
PI - 140 | 114°35'44" 3.69 Pl 140 -Pl141 8.91 Lmin.o 83 No cumple
PI- 141 | 19°49'58" 22.00 Pl1141-P1142 9.83 Lmin.o 83 No cumple
PI - 142 | 38°46'49" 1118 Pl 142 -PI 143 86.12 Lmin.o 83 Cumple

PI - 143 D 43°17'46" 467 Pl1143-Pl144 6.05 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 144 D 25°35'52" 22.00 Pl 144 -P1145 17.75 Lmin.o 83 No cumple
PI - 145 | 39°32'55" 1211 PI1145-PI1 146 14.17 Lmin.s 42 No cumple
PI - 146 D 41°00'45" 1258  PI 146 - Pl 147 8.63 Lmin.s 42 No cumple
PI - 147 | 39°52'23" 22.00 PI1147-P1148 22.67 Lmin.o 83 No cumple
PI - 148 | 20°40'37" 22.00 Pl 148 - P1149 33.13 Lmin.o 83 No cumple
PI - 149 D 83°30'33" 520 P1149-PI150 33.39 Lmin.o 83 No cumple
PI - 150 D 69°36'31" 583 PI1150-PI151 7.16 Lmin.o 83 No cumple
PI-151 | 15°56'50" 22.00 PI151-P1152 29.30 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 152 | 12°18'59" 22.00 PI152-P1153 34.35 Lmin.s 42 No cumple
PI - 153 D 18°12'26" 22.00 PI153-Pl1154 46.50 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 154 D 40°49'44" 22.00 Pl 154 -PI1155 29.15 Lmin.o 83 No cumple
PI - 155 | 127°41'38" 6.28  P1155-PI 156 14.60 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 156 | 38°47'41" 1552  PI1156 - PI 157 17.04 Lmin.o 83 No cumple
PI - 157 D 27°21'33" 22.00 PI157-P1158 9.44 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 158 | 27°19'19" 22.00 PI 158 -P1159 23.53 Lmin.o 83 No cumple
PI - 159 | 23°46'52" 22.00 PI159-PI160 27.13 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 160 D 25°39'15" 22.00 P1160-PI161 22.39 Lmin.s 42 No cumple
PI-161 | 10°47'10" 22.00 Pl161-P1162 38.95 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 162 D 43°34'08" 22.00 P1162-P1163 33.42 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 163 D 32°38'53" 2200 PI163-Pl164 14.29 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 164 | 34°37'43" 22.00 Pl 164 -PI1165 21.18 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 165 | 49°34'46" 22.00 Pl165-PI1166 9.45 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 166 D 36°24'26" 22.00 Pl1166-P1167 39.83 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 167 D 28°46'10" 22.00 Pl1167-P1168 30.07 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 168 D 45°45'45" 22.00 Pl 168 - Pl 169 31.38 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 169 D 58°11'18" 22.00 PI169-PI1170 21.70 Lmin.o 83 No cumple
PI-170 D 30°50'42" 2200 PI170-P1171 56.04 Lmin.o 83 No cumple
PI-171 | 36°24'56" 2200 PI171-P1172 7.37 Lmin.s 42 No cumple
PI-172 D 22°34'37" 2200 PI172-P1173 13.87 Lmin.s 42 No cumple
PI-173 | 45°13'10" 2200 PI173-P1174 27.14 Lmin.o 83 No cumple
PI-174 | 27°59'36" 2200 PI174-P1175 11.97 Lmin.o 83 No cumple
PI-175 D 60°00'25" 22.00 PI175-P1176 8.68 Lmin.s 42 No cumple
Pl-176 | 90°00'33" 701 P1176-PI 177 19.47 Lmin.o 83 No cumple
PI-177 | 35°54'32" 16.31  P1177-P1178 143.85 Lmin.o 83 Cumple

PI-178 | 36°19'56" 1419 PI1178-PI1179 9.62 Lmin.o 83 No cumple
PI-179 D 41°10'57" 6.84 P1179-PI180 32.54 Lmin.o 83 No cumple
PI-180 D 42°17'23" 3296 P1180-PI181 6.53 Lmin.o 83 No cumple
PI-181 | 35°22'01" 33.90 PI1181-PI182 6.77 Lmin.o 83 No cumple
PI - 182 | 52°21'56" 22.00 PI182-P1183 27.52 Lmin.o 83 No cumple
PI-183 D 14°54'40" 7179 Pl 183-Pl1184 28.35 Lmin.s 42 No cumple
Pl -184 D 47°16'02" 22.00 P1184-P1185 16.12 Lmin.s 42 No cumple
Pl - 185 | 61°01'26" 22.00 Pl1185-PI1186 12.97 Lmin.o 83 No cumple
Pl - 186 | 13°06'10" 22.00 PI186 -PI 187 11.94 Lmin.o 83 No cumple
PI - 187 D 50°57'46" 22.00 PI187-P1188 14.63 Lmin.s 42 No cumple
PI-188 D 33°39'57" 22.00 PI188-P1189 12.97 Lmin.o 83 No cumple
Pl -189 D 11°27'45" 22.00 P1189-P1190 7.38 Lmin.o 83 No cumple
Pl-190 | 43°11'45" 22.00 Pl 27 - Final 15.07 Lmin.s 42 No cumple

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla 15 muestra la evaluacién de la longitud de tramos en tangente, que incluye
el nimero de PI, el sentido de la curva, el angulo, el tramo tangente comprendido y la
longitud de tramo tangente medido, la clasificacion del tipo de curva, con la respectiva
evaluacion de acuerdo a la longitud del tramo calculado. Para ello se ha utilizado las

siguientes ecuaciones para el célculo segun el tipo de curva “S” y “O”.
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Para curvas tipo “S”
L min s =1.39*Vvd
Para curvas tipo “O”
L mino =2.79*Vvd
Donde: Vd = 30km/h
L min = la longitud min. de tramo en tangente
“S” = las curvas tipo S
“O” = las curvas tipo O
Figura 16
Longitud de tramos en tangente

Cumplen
6%

No cumplen
94%

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 16, se muestra el resultado de la evaluacion de los tramos en tangente de
las curvas horizontales, Los resultados muestran que solo el 6% de las longitudes de los
tramos en tangente cumplen con la distancia minimay el 94 % no lo hace.
Tabla 16

Evaluacién de radios

PIN° Progresiva Pl Progresiva inicial Progresiva final Radio (m) Radio min. (m) Verificacion

PI-1 0+031.82 0+021.69 0+040.68 22.00 25.00 No cumple
PI-2 0+071.21 0+069.64 0+072.77 22.00 25.00 No cumple
PI-3 0+096.77 0+090.32 0+102.86 22.00 25.00 No cumple
Pl-4 0+203.60 0+185.07 0+221.97 154.90 25.00 Cumple

PI-5 0+287.30 0+281.79 0+292.60 22.00 25.00 No cumple
PI-6 0+316.00 0+309.49 0+322.14 22.00 25.00 No cumple
PI-7 0+353.15 0+349.34 0+356.13 5.97 25.00 No cumple
Pl-8 0+361.84 0+359.27 0+364.38 15.98 25.00 No cumple
PI-9 0+381.22 0+373.76 0+388.15 22.00 25.00 No cumple
PI-10 0+476.37 0+468.39 0+483.71 22.00 25.00 No cumple
PI-11 0+503.30 0+495.93 0+510.15 22.00 25.00 No cumple
Pl-12 0+567.06 0+566.74 0+567.39 22.00 25.00 No cumple
PI-13 0+610.72 0+605.35 0+615.01 8.85 25.00 No cumple
PI-14 0+624.59 0+621.57 0+627.10 5.50 25.00 No cumple
PI-15 0+680.50 0+677.15 0+683.84 48.25 25.00 Cumple

Pl-16 0+761.91 0+748.93 0+772.38 22.00 25.00 No cumple
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PI-17 0+848.55 0+826.50 0+861.10 22.00 25.00 No cumple
PI-18 0+862.47 0+861.84 0+863.10 22.00 25.00 No cumple
PI-19 0+903.73 0+897.34 0+908.09 7.90 25.00 No cumple
P1-20 0+918.89 0+912.73 0+924.74 22.00 25.00 No cumple
PI-21 0+933.69 0+930.01 0+935.47 3.18 25.00 No cumple
PI-22 0+960.25 0+955.77 0+964.61 22.00 25.00 No cumple
PI-23 1+010.26 0+994.37 1+021.89 22.00 25.00 No cumple
PI-24 1+033.99 1+029.15 1+037.97 8.62 25.00 No cumple
PI-25 1+093.06 1+079.74 1+103.70 22.00 25.00 No cumple
Pl - 26 1+124.50 1+116.01 1+132.22 22.00 25.00 No cumple
PI - 27 1+171.23 1+166.61 1+175.71 22.00 25.00 No cumple
Pl -28 1+238.13 1+234.08 1+241.94 13.55 25.00 No cumple
PI-29 1+262.48 1+253.98 1+268.72 11.80 25.00 No cumple
P1-30 1+322.99 1+321.16 1+324.81 22.00 25.00 No cumple
PI-31 1+338.36 1+333.94 1+342.66 22.00 25.00 No cumple
PI-32 1+376.48 1+364.60 1+386.39 22.00 25.00 No cumple
PI-33 1+418.72 1+414.03 1+423.27 22.00 25.00 No cumple
Pl-34 1+453.95 1+447.33 1+459.31 11.30 25.00 No cumple
Pl - 35 1+470.34 1+468.43 1+472.10 5.58 25.00 No cumple
Pl - 36 1+512.61 1+506.87 1+517.93 16.87 25.00 No cumple
Pl -37 1+532.38 1+525.16 1+538.96 18.91 25.00 No cumple
Pl -38 1+563.25 1+556.96 1+569.22 22.00 25.00 No cumple
Pl -39 1+604.42 1+594.28 1+613.28 22.00 25.00 No cumple
Pl -40 1+636.57 1+627.52 1+644.70 22.00 25.00 No cumple
Pl-41 1+678.16 1+676.00 1+680.31 22.00 25.00 No cumple
Pl -42 1+699.38 1+694.59 1+704.02 22.00 25.00 No cumple
Pl -43 1+750.64 1+747.51 1+753.72 22.00 25.00 No cumple
Pl-44 1+785.11 1+775.82 1+793.40 22.00 25.00 No cumple
Pl - 45 1+813.58 1+807.62 1+817.92 8.15 25.00 No cumple
Pl - 46 1+826.87 1+823.68 1+829.84 9.76 25.00 No cumple
Pl - 47 1+847.08 1+842.58 1+851.34 15.48 25.00 No cumple
Pl - 48 1+870.66 1+866.29 1+874.91 22.00 25.00 No cumple
Pl -49 1+891.68 1+887.47 1+895.52 11.14 25.00 No cumple
Pl - 50 1+909.91 1+905.79 1+912.94 5.76 25.00 No cumple
PI-51 1+939.92 1+934.21 1+945.38 22.00 25.00 No cumple
Pl - 52 1+976.27 1+965.93 1+985.26 22.00 25.00 No cumple
Pl -53 2+035.09 2+025.90 2+043.32 22.00 25.00 No cumple
Pl - 54 2+066.70 2+055.91 2+075.97 22.00 25.00 No cumple
Pl -55 2+112.94 2+107.21 2+118.08 13.72 25.00 No cumple
Pl - 56 2+133.30 2+128.09 2+137.93 12.08 25.00 No cumple
Pl -57 2+177.20 2+170.39 2+183.60 22.00 25.00 No cumple
Pl - 58 2+213.97 2+208.09 2+218.34 8.34 25.00 No cumple
PI-59 2+231.20 24227.47 2+234.74 13.11 25.00 No cumple
Pl - 60 2+252.42 2+246.67 2+257.91 22.00 25.00 No cumple
Pl-61 2+295.72 2+292.42 2+298.97 22.00 25.00 No cumple
Pl - 62 2+316.20 2+309.77 2+322.28 22.00 25.00 No cumple
Pl -63 2+348.99 2+345.84 2+352.09 22.00 25.00 No cumple
Pl - 64 2+390.02 2+377.07 2+400.48 22.00 25.00 No cumple
Pl - 65 2+423.00 2+408.89 2+433.98 22.00 25.00 No cumple
Pl - 66 2+459.27 2+452.01 2+466.03 22.00 25.00 No cumple
Pl - 67 2+490.17 2+477.20 2+500.65 22.00 25.00 No cumple
Pl - 68 2+552.27 2+545.22 2+558.86 22.00 25.00 No cumple
Pl - 69 2+574.41 2+568.77 2+579.81 22.00 25.00 No cumple
PI-70 2+616.54 2+614.46 2+618.62 22.00 25.00 No cumple
PI-71 2+653.57 2+644.55 2+661.67 22.00 25.00 No cumple
PI-72 2+703.19 2+690.63 2+713.45 22.00 25.00 No cumple
PI1-73 2+724.49 2+722.46 2+726.52 33.19 25.00 Cumple

PI-74 2+815.89 2+812.67 2+819.11 53.89 25.00 Cumple

Pl-75 2+861.28 2+855.31 2+866.96 22.00 25.00 No cumple
P1-76 2+892.62 2+883.10 2+901.06 22.00 25.00 No cumple
PI-77 2+914.94 2+910.56 2+917.65 4.78 25.00 No cumple
Pl-78 2+926.54 2+923.37 2+928.83 4.29 25.00 No cumple
PI-79 2+945.84 2+938.88 2+950.50 8.40 25.00 No cumple
P1-80 2+977.52 2+970.18 2+984.34 22.00 25.00 No cumple
PI-81 3+002.25 2+996.17 3+008.22 36.62 25.00 Cumple

Pl - 82 3+081.03 3+070.28 3+090.27 22.00 25.00 No cumple
Pl -83 3+136.12 3+125.85 3+145.06 22.00 25.00 No cumple
Pl -84 3+196.10 3+179.04 3+208.06 22.00 25.00 No cumple
Pl - 85 3+227.79 3+220.32 3+234.72 22.00 25.00 No cumple
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Pl - 86 3+245.96 3+241.47 3+249.19 6.01 25.00 No cumple
PI - 87 3+264.27 3+261.55 3+266.97 22.00 25.00 No cumple
PI - 88 3+283.43 3+277.50 3+288.48 11.75 25.00 No cumple
PI -89 3+315.95 3+312.58 3+319.27 22.00 25.00 No cumple
P1-90 3+334.30 3+328.29 3+338.58 7.95 25.00 No cumple
PI1-91 3+356.75 3+348.88 3+363.99 22.00 25.00 No cumple
P1-92 3+388.13 3+381.85 3+394.09 22.00 25.00 No cumple
PI-93 3+427.90 3+422.73 3+432.89 22.00 25.00 No cumple
PI-94 3+502.01 3+492.18 3+510.67 22.00 25.00 No cumple
P1-95 3+556.17 3+550.23 3+561.19 11.38 25.00 No cumple
Pl -96 3+573.26 3+570.65 3+575.69 7.73 25.00 No cumple
PI-97 3+656.60 3+651.60 3+661.44 22.00 25.00 No cumple
P1-98 3+688.71 3+687.25 3+690.17 22.00 25.00 No cumple
P1-99 3+708.99 3+703.81 3+713.99 22.00 25.00 No cumple
PI-100 3+762.82 3+762.10 3+763.54 22.00 25.00 No cumple
PI-101 3+782.16 3+774.71 3+783.55 4.17 25.00 No cumple
Pl - 102 3+814.21 3+808.34 3+819.82 22.00 25.00 No cumple
PI-103 3+886.60 3+883.07 3+890.11 46.12 25.00 Cumple

Pl - 104 3+952.89 3+945.32 3+959.59 17.24 25.00 No cumple
Pl - 105 3+976.05 3+971.90 3+980.09 22.00 25.00 No cumple
Pl - 106 4+010.95 4+006.09 4+015.65 22.00 25.00 No cumple
PI - 107 4+065.69 4+058.94 4+071.39 12.96 25.00 No cumple
Pl - 108 4+087.37 4+082.87 4+091.10 8.15 25.00 No cumple
PI- 109 4+127.15 4+119.99 4+131.06 6.85 25.00 No cumple
PI-110 4+141.80 4+140.46 4+143.14 22.00 25.00 No cumple
PI-111 4+182.49 4+178.46 4+186.44 22.00 25.00 No cumple
PI-112 4+211.47 4+207.81 4+215.07 22.00 25.00 No cumple
PI-113 4+249.51 4+240.13 4+257.86 22.00 25.00 No cumple
PI-114 4+300.33 4+295.25 4+305.11 16.80 25.00 No cumple
PI- 115 4+321.38 4+313.08 4+328.96 22.00 25.00 No cumple
PI- 116 4+358.99 4+351.76 4+363.60 8.17 25.00 No cumple
PI-117 4+375.81 4+371.36 4+379.61 8.83 25.00 No cumple
PI-118 4+423.58 4+418.58 4+428.41 22.00 25.00 No cumple
PI-119 4+441.45 4+437.29 4+445.56 30.91 25.00 Cumple

PI-120 4+483.99 4+481.73 4+486.25 46.15 25.00 Cumple

PI-121 4+526.41 4+514.10 4+528.69 6.87 25.00 No cumple
Pl -122 4+570.08 4+561.35 4+577.97 22.00 25.00 No cumple
PI-123 4+600.69 4+598.35 4+603.00 22.00 25.00 No cumple
Pl -124 4+617.09 4+611.78 4+621.83 12.58 25.00 No cumple
PI-125 4+647.78 4+646.23 4+649.32 22.00 25.00 No cumple
Pl -126 4+679.91 4+677.05 4+682.74 22.00 25.00 No cumple
Pl - 127 4+717.91 4+707.83 4+725.24 13.79 25.00 No cumple
PI-128 4+738.10 4+735.36 4+740.57 6.76 25.00 No cumple
PI-129 4+768.76 4+762.48 4+774.47 16.25 25.00 No cumple
PI-130 4+790.92 4+787.31 4+794.38 13.93 25.00 No cumple
PI-131 4+810.34 4+803.33 4+816.91 22.00 25.00 No cumple
Pl -132 4+839.50 4+834.26 4+843.95 10.24 25.00 No cumple
PI-133 4+858.47 4+854.08 4+862.57 13.61 25.00 No cumple
Pl-134 4+886.81 4+885.53 4+888.09 22.00 25.00 No cumple
Pl -135 4+919.37 4+907.58 4+929.22 22.00 25.00 No cumple
Pl - 136 4+942.49 4+937.60 4+947.23 22.00 25.00 No cumple
Pl - 137 4+994.11 4+991.77 4+996.42 22.00 25.00 No cumple
PI-138 5+030.65 5+028.01 5+033.29 42.88 25.00 Cumple

PI-139 5+100.56 5+096.15 5+104.86 22.00 25.00 No cumple
PI - 140 5+119.52 5+113.77 5+121.15 3.69 25.00 No cumple
PI-141 5+134.83 5+130.98 5+138.59 22.00 25.00 No cumple
Pl - 142 5+228.65 5+224.71 5+232.28 11.18 25.00 No cumple
Pl - 143 5+240.18 5+238.33 5+241.86 4.67 25.00 No cumple
Pl - 144 5+264.60 5+259.60 5+269.43 22.00 25.00 No cumple
Pl - 145 5+287.96 5+283.60 5+291.96 12.11 25.00 No cumple
Pl - 146 5+305.30 5+300.59 5+309.60 12.58 25.00 No cumple
Pl - 147 5+340.25 5+332.27 5+347.58 22.00 25.00 No cumple
Pl - 148 5+384.71 5+380.69 5+388.63 22.00 25.00 No cumple
Pl -149 5+426.66 5+422.03 5+429.60 5.20 25.00 No cumple
Pl -150 5+440.82 5+436.76 5+443.85 5.83 25.00 No cumple
PI-151 5+476.23 5+473.15 5+479.27 22.00 25.00 No cumple
PI - 152 5+516.00 5+513.63 5+518.36 22.00 25.00 No cumple
Pl -153 5+568.38 5+564.85 5+571.84 22.00 25.00 No cumple
Pl - 154 5+609.18 5+600.99 5+616.67 22.00 25.00 No cumple
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PI - 155 5+670.66 5+657.86 5+671.87 6.28 25.00 No cumple

Pl - 156 5+686.77 5+681.30 5+691.81 15.52 25.00 No cumple
PI - 157 5+720.70 5+715.34 5+725.85 22.00 25.00 No cumple
Pl - 158 5+758.32 5+752.97 5+763.47 22.00 25.00 No cumple
Pl - 159 5+790.49 5+785.85 5+794.98 22.00 25.00 No cumple
Pl - 160 5+838.95 5+833.94 5+843.79 22.00 25.00 No cumple
PI- 161 5+879.28 5+877.21 5+881.35 22.00 25.00 No cumple
Pl - 162 5+904.43 5+895.63 5+912.36 22.00 25.00 No cumple
PI-163 5+939.99 5+933.55 5+946.08 22.00 25.00 No cumple
Pl - 164 5+962.39 5+955.54 5+968.83 22.00 25.00 No cumple
Pl - 165 6+018.83 6+008.67 6+027.70 22.00 25.00 No cumple
Pl - 166 6+065.01 6+057.77 6+071.75 22.00 25.00 No cumple
Pl - 167 6+108.78 6+103.13 6+114.18 22.00 25.00 No cumple
PI - 168 6+145.17 6+135.88 6+153.45 22.00 25.00 No cumple
PI - 169 6+221.73 6+209.49 6+231.84 22.00 25.00 No cumple
PI-170 6+245.28 6+239.21 6+251.05 22.00 25.00 No cumple
PI-171 6+272.17 6+264.93 6+278.91 22.00 25.00 No cumple
PI-172 6+310.45 6+306.06 6+314.72 22.00 25.00 No cumple
PI-173 6+335.86 6+326.70 6+344.06 22.00 25.00 No cumple
PI-174 6+358.23 6+352.75 6+363.49 22.00 25.00 No cumple
PI-175 6+395.67 6+382.96 6+406.01 22.00 25.00 No cumple
PI-176 6+556.86 6+549.86 6+560.86 7.01 25.00 No cumple
PI-177 6+575.77 6+570.49 6+580.71 16.31 25.00 No cumple
PI-178 6+617.90 6+613.25 6+622.24 14.19 25.00 No cumple
PI-179 6+631.34 6+628.77 6+633.69 6.84 25.00 No cumple
Pl -180 6+653.20 6+640.45 6+664.78 32.96 25.00 Cumple

PI-181 6+703.11 6+692.30 6+713.23 33.90 25.00 Cumple

Pl -182 6+752.39 6+741.58 6+761.68 22.00 25.00 No cumple
PI-183 6+787.20 6+777.80 6+796.49 71.79 25.00 Cumple

Pl -184 6+819.08 6+809.45 6+827.60 22.00 25.00 No cumple
Pl - 185 6+852.50 6+839.54 6+862.97 22.00 25.00 No cumple
Pl - 186 6+880.12 6+877.60 6+882.63 22.00 25.00 No cumple
Pl - 187 6+906.09 6+895.60 6+915.17 22.00 25.00 No cumple
Pl -188 6+929.21 6+922.55 6+935.48 22.00 25.00 No cumple
Pl -189 6+952.75 6+950.55 6+954.95 22.00 25.00 No cumple
Pl-190 6+988.49 6+979.78 6+996.36 22.00 25.00 No cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 16, se presenta la evaluacion de los radios en curvas horizontales, como
radio minimo de acuerdo al tipo de orografia y el estudio de trafico se determind un radio
minimo de 25m.
Figura 17

Radios minimos

Cumplen
6%

No cumplen
94%

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 17, se muestra el resultado de la evaluacion de los radios minimos de las
curvas horizontales determinadas. Los resultados muestran que solo el 6 % de los radios
cumplen con la dimension minima de 25 m establecida por el manual DG-2018 y el 94 %
no cumple con esta dimension.

Tabla 17
Evaluacion de longitudes de curva horizontal

PIN° ProgresivaPl Angulo L.C.H. medido (m) L.C.H.minimo(m) Verificacion

PI-1 0+031.82 49°27'32" 18.41 90.00 No cumple
PI-2 0+071.21 8°09'50" 3.13 90.00 No cumple
PI-3 0+096.77 32°39'05" 12.37 90.00 No cumple
PI-4 0+203.60 13°38'57" 36.81 90.00 No cumple
PI-5 0+287.30 28°0824" 10.70 90.00 No cumple
Pl-6 0+316.00 32°56'52" 12.48 90.00 No cumple
PI-7 0+353.15 65°04'56" 6.43 90.00 No cumple
PI-8 0+361.84 18°18'55" 5.09 90.00 No cumple
PI-9 0+381.22 37°2821" 14.13 90.00 No cumple
PI-10 0+476.37 39°54'16" 15.01 90.00 No cumple
PI-11 0+503.30 37°03'05" 13.98 90.00 No cumple
PI-12 0+567.06 1°41'44" 0.65 90.00 No cumple
PI-13 0+610.72 62°34'18" 9.19 90.00 No cumple
Pl-14 0+624.59 57°33'36" 5.30 90.00 No cumple
PI-15 0+680.50 7°56'34" 6.68 90.00 No cumple
Pl-16 0+761.91 61°05'13" 92.90 90.00 Cumple

PI-17 0+848.55 90°07'04" 31.14 90.00 No cumple
Pl-18 0+862.47 3°16'57" 1.26 90.00 No cumple
PI-19 0+903.73 77°54'35" 9.94 90.00 No cumple
PI-20 0+918.89 31°16'41" 11.86 90.00 No cumple
Pl-21 0+933.69 98°18'05" 481 90.00 No cumple
PI-22 0+960.25 23°01'32" 8.78 90.00 No cumple
PI-23 1+010.26 71°41'07" 25.76 90.00 No cumple
Pl -24 1+033.99 58°35'11" 8.44 90.00 No cumple
PI-25 1+093.06 62°24'05" 22.79 90.00 No cumple
Pl - 26 1+124.50 42°13'14" 15.85 90.00 No cumple
PI-27 1+171.23 23°41'28" 9.03 90.00 No cumple
Pl -28 1+238.13 33°14'36" 7.75 90.00 No cumple
Pl -29 1+262.48 71°33'54" 13.80 90.00 No cumple
Pl -30 1+322.99 9°31'11" 3.65 90.00 No cumple
PI-31 1+338.36 22°42'27" 8.66 90.00 No cumple
PI-32 1+376.48 56°45'06" 20.91 90.00 No cumple
PI-33 1+418.72 24°04'36" 9.18 90.00 No cumple
Pl-34 1+453.95 60°43'44" 11.42 90.00 No cumple
PI1-35 1+470.34 37°40'13" 3.60 90.00 No cumple
Pl - 36 1+512.61 37°34'57" 91.05 90.00 Cumple

Pl -37 1+532.38 41°4722" 13.49 90.00 No cumple
Pl -38 1+563.25 31°55'41" 12.10 90.00 No cumple
Pl -39 1+604.42 49°29'57" 18.42 90.00 No cumple
PI-40 1+636.57 44°45'14" 16.75 90.00 No cumple
PI-41 1+678.16 11°1321" 4.30 90.00 No cumple
Pl -42 1+699.38 24°33'03" 9.35 90.00 No cumple
Pl-43 1+750.64 16°09'34" 6.18 90.00 No cumple
Pl - 44 1+785.11 45°47'52" 17.12 90.00 No cumple
Pl - 45 1+813.58 72°26'05" 9.63 90.00 No cumple
Pl - 46 1+826.87 36°12'27" 6.06 90.00 No cumple
Pl - 47 1+847.08 32°26'20" 8.65 90.00 No cumple
Pl -48 1+870.66 22°25'57" 8.56 90.00 No cumple
PI-49 1+891.68 41°24'26" 7.88 90.00 No cumple
P1-50 1+909.91 71°02'29" 6.70 90.00 No cumple
PI-51 1+939.92 29°05'11" 11.05 90.00 No cumple
Pl - 52 1+976.27 50°21'05" 18.72 90.00 No cumple
PI - 53 2+035.09 45°22'36" 16.97 90.00 No cumple
Pl -54 2+066.70 52°14'57" 19.37 90.00 No cumple
Pl -55 2+112.94 45°24'15" 10.59 90.00 No cumple
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Pl - 56 2+133.30 46°40'25" 9.57 90.00 No cumple
Pl - 57 2+177.20 34°24'22" 13.01 90.00 No cumple
Pl - 58 2+213.97 70°26'10" 9.61 90.00 No cumple
PI-59 2+231.20 31°45'48" 7.18 90.00 No cumple
P1-60 2+252.42 29°16'06" 11.12 90.00 No cumple
PI-61 2+295.72 17°04'30" 6.53 90.00 No cumple
Pl - 62 2+316.20 32°33'53" 12.34 90.00 No cumple
Pl - 63 2+348.99 16°17'00" 6.23 90.00 No cumple
Pl -64 2+390.02 60°57'50" 22.32 90.00 No cumple
Pl - 65 2+423.00 65°20'49" 23.75 90.00 No cumple
Pl - 66 2+459.27 36°30'47" 13.78 90.00 No cumple
Pl - 67 2+490.17 61°04'22" 22.36 90.00 No cumple
Pl - 68 2+552.27 35°32'00" 13.43 90.00 No cumple
P1-69 2+574.41 28°44'20" 10.92 90.00 No cumple
P1-70 2+616.54 10°51'04" 4.16 90.00 No cumple
PI-71 2+653.57 44°35'03" 16.69 90.00 No cumple
PI-72 2+703.19 59°26'28" 21.81 90.00 No cumple
PI-73 2+724.49 7°00'29" 4.06 90.00 No cumple
PI-74 2+815.89 6°50'27" 6.43 90.00 No cumple
Pl-75 2+861.28 30°20'37" 11.52 90.00 No cumple
Pl-76 2+892.62 46°47'46" 17.47 90.00 No cumple
PI-77 2+914.94 85°00'58" 6.46 90.00 No cumple
PI-78 2+926.54 72°56'01" 5.10 90.00 No cumple
PI-79 2+945.84 79°17'56" 10.72 90.00 No cumple
Pl - 80 2+977.52 36°53'28" 13.92 90.00 No cumple
PI-81 3+002.25 18°51'05" 12.00 90.00 No cumple
Pl - 82 3+081.03 52°04'32" 19.31 90.00 No cumple
Pl -83 3+136.12 50°03'10" 18.61 90.00 No cumple
Pl -84 3+196.10 75°34'23" 26.96 90.00 No cumple
Pl - 85 3+227.79 37°30'47" 14.15 90.00 No cumple
Pl - 86 3+245.96 73°37'39" 7.20 90.00 No cumple
Pl -87 3+264.27 14°06'14" 5.40 90.00 No cumple
Pl - 88 3+283.43 53°31'45" 10.59 90.00 No cumple
Pl -89 3+315.95 17°26'41" 6.67 90.00 No cumple
P1-90 3+334.30 74°09'38" 9.59 90.00 No cumple
Pl-91 3+356.75 39°19'53" 14.81 90.00 No cumple
Pl -92 3+388.13 31°51'56" 12.08 90.00 No cumple
PI-93 3+427.90 26°27'45" 10.07 90.00 No cumple
PI-94 3+502.01 48°10'24" 17.96 90.00 No cumple
P1-95 3+556.17 55°10'30" 10.54 90.00 No cumple
Pl -96 3+573.26 37°18'38" 4.95 90.00 No cumple
Pl -97 3+656.60 25°37'49" 9.76 90.00 No cumple
Pl -98 3+688.71 7°36'40" 292 90.00 No cumple
Pl -99 3+708.99 26°31'41" 10.10 90.00 No cumple
Pl -100 3+762.82 3°45'11" 1.44 90.00 No cumple
PI-101 3+782.16 121°32'58" 7.27 90.00 No cumple
Pl - 102 3+814.21 29°54'33" 11.35 90.00 No cumple
Pl -103 3+886.60 8°45'08" 7.04 90.00 No cumple
Pl -104 3+952.89 47°26'39" 13.87 90.00 No cumple
PI - 105 3+976.05 21°2022" 8.15 90.00 No cumple
Pl - 106 4+010.95 24°54'32" 9.49 90.00 No cumple
Pl -107 4+065.69 55°04'00" 11.98 90.00 No cumple
Pl -108 4+087.37 57°52'56" 7.89 90.00 No cumple
Pl - 109 4+127.15 92°32'23" 9.90 90.00 No cumple
PI-110 4+141.80 6°57'42" 2.67 90.00 No cumple
PI-111 4+182.49 20°47'33" 7.94 90.00 No cumple
PI-112 4+211.47 18°54'55" 7.23 90.00 No cumple
PI-113 4+249.51 46°10'15" 17.25 90.00 No cumple
Pl-114 4+300.33 33°39'30" 9.73 90.00 No cumple
PI-115 4+321.38 41°22'37" 15.54 90.00 No cumple
PI-116 4+358.99 83°00'30" 10.83 90.00 No cumple
PI-117 4+375.81 53°32'16" 7.96 90.00 No cumple
PI-118 4+423.58 25°36'17" 9.75 90.00 No cumple
PI-119 4+441.45 15°20'38" 8.25 90.00 No cumple
PI-120 4+483.99 5°36'45" 4.52 90.00 No cumple
PI-121 4+526.41 121°41'12" 12.00 90.00 No cumple
Pl -122 4+570.08 43°17'39" 16.23 90.00 No cumple
PI-123 4+600.69 12°06'00" 4.64 90.00 No cumple
Pl -124 4+617.09 45°45'52" 9.78 90.00 No cumple
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PI-125 4+647.78 8°03'04" 3.09 90.00 No cumple
Pl -126 4+679.91 14°48'43" 5.67 90.00 No cumple
PI - 127 4+717.91 72°20'25" 16.27 90.00 No cumple
PI-128 4+738.10 44°12'15" 5.09 90.00 No cumple
PI-129 4+768.76 42°16'09" 11.72 90.00 No cumple
PI-130 4+790.92 29°03'46" 6.99 90.00 No cumple
PI-131 4+810.34 35°21'44" 13.36 90.00 No cumple
PI-132 4+839.50 54°14'31" 9.34 90.00 No cumple
PI-133 4+858.47 35°43'36" 8.35 90.00 No cumple
PI-134 4+886.81 6°39'47" 2.56 90.00 No cumple
PI-135 4+919.37 56°21'44" 20.78 90.00 No cumple
Pl - 136 4+942.49 25°05'43" 9.56 90.00 No cumple
Pl - 137 4+994.11 12°06'15" 4.64 90.00 No cumple
Pl -138 5+030.65 7°03'14" 5.28 90.00 No cumple
PI-139 5+100.56 22°40'25" 8.65 90.00 No cumple
Pl - 140 5+119.52 114°35'44" 6.21 90.00 No cumple
PI-141 5+134.83 19°49'58" 7.58 90.00 No cumple
Pl -142 5+228.65 38°46'49" 7.42 90.00 No cumple
Pl -143 5+240.18 43°17'46" 3.44 90.00 No cumple
Pl - 144 5+264.60 25°35'52" 9.75 90.00 No cumple
Pl - 145 5+287.96 39°32'55" 8.20 90.00 No cumple
Pl - 146 5+305.30 41°00'45" 8.82 90.00 No cumple
Pl - 147 5+340.25 39°52'23" 15.00 90.00 No cumple
Pl - 148 5+384.71 20°40'37" 7.90 90.00 No cumple
Pl -149 5+426.66 83°30'33" 6.92 90.00 No cumple
PI - 150 5+440.82 69°36'31" 6.66 90.00 No cumple
PI-151 5+476.23 15°56'50" 6.10 90.00 No cumple
PI - 152 5+516.00 12°18'59" 4,72 90.00 No cumple
Pl - 153 5+568.38 18°12'26" 6.96 90.00 No cumple
Pl - 154 5+609.18 40°49'44" 15.35 90.00 No cumple
Pl - 155 5+670.66 127°41'38" 11.28 90.00 No cumple
Pl - 156 5+686.77 38°47'41" 10.31 90.00 No cumple
PI - 157 5+720.70 27°21'33" 10.41 90.00 No cumple
PI - 158 5+758.32 27°19'19" 10.39 90.00 No cumple
Pl - 159 5+790.49 23°46'52" 9.07 90.00 No cumple
Pl - 160 5+838.95 25°39'15" 9.77 90.00 No cumple
PI-161 5+879.28 10°47'10" 4.14 90.00 No cumple
Pl - 162 5+904.43 43°34'08" 16.33 90.00 No cumple
PI-163 5+939.99 32°38'53" 12.37 90.00 No cumple
Pl - 164 5+962.39 34°37'43" 13.09 90.00 No cumple
Pl - 165 6+018.83 49°34'46" 18.45 90.00 No cumple
Pl - 166 6+065.01 36°24'26" 13.75 90.00 No cumple
Pl - 167 6+108.78 28°46'10" 10.93 90.00 No cumple
Pl -168 6+145.17 45°45'45" 17.11 90.00 No cumple
Pl -169 6+221.73 58°11'18" 21.39 90.00 No cumple
PI-170 6+245.28 30°50'42" 11.70 90.00 No cumple
PI-171 6+272.17 36°24'56" 13.75 90.00 No cumple
PI-172 6+310.45 22°34'37" 8.61 90.00 No cumple
PI-173 6+335.86 45°13'10" 16.92 90.00 No cumple
PI-174 6+358.23 27°59'36" 10.64 90.00 No cumple
PI-175 6+395.67 60°00'25" 93.30 90.00 Cumple

Pl-176 6+556.86 90°00'33" 9.91 90.00 No cumple
PI-177 6+575.77 35°54'32" 10.06 90.00 No cumple
PI-178 6+617.90 36°19'56" 8.85 90.00 No cumple
PI-179 6+631.34 41°10'57" 481 90.00 No cumple
PI-180 6+653.20 42°17'23" 23.78 90.00 No cumple
PI-181 6+703.11 35°22'01" 20.59 90.00 No cumple
Pl -182 6+752.39 52°21'56" 19.41 90.00 No cumple
PI-183 6+787.20 14°54'40" 18.63 90.00 No cumple
Pl -184 6+819.08 47°16'02" 17.64 90.00 No cumple
Pl - 185 6+852.50 61°01'26" 22.34 90.00 No cumple
Pl - 186 6+880.12 13°06'10" 5.02 90.00 No cumple
Pl - 187 6+906.09 50°57'46" 18.93 90.00 No cumple
Pl -188 6+929.21 33°39'57" 12.74 90.00 No cumple
Pl -189 6+952.75 11°27'45" 4.39 90.00 No cumple
Pl -190 6+988.49 43°11'45" 16.20 90.00 No cumple

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 17, se presenta la evaluacion de las longitudes de curvas horizontales, la
tabla muestra el nimero de PI, &ngulo, la longitud de curva medida, la longitud de curva
minima y la verificacion con respecto al pardmetro. Para esa evaluacion se ha utilizado la
siguiente ecuacion.

L.C=3V

Donde:

L.C =la longitud de curva horizontal

V = la velocidad de disefio

Para la via evaluada se consider6 una velocidad de disefio de 30km/h, por lo tanto, la

longitud de curva minimo esta dada de la siguiente manera.

L.C =3*30
L.C=90m
Figura 18

Longitudes de curvas horizontales

Cumplen
2%

No cumplen
98%

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 18, se muestra el resultado de la evaluacion de las longitudes de curvas
horizontales, EI 98 % de las longitudes de curvas no cumplen con las especificaciones del
manual DG-2018, y solo el 2 % cumplen.
3.2.2. Alineamiento vertical

Los resultados de la evaluacion del alineamiento vertical incluyen las pendientes de

entrada y salida, asi como las longitudes de las curvas verticales.
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Tabla 18
Evaluacion de pendientes de curvas verticales

N° PV Tipo de Pendiente Pendignte Diferencia Longitud (:Sg\;;iuc:% Pen,d_iente Peqdi_ente i\;ilclijsecr:?en pixgliﬁ%oge
curva entrada de salida pendientes de curva (k) minima - maxima_— 4e entrada salida
PI.V1 Coéncava -16.18% -2.99% 13.19 28.75 2.18 0.5% 9% No cumple Cumple
PI.V2 Coébncava -2.99% 6.22% 9.21 13.82 1.50 0.5% 9% Cumple Cumple
Pl.V3 Convexa 6.22% 8.69% 2.47 9.84 3.98 0.5% 9% Cumple Cumple
Pl.V4 Concava  8.69% 5.02% -3.67 23.77 -6.48 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V5 Convexa 5.02% 17.48% 12.46 18.70 1.50 0.5% 9% Cumple No cumple
PI.V6 Céncava 17.48% -22.37% -39.85 59.78 -1.50 0.5% 9% No cumple No cumple
Pl.V7 Convexa -22.37% 19.42% 41.79 35.00 0.84 0.5% 9% No cumple  No cumple
Pl.V8 Céncava 19.42% -19.38% -38.80 46.60 -1.20 0.5% 9% No cumple  No cumple
PI.V9 Convexa -19.38% 16.52% 35.90 17.54 0.49 0.5% 9% No cumple  No cumple
PI.V10 Céncava 16.52%  -26.58% -43.10 32.02 -0.74 0.5% 9% No cumple  No cumple
Pl. V11 Convexa -26.58% 21.46% 48.04 40.00 0.83 0.5% 9% No cumple  No cumple
PI.V12 Concava 21.46% -9.67% -31.13 35.00 -1.12 0.5% 9% No cumple  No cumple
PI.V13 Convexa -9.67% 4.13% 13.80 20.69 1.50 0.5% 9% No cumple Cumple
PI.V14 Coéncava 4.13% -10.57% -14.70 53.07 -3.61 0.5% 9% Cumple No cumple
Pl. V15 Convexa -10.57% -7.38% 3.19 30.00 9.40 0.5% 9% No cumple Cumple
PI.V16 Concava -7.38% -7.61% -0.23 41.10 -178.70 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V17 Convexa -7.61% -7.16% 0.45 49.69 110.42 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V18 Convexa -7.16% -1.31% 5.85 94.38 16.13 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V19 Coéncava -1.31% -6.34% -5.03 35.08 -6.97 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V20 Convexa -6.34% -4.56% 1.78 66.60 37.42 0.5% 9% Cumple Cumple
PI. V21 Convexa -4.56% -0.89% 3.67 29.94 8.16 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V22 Céncava -0.89% -8.43% -7.54 40.17 -5.33 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V23 Concava -8.43% -10.08% -1.65 45.00 -27.27 0.5% 9% Cumple No cumple
Pl. V24 Convexa -10.08% -7.90% 2.18 62.47 28.66 0.5% 9% No cumple Cumple
PI.V25 Convexa -7.90% -2.59% 5.31 66.51 12.53 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V26 Coéncava -2.59% -8.19% -5.60 58.50 -10.45 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V27 Convexa -8.19% -5.34% 2.85 60.40 21.19 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V28 Convexa -5.34% 3.29% 8.63 71.91 8.33 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V29 Concava 3.29% -2.89% -6.18 43,51 -7.04 0.5% 9% Cumple Cumple
Pl1.VV30 Convexa -2.89% -0.65% 2.24 36.14 16.13 0.5% 9% Cumple Cumple
PI.V31 Coéncava -0.65% -10.30% -9.65 44.97 -4.66 0.5% 9% Cumple No cumple
Pl. V32 Convexa -10.30% -6.29% 4.01 48.60 12.12 0.5% 9% No cumple Cumple
PI.V33 Coéncava -6.29% -10.85% -4.56 68.32 -14.98 0.5% 9% Cumple No cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 18, se presenta la evaluacion de las pendientes de entrada y salida de las

33 curvas verticales determinadas, se muestra el nimero de PI vertical, el tipo de curva y

demas elementos, la pendiente minima de 0.5% y la maxima de 9% como parametro.

Figura 19

Pendientes de entrada en curvas verticales

No cumple
36%

Cumple
64%

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 19 se muestra el resultado de la evaluacion de la pendiente de entrada de
curvas verticales, los resultados muestran que el 64% de las pendientes de entrada cumplen
con este parametro y sélo el 36% no cumple.

Figura 20
Pendientes de salida en curvas verticales

No cumple
36%

Cumple
64%

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 20, se muestra el resultado de la evaluacion de la pendiente de salida de
curvas verticales, los resultados muestran que el 64% de las pendientes de salida cumplen
con este pardmetro y sélo el 36% no cumple con este parametro.
Tabla 19

Evaluacién de longitud de curvas verticales

o Tipode Pendiente de Pendiente de Diferencia se Longitud Indice de Longitud de L
N"PIV ctﬁ)rva entrada salida pendientes de C?Jrva curvatura (k) cur?/a Min Evaluacion
PI.V1  Coéncava -16.18% -2.99% 13.19 28.75 2.18 60.00 No cumple
PI.V2  Coéncava -2.99% 6.22% 9.21 13.82 1.50 60.00 No cumple
PI. V3  Convexa 6.22% 8.69% 247 9.84 3.98 60.00 No cumple
Pl.V4  Concava 8.69% 5.02% -3.67 23.77 -6.48 60.00 No cumple
Pl.V5  Convexa 5.02% 17.48% 12.46 18.70 1.50 60.00 No cumple
PI.V6  Coéncava 17.48% -22.37% -39.85 59.78 -1.50 60.00 No cumple
PI. V7  Convexa -22.37% 19.42% 41.79 35.00 0.84 60.00 No cumple
PI.V8  Concava 19.42% -19.38% -38.80 46.60 -1.20 60.00 No cumple
PI.V9  Convexa -19.38% 16.52% 35.90 17.54 0.49 60.00 No cumple
PI.V10 Concava 16.52% -26.58% -43.10 32.02 -0.74 60.00 No cumple
Pl. V11  Convexa -26.58% 21.46% 48.04 40.00 0.83 60.00 No cumple
PI.V12  Céncava 21.46% -9.67% -31.13 35.00 -1.12 60.00 No cumple
PI. V13 Convexa -9.67% 4.13% 13.80 20.69 1.50 60.00 No cumple
Pl.V14  Céncava 4.13% -10.57% -14.70 53.07 -3.61 60.00 No cumple
Pl.V15 Convexa -10.57% -7.38% 3.19 30.00 9.40 60.00 No cumple
PI.V16  Céncava -7.38% -7.61% -0.23 41.10 -178.70 60.00 No cumple
PI. V17  Convexa -7.61% -7.16% 0.45 49.69 110.42 60.00 No cumple
PI.V18 Convexa -7.16% -1.31% 5.85 94.38 16.13 60.00 Cumple
PI.V19  Céncava -1.31% -6.34% -5.03 35.08 -6.97 60.00 No cumple
PI.V20  Convexa -6.34% -4.56% 1.78 66.60 37.42 60.00 Cumple
Pl. V21  Convexa -4.56% -0.89% 3.67 29.94 8.16 60.00 No cumple
Pl. V22  Coéncava -0.89% -8.43% -7.54 40.17 -5.33 60.00 No cumple
PI.V23  Coéncava -8.43% -10.08% -1.65 45.00 -27.27 60.00 No cumple
PI.V24  Convexa -10.08% -7.90% 2.18 62.47 28.66 60.00 Cumple
PI.V25 Convexa -7.90% -2.59% 531 66.51 12.53 60.00 Cumple
Pl.V26 Codncava -2.59% -8.19% -5.60 58.50 -10.45 60.00 No cumple
PI. V27  Convexa -8.19% -5.34% 2.85 60.40 21.19 60.00 Cumple
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Pl. V28 Convexa -5.34% 3.29% 8.63 71.91 8.33 60.00 Cumple

PI.V29  Coéncava 3.29% -2.89% -6.18 43.51 -7.04 60.00 No cumple
P1.V30 Convexa -2.89% -0.65% 2.24 36.14 16.13 60.00 No cumple
Pl. V31 Coéncava -0.65% -10.30% -9.65 44.97 -4.66 60.00 No cumple
PI. V32 Convexa -10.30% -6.29% 4,01 48.60 12.12 60.00 No cumple
PI. V33 Céncava -6.29% -10.85% -4.56 68.32 -14.98 60.00 Cumple

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 19, se presentan los resultados de la evaluacion de las longitudes de curvas
verticales determinadas para la carretera estudiada, para este elemento geométrico se ha
utilizado como parametro que la longitud de curva vertical debe ser como minimo 60m de
acuerdo con la normativa vigente del MTC.
Figura 21

Longitud de curvas verticales

Cumple
21%

No cumple
79%

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 21, se muestra el resultado de la evaluacion de la longitud de las curvas
verticales, los resultados muestran que el 79% de las longitudes de curvas no cumplen con
este parametro y el 21% cumple.
3.2.3. Secciones transversales

De las secciones transversales s6lo se ha evaluado el ancho de calzada, cuya medida
es de 6.00m promedio a lo largo de toda la carretera, cumpliendo en el 100% de las secciones
transversales con el pardmetro de 4.50m como minimo que debe tener el ancho de calzada,

segun la normativa vigente.
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3.3.
Tabla 20

Cantidad y tipo de deterioros presentes en la carretera

Objetivo 3: Célculo de la condicion de la trocha carrozable

Progresiva

Tipo de deterioro

Deformacién

Erosion

Baches (Huecos)

Encalaminado

Lodazal

Cruce de agua

KM 00+000-00+500
KM 00+500-1+000
KM 1+000-1+500
KM 1+500-2+000
KM 2+000-2+500
KM 2+500-3+000
KM 3+000-3+500
KM 3+500-4+000
KM 4+000-4+500
KM 4+500-5+000
KM 5+000-5+500
KM 5+500-6+000
KM 6+000-6+500
KM 6+500-7+000

(3]
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 22

Cantidad y tipo de deterioros presentes en la carretera

= Defo

Enca

-

rmacion = Erosion

laminado = Lodazal

= Baches (Huecos)

= Cruce de agua

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 22, se muestran los resultados de la cantidad y tipo de deterioros

presentes en la carretera, los resultados muestran que el deterioro que mas presenta la

carretera es el conocido como erosién con un 50% y los deterioros que menos presenta la

carretera son los conocidos como lodazal y encalaminado ambos con un 2%.
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Tabla 21
Puntaje y condicion de la via

Tramos Puntaje  Condicién
0+000-0+500 288.00 Regular
0+500-1+000 375.17 Regular
1+000-1+500 347.33 Regular
1+500-2+000 300.00 Regular
2+000-2+500 294.67 Regular
2+500-3+000 375.17 Regular
3+000-3+500 200.00 Regular
3+500-4+000 287.67 Regular
4+000-4+500 276.50 Regular
4+500-5+000 300.00 Regular
5+000-5+500 272.50 Regular
5+500-6+000 290.17 Regular
6+000-6+500 359.83 Regular
6+500-7+000 287.00 Regular

Promedio 303.86 Regular

Fuente: Elaboracién propia
Figura 23
Puntaje de la condicion de la carretera
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 23, se muestra el grafico de barras, en la que cada barra representa el
puntaje de condicion de la carretera para cada unidad de muestra, los resultados muestran
que la mejor condicion se presenta en los tramos 0+500-1+000 y 2+500-3+000 con un
puntaje de 375.17 para ambos, mientras que, la condicion mas baja se presenta en el tramo
3+000-3+500 con un puntaje de 200.00, ademas el puntaje de condicion promedio es de

303.86, con lo cual se recomienda una conservacion periodica.
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3.4.  Objetivo 4: Propuestas de alternativas de solucion
3.4.1. Sefalizar la carretera en los tramos necesarios
Tabla 22

Sefalizacion preventiva

Progresiva Descripcion Simbologia
0+450.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha
0+055.00 P-2B Curva pronunciada a la izquierda
0+325.00 P-2B Curva pronunciada a la izquierda
0+385.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha
0+565.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda
0+690.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha
0+725.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha
0+800.00 P-4A Curva y contracurva peligrosa (Izquierda-derecha)
0+950.00 P-4B Curva y contracurva peligrosa (Derecha-izquierda)
0+995.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha
1+065.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda
1+075.00 P-3B Curvas sucesivas primera-izquierda
1+285.00 P-3A Curvas sucesivas primera-derecha
1+425.00 P-1B Curva peligrosa a la izquierda
1+485.00 P-3A Curvas sucesivas primera-derecha
1+510.00 P-1A Curva peligrosa a la derecha
1+650.00 P-3B Curvas sucesivas primera-izquierda
1+755.00 P-1B Curva peligrosa a la izquierda
1+865.00 P-3A Curvas sucesivas primera-derecha
1+870.00 P-1A Curva peligrosa a la derecha
2+060.00 P-3B Curvas sucesivas primera-izquierda
2+105.00 P-2B Curva pronunciada a la izquierda
2+175.00 P-3A Curvas sucesivas primera-derecha
2+180.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha
2+300.00 P-3B Curvas sucesivas primera-izquierda
2+380.00 P-5A Curva y contracurva pronunciada (lIzquierda-derecha)
2+425.00 P-5B Curva y contracurva pronunciada (Derecha-izquierda)
2+475.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha
2+695.00 P-2B Curva pronunciada a la izquierda
2+875.00 P-4B Curva y contracurva peligrosa (Derecha-izquierda)
2+975.00 P-4A Curvay contracurva peligrosa (lzquierda-derecha)
3+050.00 P-3A Curvas sucesivas primera-derecha
3+250.00 P-3B Curvas sucesivas primera-izquierda
3+280.00 P-5A Curva y contracurva pronunciada (lIzquierda-derecha)
3+435.00 P-5B Curva y contracurva pronunciada (Derecha-izquierda)
3+510.00 P-1B Curva peligrosa a la izquierda
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3+625.00 P-1A Curva peligrosa a la derecha

3+765.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda

3+835.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha

3+990.00 P-5B Curva y contracurva pronunciada (Derecha-izquierda)
4+035.00 P-5A Curva y contracurva pronunciada (lIzquierda-derecha)
4+110.00 P-1B Curva peligrosa a la izquierda

4+175.00 P-1A Curva peligrosa a la derecha

4+325.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha

4+400.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda

4+500.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda

4+550.00 P-5A Curva y contracurva pronunciada (lzquierda-derecha)
4+565.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha

4+650.00 P-5B Curva en U lzquierda

4+670.00 P-1A Curva peligrosa a la derecha

4+755.00 P-1B Curva peligrosa a la izquierda

4+780.00 P-5B Curva y contracurva pronunciada (Derecha-izquierda)
4+840.00 P-5A Curva y contracurva pronunciada (lzquierda-derecha)
4+885.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha

4+960.00 P-2B Curva pronunciada a la izquierda
5+075.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda

5+175.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha

5+210.00 P-3B Curvas sucesivas primera-izquierda
5+345.00 P-3A Curvas sucesivas primera-derecha
5+400.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha

5+460.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda

5+640.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda

5+725.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha

5+990.00 P-2B Curva pronunciada a la izquierda
6+055.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha

6+130.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha

6+240.00 P-2B Curva pronunciada a la izquierda
6+300.00 P-3B Curvas sucesivas primera-izquierda
6+430.00 P-3A Curvas sucesivas primera-derecha
6+505.00 P-5-2B Curvaen U a la izquierda

6+595.00 P-5-2A Curvaen U a la derecha

6+600.00 P-3A Curvas sucesivas primera-derecha
6+860.00 P-3B Curvas sucesivas primera-izquierda
6+875.00 P-2A Curva pronunciada a la derecha

6+955.00 P-2B Curva pronunciada a la izquierda

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 25 se presenta la sefializacion propuesta y progresiva correspondiente.
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3.4.2. Realizar el mantenimiento recomendado por el Manual de conservacion vial

Tabla 23

Tipo de mantenimiento por tramos

Tramos

Recomendacioén

0+000-0+500
0+500-1+000
1+000-1+500
1+500-2+000
2+000-2+500
2+500-3+000
3+000-3+500
3+500-4+000
4+000-4+500
4+500-5+000
5+000-5+500
5+500-6+000
6+000-6+500
6+500-7+000

Conservacion periodica
Conservacion periddica
Conservacion periddica
Conservacion periddica
Conservacion periodica
Conservacion periodica
Conservacion periddica
Conservacion periddica
Conservacion periodica
Conservacion periodica
Conservacion periddica
Conservacion periddica
Conservacion periodica

Conservacion periodica

Promedio

Conservacion periddica

Fuente: Elaboracion propia

3.4.3. Nuevo disefio geométrico que mejore el cumplimiento con el DG-2018

Tabla 24

Porcentaje de mejoramiento del nivel de cumplimiento

Elemento geométrico

Nivel de cumplimiento con la norma DG-2018

% de

Geometria actual

Disefio propuesto

mejoramiento

del nivel de

Cumple Nocumple Cumple Nocumple cumplimiento
Longitud de tramos en tangente 6 94 15 85 9
Radios minimos 6 94 87 13 81
Pendientes de entrada en curvas verticales 64 36 100 0 36
Pendientes de salida en curvas verticales 64 36 100 0 36

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24
Porcentaje de cumplimiento de longitud de tramos en tangente con nuevo disefio

Cumplen
15%

No cumplen
85%

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 24, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
longitud tramos en tangente con nuevo disefio, con respecto al disefio actual de la carretera,
con la propuesta de muevo disefio se pasa de un 6% a un 15% el porcentaje de cumplimiento
de la longitud de tramos en tangente.
Figura 25

Porcentaje de cumplimiento de radios con nuevo disefio

No cumplen
13%

Cumplen
87%

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 25, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de radios
minimos con nuevo disefio, con respecto al disefio actual de la carretera, con la propuesta de
muevo disefio se pasa de un 6% a un 87% el porcentaje de cumplimiento de los radios

minimos.



Figura 26

Porcentaje de cumplimiento de pendientes de entrada en curvas verticales con nuevo disefio
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 26, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
pendientes de entrada en curvas verticales con nuevo disefio, con respecto al disefio actual
de la carretera, con la propuesta de muevo disefio se pasa de un 64% a un 100% el porcentaje
de cumplimiento de pendientes de entrada en curvas verticales.
Figura 27

Porcentaje de cumplimiento de pendientes de salida en curvas verticales con nuevo disefio

No cumple
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Fuente: Elaboracién propia

En la figura 27, se muestran los resultados del porcentaje de cumplimiento de
pendientes de salida en curvas verticales con nuevo disefio, con respecto al disefio actual de
la carretera, con la propuesta de muevo disefio se pasa de un 64% a un 100% el porcentaje
de cumplimiento de pendientes de salida en curvas verticales.



IV. DISCUSION

Al identificar la cantidad de vehiculos que transitan por la via para clasificarla segun
la demanda, se ha obtenido como resultado un IMD de 44veh/dia, la moto lineal es el tipo
de vehiculo que mas transitd, con 107 unidades y el camidn es el tipo de vehiculo que menos
transito, con 5 unidades. Sin embargo, para este objetivo se hace necesario para futuras
investigaciones realizar un estudio del producto bruto interno local para ver el incremento
del IMD durante los dias de exportacion de productos locales. Realizando la comparacion
de los resultados, con los que obtuvieron otros investigadores como Burgos (2022) que
obtuvo como resultado un IMD de 15veh/dia, por su parte Miranda (2022) obtuvo un IMD
actual de 493 veh/dia, también se puede comparar con Soto (2021) que obtuvo un IMD de
19 veh/dia. Luego de haber presentado los resultados y haber realizado la comparacién
respectiva con los autores citados, se puede deducir que la cantidad de vehiculos determina
una carretera de bajo volumen de transito.

El segundo objetivo consistio en determinar las caracteristicas geométricas de la
planta, el perfil y las secciones transversales de la carretera. Se descubrié que, para el
alineamiento horizontal, el 94 % de las longitudes de tramos en tangente y el 94 % de los
radios no cumplen; siendo el radio minimo 3.18m, el 98% de las longitudes de curvas no
cumplen. Para el alineamiento vertical; el 36% de pendientes de entrada y de salida no
cumplen y el 64% de las longitudes de curvas no cumplen. Para las secciones transversales
se cumple el 100% para el ancho de calzada. Sin embargo, para este objetivo se hace
necesario utilizar otros equipos topograficos adicionales a la estacion total, como el GPS
diferencial, dron, con la finalidad de generar una data topografica con mayor precision.
Realizando la comparacién de los resultados con los que obtuvieron otros investigadores
como Araujo (2020) que obtuvo que los radios cumplen en 83.6%; las longitudes de curva
horizontal en 8%; el sobreancho en 83.6%; las pendientes el 46.7% cumple; las longitudes
de curva vertical cumple en un 81.5%; la seccidn transversal cumple el 100%, por su parte
Montenegro y Vizconde (2020) obtuvieron un radio minimo de 35m, una pendiente minima
de 0.50%, pendiente maximo de 10%, un derecho de via de 7m un ancho de carril de 3m, el
ancho de berma de 0.5m, ancho de calzada de 6m, un peralte maximo de 12% y por ultimo
con Miranda (2022) obtuvo que la longitud de tramos en tangentes, no cumplen en 76% ; los
radios no cumplen en 57%, la longitud minima de curva no cumplen el 74%; los sobreanchos

no cumplen en 36%. Luego de haber presentado y evaluado los resultados, comparandolo
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con la de otros investigadores se puede deducir que la geometria de la carretera evaluada no
cumple con los pardmetros establecidos por la normativa vigente para este tipo de vias.

Luego de identificar las fallas existentes y en base a ello determinado el puntaje de
condicion, de acuerdo al manual de conservacion vial del MTC, se ha obtenido como
resultado que el deterioro con mayor presencia es de erosion con un 50% y los deterioros
con menos presencia es lodazal y encalaminado con un 2% y la condicion que presenta es
regular con un puntaje de 306.84. Sin embargo, para este objetivo se hace necesario para
futuras investigaciones realizar un estudio general para la conservacion periodica detallando
el metrado general y presupuesto para el proceso de mejoramiento. Realizando la
comparacion de resultados, con los que obtuvieron otros investigadores como Campos
(2019) que obtuvo que el estado de transitabilidad del camino vecinal es bueno y tiene una
mejor transitabilidad, siendo la erosion el tipo de falla mas predominante con 2866.00m de
deterioros de los tres tipos de gravedad, el total de deterioros que se presentan en el camino
son de 2906.00m de longitud representando el 37.74% de deterioros, Luego de haber
presentado y analizado los resultados, comparandolo con los obtenidos por otros
investigadores, se puede deducir que el estado de transitabilidad de acuerdo con su
condicion, es regular y se requiere la realizacion de una conservacion periddica en la que se
reparen las fallas existentes en la trocha carrozable evaluada.

Como alternativa de solucién para mejorar la geometria vial y la accesibilidad de la
via, se plantea; Sefalizar la carretera en los tramos necesarios, realizar la conservacion
periddica recomendado por el Manual de conservacion vial y un nuevo disefio geométrico
que aumente el cumplimiento con el DG-2018 en el que se pasa de un 6% a un 15% el
porcentaje de cumplimiento de la longitud de tramos en tangente, de un 6% a un 87% el
porcentaje de cumplimiento de los radios minimos, de un 64% a un 100% el porcentaje de
cumplimiento de pendientes de entrada y salida en curvas verticales. Sin embargo, para este
objetivo se hace necesario para las entidades competentes agilizar el estudio correspondiente
para el mejoramiento de esta trocha. Realizando la comparacion de resultados con los
obtenidos por otros investigadores como Campos (2019) que recomendd realizar una
intervencion con mantenimiento rutinario, Becerra y Espinoza (2021) recomendaron
reformular el expediente técnico para asi cumplir con todas las caracteristicas teécnicas
contempladas en la normativa. Luego de estas comparaciones y el analisis de este objetivo
se puede deducir que la intervencion inmediata por parte de las entidades competentes podra

mejorar la geometria vial y la condicion de la trocha carrozable.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.  Conclusiones

Segun su demanda, la carretera evaluada se clasifica en una de bajo volumen de
transito.

La geometria de la carretera evaluada no cumple con los criterios DG-2018 para este
tipo de carreteras.

El estado de transitabilidad es regular segln su estado y se requiere una conservacion
periddica para corregir las fallas existentes.

La propuesta de un nuevo disefio geométrico permite mejorar el nivel de
cumplimiento de 6% a 15% para la longitud de tramos tangentes, de 6% a 87% para los
radios y de 64% a 100% para las pendientes de entrada y salida en curvas verticales.

5.2. Recomendaciones

Realizar un estudio del producto bruto interno local para ver el incremento del IMD
durante los dias de exportacién de productos locales hacia la ciudad y de esta manera
identificar si existen picos mas altos de transito vehicular con respecto al obtenido.

Realizar un estudio general para la conservacion periddica detallando el metrado
general y presupuesto para el proceso de mejoramiento

Utilizar otros equipos topogréaficos adicionales a la estacion total, como el GPS
diferencial, dron, con la finalidad de generar una data topografica con mayor precision.

Para las entidades competentes agilizar el estudio a nivel de expediente técnico o
ficha técnica, para el disefio geométrico y/o para la conservacion periédica, para que de esta

forma se establezca la alternativa mas factible y viable para el mejoramiento de la via.
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ANEXOS

Anexo 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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Técnica de

Instrumento de

Variable Dimension Indicadores Unidad recoleccion de .
recoleccion de datos
datos
_ _ _ Disefio geométrico m Observacion DG-2018
Variable dependiente: Nivel de
Trocha carrozable servicio Formato de conteo
IMD Veh/dia Observacion )
vehicular (MTC)

Variable o » Estacion total y software
. . . Data topogréfica m Observacion o
independiente 1: , Auto CAD Civil 3D

) Parametros
Geometria de la trocha s
geOmEtricos | Flementos geométricos en planta,
carrozable _ : _ m Observacion DG-2018
perfil y secciones transversales

Variable

independiente 2: Nivel de ) ) N Manual de Conservacion
L o Cantidad y tipo de fallas und Observacion _

Transitabilidad la servicio Vial (MTC)

trocha carrozable
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Anexo 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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TIPO Y DISENO

TECNICAS E

TITULO PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO GENERAL DE INSTRUMENTOS
INVESTIGACION DE RECOLECCION
DA DATOS
La trocha carrozable no | La trocha carrozable La Segun su finalidad: | Técnica: La
presenta  un  buen | Unién — Cruce El Condor Bésica observacion y
estado, ya que en | presenta una geometria Segln su enfoque: | procesamiento de datos
épocas de lluvias se | que no cumple con las Cuantitativa Instrumento: Fichas de
torna instransitable | normas vigentes y la | Evaluar la geometria y estado de | Disefio: Descriptivo — | observacion y software
impidiendo el | transitabilidad no esta | transitabilidad de la trocha carrozable La | no experimental Excel y AutoCAD
transporte normal de los | garantizada al 100%. Unién — Cruce El Céndor, distrito Huabal, Civil 3D
vehiculos, ademas se provincia Jaén — 2022,
puede apreciar que
Evaluacion tiene una d_eficiente
geométrica  y geometria  vial en
astado de algunos tramos, ]
transitabilidad FORMULACION VARIABLES Xﬁgl?lts)los[[))EE
de la trocha DEL PROBLEMA JUSTIFICACION OBJETIVOS ESPECIFICOS DATOS
carrozable La P -
Unién — Cruce , i _ , _ _ _ i _ Estadistica descriptiva
El Céndor ¢Cudl es la geometria 'y | Se justifica porque se estd | a) Identlflpar la cantldad,ytlpo de vehl_culos Dependiente: Trocha | POBLACION Y
distrito HuabaI: estad_o - de | dando ‘a _conocer la que. transitan por la via para clasificarla | carrozable MUES_TRA
provincia Jaén — transitabilidad de la geometrlgwgl_y el estado | segln la demand_a. o _ Poblacion: Las
trocha carrozable La | de transitabilidad de la | b) Determinar  las caracteristicas | Independiente 1: | carreteras con que

2022

Unién-  Cruce El
Condor, distrito
Huabal, provincia Jaén
—2022?

via, con ello se puede
tomar acciones para
realizar las actividades
necesarias para el
mejoramiento de esta via

geométricas en planta y perfil y secciones
transversales, para establecer si cumple con
los parametros de la norma DG-2018.

C) Identificar los deterioros o fallas
presentes, asi como su nivel de severidad de
cada uno de ellos para determinar el estado
de transitabilidad de la trocha carrozable

d) Proponer alternativas de solucién
para mejorar la geometria vial vy
transitabilidad de la via.

Geometria vial

Independiente 1:
Estado de
transitabilidad

pertenecen al distrito
de Huabal

Muestra: 7km de via
que une La Union y
Cruce EI Condor
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Anexo 3. VALIDACION DE INSTRUMENTOS
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LY

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

TESIS: “Evaluacion geométrica y estado de transitabilidad de la trocha carrozable la Union — Cruce el

Condor, distrito Huabal, provincia Jaén— 2022 ”

AUTORES: Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada

Bach. Hamerli Manayay Acufia

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera la Unidn - Cruce el Céndor ESTACION:
SENTIDO: Ida y regreso FECHA:
UBICACION: DEPARTAMENTO: [Cajamarca  |PROVINCIA:  |1aén DISTRITO: |Huabal  [C. POBLADO: [La Uni6n
TIPO DE VEHICULO
HORARIO DE M. TAXI M. LINEAL | CARGUERO AUTO PICKUP | COMBI CAMIOrN 2E roTAL
CONTEO m% @ﬁ* ﬁ “ i | A [4

7:00 a.m. - 8:00 a. m

8:00 a.m. - 9:00 a.m.

9:00 a.m. - 10:00 a.m.

12:00 p.m. - 1:00 p.m.

1:00 p.m. - 2:00 p.m.

2:00 p.m. - 3:00 p.m.

4:00 p.m. - 5:00 p.m.

5:00 p.m. - 6:00 p.m.

6:00 p.m. - 7:00 p.m.

TOTAL

Jonathan Smith Fernandes Correa
INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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W

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Técnica de recoleccion de datos: La observacién

INSTRUMENTO: FICHA DE OBSERVACION

Finalidad: Identificar la cantidad de fallas presentes en la carretera La Unidn - Cruce EI Condor
Tesis: Evaluacion geométrica y estado de transitabilidad de la trocha carrozable La Union — Cruce El Céndor, distrito Huabal, provincia Jaén — 2022
L Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada
Tesistas: - ~
Bach. Hamerli Manayay Acufia
Localidad: Carretera La Unién - Cruce El Condor |Distrito: |Huaba| |Provincia: | Jaén |Regic’>n: |Cajamarca
Instrucciones: |[Coloque la informacién de los datos observados y medidos
i . . . - . Ancho del |Longitud del <
Progresiva Longitud | Ancho de via | Tipode | Cédigodel | Nivelde | Clase de : gitu Area
~ . ~ . Deterioro | Deterioro . Fecha
Desde Hasta (m) (m) Dafio  |tipo de dafio| gravedad | Densidad m m) deteriorada

INGENIERO CIVIL
REG. CIP. 244336
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Anexo 4. RESULTADOS DE CONTEO VEHICULAR
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= UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
lNJ TESIS: “Evaluacion geometrica v estado de transitabilidad de la trocha carrozable la Union — Cruce el Condor,

distrito Huabal, provincia Jaen — 20227

UrveRsioaD AUTORES: Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada
Bach Hamerli Manayay Acuiia

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera la Union - Cruce el Condor ESTACION: |N° 01
SENTIDO: Ida y regreso FECHA: 6/02/2023
UBICACION: DEPARTAMENTO: |Cajamarca PROVINCIA: Jaén DISTRITO: |Huabal C. POBLADO: |La Union
TIPO DE VEHICULO
HORARIO DE M. TAXIT M. LINEAL CARGUERO AUTO PICK TP COMBI | CAMION 2E
CONTEO ﬂ ﬁ & o Tacs > TOTAL
ﬁ S Wy | T
T00am -800am 1 3 0 2 1 1 0 b
800 am. - 900 am. 0 0 1 0 0 0 1 2
900 am. - 10:00 am. 0 3 0 2 1 1 0 7
12:00 p.m. - 1:00 p.m. 2 0 0 1 0 0 0 3
1:00 pom. - 2:00 p.m. 0 2 1 0 0 0 ] 3
200 pm. - 3:00 p.m. 0 3 0 0 0 1 0 4
400 pm - 500 pm. 0 0 0 0 1 0 0 1
500 pm. - 6:00 p.m. 1 0 2 1 0 1 0 5
600 pm - 700 pm 0 4 0 2 1 0 0 7
TOTAL 4 15 4 5 4 4 1 40
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\[ F UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
N TESIS: “Evaluacion geométrica y estado de transitabilidad de la trocha carrozable la Unién — Cruce el
Céndor, distrito Huabal, provineia Jaén — 2022 7

NAC O D e AUTORES: Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada

Bach. Hamerli Manayay Acuiia

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera la Unidén - Cruce el Condor ESTACION:|N° 01

SENTIDO: Ida y regreso FECHA: 7/02/2023

UBICACION: DEPARTAMENTO: ‘Caj amarca |PROV]NCIA.'. Jaén DISTRITO: |Huabal ‘C. POBLADO: |La Unién

TIPO DE VEHICULO
HORARIO DE M. TAXI M. LINEAL | CARGUERO AUTO PICK UP | COMBI CA]\]IO:W 2E COTAL
CONTEO - ! & | . 4

7:00 am. - 8:00 a. m 1 3 0 1 1 1 0 7

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 0 1 1 0 0 1 0 3

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 2 2 2 1 0 0 0 7

12:00 p.m. - 1:00 p.m. 0 0 0 0 2 1 0 3

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 0 1 1 1 0 0 0 3

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 0 2 1 0 1 0 0 4

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 0 0 0 1 0 0 0 1

5:00 p.m. - 6:00 p.m. 1 3 0 0 0 1 0 5

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 0 0 0 0 1 0 0 1
TOTAL 4 12 5 4 5 4 0 34
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Condor, distrito Huabal, provincia Jaén — 2022 ™

\| UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
lNJ TESIS: “Evaluacion geométrica y estado de transitabilidad de la trocha carrozable la Union — Cruce el

i DIVERSIAD AUTORES: Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada

Bach. Hamerli Manayay Acufia

FOEMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera la Union - Cruce el Condor ESTACION: [N° 01
SENTIDO: Ida v regreso FECHA: 8/02/2023
UBICACION: DEPARTAMENTO: |Caj amarca |PRD\"D~'CIA: Jaén DISTRITO: |Huabal ‘C. POBLADO: |La Union
TIPO DE VEHICULO
HORARIO DE M. TAXT M. LINEAL CARGUERO AUTO PICK UP COMBI CAMION 2E
i TOTAL
CONTEOQ m ﬁ ﬁ & Ja =m Iy
; ﬂ - ~ | "
: w EEI! | H
T700am. -800am 1 3 0 0 0 1 0 5
8:00 am. - 9:00 am. 2 1 1 1 0 0 1 (1]
9:00am. -10:00 am. 0 1 0 2 1 0 0 4
12:00 pam. - 1:00 p.m. 1 1 2 1 1 0 0 6
1:00pm. - 2:00 p.m. 0 1 0 1 1 0 0 3
2:00 pm. - 3:00 p.m. 1 3 0 0 0 1 0 5
400 pm. - 5:00 p.m. 0 0 0 0 1 0 0 1
5:00pm. - 6:00 pm. 0 1 1 1 0 1 0 4
6:00 pm. - 7:00 p.m. 1 2 0 0 1 0 0 4
TOTAL (1] 13 4 (1] 5 3 1 38
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\| [ UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
lNJ TESIS: “Evaluacion geomeétrica v estado de transitabilidad de la trocha carrozable la Union — Cruce el

Condor, distrito Huabal, provincia Jaén — 2022 7

UHIVERSIDALD , . L
HACROHAL O JadH AUTORES: Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada

Bach. Hamerli Manavay Acufia

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera la Union - Cruce el Condor ESTACION: |N° 01
SENTIDO: Ida y regreso FECHA: 9/02/2023
UBICACION: DEPARTAMENTO: ‘Caj amarca PROVINCIA: Jaén DISTRITQ: |Huabal |C. POBLADO: |La Union
TIPO DE VEHICULO
HORARIO DE M. TAXT M. LINEAL CARGUERO AUTO PICKUP COMBI | CAMION 2E
CONTEO 1.8 ﬁ ﬁ P T8 =m r-* TOTAL
m& % > | Sy —Le

7:00am -8:00a m 0 0 1 0 0 1 0 2
8:00am -5:00am 3 3 0 2 0 1 0 9
9:00am. -10:00am. 0 3 1 2 1 0 0 7
12:00pm. - 1:00 p.m. 2 1 1 1 0 0 0 5
1:00 pm. - 2:00 p.m. 0 2 1 0 0 0 1 4
2:00pm. -3:00 pm. 1 3 0 0 0 1 0 5
400 pm. - 5:00 pm. 0 0 0 1 1 1 0 3
5:00pm. - 6:00 pm. 1 1 1 1 0 0 0 4
600 pm - 7:00 pm 1 3 1 0 1 0 0 1]

TOTAL 3 16 6 7 3 4 1 45
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by

UNIVERSIDAD
MHACIOHAL DE JAEN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

TESIS: “Evaluacion geometrica v estado de transitabilidad de la trocha carrozable la Union — Cruce el
Condor, distrito Huabal, provincia Jaén — 2022~
AUTORES: Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada

Bach. Hamerli Manavay Acufia

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera la Union - Cruce el Condor ESTACION: |N° 01
SENTIDO: Ida y regreso FECHA: 10/02/2023
UBICACION: DEPARTAMENTO: ‘Caj amarca ‘PRD\"DTCL-X: San lgnacio DISTRITO: |Huarango |C. POBLADO: (La Union
TIPO DE VEHICULO
HORARIO DE M. TAXT M. LINEAL CARGUERO AUTO PICK UP COMBI | CAMION 2E
CONTEO 2 ﬁ ﬁ oo a8 mm Fd TOTAL
ﬁ 7% S Wy | T

700am -800am 0 2 0 2 1 1 1 7
8:00am -9:00am 2 1 1 1 1 0 0 6
9:00am. -10:00 am. 1 1 0 0 2 0 0 4
12:00pm. - 1:00 p.m. 2 2 0 1 0 0 0 5
1:00 pm. - 2:00 pm. 0 2 0 2 1 0 0 5
2:00 pm. - 3:00 pm. 0 3 0 0 0 1 0 4
400 pm. - 5:00 p.m. 0 4 0 0 2 0 1 7
5:00 pm. - 6:00 pm. 1 0 1 1 0 1 0 4
6:00 pm. - 7200 pm. 1 4 0 0 1 0 0 ]

TOTAL 7 19 2 7 8 3 2 48
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\| UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
N TESIS: “Evaluacion geomeétrica v estado de transitabilidad de la trocha carrozable la Union — Cruce el Condor,
distrito Huabal, provincia Jaen — 2022 7
HACIGMAL O SAtN Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada

AUTOR:
Bach Hamerli Manayay Acufia

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera la Union - Cruce el Condor ESTACION: |N° 01
SENTIDO: Ida v regreso FECHA.: 11/02/2023
UBICACION: DEPARTAMENTO: |Cajamarca PROVINCIA: San lgnacio DISTRITO: |Huarango |C. POBLADO: |La Union
TIPO DE VEHICULO
HORARIO DE M. TAXI M. LINEAL | CARGUERO AUTO PICK UP COMBI | CAMION 2E
CONTEO “ ﬁ s & o= » TOTAL
e, S |Sp | T
T00am -800a m 2 4 0 3 0 1 0 10
800 am - 900 am 1 1 1 1 1 0 0 5
8:00 am. - 10:00 am. 1 4 1 2 2 0 0 10
1200 pm - 1-00 pm._ 0 2 0 2 1 1 0 6
1:00 pm. - 2200 p.m. 0 2 1 0 1 1 0 5
200 pm. - 300 pm. 2 2 0 2 0 1 0 7
400 pm. - 500 p.m. 0 0 0 0 0 0 0 0
500 pm. - 6:00 pm. 1 0 1 1 3 0 0 ]
6:00 p.m. - 700 p.m. 1 2 0 3 1 0 0 7
TOTAL 5 17 4 14 9 4 0 56
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\| H UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
lNJ TESIS: “Evaluacion geométrica y estado de transitabilidad de la trocha carrozable la Union — Cruce el

Condor, distrito Huabal, provincia Jaén — 2022

UNIVERSIDAD - L
MACIONAL DE JAEN AUTORES: Bach. Anderson Ivan Altamirano Zelada

Bach. Hamerli Manavay Acufia

FORMATO DE CONTEO VEHICULAR

RUTA: Carretera la Unidon - Cruce el Condor ESTACION: |[N° 01
SENTIDO: Ida y regreso FECHA: 12/02/2023
UBICACION: DEPARTAMENTO: |Caj amarca |PR(}\T_\'CIA: San lgnacio DISTRITO: |Huarango |C. POBLADO: |La Union
TIPO DE VEHICULO
HORARIO DE M. TAXT M. LINEAL CARGUERO ATUTO PICK UP COMBI | CAMION 2E
CONTEO 3 ﬁ ﬁ o =t Fd TOTAL
'ma ) o | —i¢

7:00am. -800am 3 2 0 1 0 1 0 7
£:00am. -9:00 am. 0 2 2 0 1 1 0 6
9:00am. -10:00am. 1 2 0 2 2 0 0 7
12:00 pm. - 1:00 p.m. 2 2 1 2 0 1 0 8
1:00 pm. - 2:00 p.m. 0 2 0 0 1 0 0 3
2:00pm. -3:00 pm. 1 0 0 0 0 1 0 2
400 pm. - 5:00 pm. 0 0 1 0 2 0 0 K
5:00pm. - 6:00 pm. 1 2 1 1 0 1 0 6
6:00pm. - 7:00 pm. 0 3 0 2 1 0 0 6

TOTAL i} 15 5 i} 7 5 0 438
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Anexo 5. CALCULO DE LA CONDICION DE LA TROCHA CARROZABLE
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Ficha técnica de dafios encontrados en la trocha carrozable La Unién — Cruce El Condor, Distrito Huabal

0+000 AL 0+500
Progresiva . B . o Cédigo del | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm | AlKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
0+000 0+050 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.0 50.0 200 17/01/2023
0+050 0+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.5 50.0 175 17/01/2023
0+100 | 0+125 25.0 6.0 Baches (Huecos) 3 2 25.0 0 17/01/2023
0+125 0+200 75.0 6.0 Deformacion 1 2 2.9 75.0 217.5| 17/01/2023
0+200 0+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.8 50.0 140 17/01/2023
0+250 0+300 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.8 50.0 240 17/01/2023
0+300 0+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.5 50.0 225| 17/01/2023
0+350 0+400 50.0 6.0 Erosion 2 2 5.0 50.0 250 17/01/2023
0+400 0+450 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.8 50.0 190 17/01/2023
0+450 0+500 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.5 50.0 225| 17/01/2023
Codigo del | _. . . Ancho de via ¥ (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 9225
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 940
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 6
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal \ J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . 6.0 0
definen niveles de gravedad
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MEd'.das " Tramo Analizado (500 m) 5 ” Puntaje de Condicién segin Extensién de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién
- . Area de Deterioro Aij (m?) s . Porcentaje de Extensién N
Codigo del | Deterioros/ . N Aij=(Area del Deterioro x L I . Resultante por cada Tipo de
~ Gravedad(G) Numero de Longitud del N Extension del EFijxAij Promedio
dafio Fallas N " Longitud del Deterioro) ) Deterioro / Falla
deterioro (Lij) - Deterioro Ponderado Epp
- Ancho de la Longitud de la Area de la . o _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) L L ! 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccion Seccién Seccion Sin Fallas Menor a 10% EPp = entre mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
" o ibles al Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
L. Huellas/Hundimientos sensibles al | 51— | ongjtud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
2. Huellashundimient tres Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion | uellasihundimientos entre > €My f A1 9= | ongitud x Ancho del 922.5 6.0 500 3000 30.75 28366.88 30.75 0 >0y <20 >=20'y <100 100
cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
. ible al . fundidad Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad 51—} ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm
deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 940 6.0 500 3000 31.33 29453.33 31.33 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion 0: Sin Deterioro 6 LiLeveEPp = | 2. Moderado 3. Severo EPp =
tinaria Numero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 Sin Fallas Menora 10 |EPp =entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 2: Se necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad
(Huecos) (= P (Ns2) 6 6.0 500 3000 0.20 1.20 6 0 >0y <20 >=20'y <100 100
adicional 2
B B Numero (N33) Dafo 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 12 12
X ible al . fundidad Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad 41— ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm
deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 212.00
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500—2(Puntaje de condicion)= | 288.00
0+000 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
0+500 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica |Conservacion
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150 50 100 150 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
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Ficha técnica de daiios encontrados en la trocha carrozable La Union — Cruce El Condor, Distrito Huabal

0+500 AL 1+000
Progresiva . . . o Cddigo del | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm [ AlKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
0+500 0+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.8 50.0 190 17/01/2023
0+550 0+600 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.0 50.0 200 17/01/2023
0+600 0+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.9 50.0 145| 17/01/2023
0+650 0+700 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.0 50.0 150[ 17/01/2023
0+700 0+750 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 3.5 50.0 175| 17/01/2023
0+750 0+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.8 50.0 140 17/01/2023
0+800 0+850 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145 17/01/2023
0+850 0+900 50.0 6.0 Deformacién 1 2 3.2 50.0 160| 17/01/2023
0+900 0+950 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.7 50.0 185 17/01/2023
0+950 1+000 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.4 50.0 170| 17/01/2023
Codigo del | _. N . Ancho de via ¥ (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 1200
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 285
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
Baches 1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal . ) P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . J P 6.0 175
definen niveles de gravedad
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Medl.das - L Tramo Analizado (500 m) . " Puntaje de Condicién segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Codigo del | Deterioros! Areta de Deterioro .Au (md) A!J:(Area deli Porcen.lfe\je de o Exlenslqn Resultante por cada Tipo de
dafio Fallas Gravedad(G) Nuamero de Longitud del Deterioro x Longitud Extension del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) del Deterioro) Anchodela | Longtuddela | Arcadela Deterioro Ponderado Epp T Moderado
Deterioro (Nij) L L . 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = . 3. Severo EPp =
Seccion Seccién Seccion N EPp =entre
Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
- ’ Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
L. Huellas/Hundimientos sensibles al {511 | ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion |2 Huellashundimientos entre S emy | 515 Longitud x Ancho del 1200 6.0 500 3000 40.00 48000.00 40.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
10cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
j . . Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad {51} oncitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 285 6.0 500 3000 9.5 2707.5 9.50 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 19 19
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion . . 0: Sin Deterioro 6 LiLeveEPp=| 2. r\ﬂoderado 3. Severo EPp =
rutinaria Nimero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 Sin Fallas Menora10 | EPp = entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2:.8? necesita una capa de material Numero (N32) Dafio 3 Gravedad o 6.0 500 3000 0.00 0.00 o o 0y <20 220y <100 100
adicional 2
B B Numero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
~ ] R Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad (41} onaitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado [2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal  |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 175 6.0 500 3000 5.83 1020.83 5.83 >0y <10 >=10y <50 50 5.83
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 124.83
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500—Z(Puntaje de condicion)= | 375.17 |
0+500 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
1+000 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion [ Conservacion periédica |Conservacion
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de dafios encontrados en la trocha carrozable La Union — Cruce El Condor, Distrito Huabal

1+000 AL 1+500
Progresiva . o . ~ Cédigo del | Nivelde | Clasede | Anchodel | Longitud del Area
DelKm [ AlKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de gravedad | Densidad [Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
1+000 0+050 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.8 50.0 190| 17/01/2023
1+050 1+100 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.1 50.0 205 17/01/2023
1+100 1+150 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.6 50.0 180| 17/01/2023
1+150 1+200 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 5.5 50.0 275| 17/01/2023
1+200 1+250 50.0 6.0 Defromacion 1 2 2.6 50.0 130] 17/01/2023
1+250 1+300 50.0 6.0 Defromacién 1 2 2.9 50.0 145| 17/01/2023
1+300 1+350 50.0 6.0 Lodazal 5 1 2.3 50.0 115| 17/01/2023
1+350 1+400 50.0 6.0 Lodazal 5 1 1.8 50.0 90| 17/01/2023
1+400 1+450 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.3 50.0 215 17/01/2023
1+450 1+500 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.9 50.0 195| 17/01/2023
Cédigo del | .. . . Ancho de via > (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 275
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 985
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
Baches 1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 275
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal : J P 6.0 205
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . . P 6.0 275
definen niveles de gravedad
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» . Areade D'\:'ts:li'li(;i A (m?) Aij=(Area del Deterioro Tramo Analizado (500 m) Porcentaje de Extension Puntaje de Condicién segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Cfmdicit’)n Res.ullante
Cédigo del | Deterioros/ . . ) . A N por cada Tipo de Deterioro /
dafio Fallas Gravedad(G) Numero de Longitud del x Longitud del Extension del EFijxAij Promedio Falla
deterioro (Lij) Deterioro) - Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) Anchor?le 2 Longllu({de fa Area d? a 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccién Seccién Seccion . EPp =entre
Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
. . Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Hugllas/Hundimlemos sensibles al Al11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
. Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacién ibi:’?"ayhu"d'm'enms entreSemy  fa1p= Longitud x Ancho del 275 6.0 500 3000 9.17 2520.83 9.17 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafo 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 18.33 18.33
deterrioro
. . . Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 751\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 985 6.0 500 3000 32.83 32340.83 32.83 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafo 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
1 Pued " 0: Sin Deteri .| 1: Leve EPp=| 2. Moderado 3 @ Epp =
l’L.ninuaerizn repararse por conservacion | (N31) Datfo 3 Gravedad o 6.0 500 3000 0 o : ;n 'e:ae"r:;ro | Menora10 |EPp =entre 10 ma.ymv;rzoO bagh-es
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) | 2: Se necesita una capa de material Numero (N32) Dafio 3 Gravedad o 6.0 500 3000 0 0 0 0 50 _
~dicional ) ! y <20 >=20 y <100 100
) . Nomero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
B R Area (A41) Dafo 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 41— ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafo 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 275 6.0 500 3000 9.17 2520.83 9.17 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 18.33 18.33
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 205 6.0 500 3000 6.83 1400.83 6.83 0 >0y <10 >=10y <50 50 6.83
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafo 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 275 6.0 500 3000 9.17 2520.83 9.17 0 >0y <10 >=10y <50 50 9.17
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 152.67
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicién= |500—Z(Puntaje de condicién)= | 347.33
1+000 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
1+500 Bueno >400 Reconstruccién - Rehabilitacién [ Conservacion periédica |Conservacion
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de dafios encontrados en la trocha carrozable La Unién — Cruce El Céndor, Distrito Huabal

1+500 AL 2+000
Progresiva ) . . ~ | Codigo del| Nivelde | Clasede | Anchodel | Longitud del Area
DelKm [ AlIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
1+500 1+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.2 50.0 210 17/01/2023
1+550 1+600 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.9 50.0 195 17/01/2023
1+600 1+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.1 50.0 155 17/01/2023
1+650 1+700 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.9 50.0 195 17/01/2023
1+700 1+750 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.1 50.0 205 17/01/2023
1+750 1+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.5 50.0 175 17/01/2023
1+800 1+850 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.2 50.0 210 17/01/2023
1+850 1+900 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.9 50.0 195 17/01/2023
1+900 1+950 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.7 50.0 185 17/01/2023
1+950 2+000 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145| 17/01/2023
Codigo del | _. . . Anchodevia | Z(Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (_
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion  |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 940
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 930
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal . J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . 6.0 0
definen niveles de gravedad
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Medidas N Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) N . Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion Resultante
Codigo del | Deterioros/ Arela de Deterioro _A” (m?) Deterioro x Porcen.t'aje de I Extensn?n por cada Tipo de Deterioro /
dafio Fallas Gravedad(G) Nimero de Longitud del Longitud del Extension del EFijxAij Promedio Falla
deterioro (Lij) . - Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) Deterioro) Ancho.(rfle la Longltuﬂ dela Area de a 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Seccion Seccion y EPp =entre %
Evaluada (m) Evaluada Evaluada Sin Fallas Menor 3 10% 10%y 30% mayor a 30
o . Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Hugllas/Hund|m|emos sensibles al Al11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion ib'z‘rl:"as’h“"d'm'em”s entre S em Y A12= Longitud x Ancho del 940 6.0 500 3000 3133 20453.33 3133 0 50y<20 | >=20y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad (51—} ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 930 6.0 500 3000 31.00 28830.00 31.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacién ) 0: Sin Deterioro 6 L:LeveEPp = 2. l\ﬂoderado 3. Severo EPp =
rutinaria Namero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 60 500 3000 0 0 Sin Fallas Menora 10 | EPp = entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) |2 % necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0 0 >0 -
dicional ) . y <20 >=20y <100 100
. . Nimero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
] . ] Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
i::‘é’:'b'e al usuario pero profundidad AdL= Longitud x Ancho cel 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal [intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 200.00
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500—Z(Puntaje de condicién)= | 300.00
1+500 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
2+000 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica |Conservacién
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de daifios encontrados en la trocha carrozable La Unién — Cruce El Céndor, Distrito Huabal

2+000 AL 2+500
Progresiva . . . - | Cddigodel| Nivelde | Clasede | Anchodel | Longitud del Area
DelKm | AlKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Daflo fipo de gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
2+000 2+050 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.9 50.0 195 17/01/2023
2+050 2+100 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.5 50.0 175 17/01/2023
2+100 2+150 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.7 50.0 185 17/01/2023
2+150 2+200 50.0 6.0 Deformacion 1 2 5.5 50.0 275| 17/01/2023
2+200 2+250 50.0 6.0 Deformacion 1 2 5.9 50.0 295 17/01/2023
2+250 2+300 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.9 50.0 245| 17/01/2023
2+300 2+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.5 50.0 225 17/01/2023
2+350 2+400 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 3.2 50.0 160| 17/01/2023
2+400 2+450 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.8 50.0 140| 17/01/2023
2+450 2+500 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.1 50.0 155 17/01/2023
Codigo del | _.. . . Ancho de via > (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (_
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |2. Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 970
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 920
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
Baches 1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal : J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . . P 6.0 160
definen niveles de gravedad
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Medl.das L Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) N " Puntaje de Condicién segiin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Cédigo del Deterioros/ Arsla de Deterioro _AU (m?) Deterioro x Porcen.l'a]e de I Extenslz?n Resultante por cada Tipo de
dafio Fallas Gravedad(G) NUmero d_e Longl.t_ud del Longitud del Extsnslf)n del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) Deterioro) Ancho de la Longitud de la Area de la Deterioro Ponderado Epp 2. Moderado
Deterioro (Nij) " i " 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = . 3. Severo EPp =
Seccién Seccién Seccién . EPp =entre
Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
Evaluada (m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
o . Area (A11) Dafo 1 Gravedad 1
1 Hue.zllasIHundlmlentos sensibles al Al1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion ibjume"ayh“"d'm'enlos entre5emy | a12= Longitud x Ancho del 970 6.0 500 3000 32.33 31363.33 32.33 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
~ R N Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad |\, _ Longitud x Ancho el 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 920 6.0 500 3000 30.67 28213.33 30.67 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
. ! . | L:Leve EPp = | 2. Moderado B
:l;:nu:rr::n repararse por conservacion Némero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 o 0 0: &;;)it;:;ro 6| “Menora 10 EPp = entre 10 m::ysoe:/:rzooEbF;zh—es
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad R 6.0 500 3000 o o o o 20y <20 4220y <100 100
adicional 2 i Y =20y
} L Numero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
~ R N Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | 41— ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |if d en épocas de lluvia No [A61= Longitud x Ancho del 160 6.0 500 3000 5.33 853.33 5.33 0 >0y <10 >=10y <50 50 5.33
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 205.33
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500—Z(Puntaje de condicion)= | 294.67
2+000 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
2+500 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica | Conservacion
Regular >150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de daiios encontrados en la trocha carrozable La Unién — Cruce El Céndor, Distrito Huabal

2+500 AL 3+000
Progresiva . . . o Cédigo del | Nivelde | Clasede | Anchodel | Longitud del Area
DelKm| AlIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Daflo tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
2+500 2+550 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.4 50.0 170| 17/01/2023
2+550 2+600 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.6 50.0 130] 17/01/2023
2+600 2+650 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.1 50.0 155 17/01/2023
2+650 | 2+700 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 3.1 50.0 155| 17/01/2023
2+700 2+750 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.2 50.0 110 17/01/2023
2+750 2+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.9 50.0 95| 17/01/2023
2+800 2+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 1.8 50.0 90| 17/01/2023
2+850 2+900 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145| 17/01/2023
2+900 2+950 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.7 50.0 185 17/01/2023
2+950 3+000 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.3 50.0 165 17/01/2023
Cédigo del | _.. . . Ancho de via > (Areas
gN Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 295
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 950
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
Baches 1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal : J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . ) P 6.0 155
definen niveles de gravedad
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Med{das B Tramo Analizado (500 m) o Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Codigo del | Deterioros/ Areé de Deterioro _A'J (m?) . Porcen.tlaje de o Extensu?n Resultante por cada Tipo de
dafio Fallas Gravedad(G) Nimero de Longitud del Deterioro x Longitud Extension del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) del Deterioro) - Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) AF,ChO dela Longltuﬁde a Area de a 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion % EPp =entre mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada Sin Fallas Menor a 10% 10% y 30% Y
o i Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Hugllas/Hundmmntos sensibles al A11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion fb*c'“me"as’h“"d"“'e”“’s entre 5.¢my | A12= L ongitud x Ancho del 205 6.0 500 3000 9.83 2000.83 0.83 0 50y<20 | =20y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 9.83 19.67 19.67
deterrioro
’ ) Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad {711 ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 950 6.0 500 3000 31.67 30083.33 31.67 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
1: Pued L 0: Sin Deteri .| 1:Leve EPp = 2. Moderado 3. s Epp =
rﬁtinu:ri:n fepararse por conservacion Nomero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 : ;n i:"r:;m ° Menora 10 |[EPp =entre 10 mayorvaerzoo bash;s
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2: Se necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 0y <20 5220
adicional 2 . . . y =20 y <100 100
) . Nimero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
~ R ) Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad |49 -} ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal  |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |[A61= Longitud x Ancho del 155 6.0 500 3000 5.17 800.83 5.17 0 >0y <10 >=10y <50 50 5.17
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 124.83
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacién de condicion= |500—Z(Puntaje de condicién)= | 375.17
2+500 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
3+000 Bueno >400 Reconstruccién - Rehabilitacién | Conservacion periédica |Conservacion
Regular >150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de daiios encontrados en la trocha carrozable La Unién — Cruce El Condor, Distrito Huabal

3+000 AL 3+500
Progresiva . ) . . | Codigodel | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
3+000 3+050 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.1 50.0 205| 17/01/2023
3+050 3+100 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.3 50.0 215| 17/01/2023
3+100 3+150 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.2 50.0 160| 17/01/2023
3+150 [ 3+200 50.0 6.0 Erosion 2 2 5.5 50.0 275| 17/01/2023
3+200 3+250 50.0 6.0 Erosion 2 2 5.6 50.0 280| 17/01/2023
3+250 3+300 50.0 6.0 Erosion 2 2 5.4 50.0 270| 17/01/2023
3+300 3+350 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.6 50.0 180 17/01/2023
3+350 3+400 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145 17/01/2023
3+400 3+450 50.0 6.0 Deformacion 1 2 3.4 50.0 170| 17/01/2023
3+450 3+500 50.0 6.0 Baches (Hueco 3 2 21 50.0 0| 17/01/2023
Codigo del | _. N . Ancho de via ¥ (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellashundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 930
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 970
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 21
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal . J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . 6.0 0
definen niveles de gravedad
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Medidas - Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) ) Puntaje de Condicion seglin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Codigo del | Deterioros/ Are? de Deterioro _A” (m?) Deterioro x PorcenF?Je de - Extenann Resultante por cada Tipo de
dafio Fallas Gravedad(G) Nimero d.e Longl.t_ud del Longitud del Extens@n del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) . - Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) Deterioro) A.n}:ho de la Longl(u.dlde la Area de la 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion Sin Fallas Menor a 10% EPp =entre mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
. ’ Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Huellas/Hundimientos sensibles al | z11 ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion 2 Huellashundimientos entre S cmy 55— Longitud x Ancho del 930 6.0 500 3000 31.00 28830.00 31.00 0 >0y <20 >=20y <100 100
10cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
~ ) ) Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | \o1 '\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 970 6.0 500 3000 32.33 31363.33 32.33 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
. " G .| liLeve EPp = [ 2. Moderado _
:L;ti?nu:rl?:n repararse por conservacion Nimero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0: Sn;rl]]:e"r;zro [ Menora10 |EPp = entre 10 m3a‘yS;vgr200Eszh—es
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2:,5? necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad n 6.0 500 3000 07 147 21.00 o 50y <20 5220y <100 100
adicional 2
- ~ Namero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 100 100
~ } ) Area (A41) Dafo 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad |41\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42=Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafo 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 300.00
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500-5(Puntaje de condicion)= | 20000
3+000 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
3+500 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion [ Conservacion periddica |Conservacion
Regular >150'y <=400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de daiios encontrados en la trocha carrozable La Unién — Cruce El Condor, Distrito Huabal

3+500 AL 4+000
Progresiva . ) . . | Codigodel | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
3+500 3+550 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.5 50.0 175 17/01/2023
3+550 3+600 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.7 50.0 185| 17/01/2023
3+600 3+650 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.5 50.0 225| 17/01/2023
3+650 [ 3+700 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.9 50.0 195| 17/01/2023
3+700 3+750 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.6 50.0 230| 17/01/2023
3+750 3+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 45 50.0 225| 17/01/2023
3+800 3+850 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 3.7 50.0 185| 17/01/2023
3+850 3+900 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.9 50.0 195 17/01/2023
3+900 3+950 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.5 50.0 175| 17/01/2023
3+950 4+000 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.6 50.0 230] 17/01/2023
Codigo del | _. N . Ancho de via ¥ (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellashundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 910
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 925
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
Baches 1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 185
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal . ) P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . 6.0 0
definen niveles de gravedad
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Med{das . Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) " Puntaje de Condicion segiin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
- N Area de Deterioro Aij (m?) . Porcentaje de Extension .
Codigo del | Deterioros/ | ) Deterioro x L - . Resultante por cada Tipo de
- Gravedad(G) Nimero de Longitud del . Extension del EFijxAij Promedio )
dafio Fallas N L Longitud del 3 Deterioro / Falla
deterioro (Lij) N — Deterioro Ponderado Epp
. ot Deterioro) Ancho de la Longitud de la Area de la - . . . _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) L L - 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccién Sin Fallas Menor a 10% EPp =entre mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10% y 30% Y
o Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
t_ Huguas/Hund;mnentos sensiblesal | A11= L ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
suario pero <5 cms deterrioro
2. Huellag/hundimi 5 Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion 1'0 vellasihundimientos entre 5 emy |z 5= Longitud x Ancho del 910 6.0 500 3000 30.33 27603.33 30.33 0 >0y <20 >=20y <100 100
cm deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
. ; R ] Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | \>1_| ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm d .
leterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 925 6.0 500 3000 30.83 28520.83 30.83 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
o . . .| 1: Leve EPp = | 2. Moderado
1: Pueden repararse por conservacion B . 0: Sin Deterioro 6 _ 3. Severo EPp =
[utinaria Ntmero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 Sin Fallas Menor al0 | EPp =entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 : i i N N32) Dafio 3 Gravedad
(Huecos) |2 Se necesita una capa de material lmero (N32) Dafio 3 Graveda 0 6.0 500 3000 0 0 0 50y<20 | >=20y<100 100
adicional 2
- — Namero (N33) Daiio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0
. ; R ] Area (A41) Dafo 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | 41| ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm d .
leterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 185 6.0 500 3000 6.17 1140.83 6.17 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 12.33 12.33
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafo 5 Gravedad 1
5 Lodazal |intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicion 212.33
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500—Z(Puntaje de condicion)= | 287.67|
3+500 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
4+000 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacién periédica | Conservacion
Regular >150'y <=400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de dafios encontrados en la trocha carrozable La Unién — Cruce El Condor, Distrito Huabal

4+000 AL 4+500
Progresiva . . . o Cédigo del | Nivelde | Clasede | Anchodel | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
4+000 4+050 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.6 50.0 180 17/01/2023
4+050 4+100 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145 17/01/2023
4+100 4+150 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.2 50.0 160 17/01/2023
4+150 | 4+200 50.0 6.0 Baches (huecos) 3 2 25 50.0 0] 17/01/2023
4+200 4+250 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.5 50.0 225| 17/01/2023
4+250 4+300 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 3.5 50.0 175| 17/01/2023
4+300 4+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.7 50.0 185| 17/01/2023
4+350 4+400 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145| 17/01/2023
4+400 4+450 50.0 6.0 Deformacion 1 2 2.5 50.0 125| 17/01/2023
4+450 4+500 50.0 6.0 Deformacién 1 2 2.8 50.0 140| 17/01/2023
Cédigo del | _.. . , Ancho de via > (Areas
gN Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (_
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 265
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 1040
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 25
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal : J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . : P 6.0 175
definen niveles de gravedad
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» . Areade D’:ZT;;?Z A (m?) Aij=(Area del Deterioro Tramo Analizado (500 m) Porcentaje de Extension Puntaje de Condicion segin Extensién de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Cundici.én
Codigo del | Deterioros/ . . N L - . Resultante por cada Tipo de
dafio Fallas Gravedad(G) Numero de Longitud del X Longitud del Extension del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) Deterioro) - Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) Aerho dela Longlluﬂde a Area de 2 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion N EPp =entre
Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
- . Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Hugllas/Hundlmlemos sensibles al A11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion i'okc':f"ayh”"d""'e"ms entre 5 cmy A12= Longitud x Ancho del 265 6.0 500 3000 8.83 2340.83 8.83 0 >0y <20 | >=20y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafo 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 17.67 17.67
deterrioro
B R Area (A21) Dafo 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | \51— | ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafo 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 1040 6.0 500 3000 34.67 36053.33 34.67 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion B N 0: Sin Deterioro 6 LiLeveEPp =) 2 r\ﬂoderado 3. Severo EPp =
rutinaria Numero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 Sin Fallas Menoral0 |[EPp =entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
s (Huecos) ~ [2 S necesita una capa de material - |N(mero (N32) Daflo 3 Gravedad 25 6.0 500 3000 0.83 20.83 25 0 S0y<20 | >=20y <100 100
adicional 2
- - Ndmero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 25 100 100
~ R ) Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 741\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafo 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafo 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10 y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafo 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 175 6.0 500 3000 5.83 1020.83 5.83 0 >0y <10 >=10y <50 50 5.83
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 223.50
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500-Z(Pumaje de condicién)= 276.50|
4+000 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
4+500 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica [Conservacion
Regular >150y <=400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de daiios encontrados en la trocha carrozable La Unién — Cruce El Condor, Distrito Huabal

4+500 AL 5+000
Progresiva . ) . . | Codigodel | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
4+500 4+550 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.5 50.0 175 17/01/2023
4+550 4+600 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.8 50.0 190| 17/01/2023
4+600 4+650 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145| 17/01/2023
4+650 [ 4+700 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.6 50.0 230| 17/01/2023
4+700 4+750 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.7 50.0 235| 17/01/2023
4+750 4+800 50.0 6.0 Deformacion 1 2 45 50.0 225| 17/01/2023
4+800 4+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.4 50.0 220| 17/01/2023
4+850 4+900 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.2 50.0 160 17/01/2023
4+900 4+950 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.5 50.0 175| 17/01/2023
4+950 5+000 50.0 6.0 Erosion 2 2 33 50.0 165| 17/01/2023
Codigo del | _. N . Ancho de via ¥ (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellashundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 910
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 1010
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
Baches 1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal . ) P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . 6.0 0
definen niveles de gravedad
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Med{das " Aij=(Area del Tramo Analizado (500 m) . N Puntaje de Condicién segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicién
Codigo del | Deterioros/ Arefx de Deterioro ,Au (m?) Deterioro x PorceaniJe de N Extenslt‘?n Resultante por cada Tipo de
dafio Fallas Gravedad(G) Nimero d.e Long{t.ud del Longitud del Extens@n del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) . - Deterioro Ponderado Epp
: ot Deterioro) Ancho de la Longitud de la Area de la Lo " i _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) L L L 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion . EPp =entre
Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
o ] Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Hugllas/Hundlmlentos sensibles al A11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
N Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion fb"c'”me"as’h””d'm'e"ms entre S emy | A15= 1 ongitud x Ancho del 910 6.0 500 3000 30.33 27603.33 30.33 0 S0y<20 | >=20y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 100 100.00
deterrioro
. . . Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad {51} onitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosién 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 1010 6.0 500 3000 33.67 34003.33 33.67 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion . N 0: Sin Deterioro 6 L:LeveEPp =] 2. l\foderado 3. Severo EPp =
[utinaria Nomero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 Sin Fallas Menora10 |EPp =entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) |2 Se necesita una capa de material Nimero (N32) Daffo 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
adicional 2
j B Nimero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 0
’ R ) Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad {41} onitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafo 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal [intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 200.00
Tabla de calificacion del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500-2(Puntaje de condicion)= | 300_00|
4+500 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
5+000 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periédica |Conservacion
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de daiios encontrados en la trocha carrozable La Union — Cruce El Céndor, Distrito Huabal

5+000 AL 5+500
Progresiva . - . " Cadigo del | Nivelde | Clasede | Ancho del | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
5+000 5+050 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.9 50.0 195 17/01/2023
5+050 5+100 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.7 50.0 185| 17/01/2023
5+100 5+150 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.3 50.0 165 17/01/2023
5+150 5+200 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.6 50.0 180| 17/01/2023
5+200 5+250 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 25 50.0 125| 17/01/2023
5+250 5+300 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.8 50.0 190 17/01/2023
5+300 5+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.1 50.0 205 17/01/2023
5+350 5+400 50.0 6.0 Baches (Huecos) 3 2 27 50.0 0| 17/01/2023
5+400 5+450 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 55 50.0 275| 17/01/2023
5+450 5+500 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 3 50.0 150| 17/01/2023
Codigo del | _. N . Ancho de via 2 (Areas
gN Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 1120
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
Baches 1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 27
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 275
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal _ J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . J P 6.0 275
definen niveles de gravedad
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Medl.das " Lo Tramo Analizado (500 m) . . Puntaje de Condicién segin Extensién de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Codigo del | Deterioros/ Arefa de Deterioro ,AU (m) A!J:(Area del, Porcen}aje de A EX[E"S“?" Resultante por cada Tipo de
dafio Fallas Gravedad(G) Numero de Longitud del Deterioro x Longitud Extension del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) del Deterioro) - Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) A!",Cho dela Longitu.d'de fa Area de fa 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccion Evaluada Seccion Seccion Sin Fallas Menor a 10% EPp =entre mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
o . Area (A11) Dafio 1 Gravedad 1
1. Hut?llas/Hundlmlenlos sensibles al Al1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafo 1 Gravedad 2
1 Deformacion |2 Huellasihundimientos entre Scmy | 15| onitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >=20'y <100 100
10 cm
deterrioro
Area (A13) Dafo 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
i . . Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 51| ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 1120 6.0 500 3000 37.33 41813.33 37.33 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
1: Pueden repararse por conservacion B . 0: Sin Deterioro 6 LiLeveEPp = 2. l\foderado 3. Severo EPp =
tinaria Ntmero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 Sin Fallas Menora 10 |EPp =entre 10 mayor a 20 baches
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) 2:‘S§ necesita una capa de material Nuamero (N32) Dafio 3 Gravedad 27 6.0 500 3000 0.9 243 27 o 50y <20 5220y <100 100
adicional 2
B R Namero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 27 100 100
] ) R Area (A41) Dafo 4 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad | 741 ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 275 6.0 500 3000 9.17 2520.83 9.17 0 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 18.33 18.33
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal  |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 275 6.0 500 3000 9.17 2520.83 9.17 0 >0y <10 >=10y <50 50 9.17
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 227.50
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicién= |500—2(Puntaje de condicion)= 272.50|
5+000 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
5+500 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion [ Conservacion periédica |Conservacion
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150

112




Ficha técnica de dafios encontrados en la trocha carrozable La Union — Cruce El Condor, Distrito Huabal

5+500 AL 6+000
Progresiva i ) . N Codigo del | Nivelde | Clasede | Anchodel | Longitud del Area
DelKm | AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
5+500 5+550 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.7 50.0 185 17/01/2023
5+550 5+600 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.2 50.0 210| 17/01/2023
5+600 5+650 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.9 50.0 195| 17/01/2023
5+650 5+700 50.0 6.0 Baches (Huecos) 3 2 16 50.0 17/01/2023
5+700 5+750 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 1.9 50.0 95 17/01/2023
5+750 5+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.2 50.0 210| 17/01/2023
5+800 5+850 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.3 50.0 215 17/01/2023
5+850 5+900 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 2 50.0 100| 17/01/2023
5+900 5+950 50.0 6.0 Baches (Huecos) 3 2 19 50.0 17/01/2023
5+950 6+000 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 2 50.0 100| 17/01/2023
Cédigo del | _.. . . Ancho de via > (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |5 “Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 1015
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 35
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 0
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal . . P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua : J P 6.0 295
definen niveles de gravedad
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. ) Areade D“;Z(:Iiii:so Aij (m?) Aij=(Area del Deterioro Tramo Analizado (500 m) Porcentaje de Extension Puntaje de Condicion segiin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicnfﬁn
Codigo del | Deterioros/ . N N L o N Resultante por cada Tipo de
dafio Fallas Gravedad(G) Nimero de Longitud del x Longitud del Extension del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) Deterioro) Deterioro Ponderado Epp
Deterioro (Nij) Af‘,cm’ de la Longnu.d'de a Area de a 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 2. Moderado 3. Severo EPp =
Seccién Evaluada Seccion Seccion Sin Fallas Menor a 10% EPp =entre mayor a30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
Area (Al11) Dafio 1 Gravedad 1
1 Huéllas/Hundlmlentas sensibles al AL1= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion ibl-;umellas/hundlmlenms entre 5 cmy A12=.Lungitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas’hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
R Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
1: Sensible al usuario pero profundidad |\, _ Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafio 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 1015 6.0 500 3000 33.83 34340.83 33.83 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
. s . N .| 1: Leve EPp = [ 2. Moderado _
rllhI:nu::ii:\n repararse por conservacion Némero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0: Sl;rl‘:)i;e”r:;ro [ Menora10 |EPp = entre 10 m&;yiervaerzoOEbI:;cnh-es
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) |2 Se necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad 35 6.0 500 3000 117 1083 35 o 0y <20 52201y <100 100
adicional 2
B Nomero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 35 100 100
. . . Area (A41) Dafio 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad | 741"} 4ngitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafio 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafio 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafio 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [A51= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua |intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 295 6.0 500 3000 9.83 2900.83 9.83 0 >0y <10 >=10y <50 50 9.83
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 209.83
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicién= |500—Z(Puntaje de condicion)= | 290.17
5+500 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
6+000 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periddica | Conservacion
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150
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Ficha técnica de dafios encontrados en la trocha carrozable La Union — Cruce El Condor, Distrito Huabal

6+000 AL 6+500
Progresiva . - . o Cadigo del | Nivelde | Clasede | Anchodel | Longitud del Area
DelKm| AIKm Longitud (m) Ancho de via (m) Tipo de Dafio tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m)| deteriorada Fecha
6+000 6+050 50.0 6.0 Encalaminado 4 2 55 50.0 275| 17/01/2023
6+050 6+100 50.0 6.0 Erosion 2 2 35 50.0 175 17/01/2023
6+100 6+150 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.9 50.0 145 17/01/2023
6+150 6+200 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.1 50.0 155 17/01/2023
6+200 6+250 50.0 6.0 Baches (Huecos) 3 2 8 50.0 17/01/2023
6+250 6+300 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.8 50.0 190 17/01/2023
6+300 6+350 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.9 50.0 195| 17/01/2023
6+350 6+400 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.1 50.0 205 17/01/2023
6+400 6+450 50.0 6.0 Erosion 2 2 2.8 50.0 140| 17/01/2023
6+450 6+500 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 35 50.0 175| 17/01/2023
Codigo del | _. N . Ancho de via > (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (_
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion [ “Huellas/hundimientos entre 5 cm'y 10 cm 6.0 0
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 1205
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
Baches 1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 8
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad <5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 275
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal . J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . . P 6.0 175
definen niveles de gravedad
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B ) Area e D“:[Z‘:'iia; ail | A Ghrea del Deterioro Tramo Analizado (500 m) porcentaje de Extension Puntaje de Condicion segin Extension de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Cddigo del | Deterioros/ . . . i A . Resultante por cada Tipo de
dafio Eallas Gravedad(G) Nimero d.s Longl.t‘ud del X Longl.tud del Extenslfm del EFijxAij Promedio Deterioro / Falla
deterioro (Lij) Deterioro) - Deterioro Ponderado Epp
. - Ancho de la Longitud de la Area de la o . . _ | 2. Moderado _
Deterioro (Nij) ” i ” 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Seccién Evaluada Seccion Seccion . EPp =entre
Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10%y 30%
o . Area (A11) Dafo 1 Gravedad 1
1 HugllaslHundlmlenws sensibles al A11= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
Usuario pero <5 cms deterrioro
o Area (A12) Dafio 1 Gravedad 2
1 Deformacion fét“me"ayh“”d'm'e"ms entre 5 cmy A12= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 0 >0y <20 >20 y <100 100
deterrioro
Area (A13) Dafio 1 Gravedad 3
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm A13= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
deterrioro
; . ) Area (A21) Dafio 2 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad {51\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A22) Dafo 2 Gravedad 2
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A22= Longitud x Ancho del 1205 6.0 500 3000 40.17 48400.83 40.17 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A23) Dafio 2 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A23= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
. i . . .| 1: Leve EPp = | 2. Moderado _
:l;t?nL:rdi:n repararse por conservacion Nimero (N31) Dafio 3 Gravedad 0 6.0 500 3000 0 0 0: Sg,?f:::;:m [ Menora10 |EPp = entre 10 maayierv:r;)OEbZzh-es
Baches 1 baches y 20 baches
3 (Huecos) |28 necesita una capa de material Nimero (N32) Dafio 3 Gravedad 8 6.0 500 3000 027 213 g 0 >0 -
icional 2 . . . y <20 >=20 y <100 100
) B Numero (N33) Dafio 3 Gravedad
3: Se necesita una reconstruccion 3 0 6.0 500 3000 0 0 16 16
’ . ) Area (A41) Dafo 4 Gravedad 1
L: Sensible al usuario pero profundidad {41\ ongitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0
<5cm deterrioro
Area (A42) Dafo 4 Gravedad 2
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm A42= Longitud x Ancho del 275 6.0 500 3000 9.17 2520.83 9.17 0 >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
Area (A43) Dafo 4 Gravedad 3
3: Profundidad >= 10 cm A43= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 18.33 18.33
deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A51) Dafo 5 Gravedad 1
5 Lodazal intransatibilidad en épocas de lluvia No [AS51=Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0y <10 >=10y <50 50
se definen niveles de gravedad deterrioro
1: Transitabilidad baja o Area (A61) Dafio 6 Gravedad 1
6 Cruce de agua [intransatibilidad en épocas de lluvia No |A61= Longitud x Ancho del 175 6.0 500 3000 5.83 1020.83 5.83 0 >0y <10 >=10y <50 50 5.83
se definen niveles de gravedad deterrioro
Suma de puntaje de condicién 140.17
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= _ |500-E(Puntaje de condicion)= | 350.83]
6+000 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
6+500 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periddica | Conservacion
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150 200 250] 300] 350] 400| 450 | 500
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Ficha técnica de dafios encontrados en la trocha carrozable La Union — Cruce El Condor, Distrito Huabal

6+500 AL 7+000
Progresiva i bdi i i A
Longitud (m) Ancho de via Tipo de Dafio _Codlgo dtNaI Nivel de Clasg de Anc_ho del Long_ltud del A_rea Fecha
DelKm | AIKm m) tipo de dafio | gravedad | Densidad |Deterioro (m)|Deterioro (m) | deteriorada
6+500 | 6+550 50.0 6.0 Deformacion 1 2 4.9 50.0 245 17/01/2023
6+550 | 6+600 50.0 6.0 Cruce de agua 6 1 3.2 50.0 160 17/01/2023
6+600 | 6+650 50.0 6.0 Erosion 2 2 4.2 50.0 210[ 17/01/2023
6+650 | 6+700 50.0 6.0 Erosién 2 2 3.9 50.0 195 17/01/2023
6+700 | 6+750 50.0 6.0 Erosion 2 2 36 50.0 180[ 17/01/2023
6+750 | 6+800 50.0 6.0 Erosion 2 2 3.2 50.0 160 17/01/2023
6+800 | 6+850 50.0 6.0 Deformacion 1 2 45 50.0 225[ 17/01/2023
6+850 | 6+900 50.0 6.0 Deformacién 1 2 4.6 50.0 230[ 17/01/2023
6+900 | 6+950 50.0 6.0 Deformacion 1 2 45 50.0 225[ 17/01/2023
6+950 | 7+000 50.0 6.0 Erosién 2 2 3.9 50.0 195] 17/01/2023
Codigo del | _. N . Ancho de via ¥ (Areas
g~ Tipo de dafio Nivel de Gravedad . (.
dafio promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario pero < 5 cms 6.0 0
1 Deformacion |2 Huellas/hundimientos entre 5 cmy 10 cm 6.0 925
3. Huellas/hundimientos >= 10 cm 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
2 Erosion 2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 940
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Pueden repararse por conservacion rutinaria 6.0 0
Baches - - —
3 2: Se necesita una capa de material adicional 6.0 0
(Huecos) - —
3: Se necesita una reconstruccion 6.0 0
1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm 6.0 0
4 Encalaminado |2: Profundidad entre 5 cmy 10 cm 6.0 195
3: Profundidad >= 10 cm 6.0 0
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
5 Lodazal \ J P 6.0 0
definen niveles de gravedad
1: Transitabilidad baja o intransatibilidad en épocas de lluvia No se
6 Cruce de agua . 6.0 0
definen niveles de gravedad
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Medidas " . . . L N . . .
) ) Area de Doteriore Aij (m?) Alj=(Area del Tramo Analizado (500 m) Porcentaje de Extension Puntaje de Condici6n segiin Extensién de cada tipo de deterioro o falla Puntaje de Condicion
Cédigo del | Deterioros/ @ ! ! X ! o 0 Resultante por cada Tipo de
oo Fallae Gravedad(G) Ntmero de Longitud del Deterioro x Longitud Extensién del EFijxAij Promedio Deteriono 1 Falla
deterioro (Lij) del Deterioro) — Deterioro Epp
N ) Ancho de la Longitud de la Area de la o 1. — [ 2. Moderado _
Deterioro (Nij) e ° ae 0: Sin Deterioro 6 | 1: Leve EPp = 3. Severo EPp =
Secci6n Evaluada Seccion Seccion . EPp = entre
Sin Fallas Menor a 10% mayor a 30%
(m) Evaluada Evaluada 10% y 30%
1. H_“el"aS/IH“"di"_“ie'“os Area (A11) Dafio 1 Gravedad
sensibles al Usuario pero < 1 A11= Longitud x Ancho del o 6.0 500 3000 o o
S ems deterrioro
1 Deformacion 2. Huellas/hundimientos Area (A12) Dafio 1 Gravedad > 2852 > —> " 1
entre 5 cm y 10 cm 2 A12= Longitud x Ancho del 925 6.0 500 3000 30.83 8520.83 30.83 o >0y <20 >=20 y <100 00
deterrioro
3. Huellas/hundimientos >= |Area (A13) Dafio 1 Gravedad
10 cm 3 A13= Longitud x Ancho del o 6.0 500 3000 o o 100 100.00
deterrioro
1: Sensible al usuario pero Area (A21) Dafio 2 Gravedad
profundidad < 5 cm 1 A21= Longitud x Ancho del 0 6.0 500 3000 o o
deterrioro
L 2: Profundidad entre 5 cm |Area (A22) Dafio 2 Gravedad B
2 Erosion y 10 cm 2 A22= Longitud x Ancho del 940 6.0 500 3000 31.33 29453.33 31.33 o >0y <20 >=20 y <100 100
deterrioro
. ) _ Area (A23) Dafio 2 Gravedad
3: Profundidad >= 10 cm 3 A2 Longitud x Ancho del o 6.0 500 3000 0.00 0.00 100 100.00
deterrioro
. " 1: Leve EPp = 2. Moderado
1: Pueden repararse por i n 0: Sin Deterioro 6 - 3. Severo EPp =
conservacion rutinaria Numero (N31) Dafio 3 o 6.0 500 3000 o o sin Fallas Menora10 | EPp =entre 10| 0 " 50 baches
Gravedad 1 baches y 20 baches
3 Baches
(Huecos) |2 Sle '_‘elcez'.‘a. ”"al capade  |Numero (N32) Dafo 3 0 6.0 500 3000 0 0 0 >0 y <20 >=20 y <100 100
material adicional Smero &
3: Se necesita una Numero (N33) Dafio 3
reconstruccion Gravedad 3 o 6.0 500 3000 o o
1: Sensible al usuario pero Area (A41) Dafo 4 Gravedad
profundidad <5 cm 1 A41= Longitud x Ancho del o 6.0 500 3000 o o
deterrioro
N 2: Profundidad entre 5 cm |Area (A42) Dafio 4 Gravedad .
4 Encalaminado y 10 em 2 A42= Longitud x Ancho del 195 6.0 500 3000 6.5 1267.5 6.50 o >0y <20 >=20y <100 100
deterrioro
. _ Area (A43) Dafio 4 Gravedad
3: Profundidad >= 10 cm 3 A4 Longitud x Ancho del o 6.0 500 3000 o o 13.00 13.00
deterrioro
1: Transitabilidad baja o
intransatibilidad en épocas _
5 Lodazal de lluvia No se definen Area (A51) Dafio 5 Gravedad o 6.0 500 3000 o o o >0y <10 >=10 y <50 50
niveles de gravedad 1 A51= Longitud x Ancho del
deterrioro
1: Transitabilidad baja o
intransatibilidad en épocas .
6 Cruce de agua de lluvia No se definen Area (A61) Dafio 6 Gravedad o 6.0 500 3000 o o o >0y <10 >=10 y <50 50
niveles de gravedad 1 A61= Longitud x Ancho del
deterrioro
Suma de puntaje de condicién 213.00
Tabla de calificacién del Estado de Transitabilidad de la carretera (500m)
Calificacion de condicion= |500-Z(Puntaje de condicion)= | 287.00|
6+500 AL SE RECOMINEDA MANTENIMINETO RUTINARIO
7+000 Bueno >400 Reconstruccion - Rehabilitacion | Conservacion periodica | Conservacion
Regular >150y <= 400 REGULAR
Malo <=150 200 250 [ 300 350 ] 400] 450 | 500
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Anexo 6. DATA TOPOGRAFICA

119



PUNTO | NORTE ESTE | ALTITUD | DESCRIPCION
1 9382856.00 | 728447.00 | 1994.00 El
2 9382854.00 | 728444.00 | 1994.00 BM1
3 9382850.51 | 728436.91 | 1993.09 CAR
4 9382852.62 | 728436.10 | 1993.24 CAR
5 9382849.12 | 728437.90 | 1992.97 CAR
6 9382842.92 | 728420.97 | 1991.72 CAR
7 9382841.32 | 728422.11 | 1991.50 CAR
8 9382839.62 | 728423.76 | 1991.41 CAR
9 9382830.25 | 728407.99 | 1990.13 CAR
10 9382829.30 | 728409.51 | 1990.25 CAR
11 9382828.65 | 728410.40 | 1990.38 CAR
12 9382843.90 | 728420.55 | 1992.26 PO
13 9382852.85 | 728434.68 | 1993.11 CASA
14 9382857.61 | 728442.49 | 1993.83 PO
15 9382846.36 | 728447.29 | 1994.33 CAR
16 9382849.28 | 728450.95 | 1994.31 CAR
17 9382851.83 | 728455.37 | 1994.36 CAR
18 9382845.18 | 728459.88 | 1994.43 CAR
19 9382843.46 | 728456.97 | 1994.54 CAR
20 9382841.35 | 728454.49 | 1994.73 CAR
21 9382829.66 | 728468.18 | 1994.40 CAR
22 9382834.46 | 728467.94 | 1994.28 CAR
23 9382826.63 | 728463.26 | 1994.90 CASA
24 9382836.93 | 728452.78 | 1994.99 CASA
25 9382842.38 | 728447.59 | 1995.06 CASA
26 9382847.98 | 728441.64 | 1995.05 CASA
27 9382859.81 | 728449.63 | 1993.91 CASA
28 9382865.38 | 728453.95 | 1993.54 CASA
29 9382865.24 | 728453.66 | 1993.87 CASA
30 9382865.46 | 728456.00 | 1994.35 CASA
31 9382858.85 | 728451.77 | 1994.00 CAR
32 9382857.06 | 728454.19 | 1994.06 CAR
33 9382854.88 | 728457.06 | 1994.20 CAR
34 9382871.21 | 728467.33 | 1994.37 CAR
35 9382873.46 | 728464.58 | 1994.46 CAR
36 9382871.97 | 728465.98 | 1994.51 CAR
37 9382884.86 | 728476.36 | 1994.74 CAR
38 9382883.56 | 728477.17 | 1994.65 CAR
39 9382882.34 | 728478.41 | 1994.56 CAR
40 9382895.12 | 728489.30 | 1994.90 CAR
41 9382893.35 | 728490.22 | 1994.90 CAR
42 9382891.94 | 728490.94 | 1995.02 CAR
43 9382905.98 | 728500.87 | 1995.47 CAR
44 9382904.53 | 728502.40 | 1995.50 CAR
45 9382903.43 | 728503.58 | 1995.47 CAR
46 9382902.68 | 728504.72 | 1995.29 CAR
47 9382914.78 | 728512.29 | 1996.60 CAR
48 9382918.08 | 728509.04 | 1996.75 CAR
49 9382882.54 | 728474.09 | 1995.26 E2
50 9382920.70 | 728515.83 | 1997.18 RE2
51 9382846.28 | 728448.42 | 1994.52 CAR
52 9382847.12 | 728449.81 | 1994.84 CAR
53 9382848.32 | 728451.58 | 1994.62 CAR
54 9382849.44 | 728453.46 | 1994.48 CAR
55 9382839.89 | 728461.52 | 1995.57 CAR
56 9382838.31 | 728459.92 | 1995.66 CAR
57 9382836.50 | 728458.70 | 1995.70 CAR
58 9382835.81 | 728458.13 | 1995.49 CAR
59 9382830.57 | 728475.68 | 1997.22 CAR
60 9382828.88 | 728474.61 | 1997.24 CAR
61 9382827.57 | 728473.94 | 1997.14 CAR
62 9382826.77 | 728473.59 | 1996.85 CAR
63 9382821.12 | 728487.49 | 1998.23 CAR
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64 9382818.59 | 728483.86 | 1997.83 CAR
65 9382810.05 | 728491.02 | 1998.65 E3

66 9382816.89 | 728489.70 | 1998.44 RE3
67 9382849.40 | 728455.80 | 1993.39 CAR
68 9382852.15 | 728468.42 | 1992.81 CAR
69 9382850.17 | 728468.26 | 1993.03 CAR
70 9382855.38 | 728481.59 | 1992.61 CAR
71 9382853.75 | 728482.63 | 1992.68 CAR
72 9382859.97 | 728486.75 | 1992.18 E4

73 9382855.80 | 728480.23 | 1992.59 RE4
74 9382862.75 | 728450.63 | 1994.38 BM1
75 9382850.05 | 728439.21 | 1993.22 CAR
76 9382849.18 | 728440.71 | 1993.32 CAR
7 9382848.03 | 728442.53 | 1993.37 CAR
78 9382836.52 | 728432.97 | 1991.93 CAR
79 9382837.71 | 728431.25 | 1991.91 CAR
80 9382838.93 | 728429.98 | 1991.86 CAR
81 9382825.26 | 728420.98 | 1990.52 CAR
82 9382826.74 | 728419.85 | 1990.65 CAR
83 9382827.86 | 728418.83 | 1990.61 CAR
84 9382813.54 | 728407.21 | 1989.48 CAR
85 9382812.12 | 728408.99 | 1989.41 CAR
86 9382811.82 | 728409.91 | 1989.37 CAR
87 9382800.68 | 728397.13 | 1988.53 CAR
88 9382799.89 | 728398.32 | 1988.75 CAR
89 9382798.31 | 728399.33 | 1988.95 CAR
90 9382792.64 | 728390.31 | 1988.22 CAR
91 9382731.41 | 728331.81 | 1984.10 ES

92 9382727.72 | 728327.90 | 1983.86 RES5
93 9382861.12 | 728445.26 | 1993.67 RES5
94 9382777.38 | 728479.93 | 1998.02 CAR
95 9382777.51 | 728482.00 | 1998.06 CAR
96 9382777.48 | 728482.92 | 1997.96 CAR
97 9382791.96 | 728477.45 | 1997.07 CAR
98 9382792.20 | 728477.79 | 1996.84 CAR
99 9382793.70 | 728482.46 | 1996.94 CAR
100 9382810.56 | 728466.54 | 1996.54 CAR
101 9382810.85 | 728467.48 | 1996.21 CAR
102 9382811.52 | 728468.49 | 1996.18 CAR
103 9382812.51 | 728470.30 | 1995.93 CAR
104 9382812.83 | 728471.09 | 1995.83 CAR
105 9382830.85 | 728457.16 | 1995.27 CAR
106 9382831.04 | 728457.91 | 1995.20 CAR
107 9382831.56 | 728459.61 | 1995.10 CAR
108 9382831.97 | 728461.24 | 1994.94 CAR
109 9382832.28 | 728462.02 | 1994.80 CAR
110 9382846.13 | 728452.49 | 1994.18 CAR
111 9382847.39 | 728454.42 | 1994.26 CAR
112 9382848.11 | 728455.85 | 1994.30 CAR
113 9382848.55 | 728456.49 | 1994.26 CAR
114 9382861.97 | 728448.01 | 1993.39 CAR
115 9382861.61 | 728447.56 | 1993.51 CAR
116 9382860.51 | 728445.89 | 1993.68 CAR
117 9382859.17 | 728443.41 | 1993.92 CAR
118 9382870.53 | 728437.22 | 1993.56 CAR
119 9382870.82 | 728438.21 | 1993.38 CAR
120 9382871.49 | 728440.08 | 1993.26 CAR
121 9382872.08 | 728441.74 | 1993.16 CAR
122 9382872.27 | 728442.60 | 1993.09 CAR
123 9382884.15 | 728437.91 | 1992.97 CAR
124 9382883.89 | 728437.18 | 1992.97 CAR
125 9382883.12 | 728435.29 | 1992.94 CAR
126 9382882.48 | 728433.52 | 1992.93 CAR
127 9382882.22 | 728433.07 | 1993.21 CAR
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128 9382889.88 | 728427.14 | 1992.76 CAR
129 9382890.54 | 728427.67 | 1992.71 CAR
130 9382892.42 | 728428.81 | 1992.79 CAR
131 9382893.97 | 728429.67 | 1992.79 CAR
132 9382894.79 | 728430.02 | 1992.77 CAR
133 9382889.49 | 728421.95 | 1992.48 CAR
134 9382891.38 | 728421.49 | 1992.55 CAR
135 9382893.49 | 728420.77 | 1992.68 CAR
136 9382895.70 | 728419.68 | 1992.79 CAR
137 9382896.61 | 728419.16 | 1992.86 CAR
138 9382890.47 | 728413.31 | 1992.93 CAR
139 9382889.82 | 728414.39 | 1992.99 CAR
140 9382888.62 | 728416.09 | 1992.88 CAR
141 9382886.57 | 728418.32 | 1992.98 CAR
142 9382876.68 | 728414.05 | 1993.54 CAR
143 9382876.94 | 728413.01 | 1993.45 CAR
144 9382876.91 | 728410.88 | 1993.41 CAR
145 9382877.60 | 728409.23 | 1993.15 CAR
146 9382878.18 | 728408.40 | 1993.05 CAR
147 9382865.31 | 728406.53 | 1993.99 CAR
148 9382865.86 | 728405.75 | 1993.88 CAR
149 9382866.86 | 728404.02 | 1993.91 CAR
150 9382867.80 | 728402.42 | 1993.75 CAR
151 9382868.50 | 728401.25 | 1993.75 CAR
152 9382859.12 | 728396.17 | 1994.13 CAR
153 9382858.74 | 728396.98 | 1994.21 CAR
154 9382858.12 | 728398.76 | 1994.13 CAR
155 9382857.44 | 728400.09 | 1994.01 CAR
156 9382857.03 | 728400.78 | 1994.06 CAR
157 9382843.58 | 728397.27 | 1994.98 CAR
158 9382843.67 | 728396.40 | 1994.92 CAR
159 9382843.34 | 728394.61 | 1994.86 CAR
160 9382843.51 | 728392.94 | 1994.63 CAR
161 9382843.49 | 728392.19 | 1994.55 CAR
162 9382831.30 | 728391.70 | 1995.47 CAR
163 9382832.28 | 728389.90 | 1995.40 CAR
164 9382833.03 | 728388.18 | 1995.12 CAR
165 9382833.40 | 728387.35 | 1995.07 CAR
166 9382814.24 | 728382.96 | 1995.45 CAR
167 9382814.43 | 728382.54 | 1995.46 CAR
168 9382815.30 | 728380.93 | 1995.45 CAR
169 9382806.22 | 728380.04 | 1995.54 E6

170 9382813.45 | 728380.84 | 1995.52 RE6
171 9382815.35 | 728383.48 | 1995.39 CAR
172 9382815.45 | 728383.07 | 1995.45 CAR
173 9382815.92 | 728381.41 | 1995.51 CAR
174 9382816.56 | 728379.19 | 1995.34 CAR
175 9382816.86 | 728378.21 | 1995.26 CAR
176 9382801.05 | 728378.21 | 1995.32 CAR
177 9382801.26 | 728377.57 | 1995.36 CAR
178 9382802.05 | 728375.91 | 1995.54 CAR
179 9382802.55 | 728373.97 | 1995.31 CAR
180 9382803.08 | 728373.01 | 1995.38 CAR
181 9382785.35 | 728373.39 | 1995.70 CAR
182 9382785.88 | 728372.39 | 1995.61 CAR
183 9382786.73 | 728370.43 | 1995.51 CAR
184 9382787.45 | 728368.98 | 1995.29 CAR
185 9382775.99 | 728363.72 | 1995.70 CAR
186 9382776.77 | 728363.22 | 1995.69 CAR
187 9382778.16 | 728362.35 | 1995.52 CAR
188 9382779.75 | 728361.38 | 1995.32 CAR
189 9382773.95 | 728358.89 | 1995.63 E7

190 9382777.90 | 728362.72 | 1995.59 RE7
191 9382544.00 | 728567.00 | 1984.00 E7
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192 9382543.00 | 728568.00 | 1984.00 RE7
193 9382541.62 | 728573.59 | 1983.59 CAR
194 9382551.20 | 728570.22 | 1983.57 CAR
195 9382550.95 | 728569.42 | 1983.56 CAR
196 9382550.44 | 728567.28 | 1983.84 CAR
197 9382550.01 | 728565.25 | 1983.95 CAR
198 9382549.83 | 728563.97 | 1984.00 CAR
199 9382562.42 | 728564.49 | 1983.68 CAR
200 9382562.35 | 728565.14 | 1983.69 CAR
201 9382562.36 | 728567.04 | 1983.63 CAR
202 9382562.09 | 728569.28 | 1983.35 CAR
203 9382562.03 | 728569.95 | 1983.58 CAR
204 9382577.81 | 728567.15 | 1982.89 CAR
205 9382577.56 | 728569.43 | 1983.17 CAR
206 9382577.41 | 728571.22 | 1983.04 CAR
207 9382577.44 | 728571.66 | 1983.00 CAR
208 9382577.47 | 728571.66 | 1983.01 CAR
209 9382586.20 | 728572.88 | 1982.80 PO

210 9382586.51 | 728564.96 | 1983.47 PO

211 9382590.28 | 728565.77 | 1983.20 CAR
212 9382590.27 | 728566.54 | 1982.85 CAR
213 9382590.26 | 728568.51 | 1982.80 CAR
214 9382590.24 | 728570.68 | 1982.44 CAR
215 9382590.26 | 728570.68 | 1982.44 CAR
216 9382590.25 | 728570.68 | 1982.44 CAR
217 9382590.30 | 728571.27 | 1982.62 CAR
218 9382590.37 | 728571.28 | 1982.63 CAR
219 9382605.66 | 728566.96 | 1982.03 CAR
220 9382606.00 | 728569.12 | 1981.94 CAR
221 9382606.25 | 728571.44 | 1982.05 CAR
222 9382606.24 | 728571.48 | 1982.05 CAR
223 9382619.57 | 728565.44 | 1981.70 CAR
224 9382619.80 | 728566.78 | 1981.74 CAR
225 9382620.27 | 728568.73 | 1981.87 CAR
226 9382620.49 | 728570.53 | 1981.86 CAR
227 9382620.49 | 728570.53 | 1981.86 CAR
228 9382620.65 | 728572.02 | 1981.84 CAR
229 9382626.70 | 728564.25 | 1981.41 CAR
230 9382627.24 | 728566.69 | 1981.65 CAR
231 9382628.14 | 728569.04 | 1981.69 CAR
232 9382628.37 | 728570.42 | 1981.76 CAR
233 9382636.75 | 728556.90 | 1981.49 BM2
234 9382635.84 | 728556.53 | 1981.45 CAR
235 9382633.40 | 728556.51 | 1981.26 CAR
236 9382630.67 | 728556.16 | 1981.09 CAR
237 9382627.82 | 728543.86 | 1981.51 CAR
238 9382629.10 | 728543.49 | 1981.50 CAR
239 9382630.79 | 728542.68 | 1981.50 CAR
240 9382630.79 | 728542.68 | 1981.50 CAR
241 9382632.43 | 728542.53 | 1981.37 CAR
242 9382626.18 | 728531.84 | 1981.45 CAR
243 9382628.47 | 728531.00 | 1981.47 CAR
244 9382630.95 | 728529.96 | 1981.32 CAR
245 9382624.20 | 728520.02 | 1981.50 CAR
246 9382626.40 | 728519.52 | 1981.48 CAR
247 9382629.21 | 728518.36 | 1981.25 CAR
248 9382556.23 | 728557.76 | 1983.51 CAR
249 9382634.20 | 728495.32 | 1981.41 E8

250 9382624.90 | 728520.40 | 1981.46 RES8
251 9382626.84 | 728522.50 | 1981.48 CAR
252 9382628.23 | 728521.69 | 1981.33 CAR
253 9382624.18 | 728509.06 | 1981.57 CAR
254 9382626.67 | 728509.42 | 1981.37 CAR
255 9382629.25 | 728510.19 | 1981.13 CAR
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256 9382630.76 | 728501.36 | 1981.28 CAR
257 9382629.60 | 728498.99 | 1981.43 CAR
258 9382640.58 | 728498.94 | 1980.93 CAR
259 9382640.43 | 728496.86 | 1981.07 CAR
260 9382640.54 | 728494.47 | 1981.31 CAR
261 9382648.24 | 728496.78 | 1981.07 CAR
262 9382667.36 | 728504.46 | 1980.65 CAR
263 9382646.44 | 728501.30 | 1980.91 CAR
264 9382658.86 | 728505.08 | 1980.79 CAR
265 9382657.68 | 728502.48 | 1980.49 CAR
266 9382657.28 | 728499.41 | 1980.27 CAR
267 9382660.15 | 728498.77 | 1980.30 BAD
268 9382660.97 | 728501.33 | 1980.44 BAD
269 9382662.43 | 728504.26 | 1980.60 BAD
270 9382666.41 | 728500.91 | 1980.64 BAD
271 9382664.75 | 728499.54 | 1980.53 BAD
272 9382662.05 | 728497.67 | 1980.28 BAD
273 9382665.02 | 728491.75 | 1980.34 CAR
274 9382666.93 | 728492.15 | 1980.42 CAR
275 9382668.77 | 728491.92 | 1980.48 CAR
276 9382664.07 | 728470.55 | 1980.62 CAR
277 9382662.47 | 728470.98 | 1980.61 CAR
278 9382660.39 | 728471.65 | 1980.52 CAR
279 9382653.85 | 728456.98 | 1981.11 CAR
280 9382655.58 | 728456.51 | 1981.01 CAR
281 9382657.47 | 728455.67 | 1980.85 CAR
282 9382652.06 | 728436.13 | 1981.19 CAR
283 9382649.95 | 728436.70 | 1981.35 CAR
284 9382647.60 | 728437.70 | 1981.45 CAR
285 9382650.56 | 728418.52 | 1980.82 E9
286 9382650.44 | 728418.84 | 1981.12 E9
287 9382645.54 | 728428.73 | 1981.50 RE9
288 9382646.06 | 728428.80 | 1981.40 CAR
289 9382648.37 | 728428.97 | 1981.20 CAR
290 9382651.25 | 728429.35 | 1981.05 CAR
291 9382652.76 | 728414.70 | 1980.88 CAR
292 9382655.08 | 728416.80 | 1980.84 CAR
293 9382657.17 | 728418.60 | 1980.79 CAR
294 9382662.55 | 728407.19 | 1980.58 E10
295 9382661.15 | 728410.26 | 1981.09 E10
296 9382657.26 | 728411.84 | 1980.74 RE10
297 9382658.78 | 728414.46 | 1980.65 CAR
298 9382660.10 | 728416.95 | 1980.78 CAR
299 9382667.51 | 728410.16 | 1981.21 CAR
300 9382666.67 | 728412.68 | 1980.97 CAR
301 9382666.14 | 728414.97 | 1980.89 CAR
302 9382676.10 | 728418.46 | 1980.88 CAR
303 9382677.01 | 728416.88 | 1980.94 CAR
304 9382678.42 | 728415.31 | 1981.02 CAR
305 9382698.82 | 728427.20 | 1980.38 CAR
306 9382699.13 | 728424.88 | 1980.61 CAR
307 9382699.72 | 728423.05 | 1980.67 CAR
308 9382715.11 | 728428.10 | 1979.59 CAR
309 9382715.16 | 728430.22 | 1979.74 El1l
310 9382712.26 | 728431.60 | 1979.96 RE11
311 9382715.19 | 728432.73 | 1979.70 RE11
312 9382716.91 | 728436.85 | 1979.44 CAR
313 9382718.67 | 728435.87 | 1979.31 CAR
314 9382720.63 | 728434.65 | 1979.17 CAR
315 9382729.14 | 728442.99 | 1978.78 CAR
316 9382727.72 | 728444.71 | 1978.83 CAR
317 9382726.57 | 728446.52 | 1978.82 CAR
318 9382741.95 | 728451.93 | 1978.12 CAR
319 9382740.51 | 728453.14 | 1978.04 CAR
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320 9382739.15 | 728454.59 | 1977.78 CAR
321 9382746.34 | 728464.30 | 1977.26 CAR
322 9382748.31 | 728463.00 | 1977.24 CAR
323 9382749.96 | 728461.98 | 1977.30 CAR
324 9382764.47 | 728480.14 | 1976.19 RE12
325 9382760.68 | 728473.84 | 1976.28 RE12
326 9382764.48 | 728480.15 | 1976.19 E12
327 9382752.27 | 728465.62 | 1977.11 CAR
328 9382750.77 | 728466.87 | 1977.06 CAR
329 9382749.12 | 728467.90 | 1977.01 CAR
330 9382754.19 | 728477.90 | 1976.41 CAR
331 9382756.20 | 728477.07 | 1976.55 CAR
332 9382758.25 | 728476.11 | 1976.54 CAR
333 9382759.49 | 728493.08 | 1975.90 CAR
334 9382761.93 | 728491.86 | 1975.79 CAR
335 9382765.08 | 728490.24 | 1975.84 CAR
336 9382770.91 | 728507.24 | 1975.17 CRUC
337 9382769.09 | 728508.05 | 1975.22 CRUC
338 9382766.33 | 728508.46 | 1975.21 CRUC
339 9382767.35 | 728514.85 | 1974.76 CRUC
340 9382771.81 | 728514.07 | 1974.65 CRUC
341 9382777.02 | 728538.21 | 1973.64 CRUC
342 9382771.76 | 728519.33 | 1974.34 CRUC
343 9382770.06 | 728519.73 | 1974.35 CRUC
344 9382768.06 | 728520.21 | 1974.47 CRUC
345 9382759.88 | 728507.84 | 1976.11 CRUC
346 9382762.10 | 728508.38 | 1976.12 CRUC
347 9382764.42 | 728508.80 | 1976.12 CRUC
348 9382764.04 | 728525.40 | 1977.41 CRUC
349 9382761.97 | 728525.28 | 1977.46 CRUC
350 9382760.61 | 728525.36 | 1977.47 CRUC
351 9382766.41 | 728542.91 | 1979.42 CRUC
352 9382763.93 | 728543.10 | 1979.38 CRUC
353 9382761.45 | 728543.25 | 1979.21 CRUC
354 9382764.40 | 728557.71 | 1979.93 CRUC
355 9382766.26 | 728557.63 | 1979.84 CRUC
356 9382762.78 | 728567.47 | 1980.15 E13
357 9382764.93 | 728567.60 | 1979.99 RE13
358 9382769.99 | 728561.07 | 1979.73 CASA
359 9382792.13 | 728561.84 | 1979.73 CASA
360 9382770.48 | 728549.41 | 1979.73 CASA
361 9382766.53 | 728550.43 | 1979.71 CAR
362 9382764.43 | 728550.57 | 1979.68 CAR
363 9382762.00 | 728550.56 | 1979.54 CAR
364 9382759.63 | 728561.75 | 1980.01 CAR
365 9382761.30 | 728564.19 | 1980.16 CAR
366 9382762.15 | 728565.92 | 1980.19 CAR
367 9382750.36 | 728566.76 | 1980.39 CAR
368 9382750.52 | 728568.77 | 1980.53 CAR
369 9382750.52 | 728568.77 | 1980.53 CAR
370 9382750.57 | 728570.83 | 1980.55 CAR
371 9382734.29 | 728570.42 | 1980.48 CAR
372 9382734.87 | 728568.60 | 1980.40 CAR
373 9382735.13 | 728566.80 | 1980.51 CAR
374 9382715.87 | 728568.34 | 1980.33 CAR
375 9382716.15 | 728569.77 | 1980.41 CAR
376 9382716.12 | 728569.77 | 1980.41 CAR
377 9382716.24 | 728571.40 | 1980.32 CAR
378 9382698.67 | 728571.41 | 1980.64 CAR
379 9382698.67 | 728571.41 | 1980.64 CAR
380 9382699.06 | 728569.91 | 1980.59 CAR
381 9382699.03 | 728569.91 | 1980.59 CAR
382 9382699.28 | 728568.59 | 1980.41 CAR
383 9382664.02 | 728570.60 | 1979.36 El4
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384 9382689.44 | 728569.83 | 1980.13 RE14
385 9382689.61 | 728568.69 | 1980.22 CAR
386 9382689.73 | 728567.56 | 1980.24 CAR
387 9382689.77 | 728566.19 | 1980.28 CAR
388 9382671.27 | 728567.59 | 1979.69 CAR
389 9382671.55 | 728568.75 | 1979.68 CAR
390 9382671.88 | 728570.45 | 1979.62 CAR
391 9382653.56 | 728574.33 | 1978.95 CAR
392 9382653.57 | 728573.32 | 1979.02 CAR
393 9382644.59 | 728574.12 | 1979.11 CAR
394 9382646.15 | 728573.94 | 1980.23 CAR
395 9382646.78 | 728575.17 | 1980.06 CAR
396 9382647.44 | 728576.72 | 1980.06 CAR
397 9382655.63 | 728578.09 | 1978.68 CAR
398 9382655.65 | 728578.08 | 1978.71 CAR
399 9382654.81 | 728576.78 | 1978.78 CAR
400 9382654.08 | 728575.69 | 1978.84 CAR
401 9382640.40 | 728586.20 | 1977.20 CAR
402 9382641.76 | 728587.61 | 1977.19 CAR
403 9382643.03 | 728589.00 | 1977.03 CAR
404 9382634.15 | 728598.19 | 1975.80 CAR
405 9382635.45 | 728598.66 | 1975.63 CAR
406 9382637.35 | 728599.07 | 1975.48 CAR
407 9382633.51 | 728603.88 | 1975.03 CAR
408 9382634.66 | 728603.71 | 1975.03 E15

409 9382633.95 | 728600.59 | 1975.43 E15

410 9382633.62 | 728594.85 | 1976.07 RE15
411 9382634.30 | 728619.14 | 1973.55 CAR
412 9382632.98 | 728618.57 | 1973.55 CAR
413 9382631.62 | 728617.91 | 1973.46 CAR
414 9382635.59 | 728616.10 | 1973.87 E16

415 9382636.72 | 728614.42 | 1974.06 RE16
416 9382629.53 | 728622.53 | 1973.06 CAR
417 9382630.84 | 728623.39 | 1973.15 CAR
418 9382630.83 | 728623.41 | 1973.15 CAR
419 9382631.88 | 728624.15 | 1973.18 CAR
420 9382612.35 | 728637.17 | 1971.56 CAR
421 9382613.56 | 728637.97 | 1971.39 CAR
422 9382614.94 | 728638.80 | 1971.19 CAR
423 9382608.21 | 728647.14 | 1970.57 RE17
424 9382620.60 | 728634.36 | 1972.00 RE17
425 9382608.23 | 728647.14 | 1970.58 El7

426 9382608.23 | 728650.78 | 1970.26 CAR
427 9382609.74 | 728650.53 | 1970.11 CAR
428 9382611.70 | 728650.40 | 1970.04 CAR
429 9382612.43 | 728662.98 | 1968.94 CAR
430 9382613.42 | 728661.84 | 1968.81 CAR
431 9382614.61 | 728660.98 | 1968.67 CAR
432 9382621.91 | 728667.71 | 1967.31 CAR
433 9382621.04 | 728669.11 | 1967.41 CAR
434 9382620.24 | 728670.53 | 1967.51 CAR
435 9382629.29 | 728675.24 | 1966.08 CAR
436 9382630.07 | 728673.64 | 1966.05 CAR
437 9382630.76 | 728671.92 | 1965.96 CAR
438 9382639.65 | 728681.72 | 1964.23 CAR
439 9382640.64 | 728680.40 | 1964.21 CAR
440 9382641.50 | 728678.93 | 1964.16 CAR
441 9382650.20 | 728690.40 | 1962.28 CAR
442 9382650.94 | 728689.07 | 1962.34 CAR
443 9382652.18 | 728688.09 | 1962.83 CAR
444 9382659.45 | 728699.13 | 1961.45 E18

445 9382656.02 | 728693.90 | 1961.87 RE18
446 9382655.17 | 728691.21 | 1962.13 CAR
447 9382653.88 | 728692.36 | 1962.02 CAR
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448 9382652.59 | 728693.97 | 1961.92 CAR
449 9382658.32 | 728703.85 | 1960.92 CAR
450 9382656.85 | 728703.69 | 1960.81 CAR
451 9382655.32 | 728703.39 | 1960.75 CAR
452 9382652.89 | 728715.39 | 1959.37 CAR
453 9382651.48 | 728714.32 | 1959.32 CAR
454 9382650.04 | 728713.25 | 1959.27 CAR
455 9382643.32 | 728724.64 | 1957.61 E19
456 9382641.00 | 728731.68 | 1956.73 RE19
457 9382641.38 | 728734.89 | 1956.33 CAR
458 9382643.33 | 728734.66 | 1956.16 CAR
459 9382645.30 | 728734.72 | 1955.95 CAR
460 9382644.45 | 728745.98 | 1954.49 CAR
461 9382645.75 | 728745.69 | 1954.45 CAR
462 9382647.49 | 728745.16 | 1954.35 CAR
463 9382651.84 | 728762.37 | 1952.74 CAR
464 9382649.90 | 728762.68 | 1952.65 CAR
465 9382647.78 | 728763.02 | 1952.50 CAR
466 9382651.37 | 728770.17 | 1952.10 E20
467 9382647.26 | 728768.76 | 1951.89 RE20
468 9382644.63 | 728778.79 | 1950.90 CAR
469 9382646.23 | 728779.50 | 1950.93 CAR
470 9382647.94 | 728780.43 | 1950.96 CAR
471 9382647.95 | 728780.41 | 1950.96 CAR
472 9382645.82 | 728754.88 | 1953.34 BM4
473 9382644.19 | 728768.92 | 1953.29 RBM4
474 9382639.64 | 728788.66 | 1950.18 CAR
475 9382640.79 | 728789.34 | 1950.17 CAR
476 9382642.14 | 728790.16 | 1950.14 CAR
477 9382638.00 | 728798.96 | 1949.90 CAR
478 9382636.66 | 728798.16 | 1949.78 CAR
479 9382635.17 | 728797.14 | 1949.61 CAR
480 9382630.18 | 728803.84 | 1949.61 E21
481 9382634.26 | 728800.34 | 1949.70 RE21
482 9382634.26 | 728800.33 | 1949.70 RE21
483 9382623.25 | 728802.31 | 1949.12 CAR
484 9382623.21 | 728803.85 | 1949.04 CAR
485 9382623.23 | 728805.68 | 1948.97 CAR
486 9382612.54 | 728806.33 | 1948.13 CAR
487 9382612.15 | 728804.60 | 1948.24 CAR
488 9382611.76 | 728802.85 | 1948.20 CAR
489 9382599.48 | 728803.82 | 1947.25 CAR
490 9382599.36 | 728805.63 | 1947.31 CAR
491 9382599.47 | 728808.10 | 1947.42 CAR
492 9382584.88 | 728805.99 | 1946.33 CAR
493 9382584.99 | 728804.09 | 1946.31 CAR
494 9382585.19 | 728802.25 | 1946.22 CAR
495 9382571.01 | 728801.54 | 1945.10 CAR
496 9382571.00 | 728802.77 | 1945.26 CAR
497 9382571.20 | 728804.51 | 1945.25 CAR
498 9382556.31 | 728808.58 | 1944.20 CAR
499 9382555.56 | 728807.24 | 1944.32 CAR
500 9382554.86 | 728805.63 | 1944.32 CAR
501 9382549.49 | 728809.07 | 1943.95 E22
502 9382554.80 | 728807.52 | 1944.28 RE22
503 9382536.89 | 728814.71 | 1942.61 CAR
504 9382537.12 | 728816.55 | 1942.69 CAR
505 9382537.28 | 728818.82 | 1942.74 CAR
506 9382525.03 | 728820.48 | 1941.67 CAR
507 9382524.90 | 728818.88 | 1941.55 CAR
508 9382524.72 | 728817.30 | 1941.40 CAR
509 9382511.37 | 728821.32 | 1940.21 CAR
510 9382511.00 | 728819.83 | 1940.23 CAR
511 9382507.21 | 728821.26 | 1939.82 E23
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512 9382513.30 | 728820.32 | 1940.45 RE23
513 9382498.32 | 728819.34 | 1939.15 CAR
514 9382498.34 | 728821.06 | 1939.16 CAR
515 9382498.57 | 728823.05 | 1939.16 CAR
516 9382483.78 | 728823.11 | 1938.48 CAR
517 9382484.20 | 728821.01 | 1938.38 CAR
518 9382484.74 | 728818.65 | 1938.05 CAR
519 9382476.93 | 728817.65 | 1938.10 E24

520 9382482.83 | 728819.05 | 1938.15 RE24
521 9382471.35 | 728812.26 | 1937.83 CAR
522 9382472.79 | 728811.12 | 1937.78 CAR
523 9382474.49 | 728809.78 | 1937.66 CAR
524 9382466.01 | 728800.63 | 1937.43 CAR
525 9382464.93 | 728801.82 | 1937.43 CAR
526 9382463.40 | 728803.91 | 1937.36 CAR
527 9382454.53 | 728801.99 | 1937.23 BAD
528 9382456.23 | 728805.56 | 1935.77 BAD
529 9382450.36 | 728803.95 | 1937.24 BAD
530 9382452.39 | 728807.56 | 1937.13 BAD
531 9382444.20 | 728808.41 | 1937.15 CAR
532 9382445.54 | 728809.78 | 1937.06 CAR
533 9382447.19 | 728810.97 | 1936.91 CAR
534 9382439.43 | 728814.46 | 1936.32 CAR
535 9382439.41 | 728814.47 | 1936.32 CAR
536 9382441.03 | 728815.05 | 1936.30 CAR
537 9382443.36 | 728816.14 | 1934.66 CAR
538 9382441.91 | 728825.74 | 1934.93 CAR
539 9382440.26 | 728826.08 | 1934.93 CAR
540 9382438.57 | 728826.26 | 1934.70 CAR
541 9382439.41 | 728839.55 | 1933.48 CAR
542 9382440.89 | 728839.16 | 1933.50 CAR
543 9382440.90 | 728839.18 | 1933.50 CAR
544 9382442.88 | 728838.73 | 1933.46 CAR
545 9382441.33 | 728847.88 | 1932.84 CAR
546 9382442.59 | 728846.88 | 1932.90 CAR
547 9382444.34 | 728844.56 | 1932.77 CAR
548 9382448.86 | 728860.64 | 1931.74 CAR
549 9382450.24 | 728859.51 | 1932.08 CAR
550 9382452.47 | 728858.00 | 1932.27 CAR
551 9382451.66 | 728867.47 | 1931.44 CAR
552 9382452.95 | 728865.70 | 1931.75 CAR
553 9382453.98 | 728863.99 | 1932.27 CAR
554 9382448.75 | 728877.00 | 1930.75 CAR
555 9382450.82 | 728878.02 | 1930.67 CAR
556 9382452.50 | 728878.62 | 1930.57 CAR
557 9382448.92 | 728888.21 | 1928.83 E25

558 9382453.28 | 728864.68 | 1931.83 RE25
559 9382458.97 | 728894.44 | 1927.99 CAR
560 9382459.78 | 728893.32 | 1927.95 CAR
561 9382460.67 | 728892.00 | 1928.00 CAR
562 9382473.79 | 728897.78 | 1927.27 CAR
563 9382472.83 | 728899.21 | 1927.06 CAR
564 9382471.94 | 728900.93 | 1926.86 CAR
565 9382477.65 | 728902.51 | 1926.86 E26

566 9382469.62 | 728897.41 | 1927.25 RE26
567 9382480.79 | 728910.96 | 1926.32 CAR
568 9382482.02 | 728909.90 | 1926.22 CAR
569 9382483.59 | 728908.78 | 1926.17 CAR
570 9382492.86 | 728919.84 | 1925.65 CAR
571 9382491.55 | 728920.89 | 1925.55 CAR
572 9382489.79 | 728922.30 | 1925.34 CAR
573 9382495.05 | 728931.05 | 1925.02 CAR
574 9382496.60 | 728930.62 | 1925.10 CAR
575 9382498.34 | 728930.17 | 1925.27 CAR
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576 9382498.22 | 728935.43 | 1924.98 E27
577 9382496.16 | 728927.45 | 1925.30 RE27
578 9382491.79 | 728947.23 | 1923.88 CAR
579 9382493.18 | 728948.40 | 1924.16 CAR
580 9382494.62 | 728949.83 | 1924.14 CAR
581 9382487.82 | 728961.71 | 1923.12 CAR
582 9382486.03 | 728961.16 | 1923.17 CAR
583 9382484.28 | 728960.31 | 1923.16 CAR
584 9382479.03 | 728972.41 | 1922.37 CAR
585 9382480.52 | 728973.05 | 1922.44 CAR
586 9382482.76 | 728973.97 | 1922.29 CAR
587 9382479.40 | 728983.94 | 1921.46 CAR
588 9382477.96 | 728983.67 | 1921.50 CAR
589 9382476.47 | 728983.26 | 1921.37 CAR
590 9382475.96 | 728991.11 | 1921.10 E28
591 9382477.85 | 728983.60 | 1921.51 RE28
592 9382477.22 | 729001.28 | 1920.65 CAR
593 9382479.30 | 729000.29 | 1920.59 CAR
594 9382481.44 | 728999.44 | 1920.43 CAR
595 9382488.19 | 729008.81 | 1920.13 CAR
596 9382486.68 | 729009.93 | 1920.01 CAR
597 9382484.81 | 729011.28 | 1919.74 CAR
598 9382486.62 | 729018.00 | 1919.64 CAR
599 9382489.07 | 729018.12 | 1919.90 CAR
600 9382491.90 | 729018.68 | 1920.04 CAR
601 9382489.45 | 729022.57 | 1919.88 E29
602 9382489.24 | 729017.05 | 1919.91 RE29
603 9382489.24 | 729017.05 | 1919.91 RE29
604 9382482.45 | 729025.25 | 1919.41 CAR
605 9382484.76 | 729027.16 | 1919.66 CAR
606 9382487.21 | 729029.04 | 1919.50 CAR
607 9382481.28 | 729040.05 | 1919.03 CAR
608 9382479.19 | 729039.34 | 1919.05 CAR
609 9382476.83 | 729038.41 | 1918.64 CAR
610 9382470.76 | 729051.02 | 1918.13 CAR
611 9382472.52 | 729052.24 | 1918.32 CAR
612 9382474.46 | 729053.70 | 1918.16 CAR
613 9382471.26 | 729061.97 | 1917.61 CAR
614 9382469.61 | 729061.93 | 1917.72 CAR
615 9382467.56 | 729061.76 | 1917.73 CAR
616 9382469.14 | 729068.93 | 1917.33 E30
617 9382469.39 | 729060.49 | 1917.83 RE30
618 9382469.65 | 729074.96 | 1916.58 CAR
619 9382471.61 | 729074.42 | 1916.86 CAR
620 9382474.18 | 729073.79 | 1916.86 CAR
621 9382477.81 | 729080.94 | 1915.97 ALC
622 9382478.80 | 729081.97 | 1915.97 ALC
623 9382475.11 | 729083.92 | 1916.04 ALC
624 9382476.08 | 729084.83 | 1916.01 ALC
625 9382478.67 | 729081.84 | 1915.98 BM5
626 9382480.80 | 729084.99 | 1915.13 RBM5
627 9382483.60 | 729090.15 | 1914.30 CAR
628 9382484.68 | 729088.94 | 1914.35 CAR
629 9382485.37 | 729086.73 | 1914.40 CAR
630 9382495.84 | 729091.11 | 1913.05 CAR
631 9382495.00 | 729094.75 | 1912.92 CAR
632 9382497.99 | 729094.37 | 1912.85 E31
633 9382491.35 | 729090.25 | 1913.52 RE31
634 9382505.45 | 729097.21 | 1911.96 CAR
635 9382506.13 | 729095.80 | 1911.99 CAR
636 9382506.96 | 729093.91 | 1912.16 CAR
637 9382513.83 | 729096.49 | 1912.02 CAR
638 9382512.91 | 729098.33 | 1911.76 CAR
639 9382511.62 | 729100.33 | 1911.32 CAR

129




640 9382516.54 | 729103.42 | 1911.20 E32

641 9382511.97 | 729097.39 | 1911.85 RE32
642 9382520.22 | 729110.68 | 1910.34 CAR
643 9382521.45 | 729110.19 | 1910.47 CAR
644 9382523.47 | 729109.45 | 1910.57 CAR
645 9382528.07 | 729119.64 | 1909.43 CAR
646 9382526.67 | 729120.68 | 1909.42 CAR
647 9382524.54 | 729121.97 | 1909.40 CAR
648 9382532.17 | 729132.29 | 1908.53 CAR
649 9382533.21 | 729130.81 | 1908.43 CAR
650 9382533.76 | 729129.49 | 1908.26 CAR
651 9382563.03 | 729128.45 | 1905.84 E33

652 9382568.19 | 729133.72 | 1905.22 RE33
653 9382552.96 | 729127.89 | 1906.38 CAR
654 9382553.07 | 729129.50 | 1906.39 CAR
655 9382552.95 | 729130.93 | 1906.14 CAR
656 9382536.55 | 729134.08 | 1908.10 CAR
657 9382536.72 | 729132.18 | 1908.07 CAR
658 9382536.98 | 729130.29 | 1907.82 CAR
659 9382574.70 | 729136.35 | 1904.60 CAR
660 9382573.59 | 729137.36 | 1904.62 CAR
661 9382572.25 | 729138.49 | 1904.49 CAR
662 9382584.40 | 729146.70 | 1903.50 CAR
663 9382583.54 | 729147.74 | 1903.58 CAR
664 9382582.49 | 729148.96 | 1903.55 CAR
665 9382593.19 | 729159.51 | 1902.43 CAR
666 9382594.36 | 729158.50 | 1902.50 CAR
667 9382595.86 | 729157.44 | 1902.48 CAR
668 9382598.84 | 729168.74 | 1901.51 CAR
669 9382599.78 | 729168.21 | 1901.54 CAR
670 9382601.28 | 729167.49 | 1901.56 CAR
671 9382601.47 | 729168.61 | 1901.49 E34

672 9382596.63 | 729160.30 | 1902.21 RE34
673 9382604.00 | 729180.70 | 1900.52 CAR
674 9382605.34 | 729180.13 | 1900.38 CAR
675 9382606.95 | 729179.55 | 1900.29 CAR
676 9382610.44 | 729190.43 | 1899.15 CAR
677 9382611.76 | 729189.42 | 1899.17 CAR
678 9382613.38 | 729188.60 | 1899.08 CAR
679 9382623.18 | 729194.90 | 1897.77 CAR
680 9382664.62 | 729236.54 | 1893.10 E35

681 9382657.34 | 729228.12 | 1893.48 RE35
682 9382627.52 | 729197.81 | 1897.15 CAR
683 9382626.49 | 729198.81 | 1897.08 CAR
684 9382625.20 | 729200.01 | 1897.11 CAR
685 9382636.95 | 729209.68 | 1895.73 CAR
686 9382638.60 | 729208.42 | 1895.72 CAR
687 9382639.85 | 729207.59 | 1895.77 CAR
688 9382649.67 | 729218.47 | 1894.40 CAR
689 9382648.15 | 729219.37 | 1894.39 CAR
690 9382646.88 | 729220.29 | 1894.21 CAR
691 9382656.68 | 729231.85 | 1893.30 CAR
692 9382657.66 | 729230.68 | 1893.36 CAR
693 9382658.73 | 729229.32 | 1893.37 CAR
694 9382661.79 | 729241.42 | 1892.39 CAR
695 9382663.82 | 729241.77 | 1892.61 CAR
696 9382665.96 | 729242.21 | 1892.82 CAR
697 9382662.48 | 729252.06 | 1892.00 CAR
698 9382660.53 | 729250.95 | 1891.92 CAR
699 9382658.77 | 729249.97 | 1891.73 CAR
700 9382651.85 | 729259.46 | 1891.05 CAR
701 9382653.26 | 729260.43 | 1890.85 CAR
702 9382654.83 | 729261.39 | 1890.66 CAR
703 9382653.42 | 729272.06 | 1889.56 CAR
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704 9382652.36 | 729272.31 | 1889.75 CAR
705 9382650.72 | 729273.01 | 1889.86 CAR
706 9382654.96 | 729282.19 | 1889.03 CAR
707 9382656.39 | 729281.11 | 1888.90 CAR
708 9382659.03 | 729279.88 | 1889.04 CAR
709 9382670.88 | 729295.90 | 1887.62 E36
710 9382659.06 | 729284.88 | 1888.69 RE36
711 9382659.25 | 729286.11 | 1888.54 CAR
712 9382660.20 | 729284.87 | 1888.62 CAR
713 9382661.24 | 729283.62 | 1888.52 CAR
714 9382667.81 | 729289.11 | 1888.03 CAR
715 9382666.55 | 729289.89 | 1888.02 CAR
716 9382665.04 | 729291.06 | 1887.83 CAR
717 9382674.14 | 729299.77 | 1887.35 CRUC
718 9382675.96 | 729299.00 | 1887.01 CRUC
719 9382677.86 | 729298.53 | 1886.74 CRUC
720 9382683.07 | 729306.64 | 1888.45 CRUC
721 9382683.94 | 729305.32 | 1888.25 CRUC
722 9382684.79 | 729303.72 | 1888.42 CRUC
723 9382679.40 | 729299.74 | 1886.66 CAR
724 9382679.33 | 729297.54 | 1886.58 CAR
725 9382679.72 | 729295.73 | 1886.55 CAR
726 9382674.44 | 729293.96 | 1887.63 ALC
727 9382673.30 | 729293.41 | 1887.61 ALC
728 9382672.46 | 729297.49 | 1887.61 ALC
729 9382671.28 | 729296.85 | 1887.64 ALC
730 9382691.58 | 729300.44 | 1885.85 CAR
731 9382691.75 | 729298.58 | 1885.92 CAR
732 9382692.06 | 729296.28 | 1885.94 CAR
733 9382704.68 | 729300.02 | 1885.61 CAR
734 9382703.62 | 729301.84 | 1885.41 CAR
735 9382702.57 | 729303.57 | 1885.27 CAR
736 9382710.12 | 729305.73 | 1885.32 E37
737 9382705.67 | 729301.88 | 1885.48 RE37
738 9382704.80 | 729305.24 | 1885.16 CAR
739 9382705.85 | 729303.99 | 1885.29 CAR
740 9382706.99 | 729302.63 | 1885.46 CAR
741 9382704.48 | 729296.66 | 1884.54 CASA
742 9382713.03 | 729306.42 | 1885.38 CASA
743 9382713.65 | 729309.73 | 1885.03 CASA
744 9382716.18 | 729315.08 | 1884.79 CASA
745 9382721.32 | 729326.13 | 1883.85 CASA
746 9382710.16 | 729313.43 | 1884.66 CAR
747 9382711.86 | 729312.79 | 1884.79 CAR
748 9382713.74 | 729312.57 | 1884.85 CAR
749 9382718.84 | 729322.80 | 1883.68 CAR
750 9382717.44 | 729323.56 | 1883.69 CAR
751 9382715.68 | 729324.40 | 1883.57 CAR
752 9382723.42 | 729334.76 | 1882.99 CAR
753 9382721.90 | 729335.17 | 1882.77 CAR
754 9382719.82 | 729335.69 | 1882.60 CAR
755 9382721.51 | 729347.15 | 1881.48 CAR
756 9382722.94 | 729346.89 | 1881.43 CAR
757 9382724.52 | 729346.64 | 1881.45 CAR
758 9382728.85 | 729359.74 | 1880.28 CAR
759 9382725.77 | 729361.10 | 1880.40 CAR
760 9382730.57 | 729356.72 | 1880.41 CASA
761 9382732.21 | 729362.25 | 1880.28 CASA
762 9382732.56 | 729372.41 | 1880.03 BERLIN
763 9382730.40 | 729372.58 | 1879.52 CAR
764 9382728.42 | 729372.61 | 1879.41 CAR
765 9382731.26 | 729378.44 | 1879.30 E38
766 9382730.32 | 729368.25 | 1879.89 RE38
767 9382732.68 | 729372.60 | 1880.05 BM6
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768 9382726.52 | 729382.10 | 1878.55 CAR
769 9382727.83 | 729382.85 | 1878.75 CAR
770 9382729.50 | 729384.19 | 1878.93 CAR
771 9382721.31 | 729394.13 | 1877.80 CAR
772 9382720.05 | 729392.72 | 1877.76 CAR
773 9382719.11 | 729391.52 | 1877.70 CAR
774 9382707.77 | 729401.26 | 1876.65 CAR
775 9382708.80 | 729402.32 | 1876.65 CAR
776 9382710.28 | 729403.64 | 1876.65 CAR
777 9382701.10 | 729413.34 | 1875.36 CAR
778 9382700.02 | 729412.73 | 1875.39 CAR
779 9382698.26 | 729411.94 | 1875.20 CAR
780 9382691.88 | 729422.18 | 1874.22 CAR
781 9382693.14 | 729422.93 | 1874.20 CAR
782 9382694.73 | 729424.11 | 1874.22 CAR
783 9382685.88 | 729437.73 | 1872.75 CAR
784 9382684.44 | 729436.91 | 1872.82 CAR
785 9382682.95 | 729435.84 | 1872.69 CAR
786 9382676.12 | 729444.25 | 1871.53 CAR
787 9382677.23 | 729445.63 | 1871.89 CAR
788 9382678.62 | 729447.48 | 1872.06 CAR
789 9382669.89 | 729452.35 | 1870.93 E39

790 9382678.48 | 729446.54 | 1872.02 RE39
791 9382662.56 | 729455.34 | 1870.00 CAR
792 9382661.97 | 729453.45 | 1870.09 CAR
793 9382661.64 | 729451.87 | 1869.81 CAR
794 9382650.01 | 729453.33 | 1869.14 CAR
795 9382650.17 | 729454.60 | 1869.25 CAR
796 9382650.23 | 729456.52 | 1869.30 CAR
797 9382635.48 | 729458.60 | 1868.53 CAR
798 9382635.38 | 729457.33 | 1868.57 CAR
799 9382635.23 | 729455.80 | 1868.41 CAR
800 9382623.74 | 729461.31 | 1868.33 E40

801 9382634.38 | 729456.48 | 1868.46 RE40
802 9382623.99 | 729454.08 | 1867.79 CAR
803 9382622.63 | 729455.36 | 1868.19 CAR
804 9382620.97 | 729456.65 | 1868.30 CAR
805 9382615.26 | 729449.11 | 1867.80 CAR
806 9382616.50 | 729448.17 | 1867.78 CAR
807 9382616.50 | 729448.15 | 1867.78 CAR
808 9382617.94 | 729447.27 | 1867.58 CAR
809 9382608.39 | 729440.32 | 1867.08 CAR
810 9382458.09 | 729390.70 | 1856.47 E41

811 9382455.00 | 729390.96 | 1856.47 RE41
812 9382454.86 | 729390.99 | 1856.42 CAR
813 9382456.20 | 729391.56 | 1856.43 CAR
814 9382457.91 | 729392.02 | 1856.50 CAR
815 9382452.27 | 729398.20 | 1856.29 CAR
816 9382453.52 | 729398.70 | 1856.42 CAR
817 9382455.33 | 729399.43 | 1856.37 CAR
818 9382450.99 | 729406.81 | 1855.98 CAR
819 9382451.10 | 729407.06 | 1855.98 CAR
820 9382454.62 | 729408.00 | 1855.95 CAR
821 9382453.90 | 729416.43 | 1855.66 CAR
822 9382455.15 | 729416.67 | 1855.72 CAR
823 9382457.12 | 729416.97 | 1855.67 CAR
824 9382458.60 | 729427.62 | 1855.18 CAR
825 9382459.94 | 729427.06 | 1855.30 CAR
826 9382461.87 | 729426.33 | 1855.22 CAR
827 9382469.39 | 729440.48 | 1854.73 BAD
828 9382471.66 | 729437.78 | 1854.68 BAD
829 9382474.78 | 729440.07 | 1854.75 BAD
830 9382472.51 | 729443.24 | 1854.64 BAD
831 9382480.19 | 729450.54 | 1853.18 CAR
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832 9382482.00 | 729450.51 | 1853.39 CAR
833 9382484.74 | 729450.25 | 1853.54 CAR
834 9382486.87 | 729462.68 | 1853.16 CAR
835 9382488.19 | 729462.52 | 1854.89 CAR
836 9382494.83 | 729473.69 | 1854.76 CAR
837 9382496.46 | 729473.30 | 1854.78 CAR
838 9382498.82 | 729473.26 | 1854.82 CAR
839 9382503.62 | 729480.31 | 1854.76 CAR
840 9382505.29 | 729479.81 | 1854.93 CAR
841 9382506.67 | 729478.82 | 1855.00 CAR
842 9382511.58 | 729489.47 | 1854.67 CAR
843 9382513.06 | 729489.07 | 1854.86 CAR
844 9382513.04 | 729489.07 | 1854.86 CAR
845 9382515.16 | 729488.51 | 1855.09 CAR
846 9382511.18 | 729506.70 | 1854.49 CAR
847 9382511.17 | 729506.70 | 1854.49 CAR
848 9382513.18 | 729506.13 | 1854.72 CAR
849 9382515.41 | 729505.28 | 1854.77 CAR
850 9382508.37 | 729513.29 | 1854.25 CAR
851 9382510.03 | 729513.53 | 1854.52 CAR
852 9382512.37 | 729513.38 | 1854.50 CAR
853 9382505.32 | 729523.76 | 1853.94 CAR
854 9382506.74 | 729523.96 | 1854.04 CAR
855 9382508.56 | 729524.10 | 1854.05 CAR
856 9382502.19 | 729532.59 | 1853.45 CAR
857 9382503.50 | 729531.95 | 1853.60 CAR
858 9382506.11 | 729531.25 | 1853.69 CAR
859 9382501.82 | 729546.07 | 1853.03 CAR
860 9382503.77 | 729544.79 | 1852.97 CAR
861 9382505.93 | 729543.66 | 1852.96 CAR
862 9382505.09 | 729554.24 | 1852.45 CAR
863 9382506.49 | 729553.30 | 1852.56 CAR
864 9382508.10 | 729552.04 | 1852.45 CAR
865 9382512.83 | 729565.68 | 1851.37 CAR
866 9382514.22 | 729564.14 | 1851.51 CAR
867 9382515.98 | 729562.57 | 1851.73 CAR
868 9382522.26 | 729575.61 | 1850.70 CAR
869 9382523.29 | 729574.64 | 1850.69 CAR
870 9382524.45 | 729573.60 | 1850.76 CAR
871 9382540.06 | 729591.52 | 1849.37 CAR
872 9382540.15 | 729591.47 | 1849.47 E42

873 9382543.09 | 729589.34 | 1849.48 RE42
874 9382461.00 | 729385.09 | 1856.46 CAR
875 9382459.08 | 729384.50 | 1856.36 CAR
876 9382457.23 | 729384.06 | 1856.18 CAR
877 9382456.47 | 729377.38 | 1855.75 CAR
878 9382457.95 | 729376.21 | 1855.97 CAR
879 9382460.18 | 729374.20 | 1856.17 CAR
880 9382455.81 | 729369.35 | 1855.74 CAR
881 9382489.07 | 729377.68 | 1858.10 E43

882 9382489.26 | 729373.59 | 1857.69 RE43
883 9382492.91 | 729382.08 | 1858.45 CAR
884 9382493.86 | 729380.80 | 1858.37 CAR
885 9382495.27 | 729379.05 | 1858.27 CAR
886 9382506.24 | 729384.71 | 1858.90 CAR
887 9382505.82 | 729386.20 | 1859.06 CAR
888 9382505.20 | 729388.33 | 1859.04 CAR
889 9382518.52 | 729392.80 | 1859.73 CAR
890 9382518.96 | 729391.15 | 1859.79 CAR
891 9382519.84 | 729389.63 | 1859.75 CAR
892 9382532.14 | 729393.82 | 1860.64 CAR
893 9382531.98 | 729395.14 | 1860.66 CAR
894 9382531.60 | 729396.98 | 1860.69 CAR
895 9382544.49 | 729402.06 | 1861.66 CAR
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896 9382545.18 | 729400.79 | 1861.72 CAR
897 9382546.02 | 729399.47 | 1861.63 CAR
898 9382558.70 | 729406.77 | 1862.60 CAR
899 9382558.02 | 729408.08 | 1862.84 CAR
900 9382557.26 | 729409.34 | 1862.83 CAR
901 9382575.63 | 729416.68 | 1863.95 CAR
902 9382575.35 | 729417.71 | 1864.13 CAR
903 9382574.57 | 729418.81 | 1863.99 CAR
904 9382589.41 | 729423.34 | 1864.87 CAR
905 9382589.20 | 729424.48 | 1864.94 CAR
906 9382589.43 | 729424.33 | 1864.95 CAR
907 9382489.02 | 729371.83 | 1857.45 CAR
908 9382487.66 | 729372.76 | 1857.63 CAR
909 9382485.53 | 729373.98 | 1857.76 CAR
910 9382479.87 | 729364.77 | 1856.74 CAR
911 9382480.95 | 729363.68 | 1856.85 CAR
912 9382482.12 | 729362.59 | 1856.86 CAR
913 9382473.30 | 729355.25 | 1856.15 CAR
914 9382472.48 | 729356.33 | 1856.29 CAR
915 9382471.25 | 729357.74 | 1856.21 CAR
916 9382460.31 | 729353.51 | 1855.75 CAR
917 9382460.77 | 729351.95 | 1855.81 CAR
918 9382461.03 | 729350.29 | 1855.84 CAR
919 9382449.78 | 729348.84 | 1855.33 CAR
920 9382449.79 | 729350.50 | 1855.26 CAR
921 9382450.13 | 729352.39 | 1855.05 CAR
922 9382439.50 | 729355.39 | 1854.70 BAD
923 9382443.79 | 729357.23 | 1854.10 BAD
924 9382438.64 | 729361.08 | 1854.85 BAD
925 9382478.51 | 729373.69 | 1856.86 BAD
926 9382441.28 | 729365.56 | 1854.99 CAR
927 9382442.02 | 729363.87 | 1854.83 CAR
928 9382443.84 | 729363.37 | 1854.79 CAR
929 9382456.02 | 729377.34 | 1855.71 CAR
930 9382457.93 | 729377.42 | 1856.00 CAR
931 9382460.36 | 729377.46 | 1856.28 CAR
932 9382534.93 | 729584.42 | 1849.95 CAR
933 9382533.66 | 729586.03 | 1849.70 CAR
934 9382532.03 | 729587.21 | 1849.45 CAR
935 9382546.55 | 729591.42 | 1849.36 CASA
936 9382547.81 | 729585.46 | 1849.19 CASA
937 9382535.02 | 729595.62 | 1848.27 CAR
938 9382536.91 | 729595.75 | 1848.43 CAR
939 9382539.09 | 729596.63 | 1848.60 CAR
940 9382533.50 | 729605.97 | 1846.88 CAR
941 9382532.35 | 729605.13 | 1846.78 CAR
942 9382531.05 | 729604.29 | 1846.56 CAR
943 9382524.50 | 729609.58 | 1845.86 CAR
944 9382525.53 | 729610.83 | 1845.88 CAR
945 9382526.61 | 729612.15 | 1845.85 CAR
946 9382518.98 | 729619.24 | 1845.54 CAR
947 9382520.47 | 729619.92 | 1845.53 CAR
948 9382522.12 | 729620.66 | 1845.39 CAR
949 9382518.05 | 729628.91 | 1845.10 CAR
950 9382519.80 | 729629.21 | 1845.43 CAR
951 9382521.98 | 729629.47 | 1845.40 CAR
952 9382513.84 | 729647.43 | 1844.19 E44
953 9382515.82 | 729641.28 | 1844.21 RE44
954 9382517.79 | 729636.38 | 1844.72 CAR
955 9382519.47 | 729637.11 | 1844.80 CAR
956 9382521.46 | 729638.13 | 1845.02 CAR
957 9382523.91 | 729635.97 | 1845.06 CASA
958 9382521.02 | 729643.62 | 1844.77 CASA
959 9382514.92 | 729641.36 | 1844.12 CAR
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960 9382517.01 | 729642.68 | 1844.34 CAR
961 9382518.93 | 729643.80 | 1844.66 CAR
962 9382504.14 | 729649.90 | 1843.73 CAR
963 9382504.05 | 729648.01 | 1843.52 CAR
964 9382503.78 | 729645.76 | 1843.33 CAR
965 9382492.40 | 729644.85 | 1842.68 CAR
966 9382492.39 | 729644.86 | 1842.67 CAR
967 9382492.45 | 729646.52 | 1842.85 CAR
968 9382492.35 | 729648.40 | 1842.76 CAR
969 9382481.37 | 729649.23 | 1842.07 E45
970 9382487.81 | 729647.03 | 1842.59 RE45
971 9382486.63 | 729652.49 | 1842.29 CASA
972 9382479.90 | 729656.98 | 1841.73 CASA
973 9382476.35 | 729652.08 | 1841.61 CAR
974 9382477.31 | 729653.50 | 1841.54 CAR
975 9382478.43 | 729655.38 | 1841.62 CAR
976 9382472.05 | 729662.05 | 1840.88 CAR
977 9382470.84 | 729661.19 | 1840.97 CAR
978 9382466.64 | 729666.70 | 1840.42 CAR
979 9382467.63 | 729667.33 | 1840.46 CAR
980 9382468.51 | 729668.03 | 1840.40 CAR
981 9382465.48 | 729671.79 | 1840.14 E46
982 9382468.16 | 729664.06 | 1840.67 RE46
983 9382468.14 | 729664.05 | 1840.66 RE46
984 9382466.41 | 729667.09 | 1840.39 CAR
985 9382467.63 | 729667.52 | 1840.46 CAR
986 9382469.34 | 729668.24 | 1840.39 CAR
987 9382463.56 | 729675.67 | 1839.88 CAR
988 9382464.80 | 729676.25 | 1839.89 CAR
989 9382466.19 | 729676.88 | 1839.99 CAR
990 9382461.96 | 729689.81 | 1839.72 CAR
991 9382460.67 | 729689.32 | 1839.64 CAR
992 9382459.03 | 729688.65 | 1839.52 CAR
993 9382459.78 | 729695.19 | 1839.72 CASA
994 9382462.17 | 729694.69 | 1839.66 CASA
995 9382454.51 | 729698.54 | 1839.54 E47
996 9382460.24 | 729693.42 | 1839.77 RE47
997 9382458.08 | 729696.24 | 1839.64 CAR
998 9382456.82 | 729694.62 | 1839.53 CAR
999 9382455.16 | 729693.18 | 1839.28 CAR
1000 |9382448.99 | 729699.95 | 1839.39 CAR
1001 |9382448.55 | 729698.21 | 1839.25 CAR
1002 | 9382448.23 | 729695.95 | 1839.12 CAR
1003 | 9382436.47 | 729693.10 | 1838.72 CAR
1004 |9382435.84 | 729694.15 | 1838.82 CAR
1005 |9382434.92 | 729695.40 | 1838.88 CAR
1006 | 9382426.29 | 729689.84 | 1838.32 CAR
1007 | 9382427.32 | 729688.83 | 1838.38 CAR
1008 |9382425.41 | 729688.03 | 1838.22 E48
1009 |9382431.39 | 729691.75 | 1838.64 RE48
1010 |9382428.90 | 729691.49 | 1838.55 CAR
1011 | 9382429.77 | 729690.15 | 1838.54 CAR
1012 | 9382430.50 | 729689.00 | 1838.46 CAR
1013 | 9382422.39 | 729682.72 | 1838.05 CAR
1014 |9382421.46 | 729683.37 | 1838.09 CAR
1015 |9382420.30 | 729684.60 | 1838.05 CAR
1016 | 9382420.32 | 729684.63 | 1838.05 CAR
1017 |9382412.14 | 729675.10 | 1837.61 CAR
1018 |9382411.44 | 729676.28 | 1837.58 CAR
1019 |9382410.86 | 729677.38 | 1837.43 CAR
1020 | 9382405.45 | 729673.31 | 1837.30 E49
1021 | 9382410.62 | 729676.10 | 1837.50 RE49
1022 | 9382400.40 | 729671.74 | 1837.01 CAR
1023 |9382400.13 | 729673.01 | 1836.90 CAR
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1024 |9382399.83 | 729674.65 | 1836.81 CAR
1025 ]9382388.05 | 729673.33 | 1836.15 CAR
1026 | 9382388.32 | 729671.72 | 1835.97 CAR
1027 19382388.46 | 729670.01 | 1835.99 CAR
1028 | 9382377.49 | 729667.83 | 1835.24 CAR
1029 |9382377.16 | 729669.04 | 1835.21 CAR
1030 | 9382376.83 | 729670.61 | 1835.05 CAR
1031 | 9382368.79 | 729671.43 | 1834.79 CAR
1032 |9382368.29 | 729670.30 | 1834.80 CAR
1033 | 9382367.70 | 729669.00 | 1834.66 CAR
1034 |9382366.58 | 729670.89 | 1834.74 E50
1035 | 9382373.58 | 729669.14 | 1835.05 RES0
1036 | 9382370.01 | 729668.00 | 1834.65 CAR
1037 |9382370.66 | 729669.18 | 1834.91 CAR
1038 | 9382371.27 | 729670.48 | 1834.85 CAR
1039 | 9382359.54 | 729676.57 | 1834.36 CAR
1040 |9382359.13 | 729675.21 | 1834.34 CAR
1041 |9382358.52 | 729673.69 | 1834.27 CAR
1042 | 9382346.68 | 729676.79 | 1833.89 CAR
1043 | 9382347.02 | 729678.19 | 1833.95 CAR
1044 |9382347.39 | 729680.00 | 1833.87 CAR
1045 |9382334.17 | 729684.41 | 1833.41 CAR
1046 | 9382333.71 | 729682.79 | 1833.51 CAR
1047 9382333.19 | 729681.00 | 1833.51 CAR
1048 |9382321.04 | 729684.66 | 1832.93 CAR
1049 |9382321.37 | 729685.92 | 1833.01 CAR
1050 |9382322.03 | 729688.16 | 1832.83 CAR
1051 |9382312.07 | 729691.17 | 1832.30 CAR
1052 |9382311.21 | 729689.89 | 1832.35 CAR
1053 |9382310.19 | 729688.20 | 1832.16 CAR
1054 |9382309.77 | 729691.37 | 1832.23 ES51
1055 |9382320.40 | 729686.96 | 1832.91 RE51
1056 | 9382305.51 | 729694.11 | 1832.09 CAR
1057 |9382304.58 | 729692.08 | 1831.95 CAR
1058 | 9382304.15 | 729690.74 | 1831.82 CAR
1059 |9382295.65 | 729691.05 | 1831.23 CAR
1060 | 9382295.08 | 729692.53 | 1831.50 CAR
1061 | 9382294.37 | 729694.41 | 1831.68 CAR
1062 | 9382288.57 | 729688.52 | 1831.11 CAR
1063 | 9382288.12 | 729689.64 | 1831.17 CAR
1064 |9382287.35 | 729691.19 | 1831.22 CAR
1065 |9382156.55 | 729842.30 | 1819.59 E52
1066 | 9382161.86 | 729843.51 | 1819.47 RE52
1067 | 9382153.73 | 729841.78 | 1819.61 CAR
1068 | 9382154.09 | 729840.93 | 1819.66 CAR
1069 | 9382154.89 | 729839.47 | 1819.74 CAR
1070 | 9382162.36 | 729844.35 | 1819.34 CAR
1071 ]9382162.81 | 729843.21 | 1819.49 CAR
1072 | 9382163.53 | 729841.75 | 1819.45 CAR
1073 | 9382174.71 | 729846.65 | 1819.12 CAR
1074 |9382175.31 | 729845.53 | 1819.20 CAR
1075 | 9382176.72 | 729844.17 | 1819.15 CAR
1076 | 9382183.96 | 729850.47 | 1818.54 CAR
1077 |9382184.73 | 729849.21 | 1818.70 CAR
1078 |9382185.86 | 729847.35 | 1818.70 CAR
1079 |9382200.31 | 729856.85 | 1817.94 CAR
1080 | 9382200.71 | 729856.01 | 1817.92 CAR
1081 | 9382201.67 | 729854.62 | 1817.93 CAR
1082 | 9382219.16 | 729863.39 | 1817.37 CAR
1083 | 9382219.44 | 729862.01 | 1817.40 CAR
1084 |9382220.18 | 729860.06 | 1817.30 CAR
1085 | 9382229.81 | 729865.48 | 1817.13 CRUC
1086 | 9382231.82 | 729865.61 | 1817.13 CRUC
1087 | 9382234.43 | 729865.90 | 1817.07 CRUC
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1088 | 9382237.68 | 729874.89 | 1817.77 CRUC
1089 |9382239.01 | 729873.76 | 1817.61 CRUC
1090 | 9382240.50 | 729872.32 | 1817.76 CRUC
1091 | 9382231.32 | 729864.24 | 1817.08 CAR
1092 | 9382231.98 | 729862.78 | 1817.00 CAR
1093 | 9382232.93 | 729860.48 | 1817.19 CAR
1094 |9382242.09 | 729870.77 | 1815.69 CAR
1095 | 9382243.03 | 729869.42 | 1815.96 CAR
1096 | 9382244.13 | 729868.07 | 1816.19 CAR
1097 | 9382250.26 | 729881.10 | 1814.69 CAR
1098 | 9382251.37 | 729880.19 | 1814.94 CAR
1099 |9382252.16 | 729877.47 | 1815.26 CAR
1100 | 9382258.69 | 729903.60 | 1813.08 CAR
1101 | 9382257.21 | 729904.58 | 1812.94 CAR
1102 | 9382255.19 | 729905.49 | 1813.32 CAR
1103 | 9382257.94 | 729916.83 | 1812.21 CAR
1104 |9382256.59 | 729917.06 | 1812.08 CAR
1105 |9382255.25|729917.23 | 1811.82 CAR
1106 | 9382254.45 | 729929.26 | 1811.06 CAR
1107 | 9382256.24 | 729929.35 | 1811.27 CAR
1108 | 9382259.15 | 729929.54 | 1811.38 CAR
1109 |9382258.73 | 729941.19 | 1809.48 CAR
1110 | 9382259.93 | 729940.66 | 1809.55 CAR
1111 | 9382259.89 | 729940.64 | 1809.51 CAR
1112 | 9382261.86 | 729940.09 | 1809.54 CAR
1113 | 9382268.22 | 729954.10 | 1807.57 CAR
1114 |9382266.55 | 729954.85 | 1807.83 CAR
1115 |9382264.30 | 729955.94 | 1807.48 CAR
1116 | 9382270.59 | 729968.64 | 1806.14 CAR
1117 | 9382272.34 | 729968.61 | 1806.18 CAR
1118 |9382274.45|729968.01 | 1806.17 CAR
1119 ]9382279.03 | 729981.05 | 1805.24 CAR
1120 |9382277.22 | 729981.56 | 1805.08 CAR
1121 | 9382275.05 | 729981.86 | 1804.66 CAR
1122 | 9382275.10 | 729981.86 | 1804.66 CAR
1123 | 9382274.45| 729997.42 | 1804.08 E53

1124 |9382278.22 | 729986.68 | 1804.84 RE53
1125 ]9382290.12 | 729691.56 | 1831.33 E54

1126 | 9382297.23 | 729694.14 | 1831.78 RE54
1127 | 9382287.98 | 729687.34 | 1830.96 CAR
1128 |9382287.18 | 729688.44 | 1831.09 CAR
1129 |9382285.83 | 729690.09 | 1831.08 CAR
1130 | 9382276.26 | 729683.46 | 1830.42 CAR
1131 | 9382276.96 | 729682.15 | 1830.55 CAR
1132 | 9382277.65 | 729680.72 | 1830.59 CAR
1133 | 9382269.04 | 729674.35 | 1830.21 CAR
1134 | 9382268.06 | 729675.25 | 1830.24 CAR
1135 |9382266.71 | 729676.36 | 1830.29 CAR
1136 | 9382261.99 | 729667.61 | 1830.06 BAD
1137 | 9382259.87 | 729670.49 | 1829.95 BAD
1138 | 9382257.85 | 729665.38 | 1830.06 BAD
1139 |9382256.91 | 729669.01 | 1829.88 BAD
1140 |9382248.97 | 729664.81 | 1830.31 CAR
1141 |9382249.20 | 729666.21 | 1830.35 CAR
1142 | 9382249.27 | 729667.92 | 1830.24 CAR
1143 |9382246.49 | 729665.94 | 1830.46 E55

1144 | 9382252.38 | 729665.20 | 1830.24 RES55
1145 ]9382231.07 | 729678.12 | 1830.13 E56

1146 | 9382235.65 | 729675.60 | 1830.11 RE56
1147 ]9382235.19 | 729671.65 | 1829.94 CAR
1148 |9382236.46 | 729672.35 | 1829.95 CAR
1149 |9382237.98 | 729673.73 | 1829.77 CAR
1150 |9382228.20 | 729682.33 | 1829.47 CAR
1151 | 9382229.37 | 729683.14 | 1829.42 CAR
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1152 [ 9382230.90 | 729684.25 | 1829.33 CAR
1153 |9382230.90 | 729684.27 | 1829.33 CAR
1154 | 9382224.45 | 729692.65 | 1828.60 CAR
1155 |9382225.70 | 729693.11 | 1828.72 CAR
1156 | 9382227.51 | 729693.76 | 1828.61 CAR
1157 [ 9382222.90 | 729706.17 | 1827.80 CAR
1158 |9382221.21 | 729705.73 | 1827.65 CAR
1159 [ 9382219.46 | 729705.00 | 1827.45 CAR
1160 |9382215.08 | 729717.69 | 1826.66 CAR
1161 | 9382213.98 | 729716.96 | 1826.77 CAR
1162 | 9382207.94 | 729728.07 | 1826.17 CAR
1163 | 9382213.36 | 729716.40 | 1826.83 CAR
1164 | 9382204.22 | 729747.07 | 1825.40 E57
1165 |9382206.01 | 729741.86 | 1825.64 RE57
1166 | 9382203.98 | 729737.81 | 1825.22 CAR
1167 | 9382205.60 | 729738.65 | 1825.30 CAR
1168 |9382207.34 | 729739.15 | 1825.23 CAR
1169 | 9382209.86 | 729729.60 | 1825.61 CAR
1170 |9382208.32 | 729728.92 | 1825.73 CAR
1171 | 9382206.59 | 729727.96 | 1825.68 CAR
1172 | 9382198.55 | 729747.16 | 1825.12 CAR
1173 | 9382200.36 | 729753.72 | 1824.92 CAR
1174 ]9382198.96 | 729752.50 | 1824.76 CAR
1175 |9382197.26 | 729750.79 | 1824.53 CAR
1176 | 9382187.73 | 729754.57 | 1823.93 CAR
1177 |9382188.37 | 729756.11 | 1823.85 CAR
1178 |9382189.20 | 729758.40 | 1823.65 CAR
1179 |9382180.00 | 729763.78 | 1822.49 CAR
1180 |9382179.14 | 729762.76 | 1822.64 CAR
1181 |9382177.07 | 729761.34 | 1822.93 CAR
1182 |9382171.06 | 729769.88 | 1821.86 CAR
1183 |9382172.25|729770.47 | 1822.40 CAR
1184 |9382174.15|729771.97 | 1822.39 CAR
1185 |9382168.21 | 729779.94 | 1821.95 E58
1186 |9382171.05|729777.21 | 1822.11 RE58
1187 |9382170.53 | 729778.04 | 1822.03 CAR
1188 |9382168.72 | 729777.02 | 1822.00 CAR
1189 |9382167.00 | 729775.86 | 1821.65 CAR
1190 |9382161.58 | 729780.60 | 1821.34 CAR
1191 | 9382162.02 | 729782.08 | 1821.63 CAR
1192 |9382161.66 | 729783.83 | 1821.72 CAR
1193 |9382152.58 | 729786.89 | 1821.08 CAR
1194 |9382152.21 | 729785.31 | 1821.20 CAR
1195 |9382151.93 | 729783.65 | 1821.12 CAR
1196 | 9382139.90 | 729787.58 | 1820.39 CAR
1197 |9382140.09 | 729788.58 | 1820.55 CAR
1198 |9382140.51 | 729790.21 | 1820.59 CAR
1199 |9382129.29 | 729796.22 | 1819.86 CAR
1200 |9382128.64 | 729794.98 | 1819.86 CAR
1201 | 9382127.89 | 729793.35 | 1819.64 CAR
1202 |9382115.99 | 729797.57 | 1819.07 CAR
1203 |9382116.43 | 729799.07 | 1819.18 CAR
1204 |9382116.68 | 729800.89 | 1819.11 CAR
1205 |9382104.78 | 729803.36 | 1818.93 CAR
1206 | 9382104.85 | 729801.53 | 1818.93 CAR
1207 | 9382104.68 | 729800.30 | 1818.88 CAR
1208 |9382099.21 | 729802.19 | 1818.86 E59
1209 |9382107.30 | 729802.10 | 1819.01 RE59
1210 | 9382095.46 | 729802.67 | 1818.73 CAR
1211 | 9382095.08 | 729800.84 | 1818.76 CAR
1212 | 9382095.10 | 729798.83 | 1818.76 CAR
1213 | 9382087.19 | 729801.87 | 1818.73 BAD
1214 |9382088.48 | 729802.86 | 1818.66 BAD
1215 ]9382090.12 | 729804.38 | 1818.53 BAD
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1216 | 9382084.76 | 729807.51 | 1818.70 BAD
1217 19382086.17 | 729807.64 | 1818.66 BAD
1218 |9382088.69 | 729807.84 | 1818.53 BAD
1219 ]9382087.70 | 729814.64 | 1818.72 CAR
1220 |9382088.88 | 729813.69 | 1818.80 CAR
1221 ]9382091.12 | 729811.85 | 1818.63 CAR
1222 19382098.86 | 729819.05 | 1818.89 CAR
1223 |9382098.12 | 729821.05 | 1818.93 CAR
1224 19382097.75 | 729822.94 | 1818.84 CAR
1225 |9382105.88 | 729829.29 | 1818.88 CAR
1226 |9382106.30 | 729828.03 | 1818.98 CAR
1227 19382107.79 | 729826.11 | 1818.89 CAR
1228 |9382114.55 | 729833.85 | 1818.86 CAR
1229 ]9382115.38 | 729832.65 | 1818.97 CAR
1230 |9382116.29 | 729831.14 | 1818.96 CAR
1231 |9382122.57 | 729832.32 | 1819.25 CAR
1232 |9382122.05 | 729833.63 | 1819.30 CAR
1233 |9382121.55 | 729834.97 | 1819.26 CAR
1234 19382133.94 | 729838.27 | 1819.50 CAR
1235 |9382134.12 | 729837.14 | 1819.57 CAR
1236 | 9382134.44 | 729835.54 | 1819.54 CAR
1237 |9382145.14 | 729837.28 | 1819.81 CAR
1238 |9382144.99 | 729838.65 | 1819.79 CAR
1239 |9382144.94 | 729840.04 | 1819.69 CAR
1240 |9382278.59 | 729990.39 | 1804.66 CAR
1241 |9382276.71 | 729989.77 | 1804.50 CAR
1242 19382275.00 | 729989.11 | 1804.20 CAR
1243 |9382268.75 | 729996.85 | 1803.42 CAR
1244 ]9382269.51 | 729998.25 | 1803.62 CAR
1245 |9382270.24 | 730000.42 | 1803.64 CAR
1246 | 9382260.55 | 730004.35 | 1803.07 CAR
1247 |9382259.88 | 730000.12 | 1802.97 CAR
1248 | 9382249.68 | 730000.35 | 1802.65 CAR
1249 |9382249.25 | 730001.46 | 1802.63 CAR
1250 |9382248.92 | 730003.24 | 1802.58 CAR
1251 |9382223.68 | 730009.42 | 1801.71 EGO

1252 | 9382226.20 | 730004.03 | 1801.84 REG0
1253 |9382244.32 | 730001.77 | 1802.40 CAR
1254 |9382244.33 | 729999.63 | 1802.45 CAR
1255 | 9382244.86 | 729997.87 | 1802.37 CAR
1256 | 9382234.35 | 729996.19 | 1802.18 CAR
1257 |9382234.94 | 729997.28 | 1802.25 CAR
1258 |9382235.09 | 729999.11 | 1802.21 CAR
1259 |9382228.62 | 730002.78 | 1801.58 CAR
1260 | 9382227.33 | 730001.66 | 1801.66 CAR
1261 | 9382225.81 | 730000.59 | 1801.64 CAR
1262 | 9382223.55 | 730014.09 | 1801.20 CAR
1263 | 9382225.73 | 730013.84 | 1801.22 CAR
1264 |9382228.32 | 730013.25 | 1801.13 CAR
1265 | 9382230.27 | 730025.58 | 1799.85 CAR
1266 | 9382228.53 | 730025.57 | 1799.76 CAR
1267 | 9382228.58 | 730038.73 | 1798.08 CAR
1268 | 9382229.86 | 730038.75 | 1798.05 CAR
1269 | 9382231.53 | 730038.89 | 1798.05 CAR
1270 | 9382234.45 | 730052.75 | 1796.31 CAR
1271 | 9382232.54 | 730053.50 | 1796.29 CAR
1272 19382230.85 | 730054.05 | 1796.23 CAR
1273 |9382230.85 | 730054.06 | 1796.23 CAR
1274 19382235.92 | 730066.49 | 1794.83 CAR
1275 | 9382237.22 | 730065.94 | 1794.82 CAR
1276 | 9382238.52 | 730065.34 | 1794.76 CAR
1277 19382238.49 | 730065.32 | 1794.77 CAR
1278 |9382240.31 | 730073.73 | 1793.58 E61

1279 9382236.80 | 730065.80 | 1794.86 RE61
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1280 | 9382236.66 | 730068.11 | 1794.54 CAR
1281 |9382237.88 | 730067.32 | 1794.59 CAR
1282 | 9382239.55 | 730066.54 | 1794.54 CAR
1283 |9382243.68 | 730080.41 | 1792.50 CAR
1284 |9382245.19 | 730079.58 | 1792.44 CAR
1285 | 9382246.68 | 730078.89 | 1792.30 CAR
1286 | 9382255.95 | 730088.09 | 1790.58 CAR
1287 | 9382255.16 | 730089.18 | 1790.49 CAR
1288 | 9382254.33 | 730090.38 | 1790.37 CAR
1289 |9382266.12 | 730099.06 | 1788.70 CAR
1290 |9382266.84 | 730098.27 | 1788.74 CAR
1291 |9382267.50 | 730097.28 | 1788.66 CAR
1292 9382281.78 | 730112.39 | 1787.31 E62
1293 |9382275.59 | 730105.06 | 1787.71 RE62
1294 |9382277.14 | 730108.36 | 1787.30 CAR
1295 ]9382278.00 | 730107.41 | 1787.55 CAR
1296 | 9382279.42 | 730106.16 | 1787.77 CAR
1297 |9382283.26 | 730117.17 | 1787.19 CAR
1298 |9382281.74 | 730117.62 | 1787.02 CAR
1299 |9382280.10 | 730117.76 | 1786.75 CAR
1300 |9382276.28 | 730130.80 | 1786.04 CAR
1301 | 9382277.66 | 730131.35 | 1785.99 CAR
1302 | 9382279.45 | 730132.00 | 1785.85 CAR
1303 | 9382278.26 | 730142.00 | 1784.76 CAR
1304 | 9382277.27 | 730142.27 | 1784.86 CAR
1305 | 9382275.79 | 730142.79 | 1785.00 CAR
1306 | 9382277.11 | 730144.82 | 1784.61 E63
1307 | 9382276.59 | 730138.79 | 1785.27 RE63
1308 | 9382275.57 | 730141.21 | 1785.15 CAR
1309 |9382276.90 | 730140.79 | 1785.04 CAR
1310 |9382278.65 | 730140.90 | 1784.88 CAR
1311 |9382281.28 | 730149.32 | 1783.70 CAR
1312 9382279.95 | 730150.51 | 1783.86 CAR
1313 | 9382278.56 | 730151.50 | 1784.01 CAR
1314 ]9382279.66 | 730155.80 | 1783.66 CRUC
1315 ]9382281.00 | 730156.57 | 1783.50 CRUC
1316 | 9382282.49 | 730158.13 | 1783.43 CRUC
1317 9382282.87 | 730162.89 | 1783.98 CRUC
1318 |9382282.01 | 730163.16 | 1783.97 CRUC
1319 ]9382281.01 | 730163.40 | 1783.93 CRUC
1320 |9382283.59 | 730158.07 | 1783.04 CAR
1321 |9382284.86 | 730157.28 | 1782.82 CAR
1322 9382285.95 | 730156.66 | 1782.72 CAR
1323 |9382291.80 | 730165.30 | 1782.07 CAR
1324 19382290.97 | 730166.08 | 1781.91 CAR
1325 ]9382290.09 | 730166.79 | 1781.62 CAR
1326 | 9382293.57 | 730171.69 | 1781.26 E64
1327 19382291.37 | 730165.74 | 1781.99 RE64
1328 |9382295.66 | 730173.98 | 1781.18 POSTE
1329 |9382292.47 | 730176.55 | 1780.57 CAR
1330 |9382293.84 | 730176.37 | 1780.66 CAR
1331 |9382294.99 | 730176.32 | 1780.68 CAR
1332 |9382292.95 | 730188.43 | 1779.52 CAR
1333 | 9382294.36 | 730188.51 | 1779.50 CAR
1334 |9382295.42 | 730188.59 | 1779.50 CAR
1335 |9382295.07 | 730202.23 | 1778.91 CAR
1336 | 9382293.78 | 730202.15 | 1778.77 CAR
1337 |9382292.81 | 730202.04 | 1778.62 CAR
1338 | 9382295.15 | 730210.45 | 1778.55 POSTE
1339 ]9382292.95 | 730213.01 | 1778.11 E65
1340 |9382293.85 | 730204.66 | 1778.75 RE65
1341 |9382290.57 | 730204.17 | 1778.46 CAR
1342 ]9382291.93 | 730204.75 | 1778.55 CAR
1343 ]9382293.72 | 730205.44 | 1778.69 CAR
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1344 |9382286.83 | 730209.01 | 1777.96 CAR
1345 |9382288.57 | 730210.25 | 1778.17 CAR
1346 | 9382289.86 | 730211.43 | 1778.35 CAR
1347 19382291.02 | 730218.76 | 1777.72 CASAB
1348 |9382279.30 | 730223.11 | 1777.12 CASAB
1349 |9382275.43 | 730222.75 | 1776.94 POSTE
1350 |9382282.34 | 730215.72 | 1777.71 CAR
1351 |9382281.82 | 730214.60 | 1777.58 CAR
1352 |9382281.47 | 730213.35 | 1777.33 CAR
1353 | 9382273.36 | 730213.45 | 1776.55 CAR
1354 9382273.00 | 730214.56 | 1776.75 CAR
1355 | 9382272.36 | 730216.33 | 1777.10 CAR
1356 | 9382272.11 | 730214.79 | 1776.74 E66
1357 |9382279.32 | 730216.26 | 1777.47 RE66
1358 | 9382266.98 | 730212.12 | 1776.11 CAR
1359 |9382267.69 | 730211.09 | 1775.97 CAR
1360 | 9382268.59 | 730209.84 | 1775.77 CAR
1361 | 9382260.94 | 730201.85 | 1774.38 CAR
1362 | 9382260.07 | 730202.46 | 1774.54 CAR
1363 | 9382259.00 | 730203.14 | 1774.47 CAR
1364 |9382250.95 | 730191.86 | 1773.07 CAR
1365 |9382251.93 | 730190.85 | 1773.12 CAR
1366 | 9382244.22 | 730180.94 | 1772.43 CAR
1367 | 9382243.55 | 730181.69 | 1772.42 CAR
1368 | 9382242.78 | 730182.54 | 1772.21 CAR
1369 |9382232.61 | 730174.34 | 1771.39 E67
1370 |9382239.23 | 730178.17 | 1772.07 RE67
1371 ]9382237.71|730179.36 | 1771.75 CAR
1372 19382238.11 | 730177.72 | 1771.97 CAR
1373 |9382238.84 | 730176.38 | 1771.96 CAR
1374 19382228.38 | 730172.17 | 1771.07 CAR
1375 |9382227.76 | 730172.99 | 1771.04 CAR
1376 | 9382227.08 | 730174.41 | 1770.92 CAR
1377 ]9382213.66 | 730171.55 | 1770.21 CAR
1378 |9382213.85 | 730170.06 | 1770.24 CAR
1379 |9382214.24 | 730168.28 | 1770.23 CAR
1380 | 9382200.33 | 730166.47 | 1769.55 CAR
1381 ]9382199.97 | 730167.62 | 1769.58 CAR
1382 |9382199.46 | 730169.32 | 1769.66 CAR
1383 |9382186.15 | 730167.76 | 1769.22 CAR
1384 |9382186.09 | 730166.66 | 1769.25 CAR
1385 |9382186.06 | 730164.64 | 1769.10 CAR
1386 | 9382176.06 | 730164.61 | 1768.87 CAR
1387 |9382175.97 | 730165.81 | 1768.90 CAR
1388 |9382174.03 | 730165.09 | 1768.88 EG8
1389 |9382185.84 | 730166.00 | 1769.23 RE68
1390 |9382181.94 | 730168.50 | 1769.13 CAR
1391 ]9382181.88 | 730166.57 | 1769.14 CAR
1392 |9382181.63 | 730164.20 | 1769.10 CAR
1393 |9382169.97 | 730164.20 | 1768.70 CAR
1394 |9382169.61 | 730165.59 | 1768.83 CAR
1395 |9382169.32 | 730167.76 | 1768.86 CAR
1396 | 9382157.49 | 730164.56 | 1768.56 CAR
1397 |9382158.17 | 730162.70 | 1768.54 CAR
1398 |9382158.66 | 730161.12 | 1768.46 CAR
1399 |9382149.12 | 730157.56 | 1768.28 CAR
1400 |9382148.80 | 730158.67 | 1768.21 CAR
1401 |9382148.42 | 730160.04 | 1767.85 CAR
1402 | 9382142.12 | 730160.15 | 1768.27 BAD
1403 |9382143.30 | 730160.94 | 1768.18 BAD
1404 |9382145.22 | 730162.37 | 1768.03 BAD
1405 |9382144.02 | 730161.66 | 1768.11 BAD
1406 | 9382139.20 | 730165.79 | 1768.30 BAD
1407 ]9382141.09 | 730165.79 | 1768.14 BAD
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1408 | 9382143.82 | 730165.86 | 1767.96 BAD
1409 |9382157.39 | 730190.78 | 1766.27 E69
1410 | 9382161.86 | 730199.32 | 1765.33 REG9
1411 |9382145.30 | 730177.63 | 1767.37 CAR
1412 | 9382146.67 | 730176.60 | 1767.57 CAR
1413 | 9382148.24 | 730175.40 | 1767.59 CAR
1414 |9382154.03 | 730184.24 | 1766.83 CAR
1415 | 9382152.53 | 730185.48 | 1766.83 CAR
1416 | 9382151.13 | 730186.40 | 1766.55 CAR
1417 [ 9382158.94 | 730200.56 | 1765.33 CAR
1418 |9382160.77 | 730199.76 | 1765.40 CAR
1419 |9382162.72 | 730198.73 | 1765.25 CAR
1420 | 9382168.57 | 730212.17 | 1764.24 CAR
1421 |9382166.65 | 730212.79 | 1764.08 CAR
1422 1 9382168.20 | 730211.50 | 1764.21 CAR
1423 |9382166.64 | 730211.99 | 1764.17 CAR
1424 |9382164.57 | 730212.79 | 1763.91 CAR
1425 ]9382165.51 | 730220.73 | 1763.16 CAR
1426 | 9382166.64 | 730221.00 | 1763.32 CAR
1427 ]9382169.62 | 730224.35 | 1763.21 CAR
1428 |9382167.49 | 730223.80 | 1763.02 E70
1429 |9382168.02 | 730218.28 | 1763.56 RE70
1430 |9382165.48 | 730231.30 | 1762.30 CAR
1431 |9382163.92 | 730230.54 | 1762.13 CAR
1432 ]9382162.14 | 730229.94 | 1761.96 CAR
1433 |9382158.64 | 730236.21 | 1761.27 CAR
1434 ]9382159.27 | 730237.31 | 1761.31 CAR
1435 |9382160.33 | 730238.57 | 1761.39 CAR
1436 | 9382150.10 | 730246.47 | 1760.29 CAR
1437 |9382151.69 | 730246.93 | 1760.15 CAR
1438 | 9382153.79 | 730247.42 | 1759.96 CAR
1439 |9382150.76 | 730249.70 | 1760.03 E71
1440 |9382154.10 | 730243.40 | 1760.46 RE71
1441 ]9382150.06 | 730253.97 | 1759.61 CAR
1442 |9382151.74 | 730253.65 | 1759.59 CAR
1443 |9382153.55 | 730253.06 | 1759.38 CAR
1444 19382158.88 | 730267.42 | 1758.43 CAR
1445 |9382157.38 | 730267.80 | 1758.28 CAR
1446 | 9382155.83 | 730268.73 | 1758.01 CAR
1447 ]9382158.10 | 730282.19 | 1756.62 CAR
1448 |9382159.24 | 730282.29 | 1756.59 CAR
1449 19382160.81 | 730282.25 | 1756.67 CAR
1450 |9382163.18 | 730295.73 | 1755.00 CAR
1451 ]9382161.56 | 730295.92 | 1755.09 CAR
1452 |9382163.40 | 730309.79 | 1753.52 CAR
1453 |9382164.49 | 730309.69 | 1753.52 CAR
1454 |9382166.04 | 730309.30 | 1753.52 CAR
1455 |9382169.16 | 730324.20 | 1751.73 CAR
1456 | 9382170.34 | 730323.67 | 1751.63 CAR
1457 ]9382172.02 | 730323.07 | 1751.56 CAR
1458 |9382161.24 | 730299.81 | 1754.81 E72
1459 ]9382161.34 | 730293.21 | 1755.43 RE72
1460 |9382183.58 | 730354.68 | 1749.02 E73
1461 |9382182.94 | 730346.70 | 1749.40 RE73
1462 | 9382163.35 | 730311.24 | 1753.38 CAR
1463 | 9382164.61 | 730310.91 | 1753.38 CAR
1464 | 9382166.50 | 730310.60 | 1753.35 CAR
1465 |9382170.35 | 730326.55 | 1751.43 CAR
1466 | 9382171.44 | 730325.86 | 1751.39 CAR
1467 |9382173.28 | 730324.91 | 1751.22 CAR
1468 |9382182.16 | 730341.75 | 1749.75 CAR
1469 |9382180.94 | 730342.28 | 1749.66 CAR
1470 ]9382179.28 | 730343.15 | 1749.35 CAR
1471 |9382181.38 | 730350.57 | 1748.87 CAR

142




1472 1 9382182.46 | 730350.66 | 1749.04 CAR
1473 |9382184.05 | 730350.85 | 1749.23 CAR
1474 19382178.60 | 730344.48 | 1749.16 CRUC
1475 ]9382179.23 | 730345.70 | 1749.12 CRUC
1476 | 9382179.81 | 730347.56 | 1749.04 CRUC
1477 19382178.50 | 730350.20 | 1749.90 CRUC
1478 |9382177.40 | 730349.57 | 1749.83 CRUC
1479 ] 9382176.38 | 730349.04 | 1749.80 CRUC
1480 |9382185.06 | 730359.43 | 1749.04 POSTE
1481 | 9382179.34 | 730356.32 | 1748.27 CAR
1482 |9382180.69 | 730357.58 | 1748.55 CAR
1483 |9382182.26 | 730358.89 | 1748.74 CAR
1484 | 9382171.16 | 730366.91 | 1747.14 CAR
1485 |9382170.55 | 730365.35 | 1747.17 CAR
1486 | 9382169.93 | 730363.80 | 1747.14 CAR
1487 |9382162.84 | 730366.57 | 1746.47 CAR
1488 |9382163.29 | 730367.73 | 1746.53 CAR
1489 |9382163.62 | 730369.41 | 1746.57 CAR
1490 |9382158.92 | 730369.11 | 1746.32 E74
1491 |9382165.45 | 730368.33 | 1746.62 RE74
1492 | 9382156.38 | 730366.12 | 1745.73 CAR
1493 |9382156.01 | 730367.54 | 1745.92 CAR
1494 |9382155.28 | 730369.19 | 1746.03 CAR
1495 |9382142.01 | 730367.03 | 1744.14 CAR
1496 | 9382142.17 | 730365.41 | 1744.27 CAR
1497 |9382142.10 | 730363.77 | 1744.35 CAR
1498 |9382133.23 | 730365.41 | 1743.62 CAR
1499 |9382133.66 | 730366.94 | 1743.56 CAR
1500 |9382134.62 | 730368.83 | 1743.34 CAR
1501 |9382125.07 | 730377.50 | 1742.56 CAR
1502 | 9382124.29 | 730376.32 | 1742.42 CAR
1503 ]9382123.15| 730375.15 | 1742.21 CAR
1504 |9382114.11 | 730380.49 | 1741.68 CAR
1505 |9382114.51 | 730381.82 | 1741.84 CAR
1506 | 9382114.89 | 730383.28 | 1741.91 CAR
1507 |9382103.38 | 730385.65 | 1741.32 CAR
1508 |9382103.00 | 730384.13 | 1741.28 CAR
1509 |9382103.04 | 730382.49 | 1741.19 CAR
1510 |9382096.92 | 730385.10 | 1741.02 E75
1511 |9382103.62 | 730384.95 | 1741.29 RE75
1512 ]9382101.01 | 730382.93 | 1741.16 CAR
1513 ]9382101.26 | 730384.23 | 1741.19 CAR
1514 |9382101.43 | 730385.79 | 1741.25 CAR
1515 |9382086.38 | 730382.66 | 1740.37 CAR
1516 | 9382086.94 | 730381.51 | 1740.27 CAR
1517 | 9382087.64 | 730379.77 | 1740.05 CAR
1518 |9382077.42 | 730373.24 | 1739.09 CAR
1519 |9382077.00 | 730374.54 | 1739.08 CAR
1520 |9382076.26 | 730376.69 | 1738.97 CAR
1521 |9382071.07 | 730371.98 | 1738.69 CAR
1522 19382071.11 | 730373.46 | 1738.67 CAR
1523 |9382071.11 | 730374.85 | 1738.46 CAR
1524 |9382068.13 | 730373.47 | 1738.50 E76
1525 |9382073.40 | 730372.81 | 1738.97 RE76
1526 | 9382063.54 | 730373.64 | 1738.13 CAR
1527 |9382063.98 | 730374.96 | 1738.21 CAR
1528 | 9382064.51 | 730376.71 | 1738.05 CAR
1529 |9382054.27 | 730384.86 | 1737.24 CAR
1530 | 9382053.38 | 730383.97 | 1737.18 CAR
1531 |9382052.19 | 730383.04 | 1737.06 CAR
1532 |9382045.80 | 730392.01 | 1736.40 CAR
1533 | 9382047.13 | 730392.64 | 1736.31 CAR
1534 |9382049.00 | 730393.64 | 1736.17 CAR
1535 |9382045.73 | 730403.10 | 1735.45 CAR
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1536 | 9382044.56 | 730403.40 | 1735.42 CAR
1537 19382042.71 | 730403.00 | 1735.60 CAR
1538 | 9382028.58 | 730434.15 | 1733.91 E77
1539 |9382031.97 | 730428.22 | 1733.87 RE77
1540 |9382040.59 | 730412.76 | 1734.81 CAR
1541 |9382041.56 | 730413.12 | 1734.96 CAR
1542 19382043.10 | 730413.46 | 1735.05 CAR
1543 ]9382036.17 | 730427.98 | 1734.28 CAR
1544 19382035.13 | 730427.28 | 1734.17 CAR
1545 |9382033.95 | 730426.17 | 1733.92 CAR
1546 | 9382031.00 | 730435.99 | 1734.20 CASA
1547 19382023.43 | 730438.89 | 1734.21 CASA
1548 |9382026.01 | 730436.55 | 1733.90 CAR
1549 |9382025.34 | 730435.14 | 1733.70 CAR
1550 | 9382024.64 | 730433.21 | 1733.47 CAR
1551 [9382016.99 | 730437.27 | 1733.11 CAR
1552 |9382016.60 | 730435.70 | 1733.03 CAR
1553 ]9382011.19 | 730439.51 | 1732.65 CAR
1554 19382010.83 | 730438.24 | 1732.60 CAR
1555 |9382010.59 | 730436.75 | 1732.58 CAR
1556 |9381999.03 | 730439.31 | 1732.11 CAR
1557 19381998.93 | 730437.93 | 1732.05 CAR
1558 |9381999.35 | 730436.63 | 1731.97 CAR
1559 ]9382019.02 | 730438.22 | 1733.31 E78
1560 |9382022.11 | 730435.05 | 1733.40 RE78
1561 |9382004.23 | 730439.90 | 1732.33 E79
1562 |9381999.13 | 730437.29 | 1731.97 RE79
1563 |9381950.12 | 730503.27 | 1718.81 E80
1564 |9381953.19 | 730506.86 | 1718.35 RES80
1565 |9381950.28 | 730499.46 | 1719.00 CAR
1566 | 9381947.85 | 730501.93 | 1718.82 CAR
1567 |9381956.64 | 730511.72 | 1717.66 CAR
1568 | 9381957.66 | 730510.47 | 1717.51 CAR
1569 |9381959.70 | 730508.76 | 1717.82 CAR
1570 |9381990.65 | 730559.16 | 1711.42 CAR
1571 ]9381990.01 | 730561.86 | 1711.17 CAR
1572 19381989.33 | 730562.90 | 1711.28 CAR
1573 19382003.46 | 730569.35 | 1709.76 CAR
1574 ]9382003.21 | 730570.55 | 1709.91 CAR
1575 |9382003.04 | 730571.99 | 1709.67 CAR
1576 | 9382018.06 | 730574.63 | 1708.24 CAR
1577 19382017.78 | 730577.10 | 1708.38 CAR
1578 |9382017.78 | 730577.16 | 1708.37 CAR
1579 ]9382017.84 | 730578.15 | 1708.44 CAR
1580 | 9382060.87 | 730587.83 | 1706.17 E81
1581 |9382045.47 | 730581.69 | 1706.31 RES81
1582 9381994.59 | 730435.48 | 1731.79 CAR
1583 9381994.31 | 730436.86 | 1731.86 CAR
1584 |9381993.78 | 730438.26 | 1731.94 CAR
1585 |9381981.23 | 730433.27 | 1731.49 CAR
1586 | 9381981.83 | 730432.20 | 1731.45 CAR
1587 9381982.39 | 730430.57 | 1731.30 CAR
1588 |9381969.24 | 730424.25 | 1731.02 CAR
1589 |9381968.75 | 730425.05 | 1731.07 CAR
1590 |9381968.04 | 730426.51 | 1731.16 CAR
1591 |9381956.53 | 730421.77 | 1730.78 CAR
1592 ]9381956.79 | 730420.30 | 1730.84 CAR
1593 |9381956.98 | 730418.46 | 1730.91 CAR
1594 ]9381945.37 | 730417.04 | 1730.75 CAR
1595 |9381945.23 | 730418.32 | 1730.76 CAR
1596 | 9381945.08 | 730420.06 | 1730.73 CAR
1597 ]9381950.62 | 730417.77 | 1731.00 ALC
1598 |9381949.19 | 730417.36 | 1730.73 ALC
1599 ]9381948.30 | 730420.75 | 1730.71 ALC
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1600 | 9381949.88 | 730421.22 | 1730.72 ALC
1601 |9381938.02 | 730418.79 | 1730.68 E82

1602 | 9381953.23 | 730419.01 | 1730.87 RE82
1603 |9381933.61 | 730415.13 | 1730.61 CAR
1604 |9381933.17 | 730416.57 | 1730.61 CAR
1605 | 9381932.66 | 730419.06 | 1730.64 CAR
1606 | 9381916.56 | 730414.81 | 1730.52 CAR
1607 |9381916.85 | 730413.33 | 1730.52 CAR
1608 |9381917.34 | 730411.46 | 1730.41 CAR
1609 |9381899.99 | 730405.42 | 1730.14 CAR
1610 |9381899.43 | 730406.43 | 1730.18 CAR
1611 ]9381898.69 | 730407.96 | 1730.19 CAR
1612 | 9381882.77 | 730403.86 | 1730.02 CAR
1613 9381882.70 | 730402.73 | 1729.95 CAR
1614 |9381882.74 | 730401.07 | 1729.83 CAR
1615 ]9381864.03 | 730395.15 | 1729.58 CAR
1616 | 9381863.59 | 730396.18 | 1729.58 CAR
1617 |9381862.80 | 730397.90 | 1729.57 CAR
1618 |9381847.08 | 730390.75 | 1730.00 CAR
1619 |9381846.63 | 730392.00 | 1730.13 CAR
1620 |9381846.15 | 730393.58 | 1730.19 CAR
1621 |9381846.22 | 730393.56 | 1730.20 CAR
1622 9381834.88 | 730390.25 | 1730.90 E83

1623 |9381842.53 | 730391.13 | 1730.35 RE83
1624 |9381830.21 | 730391.66 | 1731.10 ALC
1625 |9381831.75 | 730392.91 | 1730.82 ALC
1626 | 9381833.53 | 730394.42 | 1730.70 ALC
1627 9381832.24 | 730397.90 | 1730.72 ALC
1628 |9381830.32 | 730397.86 | 1730.88 ALC
1629 |9381828.27 | 730397.60 | 1731.02 ALC
1630 | 9381830.24 | 730404.19 | 1731.05 CAR
1631 |9381831.51 | 730402.97 | 1731.01 CAR
1632 |9381833.41 | 730401.67 | 1730.95 CAR
1633 | 9381837.09 | 730409.73 | 1730.34 CAR
1634 |9381837.93 | 730408.64 | 1730.45 CAR
1635 |9381839.21 | 730407.08 | 1730.52 CAR
1636 | 9381842.04 | 730412.55 | 1730.00 E84

1637 9381839.91 | 730407.74 | 1730.50 RE84
1638 | 9381849.40 | 730419.67 | 1729.09 CAR
1639 |9381850.48 | 730418.92 | 1729.22 CAR
1640 |9381852.12 | 730417.86 | 1729.25 CAR
1641 |9381865.18 | 730429.08 | 1727.89 CAR
1642 |9381864.48 | 730430.20 | 1727.75 CAR
1643 |9381863.54 | 730431.66 | 1727.50 CAR
1644 |9381878.04 | 730443.91 | 1726.16 CAR
1645 |9381878.87 | 730443.21 | 1726.19 CAR
1646 | 9381880.20 | 730442.22 | 1726.21 CAR
1647 9381894.81 | 730455.45 | 1725.04 CAR
1648 |9381893.99 | 730456.52 | 1724.91 CAR
1649 |9381893.08 | 730457.53 | 1724.87 CAR
1650 |9381908.44 | 730470.41 | 1723.84 CAR
1651 |9381909.02 | 730469.44 | 1723.89 CAR
1652 |9381909.82 | 730467.97 | 1723.94 CAR
1653 |9381916.87 | 730472.30 | 1723.14 CAR
1654 |9381916.62 | 730471.17 | 1723.32 CAR
1655 |9381915.51 | 730469.44 | 172351 CAR
1656 | 9381926.31 | 730474.33 | 1722.26 CAR
1657 |9381925.47 | 730472.40 | 1722.63 CAR
1658 |9381923.95 | 730469.84 | 1723.16 CAR
1659 |9381941.04 | 730484.42 | 1721.04 CAR
1660 | 9381937.85 | 730486.41 | 1720.79 CAR
1661 | 9381946.83 | 730499.69 | 1719.09 CAR
1662 | 9381947.93 | 730499.02 | 1719.22 CAR
1663 |9381949.40 | 730498.34 | 1719.21 CAR
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1664 |9381949.73 | 730506.72 | 1718.89 CRUC
1665 | 9381950.89 | 730507.35 | 1718.78 CRUC
1666 | 9381951.93 | 730507.79 | 1718.68 CRUC
1667 |9381951.88 | 730510.98 | 1719.29 CRUC
1668 | 9381950.97 | 730511.22 | 1719.41 CRUC
1669 |9381950.04 | 730511.48 | 1719.68 CRUC
1670 |9381959.71 | 730508.70 | 1717.81 CAR
1671 |9381958.63 | 730509.44 | 1717.74 CAR
1672 9381957.64 | 730510.79 | 1717.44 CAR
1673 |9381964.25 | 730520.51 | 1716.34 CAR
1674 ]9381965.39 | 730519.45 | 1716.41 CAR
1675 |9381966.88 | 730518.30 | 1716.59 CAR
1676 | 9381972.50 | 730531.73 | 1714.80 CAR
1677 19381971.05 | 730532.07 | 1714.76 CAR
1678 |9381969.04 | 730532.06 | 1714.63 CAR
1679 |9381972.56 | 730534.93 | 1714.39 E85
1680 |9381970.83 | 730529.25 | 1715.16 RE85
1681 |9381968.37 | 730532.58 | 1714.60 CAR
1682 |9381970.03 | 730531.99 | 1714.55 CAR
1683 |9381972.36 | 730531.39 | 1714.84 CAR
1684 |9381969.85 | 730541.08 | 1713.72 CAR
1685 |9381971.61 | 730540.81 | 1713.45 CAR
1686 | 9381973.84 | 730540.80 | 1713.64 CAR
1687 |9381976.70 | 730549.29 | 1712.54 CAR
1688 | 9381975.76 | 730550.46 | 1712.65 CAR
1689 |9381974.45 | 730551.47 | 1712.75 CAR
1690 |9381982.45 | 730555.11 | 1711.87 CAR
1691 |9381982.14 | 730556.24 | 1711.86 CAR
1692 |9381981.62 | 730557.38 | 1711.87 CAR
1693 | 9382026.91 | 730580.53 | 1707.59 ALC
1694 |9382028.32 | 730580.75 | 1707.80 ALC
1695 |9382029.70 | 730577.54 | 1707.26 ALC
1696 | 9382027.83 | 730576.71 | 1707.26 ALC
1697 | 9382027.53 | 730580.71 | 1707.82 BM8
1698 | 9382056.61 | 730584.70 | 1706.12 RBM8
1699 |9382046.49 | 730579.84 | 1706.35 CAR
1700 |9382046.07 | 730581.69 | 1706.27 CAR
1701 |9382045.62 | 730583.70 | 1706.08 CAR
1702 | 9382057.81 | 730584.15 | 1706.15 CAR
1703 | 9382056.59 | 730585.68 | 1705.99 CAR
1704 |9382055.01 | 730587.15 | 1705.71 CAR
1705 |9382059.91 | 730596.76 | 1705.81 CAR
1706 | 9382057.89 | 730595.97 | 1705.51 CAR
1707 | 9382056.16 | 730595.16 | 1705.47 CAR
1708 | 9382074.07 | 730595.44 | 1704.93 CASA
1709 |9382063.28 | 730598.07 | 1705.37 CASA
1710 |9382052.72 | 730598.23 | 1705.36 CAR
1711 ]9382053.79 | 730599.53 | 1705.36 CAR
1712 | 9382055.06 | 730601.41 | 1705.51 CAR
1713 |9382046.61 | 730603.89 | 1705.07 E86
1714 |9382054.42 | 730600.59 | 1705.43 RE86
1715 |9382041.27 | 730602.29 | 1704.81 CAR
1716 | 9382041.62 | 730604.26 | 1704.90 CAR
1717 | 9382042.01 | 730606.06 | 1704.85 CAR
1718 |9382028.13 | 730610.78 | 1704.27 CAR
1719 |9382027.59 | 730609.24 | 1704.22 CAR
1720 | 9382026.74 | 730607.52 | 1704.12 CAR
1721 |9382010.86 | 730614.33 | 1703.22 CAR
1722 19382011.37 | 730615.74 | 1703.33 CAR
1723 9382012.05 | 730617.67 | 1703.26 CAR
1724 |9381998.66 | 730626.69 | 1702.30 CAR
1725 ]9381997.42 | 730625.48 | 1702.38 CAR
1726 | 9381996.53 | 730624.08 | 1702.45 CAR
1727 19381987.32 | 730631.23 | 1701.52 E87
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1728 |9381995.58 | 730625.95 | 1702.30 RE87
1729 19381981.23 | 730635.10 | 1700.82 CAR
1730 |9381982.28 | 730636.30 | 1700.94 CAR
1731 ]9381983.57 | 730637.58 | 1700.83 CAR
1732 19381971.60 | 730644.77 | 1699.95 CAR
1733 ]9381972.62 | 730645.53 | 1700.05 CAR
1734 19381974.40 | 730647.10 | 1699.91 CAR
1735 ]9381965.12 | 730658.14 | 1699.27 CAR
1736 | 9381963.68 | 730657.35 | 1699.22 CAR
1737 19381961.87 | 730655.76 | 1699.04 CAR
1738 9381948.71 | 730667.63 | 1698.51 CAR
1739 19381949.89 | 730669.16 | 1698.65 CAR
1740 |9381950.53 | 730670.28 | 1698.69 CAR
1741 ]9381942.69 | 730673.94 | 1698.42 E88

1742 19381951.00 | 730669.41 | 1698.69 RE88
1743 19381936.20 | 730677.33 | 1697.93 CAR
1744 19381935.67 | 730675.73 | 1697.94 CAR
1745 19381934.98 | 730673.71 | 1697.81 CAR
1746 | 9381931.17 | 730675.67 | 1697.72 BAD
1747 19381931.77 | 730676.78 | 1697.69 BAD
1748 ]9381932.80 | 730678.90 | 1697.64 BAD
1749 ]9381929.29 | 730680.74 | 1697.54 BAD
1750 |9381928.49 | 730679.25 | 1697.63 BAD
1751 |9381927.56 | 730677.38 | 1697.69 BAD
1752 ]9381914.59 | 730684.16 | 1698.06 CAR
1753 ]9381914.89 | 730685.67 | 1698.28 CAR
1754 19381915.25 | 730687.95 | 1698.56 CAR
1755 |9381905.65 | 730687.37 | 1698.79 E89

1756 | 9381914.40 | 730687.29 | 1698.48 RE89
1757 19381903.97 | 730683.45 | 1698.50 CAR
1758 |9381903.28 | 730685.17 | 1698.74 CAR
1759 ]9381902.48 | 730686.45 | 1698.95 CAR
1760 |9381890.53 | 730682.32 | 1699.32 CAR
1761 |9381890.86 | 730681.01 | 1699.31 CAR
1762 |9381891.65 | 730679.30 | 1699.03 CAR
1763 |9381876.72 | 730671.94 | 1699.32 CAR
1764 |9381875.93 | 730673.30 | 1699.51 CAR
1765 |9381874.36 | 730675.31 | 1699.55 CAR
1766 | 9381865.39 | 730666.10 | 1699.54 CAR
1767 |9381865.08 | 730667.74 | 1699.39 CAR
1768 |9381864.92 | 730670.27 | 1699.28 CAR
1769 | 9381859.87 | 730666.66 | 1699.37 CAR
1770 |9381860.77 | 730668.47 | 1699.21 CAR
1771 |9381861.55 | 730670.06 | 1699.11 CAR
1772 19381859.92 | 730666.72 | 1700.97 BAD
1773 |9381860.78 | 730668.49 | 1700.82 BAD
1774 19381861.53 | 730670.09 | 1700.70 BAD
1775 ]9381856.22 | 730670.95 | 1700.93 E90

1776 | 9381867.37 | 730670.09 | 1700.99 RE90
1777 19381853.69 | 730677.16 | 1702.47 CAR
1778 |9381855.76 | 730677.34 | 1702.53 CAR
1779 ]9381858.06 | 730677.62 | 1702.51 CAR
1780 |9381861.76 | 730689.30 | 1701.79 CAR
1781 |9381860.26 | 730690.50 | 1701.86 CAR
1782 |9381858.69 | 730691.79 | 1701.72 CAR
1783 |9381864.55 | 730695.61 | 1701.63 E91

1784 |9381857.24 | 730685.82 | 1702.16 RE91
1785 |9381858.67 | 730672.57 | 1703.93 BAD
1786 | 9381857.51 | 730671.80 | 1704.03 BAD
1787 19381855.42 | 730670.54 | 1704.21 BAD
1788 |9381867.67 | 730698.87 | 1702.92 CAR
1789 |9381868.76 | 730697.73 | 1703.06 CAR
1790 |9381869.89 | 730696.03 | 1703.04 CAR
1791 ]9381881.85 | 730704.73 | 1702.57 CAR
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1792 9381880.91 | 730705.96 | 1702.54 CAR
1793 19381879.41 | 730707.47 | 1702.36 CAR
1794 19381889.06 | 730716.20 | 1702.02 CAR
1795 ]9381890.23 | 730715.42 | 1702.15 CAR
1796 | 9381891.74 | 730714.26 | 1702.28 CAR
1797 ]9381895.83 | 730721.86 | 1701.97 E92
1798 |9381890.68 | 730714.06 | 1702.26 RE92
1799 ]9381896.68 | 730729.80 | 1703.15 CAR
1800 |9381898.52 | 730729.00 | 1703.35 CAR
1801 |9381900.29 | 730728.09 | 1703.39 CAR
1802 |9381905.08 | 730741.27 | 1702.82 CAR
1803 |9381903.51 | 730741.99 | 1702.83 CAR
1804 |9381901.68 | 730742.86 | 1702.71 CAR
1805 |9381911.02 | 730756.24 | 1701.97 CAR
1806 | 9381912.43 | 730755.07 | 1702.06 CAR
1807 ]9381913.79 | 730754.05 | 1701.95 CAR
1808 |9381915.33 | 730758.95 | 1701.71 E93
1809 |9381904.56 | 730746.11 | 1702.72 RE93
1810 |9381921.36 | 730760.16 | 1702.65 CAR
1811 |9381920.67 | 730761.56 | 1702.75 CAR
1812 ]9381919.73 | 730763.52 | 1702.64 CAR
1813 |9381935.47 | 730768.49 | 1701.23 CAR
1814 ]9381935.74 | 730766.80 | 1701.32 CAR
1815 ]9381936.08 | 730764.77 | 1701.32 CAR
1816 | 9381952.83 | 730767.84 | 1700.27 CAR
1817 ]9381952.50 | 730769.20 | 1700.14 CAR
1818 |9381952.14 | 730771.00 | 1699.85 CAR
1819 ]9381972.39 | 730776.98 | 1698.74 CAR
1820 |9381972.84 | 730775.56 | 1698.97 CAR
1821 |9381973.74 | 730773.51 | 1699.17 CAR
1822 |9381967.65 | 730774.50 | 1699.20 E94
1823 ]9381961.03 | 730771.36 | 1699.52 RE94
1824 19381977.04 | 730779.01 | 1699.92 CAR
1825 |9381978.26 | 730777.15 | 1700.23 CAR
1826 | 9381979.55 | 730775.54 | 1700.47 CAR
1827 19381985.75 | 730785.62 | 1699.32 CAR
1828 |9381986.80 | 730784.58 | 1699.38 CAR
1829 19381988.58 | 730783.23 | 1699.50 CAR
1830 |9382033.73 | 730814.14 | 1697.77 E95
1831 |9382023.48 | 730808.22 | 1697.87 RE95
1832 |9381989.74 | 730790.07 | 1700.76 CAR
1833 |9381990.54 | 730789.17 | 1700.72 CAR
1834 ]9381991.53 | 730788.00 | 1700.55 CAR
1835 |9382008.39 | 730801.86 | 1700.00 CAR
1836 | 9382009.00 | 730800.72 | 1700.00 CAR
1837 | 9382009.61 | 730799.26 | 1699.99 CAR
1838 | 9382030.85 | 730810.71 | 1699.52 CAR
1839 |9382030.12 | 730811.55 | 1699.42 CAR
1840 |9382028.92 | 730812.91 | 1699.35 CAR
1841 |9382040.10 | 730833.96 | 1698.75 CAR
1842 |9382041.31 | 730833.77 | 1698.78 CAR
1843 |9382043.06 | 730833.60 | 1698.90 CAR
1844 |9382043.73 | 730844.84 | 1698.71 E96
1845 |9382042.99 | 730839.58 | 1698.75 RE96
1846 | 9382041.19 | 730879.62 | 1699.00 E97
1847 |9382040.18 | 730875.12 | 1699.18 RE97
1848 |9382041.65 | 730849.79 | 1699.98 CAR
1849 |9382043.05 | 730850.06 | 1700.22 CAR
1850 | 9382044.77 | 730850.41 | 1700.29 CAR
1851 |9382045.84 | 730850.43 | 1700.31 CASA
1852 |9382045.38 | 730857.55 | 1700.13 CASA
1853 |9382041.21 | 730867.41 | 1699.45 CAR
1854 |9382039.03 | 730867.39 | 1699.52 CAR
1855 | 9382037.87 | 730867.60 | 1699.67 CAR
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1856 | 9382047.41 | 730892.43 | 1699.91 CAR
1857 |9382048.94 | 730891.45| 1700.11 CAR
1858 | 9382050.48 | 730890.06 | 1700.29 CAR
1859 |9382055.36 | 730906.90 | 1699.35 E98
1860 | 9382053.93 | 730901.17 | 1699.74 RE98
1861 | 9382055.37 | 730901.44 | 1701.39 CAR
1862 |9382053.58 | 730901.61 | 1701.28 CAR
1863 | 9382051.90 | 730901.85 | 1701.06 CAR
1864 |9382053.80 | 730915.53 | 1700.28 CAR
1865 | 9382055.27 | 730915.06 | 1700.35 CAR
1866 | 9382057.22 | 730914.43 | 1700.31 CAR
1867 | 9382059.68 | 730924.96 | 1699.60 E99
1868 | 9382056.96 | 730918.96 | 1700.03 RE99
1869 |9382057.93 | 730921.07 | 1701.54 CAR
1870 | 9382059.38 | 730919.95 | 1701.44 CAR
1871 ]9382069.83 | 730930.06 | 1699.90 CAR
1872 |9382070.33 | 730928.56 | 1699.87 CAR
1873 |9382070.87 | 730926.99 | 1699.81 CAR
1874 19382086.71 | 730929.34 | 1698.72 CAR
1875 |9382086.73 | 730931.13 | 1698.53 CAR
1876 | 9382086.15 | 730932.64 | 1698.40 CAR
1877 |9382098.31 | 730939.11 | 1697.06 CAR
1878 |9382099.07 | 730938.01 | 1697.06 CAR
1879 19382100.08 | 730936.34 | 1697.16 CAR
1880 |9382103.69 | 730940.45 | 1695.07 E100
1881 |9382096.99 | 730935.78 | 1695.88 RE100
1882 |9382104.35 | 730944.88 | 1694.52 CAR
1883 |9382105.59 | 730943.98 | 1694.67 CAR
1884 |9382107.15 | 730942.63 | 1694.74 CAR
1885 |9382116.29 | 730954.13 | 1693.57 CAR
1886 | 9382114.76 | 730955.32 | 1693.39 CAR
1887 |9382113.21 | 730956.33 | 1693.10 CAR
1888 |9382122.83 | 730971.10 | 1691.77 CAR
1889 |9382124.10 | 730970.26 | 1691.83 CAR
1890 |9382126.25 | 730969.28 | 1691.85 CAR
1891 ]9382131.95 | 730989.88 | 1689.82 CAR
1892 |9382133.34 | 730989.69 | 1689.75 CAR
1893 |9382135.56 | 730989.42 | 1689.92 CAR
1894 |9382135.55 | 730994.88 | 1689.26 E101
1895 |9382133.26 | 730987.56 | 1690.04 RE101
1896 | 9382132.84 | 730997.97 | 1688.81 CAR
1897 |9382134.28 | 730998.04 | 1688.87 CAR
1898 |9382136.45 | 730998.05 | 1688.96 CAR
1899 |9382128.96 | 731012.26 | 1687.11 CAR
1900 |9382131.04 | 731013.25 | 1687.28 CAR
1901 ]9382132.90 | 731014.35 | 1687.48 CAR
1902 |9382121.93 | 731028.41 | 1685.41 CAR
1903 |9382120.48 | 731027.25 | 1685.27 CAR
1904 |9382118.78 | 731026.10 | 1685.26 CAR
1905 |9382109.18 | 731041.87 | 1683.06 E102
1906 | 9382113.42 | 731036.37 | 1683.95 RE102
1907 ]9382112.08 | 731043.12 | 1682.66 CRUC
1908 |9382112.22 | 731041.44 | 1682.71 CRUC
1909 |9382117.70 | 731040.10 | 1681.57 CRUC
1910 |9382117.04 | 731038.92 | 1681.57 CRUC
1911 |9382117.06 | 731037.79 | 1681.53 CRUC
1912 ]9382106.77 | 731044.89 | 1682.75 CAR
1913 |9382104.91 | 731043.63 | 1682.67 CAR
1914 ]9382103.79 | 731042.63 | 1682.71 CAR
1915 |9382096.22 | 731054.08 | 1681.50 CAR
1916 | 9382097.59 | 731055.09 | 1681.42 CAR
1917 ]9382098.45 | 731056.08 | 1681.19 CAR
1918 |9382090.81 | 731068.92 | 1680.67 CAR
1919 ]9382089.28 | 731067.84 | 1680.50 CAR
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1920 | 9382087.90 | 731066.55 | 1680.39 CAR
1921 ]9382085.30 | 731072.83 | 1680.12 CAR
1922 |9382084.12 | 731071.50 | 1680.09 CAR
1923 ]9382082.50 | 731069.58 | 1679.87 CAR
1924 |9382077.12 | 731075.67 | 1679.62 E103
1925 |9382084.53 | 731072.35 | 1680.15 RE103
1926 | 9382072.94 | 731072.32 | 1678.87 CAR
1927 |9382072.56 | 731074.06 | 1679.00 CAR
1928 |9382071.98 | 731076.38 | 1679.35 CAR
1929 |9382057.27 | 731069.89 | 1677.80 CAR
1930 |9382058.41 | 731068.49 | 1677.77 CAR
1931 |9382059.50 | 731066.74 | 1677.64 CAR
1932 | 9382047.66 | 731056.70 | 1676.41 CAR
1933 |9382046.98 | 731057.61 | 1676.29 CAR
1934 |9382045.71 | 731059.21 | 1676.34 CAR
1935 |9382034.03 | 731052.66 | 1674.70 CAR
1936 | 9382034.62 | 731051.41 | 1674.82 CAR
1937 |9382035.45 | 731049.86 | 1674.75 CAR
1938 | 9382026.84 | 731047.53 | 1674.00 CAR
1939 |9382026.82 | 731048.70 | 1673.87 CAR
1940 |9382026.87 | 731049.61 | 1673.84 CAR
1941 |9382024.07 | 731047.73 | 1673.62 E104
1942 9382032.85 | 731049.78 | 1674.63 RE104
1943 |9382017.24 | 731046.52 | 1673.03 CAR
1944 19382017.37 | 731048.02 | 1672.85 CAR
1945 ]9382017.39 | 731049.87 | 1672.74 CAR
1946 | 9381996.73 | 731050.46 | 1671.35 CAR
1947 19381996.97 | 731048.93 | 1671.37 CAR
1948 |9381997.19 | 731047.32 | 1671.25 CAR
1949 ]9381980.62 | 731042.03 | 1669.67 E105
1950 |9381987.50 | 731045.08 | 1670.38 RE105
1951 ]9381975.20 | 731040.49 | 1669.10 CAR
1952 |9381975.48 | 731038.74 | 1669.17 CAR
1953 ]9381975.72 | 731037.13 | 1669.37 CAR
1954 19381961.93 | 731037.19 | 1667.45 CAR
1955 ]9381962.11 | 731038.69 | 1667.41 CAR
1956 | 9381962.48 | 731040.16 | 1667.30 CAR
1957 9381951.32 | 731042.44 | 1665.88 CAR
1958 |9381952.66 | 731042.39 | 1665.97 CAR
1959 ]9381956.10 | 731042.01 | 1666.40 CAR
1960 |9381938.38 | 731058.12 | 1664.41 CAR
1961 |9381939.75 | 731059.26 | 1664.38 CAR
1962 |9381941.14 | 731060.63 | 1664.51 CAR
1963 | 9381929.39 | 731071.53 | 1663.86 CAR
1964 |9381928.72 | 731069.94 | 1663.66 CAR
1965 |9381927.74 | 731068.05 | 1663.45 CAR
1966 | 9381924.75 | 731072.58 | 1663.76 E106
1967 |9381930.42 | 731069.89 | 1663.80 RE106
1968 |9381934.61 | 731073.89 | 1664.18 CASA
1969 |9381938.79 | 731068.72 | 1664.12 CASA
1970 |9381920.32 | 731070.09 | 1663.30 CAR
1971 ]9381920.34 | 731071.48 | 1663.41 CAR
1972 19381920.20 | 731073.88 | 1663.48 CAR
1973 ]9381902.40 | 731070.43 | 1662.38 CAR
1974 19381903.09 | 731069.12 | 1662.48 CAR
1975 |9381903.55 | 731067.54 | 1662.56 CAR
1976 | 9381885.49 | 731061.42 | 1661.49 CAR
1977 |9381885.16 | 731063.02 | 1661.32 CAR
1978 |9381884.53 | 731064.83 | 1661.32 CAR
1979 19381870.01 | 731062.69 | 1660.44 CAR
1980 |9381869.97 | 731061.47 | 1660.42 CAR
1981 |9381869.49 | 731059.07 | 1660.41 CAR
1982 |9381851.92 | 731057.35 | 1659.20 CAR
1983 |9381851.53 | 731058.89 | 1659.29 CAR
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1984 | 9381834.69 | 731053.87 | 1657.89 CAR
1985 |9381834.76 | 731052.42 | 1658.04 CAR
1986 | 9381834.71 | 731052.40 | 1658.00 CAR
1987 |9381818.82 | 731049.69 | 1657.19 CAR
1988 | 9381818.70 | 731051.13 | 1657.08 CAR
1989 | 9381818.16 | 731052.78 | 1657.05 CAR
1990 |9381799.35 | 731047.44 | 1656.27 CAR
1991 [9381799.34 | 731047.43 | 1656.30 CAR
1992 |9381799.87 | 731045.86 | 1656.39 CAR
1993 [ 9381800.28 | 731044.75 | 1656.51 CAR
1994 ]9381781.38 | 731040.78 | 1655.74 E107
1995 ]9381790.78 | 731043.39 | 1656.12 RE107
1996 | 9381787.83 | 731043.59 | 1656.00 CAR
1997 |9381788.36 | 731041.72 | 1656.02 CAR
1998 | 9381789.24 | 731039.46 | 1656.17 CAR
1999 |9381768.88 | 731033.05 | 1655.25 BAD
2000 |9381769.15 | 731034.84 | 1655.13 BAD
2001 ]9381769.34 | 731036.79 | 1655.04 BAD
2002 |9381760.89 | 731037.66 | 1655.11 BAD
2003 |9381762.26 | 731038.82 | 1655.00 BAD
2004 |9381764.90 | 731040.86 | 1654.83 BM9
2005 ]9381760.69 | 731053.21 | 1654.52 CAR
2006 |9381762.25 | 731052.43 | 1654.36 CAR
2007 ]9381762.30 | 731052.41 | 1654.35 CAR
2008 |9381763.72 | 731051.59 | 1654.41 CAR
2009 |9381768.59 | 731071.28 | 1652.88 CAR
2010 ]9381766.69 | 731072.12 | 1652.81 CAR
2011 |9381765.07 | 731073.05 | 1652.74 CAR
2012 |9381771.36 | 731085.74 | 1651.57 CAR
2013 |9381769.68 | 731086.07 | 1651.74 CAR
2014 ]9381777.31| 731093.07 | 1650.62 CAR
2015 |9381777.05| 731095.51 | 1650.74 CAR
2016 | 9381777.02 | 731096.95 | 1650.82 CAR
2017 ]9381780.80 | 731096.14 | 1650.44 E108
2018 ]9381776.15| 731094.31 | 1650.81 RE108
2019 |9381788.92 | 731100.89 | 1649.93 CAR
2020 |9381787.70 | 731102.24 | 1649.86 CAR
2021 |9381786.49 | 731103.44 | 1649.89 CAR
2022 19381794.33 | 731118.70 | 1648.48 CAR
2023 ]9381795.85 | 731118.17 | 1648.57 CAR
2024 19381797.60 | 731117.72 | 1648.55 CAR
2025 ]9381797.87 | 731125.08 | 1648.12 E109
2026 |9381796.55 | 731116.09 | 1648.69 RE109
2027 19381797.29 | 731133.82 | 1647.57 CAR
2028 |9381795.79 | 731133.13 | 1647.52 CAR
2029 ]9381793.77 | 731132.50 | 1647.32 CAR
2030 |9381783.27 | 731146.51 | 1645.97 CAR
2031 |9381784.21 | 731147.38 | 1645.79 CAR
2032 |9381785.93 | 731148.92 | 1645.72 CAR
2033 |9381778.62 | 731163.17 | 1644.56 CAR
2034 |9381777.39 | 731162.79 | 1644.72 CAR
2035 |9381775.84 | 731162.44 | 1644.88 CAR
2036 | 9381775.14 | 731171.05 | 1644.33 E110
2037 |9381776.53 | 731163.23 | 1644.75 RE110
2038 | 9381777.46 | 731186.76 | 1643.41 CAR
2039 |9381778.73 | 731186.31 | 1643.51 CAR
2040 |9381780.43 | 731185.90 | 1643.66 CAR
2041 ]9381782.96 | 731198.99 | 1642.88 CAR
2042 |9381781.19 | 731198.70 | 1642.74 CAR
2043 ]9381779.29 | 731198.83 | 1642.57 CAR
2044 19381782.35 | 731214.59 | 1640.93 E111
2045 ]9381779.54 | 731208.57 | 1641.76 RE111
2046 | 9381778.02 | 731208.14 | 1642.10 CAR
2047 |9381779.53 | 731207.87 | 1641.84 CAR
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2048 ]9381781.38 | 731208.05 | 1641.61 CAR
2049 ]9381785.66 | 731221.15 | 1640.45 CAR
2050 |9381786.74 | 731219.98 | 1640.25 CAR
2051 |9381788.07 | 731218.56 | 1640.17 CAR
2052 |9381801.87 | 731226.11 | 1638.37 CAR
2053 ]9381801.01 | 731227.49 | 1638.47 CAR
2054 |9381800.25 | 731228.85 | 1638.62 CAR
2055 |9381817.04 | 731238.33 | 1636.15 CAR
2056 |9381818.23 | 731237.10 | 1636.00 CAR
2057 ]9381819.72 | 731235.72 | 1635.97 CAR
2058 |9381836.60 | 731247.95 | 1633.95 CAR
2059 |9381835.62 | 731249.25 | 1633.84 CAR
2060 |9381834.25 | 731251.25 | 1633.75 CAR
2061 |9381841.90 | 731255.48 | 1633.19 E112
2062 |9381837.82 | 731250.60 | 1633.71 RE112
2063 | 9381840.55 | 731261.24 | 1632.45 CAR
2064 |9381842.76 | 731260.55 | 1632.56 CAR
2065 |9381844.92 | 731260.07 | 1632.68 CAR
2066 | 9381845.60 | 731274.74 | 1630.79 CAR
2067 |9381844.10 | 731274.48 | 1630.73 CAR
2068 | 9381842.55 | 731274.20 | 1630.61 CAR
2069 |9381845.65 | 731296.02 | 1627.78 E113
2070 ]9381843.33 | 731288.60 | 1628.51 RE113
2071 ]9381841.48 | 731289.54 | 1628.76 CAR
2072 |9381842.88 | 731289.04 | 1628.50 CAR
2073 |9381844.62 | 731288.44 | 1628.23 CAR
2074 ]9381853.91 | 731300.53 | 1626.23 CAR
2075 |9381854.63 | 731299.23 | 1626.24 CAR
2076 | 9381855.63 | 731297.87 | 1626.35 CAR
2077 |9381855.64 | 731297.87 | 1626.34 CAR
2078 |9381873.17 | 731304.54 | 1623.98 CAR
2079 ]9381873.13 | 731305.92 | 1624.02 CAR
2080 |9381872.96 | 731307.79 | 1623.96 CAR
2081 |9381889.98 | 731312.20 | 1622.45 CAR
2082 |9381890.49 | 731310.40 | 1622.57 CAR
2083 |9381891.33 | 731308.70 | 1622.74 CAR
2084 ]9381902.04 | 731318.69 | 1621.54 El14
2085 |9381897.40 | 731313.32 | 1622.14 RE114
2086 | 9381904.95 | 731322.59 | 1621.06 CAR
2087 |9381903.57 | 731323.25 | 1621.00 CAR
2088 |9381901.77 | 731324.21 | 1620.91 CAR
2089 |9381904.83 | 731342.72 | 1618.99 CAR
2090 |9381906.52 | 731343.12 | 1618.97 CAR
2091 |9381908.55 | 731343.27 | 1619.09 CAR
2092 ]9381905.24 | 731354.49 | 1617.70 CAR
2093 |9381904.04 | 731353.96 | 1617.70 CAR
2094 ]9381902.82 | 731353.42 | 1617.70 CAR
2095 |9381903.90 | 731357.83 | 1617.33 E115
2096 | 9381906.27 | 731348.46 | 1618.46 RE115
2097 9381898.49 | 731364.19 | 1616.49 CAR
2098 |9381899.76 | 731364.94 | 1616.45 CAR
2099 ]9381901.26 | 731365.58 | 1616.54 CAR
2100 |9381894.77 | 731382.31 | 1614.56 CAR
2101 |9381893.33 | 731381.95 | 1614.58 CAR
2102 ]9381891.44 | 731381.44 | 1614.60 CAR
2103 |9381889.31 | 731385.51 | 1614.24 BM10
2104 ]9381890.01 | 731385.95 | 1614.20 ALC
2105 |9381889.15 | 731393.43 | 1613.14 ALC
2106 | 9381891.08 | 731392.66 | 1613.16 ALC
2107 ]9381892.90 | 731392.08 | 1613.34 ALC
2108 |9381891.12 | 731392.07 | 1613.33 E115
2109 ]9381891.12 | 731392.09 | 1613.33 E115
2110 |9381889.36 | 731385.71 | 1614.23 RE115
2111 ]9381892.00 | 731398.34 | 1612.48 CAR
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2112 [ 9381893.54 | 731397.69 | 1612.52 CAR
2113 |9381895.60 | 731396.76 | 1612.68 CAR
2114 ]9381902.45 | 731410.76 | 1611.16 CAR
2115 ]9381900.84 | 731411.28 | 1611.08 CAR
2116 | 9381899.27 | 731411.66 | 1611.00 CAR
2117 [ 9381906.44 | 731424.60 | 1609.51 CAR
2118 |9381904.97 | 731425.20 | 1609.55 CAR
2119 [ 9381903.00 | 731425.94 | 1609.49 CAR
2120 |9381910.39 | 731430.27 | 1608.67 CASA
2121 [ 9381905.08 | 731432.59 | 1608.82 CASA
2122 |9381906.90 | 731437.01 | 1608.58 CASA
2123 ]9381913.14 | 731445.88 | 1608.40 CASA
2124 1 9381913.77 | 731442.78 | 1608.02 E116
2125 ]9381909.34 | 731437.19 | 1608.44 RE116
2126 | 9381907.62 | 731436.69 | 1608.54 CAR
2127 19381909.29 | 731435.41 | 1608.52 CAR
2128 19381911.48 | 731434.21 | 1608.21 CAR
2129 ]9381915.82 | 731446.34 | 1607.71 CAR
2130 |9381928.04 | 731458.67 | 1607.19 CAR
2131 ]9381929.62 | 731456.89 | 1607.20 CAR
2132 ]9381933.21 | 731453.86 | 1607.19 CAR
2133 |9381917.71 | 731445.54 | 1607.68 CAR
2134 ]9381919.05 | 731444.02 | 1607.71 CAR
2135 ]9381920.13 | 731451.78 | 1607.63 CASA
2136 | 9381927.07 | 731458.96 | 1607.55 CASA
2137 ]9381938.50 | 731470.87 | 1606.83 CASA
2138 |9381927.37 | 731460.62 | 1607.73 CASA
2139 |9381947.03 | 731463.74 | 1606.89 PO

2140 ]9381949.88 | 731462.54 | 1606.82 CASA
2141 ]9381943.53 | 731457.21 | 1606.62 CASA
2142 19381935.43 | 731452.06 | 1606.67 CASA
2143 ]9381942.39 | 731456.50 | 1606.72 CASA
2144 ]9381927.34 | 731448.02 | 1607.38 CASA
2145 19381921.84 | 731443.59 | 1607.44 CASA
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Anexo 7. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPO TOPOGRAFICO
(ESTACION TOTAL)
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SERVIG XCVI S.A.C.

r COMPRA, ALQUILER Y VENTA ALQUILER DE INGENIERIA
ALQUILER DE EQUIPO VIA TRANSPORTE VIA TERRESTRE
SERVICIOS Y REPARACIONES DE INSTRUMENTOS GEODESICOS DE TODAS LAS

MARCAS SERVICIOS DE POSICIONAMIENTO SATELITAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 5880/22

OTORGADO A:

JORGE JUNIOR VASQUEZ ACOSTA

EQUIPO

MODELO

ESTACION TOTAL

TRIMBLE M3

DR 2"

N° D040114

VALOR DE PATRON DE MEDICION

VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO

GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
VERT. 360 0 0
360 00 02 HORIZ. 360 0 0
VALOR A CORREGIR FRANGO DE TOLERANCIA
GRADOS | MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
VERT. 00 00 00 + 360 0 2
HORIZ. 00 00 00 - 359 59 58
SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA
PATRON DE MEDICION 15.000mts | 30.000mts | 60.000mts 90.000mts | 209.000mts
VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO 15.000 30.000 60.000 90.000 209.000
ERROR A CORREGIR 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm

PRECISION DEL INSTRUMENTO

e  Sistema Angular segin normas DIN 18723.
e Sistema de Medicion de Distancia.

e  Precision de 2".

PATRON UTILIZADO

Colimador Modelo ITC-509, indicado por el fabricante TOPCON en su manual de mantenimiento y reparacién Se hace una
linea al horizonte enfocado al infinito con un grosor de 1.5" del trazo del reticulo, este colimador es patronado periédicamente
con un teodolito Kern Modelo DKM-2A desviacién estandar 1" y estima al décimo del segundo con lectura directa 90° 00 00"

e invertido 270° 00“00".

SERVIG XCVI SAC, mediante su Area de Servicio Técnico el cual cuenta con su respectivo laboratorio, en donde se certifica
que los equipos en mencion se encuentran en totalmente revisados, controlados, calibrados y 100% operativos; se sugiere

efectuar una calibraciéon en un periodo maximo de 6 meses:

Fecha de Calibracién: 02 de noviembre del 2022

Fecha de Re calibracién: 05 de mayo del 2023.

Se expide el presente certificado a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime conveniente.

San Martin de Porres, 02 de julio del 2022.
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Anexo 8. PLANO DE UBICACION DE LA TROCHA CARROZABLE
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Anexo 9. PLANOS EN PLANTA'Y PERFIL DE LA TROCHA CARROZABLE
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2012 2012 TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
2010 2010
i PERFIL LONGITUDINAL - N°DECURVA | DIRECCION | DELTA |RADIO| T | L | LC [ E | M | PC PI PT | PINORTE | PIESTE
2008 E.V:=1/200 e 20087 Pl S50°19' 01"W | S25°35' 16"W | 22.00 | 10.13 | 18.99 | 18.41 | 2.22 | 2.02 | 0+021.69 | 0+031.82 | 0+040.68 | 9383008.95 | 728486.05
2004 PUNTO BAJO ELEVACION:
e E.H: = 1/2000 PuNTO ALTO PROGRESIVA 13000 o ELEVRCON 19888 PI:2 S0°S1'30"W | S3°13'25"E | 2200 | 1.57 | 3.3 | 313 | 0.06 | 0.06 | 0+069.64 | 0+071.21 | 0+072.77 | 9382968.29 | 728485.44
: A S e S
2000 oV ELEVACION 10804 ‘| 2000 PI:3 $7°18' 21"E $9°01' 12"W | 22.00 6.44 | 12.54 | 12.37 | 0.92 | 0.89 | 0+090.32 | 0+096.77 | 0+102.86 | 9382942.94 | 728488.69
1998 LCV:23.77 ] &g 1998
1996 & 2 e Pl:4 $25°20'44"W | S18°31'15"W | 15490 | 18.54 | 36.90 | 36.81 | 1.11 | 1.10 | 0+185.07 | 0+203.60 | 0+221.97 | 9382846.06 | 728442.80
1904 i 5 g PI:5 S11°41'47"W | $2°22'25"E | 22.00 | 5.51 | 10.81 | 10.70 | 0.68 | 0.66 | 0+281.79 | 0+287.30 | 0+292.60 | 9382763.93 | 728425.80
1992 < <
- [ G
1980 i E 000 PI:6 S16°26'38"E | $32°55'03"E | 22.00 | 6.51 | 12.65 | 12.48 | 0.94 | 0.90 | 0+309.49 | 0+316.00 | 0+322.14 | 9382736.20 | 728433.99
e TRNTO Bhs0 ELEUACION. 380 ./'Z% PI:7 $49°23'29"E | S16°51'01"E | 597 | 381 | 679 | 643 | 111 | 0.94 | 0434934 | 04353.15 | 0435613 | 938271178 | 72846247
- PUNTO BAJO PROGRESIVA: 0+95.69 PIV ELEVACION:1969.11
1984 S SRR ek % 1984 PI:8 S15°41'27"W | $24°50'55"W | 1598 | 2.58 | 511 | 5.09 | 0.21 | 0.20 | 0+359.27 | 0+361.84 | 0+364.38 | 9382702.61 | 728459.89
g e
o it . PI:9 $34°00'22"W | S15°16' 11"W | 22.00 | 7.46 | 1439 | 14.13 | 123 | 1.17 | 0+373.76 | 0+381.22 | 0+388.15 | 9382686.50 | 728449.03
1PBAro ALTO PROGRESIVA: 0+44.50 sl gz  E—— 1980
PUNTO ALTO ELEVACION: 1965.04 sz 2z 5 ot o ——
18787 PROGRESN A ¥ - 1978 PI:10 $3°27'59"E | S16°29'09"W | 22.00 | 7.99 | 1532 | 15.01 | 1.40 | 1.32 | 0+468.39 | 0+476.37 | 0+483.71 | 9382590.99 | 728454.81
1976 s §§ £ § o A 1976
1974 |2 i iy ] &8 1974
-~ g8 g =
1972 i~ i 1972 <1
- DATOS DE DISENO LEYENDA
318 gle
1970 22 &g 1970
105 [i : — ELEMENTOS DE CURVAS VELOCIDAD DIRECTRIZ i - Posicion de Punto de Interseccion.
I Tk PENDIENTE MINIMA :0.50 % )
188 ,_ s L PENDIENTE MAXIMA TA00% =&~ Acantarlla
1964 L 1964 RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts Q Baden
19623 1962 PI RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts A/ Crucesdscamsteras
50 1960 < A SUPERFICIE DE RODADURA 500 mis NS
I&S 1958 ANCHO DE BERMA - No consideradas e Eje de Cametera
e ° -3 o Q o o o o o o o ] Q o = o °Q o 2 o o 2 o o = o k BOMBEO % F200% /N\—/ Curvas Maestras
PROGRESIVA |8 g 3 8 8 e 2 S e s 8 S N & ] 3 B 3 8 B 2 g 3 ¢ 2 B PERALTE MINIMO 2.00% - d
E3 & 3 ES 3 & S 3 3 3 & 3 & & & & & 3 3 & S 3 3 & S 4 & PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00% * Curvas Secundarias
: | \ : | | | | \ | : | : | ; ; | | | . , | ; : : : PC: Inicio de curva
e £ : = : 24 : ] = . ] . . . . 2 . . . L S . 2 = U i F’T' Final d PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL : 10.00% a Cantera
COTATERRENO |-  © = i g £ £ ¢ g g £ £ § & £ s i 5 § = gz 9 - Final ge-curva TALUD ENRELLENO i1:2 ' i
T o & oF B OR O F WS % 5 2 % 5 9 B % & @ % koM & & @ M PI: Punto de Inflexion ESPESOR DE AFIRMADO : + SZ;: Magios
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T " - ©
: 5 8 8 T 8 T 8 8 T 8 2 g 8 ¥ 8 ® § 5 ¥ ¥ ¥ 8§ o E: Distancia a externa S =
@ b s = g s g I & s - o 0 IS @ s = g g 3 @ < S a3 o , e 3 PLAZOLETA DE CRUCE 3.50 x 30.00 mts = Casas
g H 2 H 8 8 8 g 8 5 5 S 5 5 5 H 3 3 3 8 H g H] g 8 M: Distancia a la Ordenada Media
—_— R: Radio de Curva
avompecorre(8 3 & @ § & &€ & 3 @& § &% &2 & § ¥ % &z & % %8 &8 § %} &8 &% T: Tangente
—t | L: Longitud de Curva ==
atmapERELENO[S 5 8 3 & $ s 8 8§ & & s s 3 g s s s 8 g g s 8 83 g % LC: Longitud de Cuerda lNJ UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
¢ 2.2 Angulo de Deflexion P
ALINEAMIENTO iadomm vm o prideom tdem idsem Lo iesszam u"% TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE ‘
¢ e L T e i e Saam -7 = === [ e e Canzam o = S LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
/&/ o s s ] 7 UBICACION: PLANO:
PENDIENTE e S | samm—  semew —— P - ‘}?{ﬁ 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. RICION L. & Samaanea PLANTA Y PERFIL —
s | e e . — 2.- ELEVACIONES EN MSNM. DISTRITO @ HUABAL KM 0+000 - 0+500
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. P P 01
AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA Esmm:umon -
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA
ASESOR  : MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO mgg%“o_”u
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO | T i | E | M PC Pl PT PINORTE | PIESTE
P11 $36°26' 17"W | $17° 54'45"W | 22.00 7.37 | 1423 | 13.98 | 1.20 | 1.14 | 0+495.93 | 0+503.30 | 0+510.15 | 9382568.81 | 728438.43
PI:12 S0°36'47"E | S1°27'39"E | 22.00 033 | 0.65 | 0.65 | 0.00 | 0.00 | 0+566.74 | 0+567.06 | 0+567.39 | 9382504.53 | 728439.12
PI:13 $2°18'32"E | S33°35'41"E | 8.85 538 | 9.66 | 9.19 | 1.51 | 1.29 | 0+60535 | 0+610.72 | 0+615.01 | 9382460.91 | 728440.88
Pl:14 $64°52' S0"E | N86°20" 22"E | 5.50 3.02 | 553 | 530 | 0.78 | 0.68 | 0+621.57 | 0+624.59 | 0+627.10 | 9382454.56 | 728454.42
PI:15 N57°33'35"E | N53°35' 18"E | 48.25 335 | 6.69 | 6.68 | 0.12 | 0.12 | 0+677.15 | 0+680.50 | 0+683.84 | 9382484.82 | 728502.04
PI:16 N49°37'01"E | N80°09' 38"E | 22.00 1298 | 23.46 | 2236 | 3.54 | 3.05 | 0+748.93 | 0+761.91 | 0+772.38 | 9382537.58 | 728564.06
PI:17 $69°17' 46"E | N65°38' 43"E | 22.00 22.05 | 34.60 | 31.14 | 9.14 | 6.46 | 0+826.50 | 0+848.55 | 0+861.10 | 9382506.06 | 728647.45
PLANTA KM 0+500 1+000 P1:18 N20°35' 11"E | N18°56' 42"E | 22.00 0.63 | 126 | 1.26 | 0.01 | 0.01 | 0+861.84 | 0+862.47 | 0+863.10 | 9382527.98 | 728655.69
PI:19 N17°18'13"E | N56°15'31"E | 7.90 639 | 10.74 | 9.94 | 2.26 | 1.76 | 0+897.34 | 0+903.73 | 0+908.09 | 9382567.37 | 728667.96
ESCALA: = 1/1000 PI:20 S84°47' 12"E | S69°08' 51"E | 22.00 6.16 | 12.01 | 11.86 | 0.85 | 0.81 | 0+912.73 | 0+918.89 | 0+924.74 | 9382565.81 | 728685.08
PI:21 §53°30'30"E | N77°20'27"E | 3.18 3.68 | 546 | 481 |[1.68 |1.10 | 0+930.01 | 0+933.69 | 0+935.47 | 9382556.82 | 728697.22
PI:22 N28°11'25"E | N16°40'39"E | 22.00 448 | 884 | 878 | 0.45 | 0.44 | 0+955.77 | 04960.25 | 0+964.61 | 9382581.91 | 728710.67
PI:23 N5°09'52"E | N41°00' 26"E | 22.00 15.89 | 27.53 | 25.76 | 5.4 | 417 | 0+994.37 [ 1+010.26 | 1+021.89 | 9382631.83 | 728715.18
W W
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‘l 1 1 1 ‘l I. l‘ l’ I‘ i i 1 i I 1 1 1 ‘l 1 1 ‘I 1 vl I 1 I
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 4
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¢ &8 § § § & § &8 § & &8 & 8 &8 8 g ;& § &€ 3§ B g @ &z & & ESCALA GRAFICA
} } N N N ' N A N y ) y ) } } ) } y ) y } ) ) ) ) 3
+ + + t + t + + + + + + + + + + + + . + + + + + + 4
—
ALTURA DE CORTE| & & 3 2 2 & g 8 o 3 8 8 8 2 8 5 -
s % 9 ® . . e . . . * v % * . UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
L 4 . L N N N ' N : N L N ; N N N ' y . s N N s ; 4 —
t t t t } } t + } + + } t+ t t + t + } + t + t t t + WIS
ALTURA DE RELLENO)| 2 g @ e 2 g 8 2 8 g
- = ol - . » - " 'EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA
L L .\ L 1 L ) L . 1 L L L . L L L L f LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
. . o
[T 5 [ . Toaan = e 'UBICACION: PLANO:
o e PLANTA Y PERFIL LAMDEG 3
DISTRITO i HUABAL KM 0+500 - 1+000
PENDIENTE \\/ PP 02
AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA 3 =
BACH. HAMERLI MANAYAY ACUNA 11000
ASESOR  : MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO A R0 2008

160




1974.00

PERFIL LONGITUDINAL

2004 2004
2002 2002
2000 PUNTO ALTO PROGRESIVA: 10+90.25 2000
PUNTO ALTO ELEVACION: 1977.44
1998 ROGRESIVA:1+083.61 1998
PIV ELEVACION:1978.61
1996 Kit.12 1996
LCV:35.00 PUNTO ALTO PROGRESIVA: 13+20.98
1994 €| = PUNTO ALTO ELEVACION: 1979.82 1994
é PIV PROGRESIVA:1+332.61
1992 z S PIV EI.EV:;‘Izl:‘m.ﬂ 1992
1990 b 5 PUNTO BAJO PROGRESIVA: 11+47.77 - Lov: - 1990
| O PUNTO BAJO ELEVACION: 1973.10 e[z els
3 PIV PROGRESIVA 1914361 A b
pultd 3B procResIVA: 1042424 E] PIV ELEVACION:197231 3 1 1988
PNTO BAJO ELEVACION: 1967. K:1.50 =L b
FIOBBOGRESIVA:1+022.11 LCv:20.69 28 ele 1986
PIV ELEVACION:1965.41 NG 5 alg s
K:0.83 g% A &
1984 Lovaoun EE g - -
i e 3 1982
38 gl B
b < < . 1980
Z @ & = ==
£ o H = fl i 1978
K
o N, = 1976
57
%
; =] 1974
5 o
< i, < 1972
2
1970
/ 1968
s 1\1966
SO
1962 1962
8 8 = 2 8 8 8 2 2 8 g 2 |8 8| 3 2 2 8 8 g 2 2 g
PROGRESIVAIS ¢ 12| 2| (3| (5| [& |5 |= ? $ 2 F = O3 (F OF OE OE OE ¥
i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 : 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
t t t t t t t t t t t t t + t t t t t t t t t
3 g8 g N 7 g 13 y & b i g : ] & ® 5
COTA TERRENO | - 5 £ o g g 5 : £ = z g o o z : S 2 S b
| h i ' . . | i 4 ) . i ' n ) , n . k; . | . : y | )
t + U t t + t t t t + t + u t + + t t } t + t t t t
8 8 8 3 5 g g L ¢ ] 2 8 2 13 2 & 8 8 g 2 g 8 8 2 g 3
s a @ g H P a s S
5 ¢ & & & 5 &8 & & ® & B B8 B B 8 & &8 B B B 5 2 B % &
4 L | ) | L ) | ) ' L | L L | ) L | . ) | L ' | | '
t t t t t u t t t t t t u u t + t t t t t + t t t t
s @ 2 ° o 5 o ° o = P s o P s o @ N
ALTURA DE CORTE . 3 < 3 3 e b - 5 i & b s H . & % 4 & « b -
1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il Il 1 1 1 1 1 1 1
t + t t } + t t t t + t + t t + t t t } t + t t t +
ALTURA DE RELLENO| £ 5 a 3
2 2 2 s
L L L L
ALINEAMIENTO| Ca7tm
PENDIENTE

PLANTA KM 1+000 -

1+500

ESCALA: = 1/1000

DATOS DE DISENO LEYENDA
[ VELOCIDAD DIRECTRIZ 30 Km/H " .
= = Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 050% =
PENDIENTE MAXIMA 14.00 % Y=t~  Alcantarilla
RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts. Q Bader
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts
SUPERFICIE DE RODADURA 500mts 7\ Cruces de carreteras
ANCHO DE BERMA : No consideradas I Eje de Carretera
BOMBEO % 200%
PERALTE MINIMO 200% -/ Curvas Maestras
PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00% 7 Curvas Secundarias
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL _: 10.00 % a Gafter
TALUD EN RELLENO 122 1 )
ESPESOR DE AFIRMADO ; ‘*‘ Norte Magnetico
CUNETAS :0.50x 0.30 mts. @ Poste
PLAZOLETA DE CRUCE 350 30.00 mts. = Casas
ELEMENTOS DE CURVAS

PC

Pl

1iiiii’
\/
C

PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva
T: Tangente

L: Longitud de Curva
LC: Longitud de Cuerda
£ Angulo de Deflexion

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO T L Le E M PC P1 PT PINORTE | PIESTE
Pl:24 N76° 50' 59"E | S73°51'25"E | 8.62 484 | 8.82 8.44 1.26 | 1.10 | 1+029.15 | 14+033.99 | 1+037.97 | 9382638.20 | 728742.43
PI:25 S$44°33' S0"E | S75°45'52"E | 22.00 13.32 | 23.96 | 22.79 | 3.72 | 3.18 | 1+079.74 | 1+093.06 | 1+103.70 | 9382595.50 | 728784.49
PL:26 N73°02' 05"E | S85°51'18"E | 22.00 8.49 | 16.21 | 15.85 | 1.58 | 1.48 | 1+116.01 | 1+124.50 | 1+132.22 | 9382605.46 | 728817.13
PL:27 S64° 44' 41"E | S52°53'S7"E | 22.00 4.61 9.10 9.03 0.48 | 0.47 | 1+166.61 | 1+171.23 | 1+175.71 | 9382585.19 | 728860.09
Pl:28 S41°03' 13"E | S57°40'31"E | 13.55 4.04 | 7.86 7.75 0.59 | 0.57 | 1+234.08 | 1+238.13 | 1+241.94 | 9382534.64 | 728904.11
PL:29 S74°17' 49"E | S38°30'53"E | 11.80 8.50 14.74 | 13.80 | 2.75 | 2.23 | 1+253.98 | 1+262.48 | 1+268.72 | 9382527.99 | 728927.78
P1:30 52°43' S6"E $2° 01" 40"W 22.00 1.83 3.66 3.65 0.08 | 0.08 | 1+321.16 | 1+322.99 | 1+324.81 | 9382465.28 | 728930.77
PL:31 S6°47' 16"W | S4°33' S8"E 22.00 4.42 8.72 8.66 | 0.44 | 0.43 | 1+333.94 | 1+338.36 | 1+342.66 | 9382450.01 | 728928.95
PI1:32 S15°55'11"E | S44° 17" 44"E | 22.00 11.88 | 21.79 | 20.91 | 3.00 | 2.64 | 1+364.60 | 1+376.48 | 1+386.39 | 9382413.24 | 728939.44
PL:33 §72°40' 17"E | S60°37'59"E | 22.00 4.69 | 924 9.18 | 0.49 | 0.48 | 1+414.03 | 1+418.72 | 1+423.27 | 9382400.07 | 728981.65
Pl:34 S48° 35'41"E | S78°57'33"E | 11.30 6.62 11.97 | 11.42 | 1.80 | 1.55 | 1+447.33 | 1445395 | 1+459.31 | 9382376.68 | 729008.18
P1:35 N70°40' 35"E | N51°50'29"E | 5.58 1.90 3.67 3.60 | 032 | 0.30 | 1+468.43 | 1+470.34 | 1+472.10 | 9382382.52 | 729024.83
PI1:36 N33°00'22"E | N§1°47'SO"E | 16.87 5.74 11.07 | 10.87 | 0.95 | 0.90 | 1+506.87 | 1+512.61 | 1+517.93 | 9382418.08 | 729047.93

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.

2.- ELEVACIONES EN MSNM

3.- LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

|ESCALA GRAFICA

vevensionn
NACIONAL O8 kK

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN %

‘LTESIS: FEVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
= LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"

|

| UBICACION: PLANO:
REGION . CAJAMARCA
PROVINCIA  : JAEN
DISTRITO  : HUABAL

PLANTA'Y PERFIL
KM 1+000 - 145000

LAMINA N* |

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA
C BACH.HAMERLI MANAYAY ACURA

ASESOR  : MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

——— PP-03

FECHA:
FEBRERO - 2023
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W
R ELEMENTOS DE CURVAS
VL OUBDADDIRE C TR Ll Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA :050% =l ]
PENDIENTE MAXIMA <1400 % Puul—  Alcantarilla
RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 1200 mis S,
SUPERFICIE DE RODADURA 500 mis 7Ny Cleesdecamslome
9382 400 W i
PC: Inicio de curva ANCHO DE BERMA - No consideradas Eje de Carretera
g % 200%
PT: Final de curva BOMBEO % D" /\_/ Curvas Maestras
PI: Punto de Inflexion PERALTE MINIMO 200 % .
E: Distancia a externa SISl O 2k = A
S ; . PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL - 10.00 % a Cantera
M: Distancia a la Ordenada Media TALUD EN RELLENO B * St
R: Radio de Curva ESPESOR DE AFIRMADO : orte Magnetico
T: Tangente CUNETAS 050 x 0.30 mts ® Poste
« . PLAZOLETA DE CRUCE +3.50 x 30.00 mts. || Casas
L: Longitud de Curva
LC: Longitud de Cuerda
SR C 21: Angulo de Deflexion
1972 1972
1970 1970
1968 1968
PUNTO BAJO PROGRESIVA: 16+35.11
PUNTC El \CION:
1968 o PROGRESWA 482041 1966
o PV ELEvACION 15001 o
PLANTA KM 1+500 - 2+000 S -
ESCALA: = 1/1000 XN s
9382 300 W AL = g g 1958
\ @ 1956
B
1954
1952
1950
1948
e PPUNTOALYO ELEVACION: 102843, 1946
PIV PROGRESIVA:14939.67
PIV ELEVACION:1926.61 1944
K 2
1942
gl 1940
Lz 2 {3
306 £ 1932
9382 250 W S g I 1936
3 ]
] d =
1832
1930
N 1928
BADEN N° 02
1926
1924
1+850 %
1920
§ § § 8 &8 8 § 8 § B 8 § & & 8 $ 8 8 8 8 § 38 8§ ¢
PROGRESIVAIZ 2 2 ® % £ ¢ ¢ ¢ % § % % % % % : 2 1 3 0¥ ¥ ¥ %3
! \ \ ) , , 1 ! | | \ ) ! , 1 | , , \ ! ! \ )
} f } } { } } } } f } } } } } } } ! + } } } +
commesnol] 0§ 3 8 : § § § 3§ 3§ 0§ § i ;o3 i i :o§otoi; ;
" \ i . Y . | , . \ K . N N | , . N \ 4 \ N \ . . :
} } } t t } t 1 } } } - t } } } } } t + t t } } + t
3 g g 2 2 2 2 2 & 3 a 2 % 8 s 8 2 5 g 8 3 g 5 g 3 g
g g g g g g 8 g § g 3 g 3 g g g g g g H g g g g g q
8 - e e g H e g H ¢ 2 ) g i g g g & 8 8 g & g g H 2
1 1 1 1 } ) 1 . 1 | | 1 } . 1 1 1 ! ! A 1 ) 1 ; ) )
} } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } +
ALTURADECORTE|Y 3§ £ & & 3 3 X ¢ & 8 ¥ 8 3 % B 2 2 % &
. . . . . . . . . \ . . . . . \ . . . \ . .
t } } t + } } t t } } + + t t t t + + + + t } t + t
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA ALTURA DE RELLENO 5 &8 5 5 5
N°DE CURVA | DIRECCTON DELTA RADIO | T L | we | ® | om PC PI PT | PINORTE | PIESTE L
PI:37 N70°35' 19"E | $88°31'00"E | 1891 [ 7.22 [ 13.79 | 1349 | 1.33 | 1.24 | 14525.16 | 1+532.38 | 1+538.96 | 9382424.79 | 729066.97 ALINEAMIENTO| o
PI:38 $67°37' 19"E | S83°35' 10"E | 22.00 | 629 | 1226 | 12.10 | 0.88 | 0.85 | 14556.96 | 1+563.25 | 1+569.22 | 9382412.79 | 729096.12
PI:39 N80° 26' 59"E | §74°48' 02"E | 22.00 10.14 | 19.01 | 1842 | 223 | 2.02 | 14594.28 | 1+604.42 | 1+613.28 | 9382419.67 | 729137.04 PENDIENTE =
PL:40 $50°03' 03"E | $27°40'26"E | 22.00 | 9.06 | 1718 | 16.75 | 1.79 | 1.66 | 1+627.52 | 1+636.57 | 1+644.70 | 9382398.21 | 729162.67
PL:41 S50 17'50"E | S0°18'51"W | 2200 | 216 | 431 [430 |01 [0.11 [14676.00 | 14678.16 | 1+4680.31 |9382355.87 |729166.59
Pl:42 $5055'31"W | SE°21'00"E | 2200 | 4.79 | 943 [935 [051 [0.50 [1+694.59 | 1469938 |1+704.02 | 938233475 | 729164.40 PERF“_ LONG'TUDINAL
PI:43 S18°37'31"E | $10032'44"E | 2200 | 312 | 620 [6a8 [022 [0.22 [14747.51 |14750.64 | 1475372 | 9382286.04 | 729180.82 E.V: = 1/200
Pl:44 $2027'S7TVE | $20025'59"W| 2200 | 929 | 1759 [17.12 [ 188 [1.73 | 1477582 | 14785.11 |1+793.40 |9382251.56 |729182.30 E.H: = 1/2000 ESCALA GRAFICA
PI:45 $43°19' 55"W | S7°06' 52"W | 8.15 597 (1030 |9.63 [1.95 [1.57 |14807.62 | 1481358 [1+817.92 | 9382230.12 | 729162.08 N-
Pl:46 $29°06' 10"E | S47°12'23"E | 9.76 319 | 617 [606 |051 048 |1+823.68 |1+82687 |1+829.84 |9382217.09 [729169.33 u UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
p———c
PL:47 $65° 18'37"E | SBI°31'47"E | 1548 | 4.50 | 877 [8.65 [0.64 [0.62 |14842.58 | 14847.08 | 1+4851.34 |9382208.55 |729187.89
TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
Pl:48 N82°15' 03"E | N71°02' 04"E | 22.00 | 436 [ 861 |856 |043 [0.42 |14866.29 |1+870.66 |1+874.91 |9382211.76 |729211.49 ‘ LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022" l
Pl:49 N59°49'05"E | N80°31'18"E| 1L14 | 421 [805 |7.88 [0.77 [0.72 |1+887.47 | 1489168 |1+895.52 [9382222.39 |729229.76 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. UBICACION: PLANO:
PI:50 §78°46' 29"F | N65°42' 17"E | 5.76 411 | 7.4 670 | 132 [1.07 [14905.79 | 14909.91 |1+912.94 | 9382218.77 | 729248.00 2- ELEVACIONES EN MSNM. N 5 GAAaRes PLANTA Y PERFIL LAMINA N*:
3 ’ sitinleliiol | il Al - : " il > . - - i 3.-LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. 2 KM 14500 - 24000 ’
PI:51 N30° 11'02"E | N44°43'38"E| 22.00 | 571 |11.17 [11.05 [ 073 [0.70 | 1493421 | 14939.92 | 1494538 | 9382245.65 | 729263.64 PP 0 4
P ESCALA: -
PI:52 N59°16'13"E | N84°26'46"E| 22.00 | 1034|1933 [18.72 |2.31 | 2.09 | 1496593 |14976.27 | 14985.26 | 9382264.34 | 729295.09 ATIORRS [RACADRRSON VAN ALTAMRAND ZRLAGY 111000
ASESOR ! MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO FEE&#R:ERO .2023
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7= 1/1000

ESCALA

1940 1940
193 1938 TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
1936 1936
ot et N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO | T L LC E | M PC PI PT PINORTE | PIESTE
o 1802 PL:53 $70°22'42"E | N86°56' 00"E | 22.00 9.20 | 17.42 | 16.97 | 1.85 | 1.70 | 2+025.90 | 2+035.09 | 2+043.32 | 9382244.14 | 729351.77
1930 1930
1928 1928 PI:54 N64° 14’ 42"E | S89°37' 50"E | 22.00 10.79 | 20,06 | 1937 | 2.50 | 2.25 | 2+055.91 | 2+066.70 | 2+075.97 | 9382258.29 | 729381.11
o e PI:55 $63°30'21"E | $86°12'29"E [ 1372 | 574 | 1087 | 1059 | 1.15 | 1.06 | 2+107.21 | 2+112.94 | 2+118.08 | 9382236.99 | 729423.86
1924 1924
3% o 1922 PI1:56 N71°05' 24"E | N47°45' 11"E | 12.08 521 | 9.84 | 957 | 1.08 | 0.99 | 2+128.09 | 2+133.30 | 2+137.93 | 9382243.78 | 729443.69
0 9:
::8 :9:: PI:57 N24°24'59"E | N41°37' 10"E | 22.00 6.81 | 13.21 | 13.01 | 1.03 | 0.98 | 2+170.39 | 2+177.20 | 2+183.60 | 9382284.28 | 729462.08
1916 1916 PI:58 N58°49'21"E | N23°36' 16"E | 8.34 588 | 1025 | 9.61 | 1.87 | 1.53 | 2+208.09 | 2+213.97 | 2+218.34 | 9382303.54 | 729493.90
1914 1914
i e PI:59 N11°36' 49"W | N4°16' 06"E | 13.11 373 | 7.27 | 7.8 | 0.52 | 0.50 | 2+227.47 | 2+231.20 | 2+234.74 | 9382321.90 | 729490.12
1910 1910 PI1:60 N20°09' 00"E | N34°47' 03"E | 22.00 574 | 1124 | 1112 | 0.74 | 0.71 | 24246.67 | 2+252.42 | 2+257.91 | 938234200 | 729497.50
11908 1908
e 1506 PI:61 N49°25'06"E |N57°57' 21"E | 22.00 330 | 656 | 653 | 025|024 | 2+292.42 | 2+295.72 | 2+298.97 | 9382370.33 | 729530.58
1904 %\ 1904 P1:62 NG66°29'36"E |N50°12' 39"E | 22.00 6.43 | 12.50 | 1234 | 0.92 | 0.88 | 2+309.77 | 2+316.20 | 2+322.28 | 9382378.52 | 729549.40
1902 1902
1906 1800 P1:63 N33°55'43"E [N42°04' 13"E | 22.00 315 | 625 | 623 | 022022 | 2+345.84 | 2+348.99 | 2+352.09 | 9382406.01 | 729567.90
1898 1898 Pl:64 N50°12'43"E  |N80° 41' 38"E | 22.00 12,95 | 23.41 | 2232 | 3.53 | 3.04 | 2+377.07 | 2+390.02 | 2+400.48 | 938243230 | 729599.46
1896 1896
- - PI:65 S68°49'27"E  [N78°30' 08"E | 22.00 14.11 | 25.09 | 23.75 | 4.14 | 3.48 | 2+408.89 | 2+423.00 | 2+433.98 | 9382419.48 | 729632.54
1892 g PI1:66 N45°49'44"E |N27°34' 20"E | 22.00 726 | 14.02 | 1378 | 1.17 | 1.11 | 2+452.01 | 2+459.27 | 2+466.03 | 9382446.93 | 729660.79
1890 1890
1888 1888 PL:67 N9° 18'57"E  |N39°51' 07"E | 22.00 12.98 | 23.45 | 22.36 | 3.54 | 3.05 | 2+477.20 | 2+490.17 | 2+500.65 | 9382477.92 | 729665.87
1886 1886
1884
882 L ELEMENTOS DE CURVAS DATOS DE DISENO LEYENDA
s & © g 8 8 & e 8 8 2 =8 s 8 8 8 ¢ g 8 8 & @ e o i
PROGRESIVA § g Z § § 3 b3 % 3 3 § § § § § 2 Z § § § 2 Z z % zi;?)‘cémg S‘IIE‘E;;M ) 50';0 % Posicion de Punto de Interseccion.
? t + t : 5 t + + i .I } t f I + l : + : t : t : PENDIENTE MAXIMA 14.00 % Py~ Alcantarilla
COTATERRENO|Z § § @ = & & 3 I i ¥ 1 3§ § & 1 3 : : : 3 RADIO MINIMO CURVATURA 1500 i 3  Baden
g | g t ] 8 g g ] e ¢  J e e s S e S e S e Pl RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts.
—————————————————+——+————F——+——+—— — T A PR S0 A\ Cruces de carreteras
(- ¢ ¢ 4 F ¥ & ¢ ¢ ¢ F C ¢ & F 3 N L ' G Hasstas
ALTURADECORTE(Z & ® 3 & & & 8 § ® ¥ & § § g g & g ¢ § g8 g 3 PC: Inicio de curva | PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00% ~— Cunas Seoundarias
S S S o S S e S PT: Final de curva PLUALL WSO LA 10D A Cantem
ALTURA DE RELLENO| § 3§ 2 PI: Eu nto S’e Inflexion ESPESOR DE AFIRMADO + Norte Magnetico
; ; ’ : : : N ; ; . ; " ; . ' . ; | " . ; : : : ; E: Distancia a externa CUNETAS 0.50 x 0.30 mts. e Poste
] [ M: Distancia a la Ordenada Media PLAZOLETA DE CRUCE 350 x 30.00 mis. = Casas
ALINEAMIENTO| — " e A e A A e A — Geirp e Dl - ey FA ey o G i R: Radio de Curva
e e— T: Tangente -
PENDIENTE P —— e L: Longitud de Curva ESCALA GRAFICA
— LC: Longitud de Cuerda N' .
C £: Angulo de Deflexion UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
PERFI L LONG'TU DINAL ‘msxs: “'EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
E.V: = 1/200 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. UBICACION: PLANO:
2.- ELEVACIONES EN MSNM. REGION =~ : CAJAMARCA PLANTA Y PERFIL ki
E.H: = 1/2000 3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. PRTRMG "~ | HuneaL KM 24000 - 2+500
AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA ESCALA: P P -05
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA 111000
ASESOR ! MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO mggﬁk}lﬂ .2023
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TABILA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DECURVA | DIRECCION | DELTA |RapIO| T | L | e | & [ m | pc P PT | PINORIE | PIESTE
PI PI:68 NT0°23' 18"F. | N88° 09' 18E | 2200 | 7.05 | 13.64 | 13.43 [ 1.10 | 1.05 | 2454522 | 2485227 | 2455886 | 9382499.60 | 72972672
T A PI:69 S74°04' 42'F, | $59°42'31"E | 22.00 | 5.64 | 11.03 | 1092 | 0.71 | 0.69 | 24568.77 | 2+574.41 | 24579.81 | 9382493.40 | 729748.45
PC — —= PT PL:T0 545220217 | $50°45'53"E | 2200 | 209 | 417 | 436 | 010 | 010 | 2461446 | 2461654 | 2+618.62 | 9382463.62 | 729778.59
0

PLTA $56 11'25'F | 833053 54E | 2200 | 902 | 17.12] 1669| 1.78] 164 2064458] 2+65357| 2466167 9382443.01| 729800.37
PC: Inicio de curva PI:72 S$11°36' 22" | S18°06' 52"W | 2200 | 12.56] 22.82| 2181( 333| 289 2+690.63| 24703.19| 2471345 729819.54
PT: Final de curva P73 $47°50' 06"W | $44°19'51"W| 3319 | 2.03 | 406 | 4.06 | 0.06| 0.06| 2+722.46 | 2+724.49| 2+726.52| 9382377.66 | 729802.04
PI: Punto de Inflexion P74 §26°39'55"W | $23°14'41"W| 5389 | 322 | 643 | 643 | 0.10] 0.10( 24812.67| 2481589 | 2481911 938220056 | 72975552
E: Distancia a externa PLLT5 519°49' 28"W | 534°59'46"W| 22.00 | 597 | 11.65] 1152| 079 077| 2+855.31| 2+861.28| 2+866.96 | 938225687 | 729740.13

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de.Ci PI:76 S5001004"W | 26046 11"w| 2200 | 952 | 17.97] 17.47| 197| 181 24883.10| 2+892.62| 2+901.06| 9382236.61| 72971585

. Radio ge Curva

T Tiosn PLLT §3°22'19"W | $39°08'10°E | 478 | 438 | 7.09 | 646 | 1.70] 1.26] 24910.56] 2+91494] 2+917.65| 9382213.26] 72971447
L: Longitud de Curva PI:78 S81°38' 39"E | N61°53'20"E | 429 | 317 | 546 | 510 | 1.04| 0.84| 24923.37| 2492654 | 2+928.83 | 938221133 | 729727.60
LC: Longitud de Cuerda PI:79 N25°25'20"E | N65°04'18"E | 840 | 696 | 11.62] 1072 251| 193] 2+93888| 2+94584| 2495050 938222056 72973627
C £ Angulo de Deflexion PI:80 ST5°16'44"E | N8G°16'32"E [ 22.00 | 734 | 14.17| 1392 119| L13| 24970.18| 2+977.52| 2498434 | 9382220.92| 729769.12
PL ANT A KM 2 5 O 0 3 0 0 0 PL:81 N67°49'48"E | N58°24' 15°E | 36.62 | 6.08 | 12.05] 12.00| 050| 0.49| 24996.17] 3+002.25| 3+008.22| 9382230.45] 72979250

ESCALA: = 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200

1908 508
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1900 1900 —
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1890 3z 1890 RADIO MINIMO CURVATURA :15.00 mts
e 5 e 1888 RADIO MINIMO EXEPCIONAL :12.00mts.
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PUNTO BAJ0 PROGRESIVA: 2006553 1884 e HGHDIDEIBERMY NaEngdaas
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55 S i TALUD EN RELLENO 2
o ‘e ESPESOR DE AFIRMADO
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PENDIENTE s I s
u UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
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1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
2~ ELEVACIONES EN MSNM LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. UBICACION: PLANO:
REGION i BAIAMARGA PLANTA Y PERFIL
'ROVIN( 1 JAEN LAMINA N*:
Els’l'!&l‘l‘ocIA : HUABAL KM 2+500 - 3+000

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA ESCALAIVWW I I -0 6

BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA

. FECHA:
ASESOR  : MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO FEBRERO - 2023
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PLANTA KM 3+000 - 3+500

ESCALA: = 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H: = 1/2000

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO T L c E M PC A | BT PINORTE | PIESTE
PI:82 N48° 58' 42" | N75°00' 59"F | 22.00 10.75 | 20.00 [ 19.31 | 2.49 | 2.23 | 3+070.28 | 3+081.03 | 3+090.27 | 9382282.23 | 729852.02
PI:83 S78° 56'45"E | N76° 01' 40"E | 22.00 10.27 | 19.22 | 18.61 | 2.28 | 2.07 | 3+125.85 | 3+136.12 | 3+145.06 | 9382271.38 | 729907.56
Pl1:84 N51°00' 05"E | N88°47' 16"E | 22.00 17.06 | 29.02 | 26.96 | 5.84 | 4.61 | 3+179.04 | 3+196.10 | 3+208.06 [ 9382309.96 | 729955.20
PI:85 $53°25'32"E | $72°10' S6"E | 22.00 747 | 1440 | 1415 | 1.23 | 1.17 | 3+220.32 | 3+227.79 | 3+234.72 | 9382288.04 | 729984.75
PI1:86 N89°03' 41"E | 854° 07" 29"E | 6.01 4.50 7.72 7.20 1.50 [ 1.20 [ 3+241.47 | 3+245.96 | 3+249.19 | 9382288.34 | 730003.45
PI:87 S17°18'40"E | S10° 15'33"E | 22.00 2.712 5.42 5.40 0.17 | 0.17 | 3+261.55 | 3+264.27 | 3+266.97 | 9382269.65 | 730009.28
PI:88 S3912' 26"E $29° 58' 19"E | 11.75 5.93 10.98 | 10.59 | 1.41 | 1.26 | 3+277.50 | 3+283.43 | 3+288.48 | 9382250.49 | 730010.35
P1:89 S56°44' 11"E | S65°27' 32"E | 22.00 338 | 6.70 | 6.67 | 0.26 | 0.25 | 3+312.58 | 3+315.95 | 3+319.27 | 9382232.18 | 730038.28
PI:90 S74°10' 52"E | S37°06' 03"E | 7.95 6.01 10.29 | 9.59 [ 2.02 | 1.61 | 3+328.29 | 3+334.30 | 3+338.58 | 9382227.16 | 730055.98
PI:91 S0°01' 14"E S19°38' 42"W | 22.00 7.86 | 1510 | 14.81 [1.36 |1.28 |3+348.88 |3+356.75 |3+363.99 |9382202.99 |730055.99
PI:92 S$39°18' 39"W | S23°22'41"W | 22.00 6.28 | 12.24 | 12.08 | 0.88 | 0.85 |3+381.85 |3+388.13 |[3+394.09 |9382178.22 | 730035.71
P93 §7°26' 43"W S5°47' 10"E 22.00 5.7 [ 10.16 | 10.07 [0.60 [0.58 |3+422.73 |3+427.90 |3+432.89 |9382138.47 |730030.52

Pl1:94

S19°01'02"E | S5°04' 10"W | 22.00 9.83 | 18.50 | 17.96 |2.10 | 1.92 |3+492.18 |3+502.01 [3+510.67 |9382068.23 |730054.73

1868 P PUNTO ALTO ELEVACION: 185058 1888
1866 TV ELEvACION 188035 1866
1864 Lovisson 1864
1862 5 EH 1862
1860 é g § g 1860
1858 “lg iE PUNTO BAJO PROGRESIVA: 34+71.82 1858
1856 § i 1856
L 1854
Has2—| st-1.319 — g -:Iz 1852
1850 [ ———l i iF 1ss0
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1842 [ 1842
1840 [ 1840
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1830 Tﬁ
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ALTURA DE RELLENO : g 8 5 s 5 2 hd 8
1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1

ALINEAMIENTOR g —— Rt & okam ke

PENDIENTE e o

ELEMENTOS DE CURVAS

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda

" Angulo de Deflexion

DATOS DE DISENO LEYENDA
LD DIEATRE ] w1 Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA :0.50 %

PENDIENTE MAXIMA :14.00% Pt~ Alcantarilla
RADIO MINIMO CURVATURA :15.00 mts. Q Bakisn
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts
SUPERFICIE DE RODADURA 500ms 7 Cruces de carreteras
ANCHO DE BERMA No consideradas . Eje de Carretera
SMES 200% 7\ Curvas Maestras
PERALTE MINIMO :200% )

| PERALTE MAXIMO NORMAL :6.00% Curvas Secundarias
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL : 10.00 % a Gantea
TALUD EN RELLENO e * Norte Magnetico
ESPESOR DE AFIRMADO
CUNETAS 0.50 x 0.30 mts ® Poste
PLAZOLETA DE CRUCE 350 x30.00 mts = Casas

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

ESCALA GRAFICA

LNJ UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

unvessiors
NACIONAL DX RN

TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"

UBICACION: PLANO:
REGION : CAJAMARCA
PROVINCIA  : JAEN PLANTA Y PERFIL LAMINA N*:
DISTRITO  : HUABAL KM 3+000 - 3+500

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA ESCALA;moon I I -0 7

BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA

) FECHA:
ASESOR ! MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO m
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730 050 £

PLANTA KM 3+500 - 4+000

ESCALA: = 1/1000

3 050 0L

|
BADEN N° 06

R

g 8

"

9 382 000 N
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO | T L c E M PC PI 2T PINORTE | PIESTE

PI:95 $29°09' 22"W | S1°34'07"W | 11.38 5.95 | 10.96 | 10.54 | 1.46 | 1.29 | 3+550.23 | 3+556.17 | 3+561.19 | 9382019.90 | 730027.77
P1:96 $26°01' 08"E | S44°40'27"E | 7.73 2,61 | 5.04 [ 495 | 0.43 | 0.41 [ 3+570.65 | 3+573.26 | 3+575.69 | 9382003.71 | 730035.68
P97 §63°19'46"E | $50°30'52"E | 22.00 5.00 [ 984 | 9.76 | 0.56 | 0.55 | 3+651.60 | 3+656.60 | 3+661.44 | 9381966.22 | 730110.31
P1:98 $37°41' 57"E | S41°30"17"E | 22.00 1.46 | 292 | 292 | 0.05 | 0.05 | 3+687.25 | 3+688.71 | 3+690.17 | 9381940.68 | 730130.05
PI:99 S45°918' 37"E | $32°02'46"E | 22.00 5.19 | 10.19 | 10.10 | 0.60 | 0.59 | 3+703.81 [ 3+708.99 | 3+713.99 | 9381926.41 | 730144.47
PL:100 S18°46' 56"E | S16°54'20"E | 22.00 0.72 | 1.44 | 1.44 | 0.01 | 0.01 | 3+762.10 | 3+762.82 | 3+763.54 | 9381875.27 | 730161.86
PL:101 S15°01'45"E | S75°48' 14"E  |4.17 745 |8.84 (727 |4.37 |213 [3+774.71 |3+782.16 |(3+783.55 |9381856.60 |730166.88
Pi:102 N43°25'17"E | N28°28' 00"E | 22.00 5.88 |11.48 [11.35 [0.77 [0.75 [3+808.34 |3+814.21 |[3+819.82 |9381884.28 |730193.08
PL103 N13°30' 44"E | N17°53' 18"E  |46.12 353 [7.04 |7.04 |0.13 [0.13 |3+883.07 [3+886.60 |3+890.11 |9381954.92 |730210.05
PL:104 N22°015' 52"F. | N45°59' 12"E  |17.24 7.57 |14.27 [13.87 |1.59 |[1.46 [3+945.32 |3+952.89 (3+959.59 |9382016.28 |730235.17
PL:105 N69° 42' 31"E | N80° 22' 42"E  (22.00 4.14 |8.19 8.15 0.39 |0.38 [3+971.90 |[3+976.05 |3+980.09 |9382024.61 |730257.71
Pi:106 S88° 57" 0 N78°35' 37"E  |22.00 4.86 (956 |9.49 |0.53 [0.52 |4+006.09 [4+010.95 |4+015.65 |9382023.97 |730292.70
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ALINEAMIENTO| fzsm—— e v e oo o e T Carerrem
PENDIENTE e - o L o

ELEMENTOS DE CURVAS

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

Pl: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda

“: Angulo de Deflexion

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

DATOS DE DISENO

VELOCIDAD DIRECTRIZ 30 Km/H
PENDIENTE MINIMA 0.50 %
PENDIENTE MAXIMA 14.00 %
RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts.
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts.
SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts
ANCHO DE BERMA No consideradas
| BOMBEO % 200%
PERALTE MINIMO 200%
PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00 %
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL : 10.00 %
TALUD EN RELLENO 152
ESPESOR DE AFIRMADO
0.50 x 0.30 mts.
3.50 x 30.00 mts.

LEYENDA

Posicion de Punto de Interseccion.

Py~ Alcantarilla

Q Baden

A\ Cruces de carreteras

PR Eje de Carretera

/7N\—/ Curvas Maestras
Curvas Secundarias

-\ Cantera

—*— Norte Magnetico

L4

=

Poste
Casas

ESCALA GRAFICA
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TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"

UBICACION: PLANO:
REGION : CAJAMARCA
PROVINCIA  : JAEN PLANTA Y PERFIL LAMINA N*:
DISTRITO HUABAL KM 3+500 - 4+000

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA

ASESOR ! MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO
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1/1000
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PLANTA KM 4+000 - 4+500

ESCALA: = 1/1000

EN R4

PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H:=1/2000

BADEN N° 08

3 008 0L

PUNTO ALTO PROGRESIVA: 41403.62

PUNTO BAJO PROGRESIVA: 4451.02
PUNTO BAJO ELEVACION: 1769.89
PIV PROGRESIVA: 4+419.78
PIV ELEVACION:1772.35

K:28.70
LCV:6247

prv: asasoa|

PCV: 4438855
ELEVACION: 1769.69
=
2
8

ELEVACION: 1775.50.
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PENDIENTE

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

ESCALA GRAFICA

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PE PI PT PINORTE | PIESTE
PI:107 N66° 08' 21"E | S86°19' 39"E | 12.96 6.75 | 12.45 | 11.98 | 1.65 | 1.47 | 4+058.94 | 4+065.69 | 4+071.39 | 9382046.18 | 730342.91
PI:108 S$58°47'39"E | S29°51' 11"E | 8.15 4.51 | 8.24 7.89 1.16 | 1.02 | 4+082.87 | 4+087.37 | 4+091.10 | 9382034.40 | 730362.36
PI:109 S0° 54' 43"E S47°10' 55"E | 6.85 7.16 | 11.07 | 9.90 3.06 | 2.12 | 4+119.99 | 4+127.15 | 4+131.06 | 9381993.84 | 730363.00
Pl:110 N86° 32' S4"E | N83°04' 03"E | 22.00 1.34 | 2.67 2.67 0.04 | 0.04 | 4+140.46 | 4+141.80 | 4+143.14 | 9381994.92 | 730380.88
Pl:111 N79°35"12"E | N69°11'26"E | 22.00 4.04| 7.98 7.94 0.37| 0.36| 4+178.46| 4+182.49| 4+186.44| 9382002.28 | 730420.90
Pl:112 N58°47'39"E | N49°20'12"E | 22.00 3.66| 7.26 7.23 0.30| 0.30| 4+207.81| 4+211.47| 4+215.07| 9382017.34 | 730445.76
PL:113 N39°52'44"E | N62°57'S2"E | 22.00 9.38| 17.73| 17.25| 192 1.76| 4+240.13 | 4+249.51| 4+257.86| 9382046.57( 730470.19
Pl:114 N86°02' S9"E | N69°13'14"E | 16.80 5.08| 9.87 9.73 0.75| 0.72| 4+4295.25| 4+300.33 | 4+305.11| 9382050.15| 730521.92
PI:115 N52°23'29"E | N73°04'48"E | 22.00 8.31| 1589 15.54| 1.52 1.42| 4+313.08| 4+321.38| 4+328.96 | 9382063.18  730538.83
Pl:116 S$86° 13' 54"E S44° 43' 39"E 8.17 7.23| 11.84( 10.83| 2.74( 2.05| 4+351.76| 4+358.99| 4+363.60 | 9382060.66 | 730577.08
PL:117 S3°13'24"E $23°32'44"W | 8.83 4.46| 8.25 7.96 1.06 [ 0.95| 4+371.36| 4+375.81| 4+379.61 | 9382041.24 ( 730578.18
PL:118 S50°18' 52"W | S37°30'44"W | 22.00 5.00| 9.83 9.75 | 0.56| 0.55| 4+418.58| 4+423.58| 4+428.41| 9382010.32| 730540.91
Pl:119 S24°42'36"W | S17°02'17"W| 3091 4.16| 8.28 8.25 0.28 | 0.28| 4+437.29| 4+441.45| 4+445.56| 9381993.93( 730533.37
Pi:120 $9°21'58"W | S6°33'36"W | 46.15 2.26| 452 | 452 | 0.06( 0.06| 4+481.73| 4+483.99( 4+486.25| 938195191 730526.44
Pl:121 S3°45" 13"W S$57°05' 23"E 6.87 12.32| 1459 12.00| 7.23| 3.52| 4+514.10| 4+526.41( 4+528.69 9381909.58( 730523.66
DATOS DE DISENO
VELOCIDAD DIRECTRIZ 30 KmH
PENDIENTE MINIMA 050%
PENDIENTE MAXIMA 14.00%
RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts.
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts.
SUPERFICIE DE RODADURA 5,00 mts
ANCHO DE BERMA No consideradas
BOMBEO % 200%
ELEMENTOS DE CURVAS PERALTE MINIMO 2.00 %
PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00 %
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL - 10.00 %
TALUD EN RELLENO Hz
ESPESOR DE AFIRMADO
CUNETAS 0.50x 0.30 mts.
PLAZOLETA DE CRUCE 350 x30.00 mis
PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexion LEYENDA
E: Distancia a externa Pk s PTG S "
M: Distancia a la Ordenada Media e osieton de Funio de fnierseccion.
R: Radio de Curva Y=g~ Alcantarila
T: Tangente o Baden
(i Longitud de Curva /A Cruces de carreteras
LC: Longitud de Cuerda ——  EjedeCanetera
“: Angulo de Deflexion /\_/ Curvas Maestras
- Curvas Secundarias
A Cantera
w*r Norte Magnetico
® Poste
= Casas

W]

unvessiors
NACIONAL DX RN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @

TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"

UBICACION: PLANO:
REGION : CAJAMARCA

PROVINCIA  : JAEN

DISTRITO  : HUABAL

PLANTA'Y PERFIL
KM 4+000 - 4+500

LAMINA N*:

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA

ASESOR ! MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

ESCALA:
1/1000

FECHA:
FEBRERO - 2023

PP-09
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO & L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
Pl:122 N62°04' 01"E | N83°42' S0"E | 22.00 8.73 16.62 | 16.23 | 1.67 | 1.55 | 4+561.35 | 4+570.08 | 4+577.97 | 9381934.73 | 730571.11
P1:123 S74° 38' 20"E | S68°35'20"E | 22.00 233 4.65 4.64 0.12 | 0.12 | 4+598.35 | 4+600.69 | 4+603.00 | 9381926.40 | 730601.44
Pl:124 $62°32' 21"E | S85°25'17"E | 12.58 5.31 10.04 | 9.78 1.07 | 0.99 | 4+611.78 | 4+617.09 | 4+621.83 | 9381918.83 | 730616.01
Pl:125 N71°41'48"E | N75°43' 19"E | 22.00 1.55 3.09 3.09 0.05 | 0.05 | 4+646.23 | 4+647.78 | 4+649.32 | 9381928.65 | 730645.68
Pl:126 N79°44'51"E | N72°20' 29"E | 22.00 2.86 5.69 5.67 0.19 | 0.18 | 4+677.05 | 4+679.91 | 4+682.74 | 9381934.37 | 730677.31
Pl:127 N64° 56' 08"E | S78°53'40"E | 13.79 10.08 | 17.41 | 16.27 | 3.29 | 2.66 | 4+707.83 | 4+717.91 | 4+725.24 | 9381950.48 | 730711.76
Pl:128 S$42°43'27"E | S20°37'20"E | 6.76 2.75 5.22 5.09 0.54 | 0.50 | 4+735.36 | 4+738.10 | 4+740.57 | 9381933.62 | 730727.33
PI:129 S1°28'48"W [ S19°39'17"E | 16.25 628 | 1199 | 11.72 | 1.17 | 1.09 | 4+762.48 | 4+768.76 | 4+774.47 | 9381902.70 | 730726.53
PLANTA KM 4+ OO +000 PI:130 S40°47' 21"E | S26°15'28"E | 13.93 3.61 7.07 6.99 0.46 | 0.45 | 4+787.31 | 4+790.92 | 4+794.38 | 9381885.48 | 730741.38
5 K 5 Pl:131 S11°43' 35"E S5° 57 17"W 22.00 7.01 13.58| 13.36| 1.09| 1.04| 4+803.33| 4+810.34| 4+816.91| 9381866.32( 730745.36
ESCALA: =1/1000 ‘ PI:132 $23°38'09"W | S3°29'06"E | 1024 | 524 | 9.69 | 934 | 1.27| 1.13| 4+834.26] 4+839.50| 4+843.95| 9381839.20| 730733.49
PI:133 S$30°36' 22"E | S48°28'10"E | 13.61 4.39 8.48 835 0.69( 0.66| 4+854.08| 4+858.47| 4+862.57| 9381822.19| 730743.55
Pl:134 $66°19' 58"E | S63°00'05"E | 22.00 1.28 2.56 2.56 0.04( 0.04| 4+885.53| 4+886.81| 4+888.09| 9381810.69| 730769.77
PI:135 S$59°40' 11"E | S31°29'19"E | 22.00 11.79( 21.64| 20.78| 2.96| 2.61| 4+907.58| 4+919.37| 4+929.22| 9381794.25| 730797.88
PI:136 S3°18' 27"E S9° 14" 24"W 22.00 4.90 9.64 9.56 0.54] 0.53]| 4+937.60| 4+942.49| 4+947.23| 9381769.24| 730799.32
PI:137 $21°47' 16" W | S15°44' 09"W | 22.00 233 | 4.65 | 4.64 | 02| 0.2 4+991.77| 4+994.11| 4+996.42| 9381721.16| 730780.11
DATOS DE DISENO
VELOGIDAD DIRECTRIZ 30KmH
1778 PENDIENTE MINIMA 050%
1776 PENDIENTE MAXIMA 1400 %
PERF'L LON GlTU DINAL RADIO MINIMO CURVATURA 15,00 mts
e RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12,00 mts.
1772 = 1772 SUPERFICIE DE RODADURA 500 mts
170 EV s 1 /200 1770 ANCHO DE BERMA No consideradas
768 E.H: =1/2000 1768 BOMBEO% 200K
1766 [ 1766 PERALTE MINIMO 1200%
PERALTE MAXIMO NORMAL 600%
= ELEMENTOS DE CURVAS PEOATEURIONOUA S
72 PUNTO BAJO PROGRESIVA: 49¢25.67 a762 TALUD EN RELLENO 122
1760 S et 1760 ESPESOR DE AFIRMADO
= L] 1768 CUNETAS 0.50 x 0.30 mts.
1756 S e 1756 PLAZOLETA DE CRUCE 3.50 x 30.00 mts
1754 s% % § § 2 1754
1752 3l HH 1752
2 B
1750 ] f 1750
1748 S 1748 PC: Inicio de curva LEYENDA
1746 1746 PT: Final de curva
744 1744 PI: Punto de Inflexion - Posicion de Punto de Interseccion.
1742 1742 E: Distancia a externa ym—  Alcantarila
1740 =y 1740 M: Distancia a la Ordenada Media o Baden
1738 SN 1738 R: Radio de Curva
736 1736 3 A Ciuces de carreteras
~ T: Tangente
1734 T 1734 L: Longitud de Curva —_— Eje de Carretera
1732 S T o , /N CurvasM
— LC: Longitud de Cuerda HIVES WS
730 L " Angulo de Deflexion \ Curvas Secundarias
1728 1728 A caiE
8 ] $ 2 2 8 8 2 2 8 8 8 g 2 8 8 2 2 8 8 8 g 2 8 s | 3
e BBESBEEEBEBESBER ST R EEEEEE ) A
) | I L I f ' | f f ' ! | I ! | I | | | f f ! N | © Poste
t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t } t t
“© b 4 8 & o b - = 3 S 2 & by < e = & > 2 2 & 8 5 3 :j = Casas
COTATERRENO|R® ¢ ¢ ¢ B & & B & ¢t B¢B &t * & &t & : g E B g 8 g B p B
—
8 3 g g g o 3 ] ] g g 2 g ] 2 ] X e ] & ] 5 ] g ® Y 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
g ¢ g ¢ & E ¢§ ¢ E B B § E §# ¥ @ § B B B B R R B R B 2.- ELEVACIONES EN MSNM.
i i T + + ? i T & i 1 + i T 1 T 1 i + T + i 1 + ¥ 4 3.- LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. ——_—
} t t } t t t t t t t t t } } t t t t t t t t t t t INI -l UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
ALTURADERELLEND : & ¥ 85 § & § & 5 B &8 & & Z W e
* * 5 : : * . ! : * 2 j * ! * ; TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
] LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
ALINEAMIENTO) T R e et
UBICACION: PLANO:
REGION i BAJMMARCA PLANTA Y PERFIL LAMINA N*:
: JAEI A N
PENDIENTE ——— DISTRITO"  : HUABAL KM 4500 - 5+000
e \\‘*\=
AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA ESCALA: P P -1 0
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA | dmo00 |
ASESOR ! MGJUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO FEE&A’{E“ 2023
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ELEMENTOS DE CURVAS

PLANTA KM 5+000 - 5+500

ESCALA: =1/1000

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda

N5+250 Prigg,
S

-K-VQ\\\2\» =

“: Angulo de Deflexion
@ & 5
g"@ﬂ ﬁ% ‘f?& 0%; v
= %4-’5@
DATOS DE DISENO | LEYENDA
VELOCIDAD DIRECTRIZ :30 KmH s Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 050% , p
PENDIENTE MAXIMA 14.00% Pomgg~  Alcantarilla
RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts Q Baden
RADIO MINIMO EXEPGIONAL 1200 mts
A Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA “5.00mis N
ANCHO DE BERMA - No consideradas _ Eje de Carretera
BOMBEO % :200% /77— Cuwvas Maestras
PERFIL LONGITUDINAL PERALTE MINIMO :200% i
EV:=1/200 PERALTE MAXIMO NORMAL 500% -~/ Curvas Secundarias
Vo= PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL : 10.00 % H Cantera
E.H: = 1/2000 TALUDEN RELLENO e -#— Norte Magnetico
ESPESOR DE AFIRMADO :
CUNETAS “050x030mis ° Poste
e . PLAZOLETA DE CRUGE :3.50x30.00 mts. W Casas
1764 1764
1762 1762
1760 1760
1758 1758
1756 1756
413 i TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
1752 1752
1750 1750 N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO | T L Ic | E | M PC PI PT PINORTE | PIESTE
18 PUNTO ALTO PROGRESVA: 5112987 T
i = i PI:138 $9°41'01"W | S13°12'39"W | 42.88 264 | 528 | 528 | 0.08|0.08 | 502801 | 5+030.65 | 5+033.29 | 9381685.13 | 730773.96
1744 1744 PI:139 S16°44' 16"W | S5°24'03"W | 22.00 441 [ 871 | 865 | 0.44 | 0.43 | 5+096.15 | 5+100.56 | 5+104.86 | 9381618.17 | 730753.82
1742 1742
s i PI:140 $5°56'09"E | S63°14'01"E | 3.69 575 | 738 | 621 | 3.4 | 170 | 5+113.77 | 5+119.52 | 5+121.15 | 9381599.20 | 730755.79
b R Pl1:141 N59°28' 07"E | N49°33' 08"E | 22.00 385 [7.62 [7.58 | 033 0.33 | 5+130.98 | 5+134.83 | 5+138.59 | 9381609.07 | 730772.52
1736
1734 Pl:142 N39°38' 09"E | N20° 14'45"E | 11.18 394 (757 [7.42 | 0.67| 0.63 | 5+224.71 | 5+228.65 | 5+232.28 | 9381681.38 | 730832.42
Ciirvtererrs 5 PI:143 NO°51'20"E | N22°30' 13"E | 4.67 1.85 |353 344 | 035 033 | 5+23833 | 5+240.18 | 5+241.86 | 9381693.21 | 730832.60
PV E_La,/(»ﬁl%{ 1705.91 1730
1728 [ S 1728 Pl:144 N44°09' 06"E | N56°57' 02"E | 22.00 500 (983 [975 | 0.56| 0.55| 5+259.60 | 5+264.60 | 5+269.43 | 9381710.86 | 730849.73
’:: B i :::j PI:145 N69° 44' 58"E | N49°58'31"E | 12.11 435 (836 (820 | 0.76 | 0.71 | 5+283.60 | 5+287.96 | 5+291.96 | 9381719.00 | 730871.80
i 2[8
1722 E 1722 PI1:146 N30°12' 04"E | N50°42' 26"E | 12.58 471 [9.01 [882 | 0.85| 0.80 | 5+300.59 | 5+305.30 | 5+309.60 | 9381734.29 | 730880.70
1720 = g 1720
= —\ bl Pl:147 N71°12'49"E [ N51°16'38"E | 22.00 798 | 1531 [15.00 | 140 | 1.32 | 5+332.27 | 5+340.25 | 5+347.58 | 9381745.68 | 730914.17
1718 “(\ e PI:148 N31°20'26"E | N21°00' 08"E | 22.00 401 794 [7.90 | 036 | 0.36 | 5+380.69 | 5+384.71 | 5+388.63 | 9381784.21 | 730937.63
1714 1714
P 1742 P1:149 N10°39'S0"E | N52°25' 06"E [ 5.20 464 | 757 692 | 1.77| 132 | 5442203 | 5+426.66 | 5+429.60 | 9381825.53 | 730945.41
me o PI:150 $85°49'37"E | S51°01' 22"E | 5.83 405 |7.09 | 666 | 1.27| 1.04 | 5+436.76 | 5+440.82 | 5+443.85 | 9381824.37 | 730961.23
1708 1708
1706 1708 PI1:151 S16°13' 06"E | S24°11'32"E | 22.00 3.08 | 612 |6.10 | 021 [ 021 | 5+473.15 | 5+4476.23 | 5+479.27 | 9381789.38 | 730971.40
—
704 1704
I:Toz T
!1700 !17&!_
g 8§ 8§ 8 g8 &8 ® &8 8 & 8§ &t R &8 B 8 3 13 8§ § % § % &
mocresvaf § § § % P! O?PERI:IRIERIRDITOIOIIIG
+ + t + + } } } } + ! t + + + } } } } t } + + + + H e
COTA TERRENO | - - - FE E 58 2 } 2 g s g = : ESCALA GRAFICA
BEREEBEREREEREREEEEEEEEERERE BY | universibab nacionaL pE jaEN
1 T b3 ) T T 3 2 i3 d 3 by T 1 T b2 T kS i ¥ T T T T 3 N WO e
i ! ) ' T - T - R T ' ' ! ! ) - R N 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
ALTURA DE CORTE: ] ) g 3 g 3 | 3 g 2 3 3 3 3 2.- ELEVACIONES EN MSNM. TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
+—rt + + + + + + t + + t + t + t } —t + + + + + + + 3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. LA;UNION-CRUCE EL;'CONDOR, |DISTRITO! DE | HUABAL . PROVINCIADE /JARN: 302
[ALTURA DE RELLENO| & 2 8 g 3 g g g 2 & g g UBICACION: PLANO:
REGION & BAIAMERCA PLANTA Y PERFIL
i i . i . \ . i . . . . . . i . ; . i . . . . ; . s S Sk
L " ; ” o X DITRIO . Wunoar KM 54000 - 5+500
ALINEAMIENTQ| — s —— = e Ay e e — e PP 11
AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA ESCALA: -
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA .
ASESOR ! MGJUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO FEE&‘:E“_nn
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ELEMENTOS DE CURVAS

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media

&
% R: Radio de Curva
K T: Tangente
,,;3' L: Longitud de Curva
LC: Longitud de Cuerda
/v: Angulo de Deflexion
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PC P1 PT PINORTE | PI1ESTE
PI:152 S$32°09' S7T"E S38°19'26"E | 22.00 2.37 4.73 4.72 0.13 | 0.13 | 5+513.63 | 5+516.00 | 5+518.36 | 9381755.69 | 730992.59
PL:153 S44°28' 56"E S35°22'43"E | 22.00 3.53 6.99 6.96 0.28 | 0.28 | 5+564.85 | 5+568.38 | 5+571.84 | 9381718.30 | 731029.31
Pl:154 S$26° 16' 29"E S5°51' 38"E 22.00 8.19 15.68 | 15.35 | 1.47 | 1.38 | 5+600.99 | 5+609.18 | 5+616.67 | 9381681.67 | 731047.40
PI:155 $23°08' 00"W | S40°42'49"E | 6.28 12.80 | 14.00 | 11.28 | 7.97 | 3.51 | 5+657.86 | 5+670.66 | 5+671.87 | 9381623.14 | 731026.86
Pl:156 N75°26'22"E | N56°02'31"E | 15.52 5.46 10.51 | 10.31 | 0.93 | 0.88 | 5+681.30 | 5+686.77 | 5+691.81 | 9381630.10 | 731053.67
PERF l L LON G ITU D | NAL P1:157 N36°38'40"E | N50°19'27"E | 22.00 5.35 10.51 | 1041 | 0.64 | 0.62 | 5+715.34 | 5+720.70 | 5+725.85 | 9381657.66 | 731074.17
Pl:158 N64° 00" 13"E | N50°20'33"E | 22.00 5.35 10.49 | 10.39 | 0.64 | 0.62 | 5+752.97 | 5+758.32 | 5+763.47 | 9381674.24 | 731108.18
EI\_I] i %;3880 P1:159 N36° 40' 54"E | N24°47' 28"E | 22.00 4.63 9.13 9.07 0.48 | 047 | 5+785.85 | 5+790.49 | 5+794.98 | 9381700.20 | 731127.51
T Pl:160 N12°54' 02"E | N25°43'40"E | 22.00 5.01 9.85 9.77 0.56 | 0.55 | 5+833.94 | 5+838.95 | 5+843.79 | 9381747.57 | 731138.36
1oz 119z
1730 1730 PL:161 N38°33'17"E | N33°09'42"E | 22.00 2.08 4.14 4.14 0.10 | 0.10 | 5+877.21 | 5+879.28 | 5+881.35 | 9381779.24 | 731163.61
1728 1728
Pl:162 N27°46' 07"E | N49°33'11"E | 22.00 8.79 16.73 | 16.33 | 1.69 | 1.57 | 5+895.63 | 5+904.43 | 5+912.36 | 9381801.50 | 731175.33
1726 PUNTO BAJO PROGRESIVA: 5941244 1w
» PUNTO BAJO ELEVACION: 1699.21 . J' v " J { " 4
1724 Pg@ﬁ%ﬁﬁgj{'ﬁs PIV PROGRESIVAIG-080.11 1724 PL:163 N71°20' 15"E | N87°39'42"E | 22.00 6.44 12,54 | 12.37 | 0.92 | 0.89 | 5+933.55 | 5+939.99 | 5+946.08 | 9381813.15 | 731209.83
= PUNTO BAJO PROGRESIVA: 55+09.64 Ludoo G daliog,  Lcvidsss e Pl:164 $76°00' 52"E | N86°40' 17"E | 22.00 6.86 | 13.30 | 13.09 | 1.04 | 1.00 | 5+955.54 | 5+962.39 | 5+968.83 | 9381807.66 | 731231.91
PUNTO BAJO ELEVACION: 1698.04 7 -
1720 PIVPROGRESIVA:5+591.11 LCV:4351 el I 1720
176 PIVELEVACION:1697.31 g2 sls g 2 % H 1718
Lev:71.91 44 BlE i 2z
1716 o S—— i alg 52 gle 1716
gla F] 213 < &
Azt i " I g g 1714
1712 3 o i 1712
1710 g 1710
1708 1708 DATOS DE DISENO LEYENDA
1706 = VELOCIDAD DIRECTRIZ Wi - Posicion de Punto de Interseccion
1704 1704 PENDIENTE MINIMA 0.50 % .
Ay, Y. i N — s 1702 PENDIENTE MAXIMA 1400% p=g-  Alcantarila
4700 % | — [T 1o RADIO MINIMO CURVATURA +15.00 ms < Baden
.0.00% -
ess — - RADIO MINIMO EXEPCIONAL 1200mts B =R S T———
rrrrrr SUPERFICIE DE RODADURA :5.00mts
1696 1696 ANCHO DE BERMA “No consideradas - Eje de Carretera
le24 le2d BOMBEQ % ] /\—/ Curvas Maestras
1692 1692 PERALTE MINIMO 200% -
1690 1690 PERALTE MAXIMO NORMAL 600% Curvag Sevundaniag
s = : s 8 8 & ° 8§ § 8 & ¢ 8 8 8 8§ % 8 8§ & 8 £t 8 3§ 48 PERALTEMAXIND EXEROIDNAL 7 (0 215 A Cenlorn
PROGRESIVA | ¢ 2 p | 2 b | 3 2 2 ! T T P P 3 : 4 $ | : 2 $ g $ 4 9 TALUDENREILENG ik * Norte Magnetico
M ESS N E S BEEEEBEDSBERE®BENERSS ESPESORDEAFRWADO
t t 1 + t + f t 1 T T - t T + T T t t " T d 1 t t t CUNETAS 050x030ms « Poste
COTATERRENO(S = ¢ & § & ¢ § z & § 8 § 8§ g 8§ g8 &8 8§ § § g § ¢ PLAZOLETA DE CRUCE 3503000 mis = Cess
— |
= 2 2 8 8 2 & 8 & 8 2 8 & & 8 g 8 g g 2 8 b 5 8 b 3
g g g g g g g g g g g g £ g g 3 g g g g g £ g g £ g
— e
ALTURA DE CORTE E E § § E § 2 E 5 § E E E E 3
+ t t + t + + + t 1 1 + t t t + + + + + t + + 1 t t LNJ UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN @
ALTURA DE RELLENO| g 2 g 8 b 2 g 3 s 2 8 8 2 tatan
. ; X ; p . N : ; ; . . ; . : ; ; ; - ; ; ; s ; " . 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. =
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PLANTA KM 6+000 - 6+500

ESCALA: = 1/1000 TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
= =
8 N § N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M rc rPT PINORTE | PIESTE
5 N 8 8 PI:165 N69° 21' 26"E | N44°34' 03"F | 22.00 10.16 | 19.04 | 18.45 | 2.23 | 2.03 | 6+008.67 | 6+018.83 | 6+027.70 | 9381827.70 | 731285.11
Y o I
PI:166 N19946'40"E | N37°58'S3"E [ 22.00 | 7.23 | 13.98 | 13.75 | 1.16 [ 1.10 | 6+057.77 | 6+065.01 | 6+071.75 | 9381872.36 | 731301.17
@‘7*’9 PI:167 N56° 11' 06"E | N70°34' 11"E [ 22.00 | 5.64 | 11.05 | 10.93 | 0.71 [ 0.69 | 6+103.13 | 6+108.78 | 6+114.18 | 9381896.99 | 731337.94
osp PI:168 N84°57' 16"E | $72009'51"E | 22.00 | 9.28 | 17.57 | 17.11 | 1.88 | 1.73 | 6+135.88 | 6+145.17 | 6+153.45 | 9381900.21 | 731374.43
-
9 PI:169 $49°16' S8"E | S20°11'20"E | 22.00 12.24 | 22.34 | 21.39 | 3.18 | 2.78 | 6+209.49 | 6+221.73 | 6+231.84 | 9381849.62 | 731433.22
© .
W s L9 : S8° 54' 19" $24°19'40"W | 22. ; 4 : v ; ; 5. 51.05 ) 25
e OO£4—9~ PI:170 S8 54' 19"W | $24°19'40"W [ 22.00 | 6.07 | 11.84 | 11.70 | 0.82 [ 0.79 | 6+239.21 | 6+245.28 | 6+251.05 | 9381824.24 | 731429.25
PIAT1 §39°45' 01"W | $21°32'33"W [ 22.00 | 7.24 | 1398 | 13.75 | 1.16 | 1.10 | 6+264.93 | 6+272.17 [ 6+278.91 | 9381803.34 | 731411.87
PI:172 $3°20'05"W | S14°37'24"W [ 22.00 | 439 | 867 | 8.61 | 0.43 | 0.43 | 6+306.06 | 6+310.45 [ 6+314.72 [ 9381764.64 | 731409.61
PI:173 $25054' 43"W | $3°18' 08"W [ 22.00 | 9.16 | 17.36 | 16.92 | 1.83 [ 1.69 | 6+326.70 | 6+335.86 | 6+344.06 | 9381741.68 | 731398.46
PI:174 S19°18'27"E | $33°18'15"E [ 22.00 | 548 | 10.75 | 10.64 | 0.67 [ 0.65 | 6+352.75 | 6+358.23 | 6+363.49 [ 9381719.66 | 731406.17
5 < = PI:175 S47°18' 03"E | $17°17'50"E [ 22.00 | 12.70 | 23.04 | 22.00 | 3.40 [ 2.95 | 6+382.96 | 6+395.67 [ 6+406.01 [ 9381694.12 | 731433.84
2 g g
= :R: ]
' : :
1718 1718
1716 1716
PUNTO ALTO PROGRESIVA: 60+14.13
17 RUNTO ALTO ELEVACION: 1699.21 1714
PI ’ROGRESIVA:6+036.61
1712 PIVELEVACION:1699.21 1712
K:d. R ..
110 VS i E$ II:r.ucnladde curva
11oa§§ é% = . Final ae curva.
3 T )
17087 E 3708 Pl: Runto qe Inflexion
ol 8 e E: Distancia a externa
4 K ; ; i
1702 | " 1702 M: Distancia a la Ordenada Media
K79/ 1700 R: Radio de Curva
foa T 1698 T: Tangente
1696 e 1696 L: Longitud de Curva
1694 ho 1684 LC: Longitud de Cuerda
1692 1692
1690 1690
PUNTO BAJO PROGRESIVA: 63+81.14
1688 PUNTO BAJO ELEVACION: 1664.33 1688
PIV PROGRESIVA :6+356.11
1686 \ PIV ELEVACION:1665.91 1686
1684 & g LCV:50.05 - 1684
7 |a
= %40 3 o 1682
:] 3 =
1680 5 : 1680
& DATOS DE DISENO LEYENDA
e g s VELOCIDAD DIRECTRIZ 30 Km/H
@ Posicion de Punto de Interseccion.
1616 a8 PENDIENTE MINIMA 050% o5 )
1674 1674 PENDIENTE MAXIMA 1400 % Pt~ Alcantarilla
1672 1672 RADIO MINIMO CURVATURA - 15,00 mts. Q Baden
1670 1670 RADIO MINIMO EXEPCIONAL 1200 mts
s e Cruces de carreteras
1668 1668 SUPERFICIE DE RODADURA +5.00 mts. N Ciucesde ¢
: No consideradas PR i
hess \ A :g;ré(é(l));BERMA o Eje de Carretera
: /\—/ Curvas Maestras
= ~ =Y 1664 PERALTE MINIMO 200% .
1662 B 1662 PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00 % Curvas Secundarias
1660 1660 PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL : 10.00 % a8 Cantera
TALUD EN RELLENO 12 . X
o] S e *» Norte Magnetico
o s ESPESOR DE AFIRMADO
CUNETAS 050 x0.30 mts. e Poste
1654 1664 PLAZOLETA DE CRUCE 350x30.00 mts = Casas
8 8 g 2 8 8 ] 2 2 2 8 8 2 2 2 8 5 2 2 8 8 51 g 8 8 4
PROGRESIVA | 3 4 g g I 3 3 o 3 P 3 Py 3 P 3 < b ¥ 3 3 3 p ¢ p p 4
& é & & & & & & & & & 3 & & & b & & & & & & & & & 4
, , . , | , ; , . ) \ \ | | \ , | , , | \ , : ) | \
t } t t } t t t t t t t } t + } t t } t t t t t + t
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8 2 & g 2 5 2 2 2 g g 8 3 8 3 g 2 g 2 g g 5 z &
8 = = . it
& g & & & & & ¢ E & & tE & 5 & & E & & & & &8 E ¢ e
} t } f t t t t t t } t t } t t } t t t t t + t ESCALA GRAFICA
ALTURA DE CORTE | § 3 I3 8 g 8 B 8 e g g s 8 3
- - 3 B 3 - S b4 s b P p 3 3 ”
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1674 1674 _
1672 1672 _
1670 1670
1668 1668_
1666 1666_
1664 PUNTO ALTO PROGRESIVA: 66+68.52 16“—
PUNTO ALTO ELEVACION: 1646.26
1662 PIV PROGRESIVA:6+702.93 1662
PIV ELEVAGION:1644.10
1660 K 1660
LCV:68.82 gl
1658 o s 1658_
g S8
- -
S : 3
hoss. | ] Ty g &S 1654
~—]
1652 4 1652
1650 1650_
1648 1648_
Heas 1646_
~.
1644 [ 1644 _
1642 1642
'Zm 1640
1638 1638
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1632 1632
1630 1636
1628 N 1626,
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1626 N 105 1626,
% ]
He2 1624 |
Al
1622 . 1622
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T
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ALTURA DE RELLENO| 8 3 3
g 3 3
. . . . . . . . L . L . L . L . . . . . . . . L . .
— Lt ieidzn
ALINEAMIENTO) T M
o——
PENDIENTE o

PLANTA KM 6+500 - 7+000

ESCALA: =1/1000

LC: Longitud de Cuerda
" Angulo de Deflexion

PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H: = 1/2000

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.

2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
P1:176 S12°42'22"W | S32°17'54"E | 7.01 7.01 11.01( 991 2.90| 2.05| 6+549.86| 6+556.86| 6+560.86| 9381534.56| 731397.87
PI:177 S77°18' 11"E N84°44' 33"E | 16.31 5.29 10.22| 10.06| 0.84| 0.79( 6+570.49| 6+575.77| 6+580.71| 9381529.75| 731419.25
P1:178 N66°47'17"E | N48°37'19"E | 14.19 4.66 9.00 8.85 0.74| 0.71| 6+613.25( 6+617.90| 6+622.24| 9381546.49 | 731458.29
P1:179 N30°27'22"E | N51°02'50"E | 6.84 2.57 4.92 4.81 0.47| 0.44| 6+628.77| 61631.34| 6+633.69| 9381558.34| 731465.26
P1:180 N71°38'19"E | S87°13' 00"E 32.96 12.75| 24.33| 23.78| 2.38| 2.22| 6+640.45| 6+653.20| 6+664.78| 9381565.30 | 731486.22
Pl:181 S66° 04' 18"E | S83°45'18"E | 33.90 10.81 | 20.92 | 20.59 | 1.68 | 1.60 | 6+692.30 | 6+703.11 | 6+713.23 | 9381544.58 | 731532.91
P1:182 N78°33'41"E | N52°22'43"E | 22.00 10.82 | 20.11 | 19.41 | 2.52 | 2.26 | 6+741.58 | 6+752.39 | 6+761.68 | 9381554.49 | 731581.89
PI:183 N26° 11' 45"E | N33°39' 05"E | 71.79 9.39 18.68 | 18.63 | 0.61 | 0.61 | 6+777.80 | 6+787.20 | 6+796.49 | 9381587.09 | 731597.93
Pl:184 N41°06' 25"E | N64° 44' 26"E | 22.00 9.63 18.15 | 17.64 | 2.01 | 1.85 | 6+809.45 | 6+819.08 | 6+827.60 | 9381611.20 | 731618.96
PI:185 N88°22'28"E | N57°51'45"E | 22.00 12.97 | 23.43 | 2234 | 3.54 | 3.05 | 6+839.54 | 6+852.50 | 6+862.97 | 9381612.17 | 731653.47
Pl:186 N27°21' 02"E | N20°47'57"E | 22.00 2.53 5.03 5.02 0.14 | 0.14 | 6+877.60 | 6+880.12 | 6+882.63 | 9381638.93 | 731667.31
P1:187 N14°14' 52"E | N39°43"45"E | 22.00 1048 | 19.57 | 18.93 | 2.37 | 2.14 | 61895.60 | 6+906.09 | 6+915.17 | 9381664.11 | 731673.70
Pl:188 N65° 12' 38"E | N82°02'37"E | 22.00 6.66 1293 | 12.74 | 0.98 | 0.94 | 6+922.55 | 6+929.21 | 6+935.48 | 9381674.39 | 731695.97
P1:189 S81°07' 24"E | S75°23'32"E | 22.00 2.21 4.40 4.39 0.11 | 0.11 | 6+950.55 | 6+952.75 | 6+954.95 | 9381670.70 | 731719.61
PI:190 S69° 39' 39"E | N88°44'28"E | 22.00 8.71 16.59 | 16.20 | 1.66 | 1.54 | 6+979.78 | 6+988.49 | 6+996.36 | 9381658.27 | 731753.13
N LEYENDA
ELEMENTOS DE CURVAS DATUS RE BREN
ICDRDPRSCIRE sk - Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 2050% _
PENDIENTE MAXIMA 14.00% P Alcantarilla
P| RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts Q Baden
A RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mis P CHIESE A TSI
TA SUPERFICIE DE RODADURA -5.00 mts
\_— < ANCHO DE BERMA No consideradas — Eje de Cametera
BOMEEDD. 200 :/“ /N’ Curvas Maestras
PC: Inicio de curva FERR TEMLKD - ' ~
o PERALTEMAXMONORMAL ___600% ~ Curvas Secundarias
PT: Final de curva PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL : 10.00 % A  Cantera
Pl: Eunto qe Inflexion TALUD EN RELLENO %2 *- Norte Magnetico
E: Distancia a externa ESRESORUE ANRMADO P
- Di : . CUNETAS 050 0.30 mis. e oste
M: DlstanCIa a la Ordenada Media S E e 350x 30,00 mis = Casas
R: Radio de Curva
T: Tangente
L: Longitud de Curva T
C
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Anexo 10. PLANOS DE SECCIONES TRANSVERSALES DE LA TROCHA
CARROZABLE
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Anexo 11. PLANOS EN PLANTA Y PERFIL DE PROPUESTA DE
MEJORAMIENTO DE DISENO GEOMETRICO
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PLANTA KM (0+000 - 0+500

ESCALA: = 1/1000

L
<
b
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n N : N
7 65r et &) 00rto LU L B TE
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7}
00 -
3 L)
&
= = = = = = \g = = = = = Q,**g =
8 g 8 8 8 8 5 3 R GE N 8 8 g
ERTI 74 3 3 g g 3 3 % ‘%, 3 g Q a 728 415 £
) > > ) > > > > > ) > >
= TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
2012 PUNTO ALTO PROGRESIVA: 3468.29 2012
2010 m&%‘:ﬂ%;ﬁﬂ?" 2010 N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
21! .4
2008 vty 2008 Pl:1 | S21°52' 42"W | 48°20'25" | 30.00 13.46 | 25.31 | 24.57 | 2.88 | 2.63 | 0+038.17 | 0+051.64 | 0+063.48 | 9383008.95 | 728486.05
2006 = AP 2006
2004 # i PI:2 D S11°31'37"W | 27°38'15" | 25.00 | 615 | 12.06 | 1194 | 0.75 | 0.72 | 0+109.94 | 0+116.09 | 0+122.00 | 9382942.94 | 728488.69
2002 O G g Ee 2002 PI:3 I S18°48'27"W | 13°04'34" | 80.00 | 917 | 18.26 | 1822 | 0.52 | 0.52 | 0+213.87 | 0+223.04 | 0+232.13 | 9382846.06 | 728442.80
- PERFIL LONGITUDINAL
: S — P—
1998 EV = 1 /200 1998 Pl:4 | S15°03' 58"E 54°40'16 25.00 12,92 | 23.85 | 22.96 | 3.14 | 2.79 | 0+303.23 | 0+316.15 | 0+327.08 | 9382755.00 | 728423.00
1996 EH =4 ] /ZOOO 1996 PI:5 D §7°12' 01"E 70°24'11" | 25.00 17.64 | 30.72 | 28.82 | 5.59 | 4.57 | 0+355.05 | 0+372.69 | 0+385.77 | 9382711.78 | 728462.47
1994 1994
:992 1962 Pl:6 | S12°16' 03"W | 31°28'04" | 25.00 7.04 13.73 | 13.56 | 0.97 | 0.94 | 0+389.72 | 0+396.76 | 0+403.45 | 9382686.50 | 728449.03
1990 1990 P17 D S16°29' 09"W | 39°54'16" | 25.00 9.08 17.41 | 17.06 | 1.60 | 1.50 | 0+483.01 | 0+492.09 | 0+500.43 | 9382590.99 | 728454.81
1888 . PI:8 | S17°09' 30"W | 38°33'36" | 25.00 8.75 16.82 | 16.51 | 1.49 | 1.40 | 0+510.18 | 0+518.93 | 0+527.01 | 9382568.81 | 728438.43
1986 —4985]
1984 ] L1964
1982 et 1982
1980 "\"3--‘4’// 1980
1978 vl g DATOS DE DISENO LEYENDA
1976 1976
1974 1974 VELOCIDAD DIRECTRIZ S0 KM - Posicion de Punto de Interseccion.
e S sl PENDIENTE MINIMA 050 % g
1972 1972 S IEIE TGHIA 0% Y~  Alcantarilla
1970 s 1970 ELEMENTOS DE CURVAS -~
1 = RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts. “ 7 aden
1968 1968 RADIO MINIMO EXEPCIONAL 1200 mis A~z Cruces de carreteras
1966 — e 1966 SUPERFICIE DE RODADURA 500mis. G
1964 [f 1964 Pl ANCHO DE BERMA No consideradas L
1962 /] 1962 T < A oMBEO N 200% 7\—/ Curvas Maestras
= PC - ~ PT PERALTE MINIMO 200% Curvas Secundarias
j1288 1958 K PERALTE MAXIMO NORMAL :5 ;z:; Plazoleta
8 ] g 2 8 8 ] ? 2 8 & ? 3 8 8 ] g 2 8 4 e 2 2 = PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL J | .
Rocresval? 8 % 3 2 F F f § § 0§ ¢ 0% % 7 % %3 % IR PC: o de cunva o E o
e e e PT: Final de curva cuneTas V00w ms o fub
COTA TERRENO g g i g $ 2 g 8 g & £ &§ & & 3 2 PI: Punto de Inflexion PLAZOLETA DE CRUCE 35063000 it - e
. r ¥ i . i i N N .+ b i L , it X N g i i | iy L 1 N E: Distancia a externa
} } } } } } } } t } } } } } t } } } } } } } } } } : ! )
8 : g g g & 3 2 g g 8 8 8 g g 8 g. g 8 § g 8 § g M: Distancia a la Ordenada Media
g 3 g ¢ ¢ ¢ ¢ & § & § & % &8 &8 §E B % g &8 8§ & % R: Radio de Curva —
B S S R T:Tarigerme ESCALA GRAFCA
ALTURA DE CORTE | 3 H H s s s S s S s H S = s s H H H H s - H H H E L: Longitud de Curva N' _
—_— R S S LC: Longitud de Cuerda u UNEVERSIDAD NACTONAL DEJARN
unmosnmumel2 3 3 3 3 3 0§ %3 % 3 % 3 %3 3§ 3 3 %3 3§ 3§ f £ § & 1 % C AR e L
: . x . = . g ) 2 ] : ) : 3 : : : 3 : : 3 : : ; ; TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
ALINEAMIENTO| — g Sotion — e e oot = i e T e b = = '.-"m:"% UBICACION: PLANO:
1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. BECION (1, - ShIAMARCA PLANTA Y PERFIL i
e s ] e 2.- ELEVACIONES EN MSNM. DISTRITO  : HUABAL KM 0+000 - 0+500
PENDIENTE e . e 3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO. P P 0 1
e e i AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA ESCALA: -
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA | 111000
ASESOR  : MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO O <2023




TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
P LANTA K M 0+500 - 1 i 000 N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PG PI PR PINORTE | PIESTE
ESCALA: = 1/1000 Pl:9 1 S64°41' 19"E | 125°08'02" | 11.01 21.21 | 24.05 | 19.55 | 12.89 | 5.94 | 0+620.44 | 0+641.66 | 0+644.49 | 9382445.50 | 728443.00
= = = o PI:10 8 N81°43' 27"E | 57°57'34" | 25.00 13.85 | 25.29 | 24.23 | 3.58 | 3.13 | 0+761.53 | 0+775.38 | 0+786.82 | 9382537.58 | 728564.06
9382 3 8 3 8 PI:11 1 NG4°29' 26"E | 92025'37" | 20.42 21.31 | 32.94 | 29.49 | 9.09 | 6.29 | 0+840.82 | 0+862.12 | 0+873.76 | 9382506.06 | 728647.45
s )
N N N N P12 8 N63°01' 38"E | 89°30'01" | 12.52 12.41 | 1955 | 17.62 | 5.11 | 3.63 | 0+906.65 | 0+919.06 | 0+926.20 | 9382569.31 | 728668.34
. "f P13 1 N56°07' 40"E | 103°17'56" | 9.19 11.62 | 1657 | 14.42 | 5.62 | 3.49 | 0+941.71 | 0+953.33 | 0+958.29 | 9382557.24 | 728705.99
b &
= ’\%\\
X
0+850
N
BADEN N° 01 X ~
PROGRESIVA: 463000 N 8 AV DATOS DE DISENO LEYENDA
; m
£ e et VELOCIDAD DIRECTRIZ S0 Posicion de Punto de Interseccion
ESTE: 728499.535 PE1 .
§ PENDIENTE MINIMA 0.50 % A‘ . ”
% 3 PENDIENTE MAXIMA 11400 % =g canana
41T =+
E ™ RADIO MINIMO CURVATURA £15.00 mis. Q Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL £12.00 mts A Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts. 3
- [ Eje de Carretera
ANCHO DE BERMA No consideradas
g BOMBEO % 200% 7 N\—/  Curvas Maestras
e PERFIL LONGITUDINAL e
04573 2022 16.00%
9 382 450 NpS PV ELEvACON 2021 PERALTE MAXIMO NORMAL g ~== Plazoleta
c 2020 Lov:117.45 E.V:=1/200 2020 PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % )
] 2018 E EH 1/2000 2018 B GIEEIED B * Norte Magnetico
m zo1s§ b g ; aa Ches 2016 pep— 0507030 M . Poste
! I 2014 PLAZOLETA DE CRUCE 1350 X 30.00 mts. - Casas
£ o PUNTO BAJO PROGRESIVA: 9+46.62
2012 |& o PUNTO BAJO ELEVACION: 1975.34 2012
PIV PROGRESIVA:0+4894.11
2010 PIV ELEVACION:1974.71 2010
2008 \ - 2008
2006 P > Eli‘ Y 2006
s &% g ELEMENTOS DE CURVAS
2004 A 3B ] 2004
2002 B kB 2002
2000 n ° 2000
1998, /// 1998
é*” = 1996
(1994 1994
1992 L] 1992
1990 \\ 1900 PC: Inicio de curva
1088 P, ‘\ 1988 PT: Final de curva
1986 1986 .
& \ PI: Punto de Inflexion
[1984 1984 5 4
E: Distancia a externa
1982 7K \ 1982 " « .
X 4 M: Distancia a la Ordenada Media
1980 N N / 1980 R: Radio de C
= \ \ / \ ey : Radio de Curva
Lo 1 B4 N \ . T: Tangente
lisra B — N o7s L Longltgd de Curva
o072 72 LC: Longitud de Cuerda
- " C /\: Angulo de Deflexion
1968 1968
o ? o Q 8 o g o 8 8 o g o g o 8 o 8 o 9 o Qo
mocresval# § 3 & 8 § § 3§ § § R § ¥ % % 8 § 3 % 8 § § 3 ¥ § ¢§
R SR RS A UL NS A RS NN A N U SN A 1S S SR SN SN S SN S
- 2 = K ; M % y 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
COTA TERRENO 3 E : 3 g : § : ] : : £ 2 2.- ELEVACIONES EN MSNM.
| L N o , . s . ' N 1 i N ) 1 N 1 . 1 5 v T b 1 1 o 3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
X 4 % 8 % & W €& § § & ua 4 = § = 8§ & T § £ & B % §E 9§ -
i 3 § § § § § § & § 3 § 3 § 3§ § : g € g §E £ & g ¢ ¢ T
v 3 3 Y Y 3 v v 1 3 3 T 7 1 v v 3 v S N 3 b4 3 3 1 \ ESCALA GRAFICA
t t t t t t } t t t t t t t } t t t t + } + t t } t
ALTURA DE CORTE| £ 5 8 5 5 8 8 8 H 3 2 - 8 8 2 8 ¢ 2 g o A j
s * - - = e o - = ” - = = ¢ ¢ v ks = = - UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN
s 1 i 1 l 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 UNVERSIOAD
t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t } t s,
ALTURA DE RELLENO)| g & b ) o TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE 'ABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
. X , \ " L \ L , X LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
- UBICACION: PLANO:
0 e T om Totm REGION 3 CAJAMARCA PLANTA Y PERFIL s
DISTRITO. | MURBAL KM 0+500 - 1+000 DA s
a1
PENDIENTE 00m \Q«u\ AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA ESCALA: P P -02
BACH. HAMERLI MANAYAY ACUNA

ASESOR

. CHA:
: MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO FEBRERO - 2023




PLANTA KM 1+000 - 1+500

ESCALA: =1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

2020 2020
2018 2018
2016 2016
2014 "PUNTO ALTO ELEVACION. 19932 2014
PIV PROGRESIVA:1+351.52
2012 PIV ELEVACION:1983.11 2012
PUNTO BAJO PROGRESIVA: 11+80.06 K:4.69
2010 PUNTO BAJO ELEVACION: 1984.99 LCV:53.07 2010
r—n F %
v 1985, s -
2008 e 32 g 2008
LCV:108.03 1% Iz
2008 3 "2s i 28 e
2 - gls 5
2004 5 % é § 2004
2002 3 e @ @ 2002
g &g
2000 a 2000
1998 i 1998
1996 1996
1994 1994
1992 1992
1990 1990
§}-2.559,
[988— 1988
1986 T ~—7 = 1986
N
1984 — _Sit16% 1984
1982 S § 1982
1980 1980
1978 1978
1976 1976
1974 1974
1972 1972
1970 1970
a
1968 1968
1966 6
1964 19
1962 1962
6 |
8 8 g 8 8 8 g 2 2 ] 8 8 2 2 8 8 & 2 ] 8 8 g 8 4
oMRENZE £ 3 3 3 ¥ 3 3 %2 0% OE 3 3 % 3 3 2 T & 7 & 2 3
) | ) L | | | ) I L | | \ ) i L | \ ) | \ | ) )
} } t + t t } t t } t t } t t + t } t t t t t t
COTA TERRENO | - $§ 8§ 3 5 32 3 § 8 3 § 3 3 3 3 § g § § £ € & ¢ g g
\ \ \ | y i L . y | f A i i i L i . n . i A n i ¥ |
} } t + t t } t t + t t } t } t t t } } } t t t t t
g 3 g 3 3 2 g [ 8 2 8 2 g & 3 £ S 8 8 & g 8 5 5 5 8
g = =] s o
¢ ¢ ¢ § % § § ¢ § ¢ @ F 3 ¥ ¢ % ¢ @ § B B ¢ b % & 3
1 I 1 1 1 1 1 il 1 1 1 1 1 1 1 ) 1 1 I 1 x 1 1 1 1 {1
t } t t t t } t t t t t } } } t t t t } } t t t t t
- e = 3 a o =
ALTURA DE CORTE 5 3z 3§ 3 3 3 3 8 = 3 3 4§
| | , ) | \ \ \ \ ) | | . \ \ ) | \ . ) | \ | | \ )
t t t + t t } 1 t + t t } 1 t t t + } t t t t + t t
ALTURA DE RELLENO| # & & & 5 = e g g g 2 3 13
- - - - - ) o o o o o - e
| | ) L | . | . . ) L L | ) | . | .
e |
ALINEAMIENTO] F Tt XE\F Tasim J{::r-m.. A5 ey
PENDIENTE e .

ELEMENTOS DE CURVAS

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
2x; Angulo de Deflexion

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA | RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
Pl:14 D N71°26' 12"E | 133°55'01"| 25.00 | 58.78 | 58.43 | 46.01 | 38.87 | 15.22| 1+004.01 | 1+062.79 | 1+062.44 | 9382673.00 | 728715.05
PI:15 | S74°08' 15"E | 65°03'55" | 25.00 | 1595 | 28.39 | 26.89 | 4.65 | 3.92 | 1+091.36 | 1+107.31 | 1+119.75 | 9382595.50 | 728783.87
PI:16 D S85°42'27"E | 41°55'32" | 25.00 | 9.58 |[18.29 |17.89 | 1.77 | 1.65 | 1+128.94 | 1+138.52 | 1+147.24 | 9382605.46 | 728817.13
P17 D §52°53' 57"E | 23°41'28" | 51.33 10.77 | 21.23 | 21.08 | 1.12 | 1.09 | 1+174.39 | 1+185.16 | 1+195.61 | 9382585.19 | 728860.09
PI:18 | S54°23' 00"E | 26°39'34" | 26.43 626 | 1230 | 12.19 | 0.73 | 0.71 | 1+245.62 | 1+251.88 | 1+257.92 | 9382534.64 | 728904.11
PI:19 D $33°26' 08"E | 68°33'20" | 25.94 17.68 | 31.03 | 29.22 | 5.45 | 4.50 | 1+262.00 | 1+279.68 | 1+293.03 | 9382524.02 | 728930.04
PI:20 I S8 11'42"E | 18°04'28" | 64.20 10.21 | 2025 | 20.17 | 0.81 | 0.80 | 1+339.15 | 1+349.37 | 1+359.41 | 9382450.01 | 728928.95
Pl:21 I S38°40' 44"E | 42°53'37" | 25.00 9.82 | 18.72 | 1828 | 1.86 | 1.73 | 1+377.05 | 1+386.87 | 1+395.77 | 9382414.03 | 728940.12
Pl:22 I N76° 43' 30"E | 86°17'54" | 27.99 26.24 | 42.16 | 38.29 | 1038 | 7.57 | 1+448.14 | 1+474.38 | 1+490.30 | 9382369.98 | 729016.79
VELOCIDAD DIRECTRIZ 0 Kt - Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 0.50 % Alcantaril
- cantarilla
PENDIENTE MAXIMA 14.00 % Y=g
RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts. Q Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts A Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts .
_ Eje de Carretera
ANCHO DE BERMA No consideradas
BOMBEO % 200% 7\—/ Curvas Maestras
PERALTE MINIMO 200% Curvas Secundarias
6.00 %
PERALTE MAXIMO NORMAL b Plazolita
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 1000 % [ "
* Norte Magnetico
TALUD EN RELLENO 1:2
CUNETAS 0.50 x 0.30 mts. e Poste
PLAZOLETA DE CRUCE 3.50 x 30.00 mts. L Casas

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.

2.- ELEVACIONES EN MSNM

3.- LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

ESCALA GRAFICA

onversomD
MACKAL O A8

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN m

ASESOR

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA

BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA

* MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO

ESCALA:

FECHA:
FEBRERO - 2023

TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
UBICACION: PLANO:
REGION : CAJAMARCA
BEGION I - ain PLANTA Y PERFIL S
DISTRITO  : HUABAL KM 1+000 - 1+500

PP-03




PERFIL LONGITUDINAL

E.V:=1/200
E.H: = 1/2000

PLANTA KM 1+500 - 2+000

ESCALA: = 1/1000

ELEMENTOS DE CURVAS

PI
A=y

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
“: Angulo de Deflexion

1974 PUNTO BAJO PROGRESIVA: 15+72.53
PUNTO BAJO ELEVACION: 1955.69
1972 PIV PROGRESIVA:1+569.01
PIV ELEVACION:1955.97
1970 L"»}'ﬁs PUNTO BAJO PROGRESIVA: 19+66.74
o ™ PUNTO BAJO ELEVACION: 1925.05
1968 b bl o4 PIV PROGRESIVA:1+846.19
Ed < PIV ELEVACION:1926.61
1966 f4154 3
el o 4 s
tletlg 35 s
2 S
] g8 ]
1962 il i HiS
IS 22
1960 gz £
1 &
1958 d o
1956
1954
1952 1952
1950 1950
1948 = 1948
1946 1946
1944 1944
1942 N 278y, 1942
1940 1940
1938 1938
1936 DN/ 1936
1934 1934
1932 1932
1930 1930
1928 TN 1928
1926 I 1926
1924 TSt
1922 ez
1920 1920
—
8 s ¢ 8 $ g 8 8 ® g 8 g $ 8 & & £ = 8§ & &%
FROBRERA 2 > 3 : 3 2 & & 3 + % £ = 2 5 @ 3 2 3 T J
. . ! . \ . . , . . . . . ) . \ | , , | |
t t t t t t t t t + + t t t t t t + t t t
9 % g 5 3 2 8 z g 8 g 8 3 8 2 g 3 s $
COTA TERRENO | = P 8 P o 3 > D 3 S z g g 8
. i i . . 1 i} . N it . . N n N 7 i i vt n . N N
t t + t + t + + + t + + t t t t t + + t t + +
8 g 2 3 8 3 8 3 & 8 2 3 3 2 5 8 2 g 8 2 8 3
o 2 N 4 o & H
: & 2 3 g g & § & 3 : B F P B P B Ef P B FP 3 §
1 } 1 1 1 & 1 1 1 1 } 1 1 1 } 1 1 1 'L 1 V& 1 '
t t t t + t + + + t + + t t t t t + + t t + J
o 2 a - ® o
mrmaoecorte|s  § E 3 T 2 3 o8 2 iog 8
y ) ) . \ . , ) \ \ . . \ L L , . . ) ) , L . | \ \
t t t t } t t t + t t t t t t } t t t t } } t t t t
[ALTURA DE RELLENO| = 2 8 5 2 2 2 5 8 ¢ 3 g e 2
s = - e s p - = b s b s b b

ALINEAMIENTO|

PENDIENTE

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
PI:23 D N73°20' 36"E | 79°32'06" 30.21 25.14 | 41.94 | 38.65 | 9.09 699 1+510.62 | 1+535.76 | 1+552.56 | 9382429.72 | 729056.45
Pl:24 I S$82° 35' 25"E 31°24'09" 44.66 12,55 | 2447 | 2417 | 173 1.67 1+557.99 | 1+570.55 | 1+582.47 | 9382412.79 | 729096.12
Pl:25 D S74°43' S4"E | 47°07'10" 25.00 1090 | 20.56 | 1999 | 2.27 2.08 1+597.29 | 1+608.19 | 1+617.85 | 9382418.31 | 729133.99
Pl:26 D S28° 04' 16"E | 46°12'07" 25.00 10.66 | 20.16 | 19.62 | 2.18 2.00 1+634.15 | 1+644.81 | 1+654.31 | 9382394.57 | 729163.49
P27 | S9° 04" 03"E 8°11'43" 8297 594 11.87 | 11.86 | 0.21 0.21 1+700.17 | 1+706.11 | 1+712.04 | 9382332.33 | 729168.90
Pl:28 D S4°13' 11"W 34°46'12" 29.40 9.21 17.84 | 17.57 | 1.41 1.34 1+761.56 | 1+770.77 | 1+779.41 | 9382269.36 | 729183.64
Pl:29 1 $43°36' 24"E 130°25°23" | 25.00 54.13 | 56.91 | 45.39 | 34.63 | 14.52 | 1+799.27 | 1+853.40 | 1+856.18 | 9382192.00 | 729153.00
PI:30 1 N57° 58' S1"E | 26°24'08" 65.94 1547 | 30.39 | 30.12 | 1.79 1.74 1+883.80 | 1+899.26 | 1+914.18 | 9382223.36 | 729245.02
PI:31 D N74° 55" 10"E | 60°16'47" 25.00 14.52 | 2630 | 2511 | 3.91 3.38 14939.24 | 14953.75 | 14965.54 729283.79
P32 I N84° 39" 08"E | 40°48'52" 36.19 13.46 | 25.78 | 25.24 | 2.42 2.27 2+007.96 | 2+021.42 | 24033.74 729351.77
DATOS DE DISENO LEYENDA

VELOCIDAD DIRECTRIZ b - Posicion de Punto de Interseccion.

PENDIENTE MINIMA 1050 % i

PENDIENTE MAXIMA 1400 % >g- Auunui

RADIO MINIMO CURVATURA £15.00 mts Q Baden

RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts. A~ Cruces de carreteras

SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts "

ANCHO DE BERMA No consideradas S Eje de Carretera

BOMBEO % 200% 77N/ Curvas Maestras

PERALTE MINIMO 200% Curvas Secundarias

PERALTE MAXIMO NORMAL :6.00% Plazoleta

PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % ] )

TALUD EN RELLENO 1:2 * Norte Magnetico

CUNETAS 0.50 x 0.30 mts, © Poste

PLAZOLETA DE CRUCE 350 30.00 mts - Casas

ESCALA GRAFICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

avensions
NACIOWAL O& SN

TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"

UBICACION: PLANO:

REGION  : CAJAMARCA

PROVINCIA  : JAEN PLANTA Y PERFIL LAMINA N*
DISTRITO  : HUABAL KM 1+500 - 24000

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA

ESCALA: P P-04

ASESOR  : MGJUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO




PLANTA KM 2+000 - 2+500

ESCALA:=1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

ELEMENTOS DE CURVAS

Pl
A=Y

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
A: Angulo de Deflexion

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA | RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
PI:33 D $89°33' 14"E | 52°24'07" | 25.00 12.30 | 22.86 | 22.08 | 2.86 | 2.57 | 2+040.55 | 2+052.85 | 2+063.42 | 9382258.29 | 729381.11
Pl:34 I N70°30' 12"E | 92°17'14" | 29.62 30.82 | 47.71 | 4271 | 13.13 | 9.10 | 2+083.37 | 2+114.20 | 2+131.08 | 9382230.00 | 729437.50
PI:35 D N41° 35' 28"E | 34°27'46" | 46.43 14.40 | 27.93 | 27.51 | 218 | 2.08 | 2+145.44 | 2+159.84 | 2+173.37 | 9382284.28 | 729462.08
PI:36 I N30°26' 57"E | 56°44'49" | 29.31 15.83 | 29.03 | 27.86 | 4.00 | 3.52 | 2+180.33 | 2+196.16 | 2+209.36 | 9382303.54 | 729493.90
PL:37 D N28° 10" S0"E | 52°12'35" | 25.00 1225 | 22.78 | 22.00 | 2.84 | 2.55 | 2+220.55 | 2+232.80 | 2+243.34 | 9382342.79 | 72949532
P1:38 1 N45° 43" 18"E | 17°07'38" | 59.62 898 | 17.82 | 17.76 | 0.67 | 0.66 | 2+288.84 | 2+297.82 | 2+306.66 | 9382381.74 | 729549.50
PI1:39 D N43°41' 06"E | 13°03'13" | 66.72 763 | 1520 | 15.17 | 0.44 | 0.43 | 2+4320.51 | 24328.14 | 2+335.71 | 9382406.01 | 729567.90
P1:40 D N80° 38' 51"E | 60°52'18" | 25.00 14.69 | 26.56 | 25.33 | 4.00 | 3.45 | 2+354.46 | 2+369.15 | 2+381.02 | 938243230 | 729599.46
PL:41 1 N78°27' 22"E | 65°15'16" | 25.00 16.00 | 28.47 | 26.96 | 4.68 |3.95 | 2+386.96 | 2+402.96 | 2+415.43 | 9382419.12 | 729633.64
PL:42 I N26°32' 07"E | 38°35'14" | 25.00 875 | 1684 [16.52 | 1.49 |1.40 | 2+430.06 | 2+438.81 | 2+446.90 | 9382446.57 | 729661.89
PI:43 D N38° 49" 14"E | 63°09'27" | 25.00 1537 | 27.56 | 26.18 | 435 |3.70 | 2+454.38 | 2+469.75 | 2+481.94 | 9382477.92 | 729665.87
VELOCIOAD DIRECTRIE kit Pt Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 1050 % Alcantaril
>4 cantarilla
PENDIENTE MAXIMA $14.00% b o 3
RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts b O Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts N Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA :5.00 mts ?
—_— Eje de Carretera
ANCHO DE BERMA No consideradas
BOMBEO % 200% 77—/ Curvas Maestras
PERALTE MINIMO 1200 % Curvas Secundarias
6.00%
PERALTE MAXIMO NORMAL === Plazoleta
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL £10.00% 1 )
1* Norte Magnetico
TALUD EN RELLENO 1:2
CUNETAS :0.50 x 0.30 mts. € Poste
PLAZOLETA DE CRUCE 350 30.00 mis - Casas

ESCALA GRAFICA
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1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
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PLANTA KM 2+500 - 3+000

PERFIL LONGITUDINAL

ESCALA: =1/1000
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VELOCIDAD DIRECTRIZ Kl _— Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 1050 % Aleanaril
PENDIENTE MAXIMA 14.00% P cenane
RADIO MINIMO CURVATURA 1500 mis = Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mis A Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts 8
—_— Eje de Carretera
ANCHO DE BERMA No consideradas
BOMBEO % :200% 7\—/ Curvas Maestras
PERALTE MINIMO 200% Curvas Secundarias
PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00% <= Plazoleta
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % [ .
4* Norte Magnetico
TALUD EN RELLENO 1:2
CUNETAS 0.50 x0.30 mts e Poste
PLAZOLETA DE CRUCE 350 30.00 mts L Casas
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA | RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
Pl:44 D S80° 52' 00"E 57°28'06" | 25.00 13.71 | 25.08 | 24.04 | 3.51 | 3.08 | 2+524.65 | 2+538.36 | 2+549.73 | 9382502.00 | 729733.50
Pl:45 D S31°52' 45"E 40°30'23" | 25.00 9.22 17.67 | 17.31 | 1.65 | 1.55 | 2+622.90 | 2+632.12 | 2+640.57 | 9382443.01 | 729809.37
Pl:46 D S15°54' 06"W | 55°03'20" | 25.00 13.03 | 24.02 | 23.11 | 3.19 | 2.83 | 2+667.46 | 2+680.49 | 2+691.48 | 9382394.87 | 729819.27
Pl1:47 | S35°04' 29"W | 16°42'36" | 56.57 8.31 16.50 | 16.44 | 0.61 | 0.60 | 2+720.23 | 2+728.53 | 2+736.73 | 9382358.50 | 729784.84
Pl:48 | S25° 08' 34"W | 3°09'14" 204.33 5.63 11.25 | 11.25 | 0.08 | 0.08 | 2+779.68 | 2+785.31 | 2+790.93 | 9382307.69 | 729759.26
PI:49 | S37°55'49"E | 122°59'33"| 25.00 46.04 | 53.67 | 43.94 | 27.39| 13.07 | 2+846.16 | 2+892.20 | 2+899.83 | 9382209.71 | 729716.53
PI:50 I NG67° 02' 42"E | 27°03'25" 25.00 6.02 | 11.81 | 11.70 | 0.71 | 0.69 | 2+903.30 | 2+909.31 | 2+915.10 | 9382218.80 | 729771.30
PI:51 D N76°24' 07"E | 45°46'16" 25.00 10.55| 19.97 | 19.44 | 2.14 | 1.97 | 3+001.64 | 3+012.19 | 3+021.61 | 9382280.10 | 729854.19

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
/\: Angulo de Deflexion

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
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ESCALA: = 1/1000 TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION | DELTA | RADIO | T L lic| x M PC PI PT | PINORTE | PIESTE
PI:52 1 N75°08' 40"E | 48°17'11" 25.00 11.21 | 21.07 | 20.45 | 2.40 2.19 3+053.92 | 3+065.13 | 3+074.99 | 9382271.38 | 729907.56
P53 D N82°33'55"E | 63°07'41" 25.00 15.36 | 27.54 | 26.17 | 4.34 3.70 3+109.74 | 3+125.09 | 3+137.28 | 9382309.96 | 729955.20
PI:54 D $38°52'43"E | 53°59'02" | 25.00 [ 12.73 | 23.55 | 22.69 | 3.06 | 2.72 | 3+162.06 | 3+174.79 | 3+185.61 | 9382288.34 | 730003.45
PI:55 I S35937'S0"E | 47°29'15" 26.59 11.70 | 22.04 | 21.41 | 2.46 2.25 3+200.68 | 3+212.38 | 3+222.72 | 9382249.69 | 730011.59
PI:56 D S9°12' 35"E 100°19'44" | 25.00 9.97 | 43.78 | 38.39 | 14.03 .99 3+247.19 | 3+277.16 | 3+290.97 | 9382216.00 | 730068.50
PI:57 I S24° 12" 00"W | 33°30'34" 25.00 7.53 14.62 | 14.41 | 1.11 1.06 3+303.50 | 3+311.02 | 3+318.12 | 9382178.22 | 730035.71
PI:58 I S6°07' 32"E 27°08'30" 51.63 1246 | 24.46 | 2423 | 1.48 1.44 3+338.22 | 3+350.68 | 3+362.68 | 9382138.47 | 730030.52
PI:59 D $6°39' 24"W | 5204221 | 25.00 | 12.38 [ 23.00 | 2219 | 2.90 | 2.60 | 3+412.81 | 3+425.19 | 3+435.81 | 9382067.88 | 730055.79
PI:60 I S14° 10" 15"E 94°21'39" 32.76 3535 | 53.95| 48.06 | 15.44 | 10.49 | 3+452.73 | 3+488.09 | 3+506.69 | 9382013.65 | 730020.56
DATOS DE DISENO ‘ LEYENDA
VELOCIDAD DIRECTRIZ Son - Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 0.50 % P
Yoo~ cantarilla
PENDIENTE MAXIMA 1400 %
RADIO MINIMO CURVATURA 15,00 mis 6 Wi Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 1200 mts A Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts, .
PERFIL LONGITUDINAL ——  Ejode Caelera
ANCHO DE BERMA No consideradas
- @5 E.V:=1/200 BOMBEO % 200% 7/ Curvas Maestras
3 200% i
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$ s CUNETAS 0,50 x0.30 mts. @ Poste
1880
Q’ PLAZOLETA DE CRUCE 3,50 x 30.00 mts L Casas
1878
oy
1876
1874 1874
1872 1872
1870 PUNTO ALTO PROGRESIVA: 3147221 1870
o PO ALTo AN v b ELEMENTOS DE CURVAS
PV ELEVA‘ClON:“MJS
1866 L3508 1866
1864 3 3 1864
1862 $ I 1862 Pl
O k]
1860 $ g " PUNTO BAJO ELEVACION: 135260 1860 T 4 A
P rRcaRsmL s pe\ L /pT
1858 g 4119 1858 & 2 ?
1856 o ‘ﬁ"i‘,f’i,>s 1856
e — 2fs 25 1854 i
T, s AL e PC: Inicio de curva
[1852— :-1.31% >I5 2 .
—— T g &g PT: Final de curva
bive = : B PI: Punto de Inflexi
s [Se & S ; 'unto de Inflexion
ide N E: D|§tanC|§ aexterna .
1844 ) 1844 M: Distancia a la Ordenada Media
1842 34y, 1842 R: Radio de Curva
1840 1840 T: Tangente
1838 B 1838 L: Longitud de Curva
\ i o
1836 1836 LC: Longitud de Cuerda
1834 ~— 1834 o /\: Angulo de Deflexion
—— |
1832 [
1830 ! 1830
T
i=4 i3 Q o o [=] o (=3 o Q b= o Q o Q b=] o o o Qo (=3 o o o (=] =
PROGRESIVA |2 8 3 8 3 4 8 = g 2 & & S & 8 2 B 5 8 ] ? g 3 2 2 S
3 3 A A & & 5 B3 B3 5 A A A 3 5 3 3 b3 & A pS b A B 5 4
t t t + t t + t t t t t + + + t + t t t t t + + + t
g I E: e 8 y 2 - y 3 5 ® 2 5 R - q - 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
COTATERRENO|: - = & 2.- ELEVACIONES EN MSNM.
+ ' 4 ' ' | ; } } I | } } 4 4 | | } | 4 ' } 4 4 | 3.- LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
3 & 5 8 3 5 8 2 3 & 3 & 8 3 8 2 3 8 ] g & 2 2 8 5
s o S = " & B S P Py 5 b o 3
§ &8 B g & & & § § § 3§ § § & § § 8§ g 858 g 8 § § #38 e
t t u + t t t t + t t t + + t t t t + t t + + + t ESCALA GRAFICA
ALTURA DE CORTE | 8 b 8 g g g 3 8 g pe g 3 g 2 ;
1 1 1 i I 1 1 1 x 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 UNIVERSIDAD NACIONAL DE IAEN
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T uwlwn"
ALTURA DE RELLENO| S 3 2 2 8 g 8 8 & 5 g
- - |1‘Esxs: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE ‘
1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 L Il L 1 1 L N 1 1 L L 1 L LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
L=1205m L=1 98m L=6.70m Laﬁ.ﬂhﬂ L=12.24m L=10.16m Lﬂ,. Mk % .
1 . UBICACION: PLANO:
ALINEAMIENTO], A=ses L=62.06m "::;'“ L=3557m lpm L=33.98m dg] 2400 ppgh 02 plagt |0- S iprdgy =17 B0 pragy L=26.64m  prugy 1=59.20m =g REGION . CAJAMARCA PLANTA Y PERFIL
PROVINCIA  : JAEN LAMINA N*:
—— = DISTRITO  : HUABAL KM 3+000 - 3+500
= _ =y
PENDIENTE e e vz P_07
———— RN " AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA ESCALA:
— ——] = BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA
ASESOR  : MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO FECHA:
S FEBRERO - 2023




24
% g0

Tt vff/y@* \
I.’

PLANTA KM 3+500 - 4+000

ESCALA:=1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION | DELTA | RADIO | T 7 LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
PI:61 D S50°25' 30"E 21°51'09" 68.25 13.17 | 26.03 | 25.87 | 1.26 1.24 3+557.84 | 3+571.01 | 3+583.87 | 9381965.86 | 730108.04
PI:62 D $29°54' S2"E | 19°10'08" | 57.52 [ 971 | 19.24 | 1915 | 0.81 | 0.80 | 3+613.41 | 3+623.12 | 3+632.65 | 9381925.40 | 730141.39
PI:63 I S86°25'55"E | 132°12'15" | 25.00 | 56.42 | 57.68 | 45.71 | 36.71 | 14.87 | 3+639.90 | 3+696.32 | 3+697.58 | 9381856.60 | 730166.88
Pl:64 I N22°13' 40"E 10°28'36" 120.00 11.00 | 21.94 | 21.91 | 0.50 0.50 3+705.25 | 3+716.26 | 3+727.20 | 9381923.22 | 730201.51
PI:65 D NSI°18' 12"E | 68°37'39" | 27.90 [ 19.04 |33.42 | 31.46 |5.88 |4.86 |3+799.82 | 3+818.86 | 3+833.24 | 9382021.41 | 730231.51
P1:66 I N76°16' 20"E | 18°41'23" | 130.35 [ 21.45 [42.52 |42.33 | 175 | 173 | 3+854.84 | 3+876.29 | 3+897.36 | 9382026.16 | 730293.43
PI:67 D S53°47' 0"E 118°34'23" | 25.00 42.08 | 51.74 | 42,99 | 23.95 | 12.23 | 3+913.80 | 3+955.88 | 3+965.54 | 9382057.50 | 730367.00
PI:68 1 S48°25' 12"E 107°50'28" | 17.68 2427 | 33.28 | 28.58 [12.34 | 7.27 3+967.00 | 3+991.27 | 4+000.28 | 9381990.00 | 730360.50
\ [ LEYENDA
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_ Eje de Carretera
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Tl { 6.00 %
PERALTE MAXIMO NORMAL ~—  Plazoleta
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % y ”
-*— Norte Magnetico
TALUD EN RELLENO 1:2
CUNETAS 0.50 x0.30 mts © Poste
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PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexion
E: Distancia a externa

R: Radio de Curva
T: Tangente
L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
2\ Angulo de Deflexion

M: Distancia a la Ordenada Media

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
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PLANTA KM 4+000 - 4+500

ESCALA: = 1/1000
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA | RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
PI:69 | N59°59'40"E | 35°19'48" 45.20 14.39 | 27.87 | 2743 | 2.24 2.13 4+035.57 | 4+049.96 | 4+063.44 | 9382005.80 | 730432.74
PI:70 D N64° 58' 04"E | 45°16'35" 45.18 18.84 | 35.70 | 34.78 | 3.77 3.48 4+090.95 | 4+109.79 | 4+126.65 | 9382050.71 | 730473.64
PI:71 | N78°17' 25"E | 18°37'53" 50.50 8.28 16.42 | 16.35 | 0.67 0.67 4+143.18 | 4+151.47 | 4+159.60 | 9382052.54 | 730517.26
P1:72 D N77°17' 06"E | 16°37'17" 62.49 9.13 18.13 | 18.07 | 0.66 0.66 4+168.42 | 4+177.55 | 4+186.55 | 9382061.95 | 730541.75
P1:73 D $22° 59' 08"E 142°50'14" | 15.57 46.31 | 38.81 | 29.51 | 33.29 | 10.61 | 4+194.18 | 4+240.50 | 4+233.00 | 9382066.79 | 730604.64
P1:74 | S30°21' 55"W | 36°08'08" 47.61 15.53 | 30.03 | 29.53 | 2.47 2.35 4+260.85 | 4+276.39 | 4+290.88 | 9382007.28 | 730537.52
PI1:75 | S61° 02' 49"E 146°41'21" | 17.94 59.95 | 4592 | 3437 | 44.64 | 12.79 | 4+343.91 | 4+403.86 | 4+389.83 | 9381881.72 | 730510.15
Pl:76 D N77°55'24"E | 64°37'48" 26.62 16.84 | 30.03 | 28.46 | 4.88 4.12 4+392.89 | 4+409.73 | 4+422.92 | 9381937.58 | 730567.22
PL:77 | S88° 37' 27"E 37°43'28" 43.60 1490 | 28.71 | 28.19 | 2.47 2.34 4+444.91 | 4+459.80 | 4+473.62 | 9381919.00 | 730617.62
| LEYENDA
VELOCIDAD DIRECTRIZ UK - Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 0.50 % Alcantaril
PENDIENTE MAXIMA 14.00% P Rl
RADIO MINIMO CURVATURA 1500 mts O Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12,00 mts A~ Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts .
—_ Eje de Carretera
ANCHO DE BERMA No consideradas
BOMBEO % 200% 7\—/ Curvas Maestras
PERALTE MINIMO 200 % Curvas Secundarias
PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00% ~<==" Plazoleta
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % \ i
3 * Norte Magnetico
TALUD EN RELLENO 1:2
CUNETAS 0.50 X 0.30 mts e Poste
PLAZOLETA DE CRUCE 350 x 30.00 mts L Casas
ELEMENTOS DE CURVAS

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
: Angulo de Deflexion

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

ESCALA GRAFICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

) &

‘TESIS: "'EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE |

LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"

UBICACION: PLANO:

: CAJAMARCA
REGION . JAEN PLANTA Y PERFIL LAMINA N
DIt { HUABAL KM 4+000 - 4+500

PP-09

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA

ESCALA:
FECHA:
FEBRERO - 2023

ASESOR  : MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO




9 381 650 N

730 850 £

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
2.- ELEVACIONES EN MSNM.
3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N*DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PE P1 PT PINORTE | PIESTE
PI:78 D S$56° 44' 15"E 101°29'52" | 13.79 16.87 8.00 5.06 4+553.43 | 4+570.30 | 4+577.85 | 9381952.53 | 730724.05
P79 1 S18° 56' 32"E 25°8426" 16.25 374 042 041 4+606.38 | 4+610.12 | 4+613.73 | 9381903.65 | 730729.17
PI:80 D S0°59' 33"E 61°48'24" 25.00 14.96 | 2697 | 25.68 | 4.14 3.55 4+634.72 | 4+649.68 | 4+661.69 | 9381869.96 | 730750.14
PI:81 1 S11°29' 35"E 82°48'30" 10.24 9.03 14.80 | 1354 | 3.41 256 4+676.16 | 4+685.19 | 4+690.96 | 9381836.61 | 730730.96
P1:82 D S15°12'40"E | 75°22'20" | 25.00 1931 | 32.89 | 30.57 | 6.59 | 5.22 | 4475596 | 4+775.28 | 4+788.85 | 9381780.30 | 730805.41
PI:83 I S17°54' 33"W | 9°07'53" 127.83 10.21 | 2037 | 2035 | 0.41 041 4+823.23 | 4+833.44 | 4+843.61 | 9381721.25 | 730780.98
P84 1 S10° 48" 08"W | 5°04'58" 120.00 533 10.65 | 10.64 | 0.12 0.12 4+896.76 | 4+902.08 | 4+907.40 | 9381654.42 | 730765.13
PI:86 1 $64° 22' 28"E 145°16'15" | 8.22 26.30 | 20.85 | 15.70 | 1933 | 5.77 4+933.47 | 4+959.77 | 4+954.32 | 9381597.33 | 730756.84
P1:87 D N20° 27' 56"E | 45°02'57" 1118 4.64 8.79 8.57 0.92 0.85 5+034.07 | 5+038.71 | 5+042.87 | 9381678.29 | 730832.31
PI:88 1 N27°18' 02"E | 58°43'08" 13.24 745 13.57 | 12,99 | 1.95 1.70 5+047.70 | 5+055.15 | 5+061.27 | 9381695.20 | 730831.70
DATOS DE DISENO LEYENDA

VELOCIDAD DIRECTRIZ Fo0Km - Posicion de Punto de Interseccion.

PENDIENTE MINIMA 050% ;

PENDIENTE MAXIMA 14.00 % pug=  Nowirla

RADIO MINIMO CURVATURA 15,00 mts 7 Baden

RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts. w Cruces de carreteras

SUPERFICIE DE RODADURA :5.00mts. .

G50 BE B G e R Eje de Carretera

BOMBEO % 2.00% /77—’ Curvas Maestras

PERALTE MINIMO 200% Curvas Secundarias

PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00 % <= Plazoleta

PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % i g

TALUD EN RELLENO 1:2 _$_ Norte Magnetico

CUNETAS 0.50 x 0.30 mts. e Poste

PLAZOLETA DE CRUCE 350 x 30,00 mts L Casas

ELEMENTOS DE CURVAS

PC: Inicio de curva

PT: Final de curva

PI: Punto de Inflexion

E: Distancia a externa

M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva

T: Tangente

L: Longitud de Curva

LC: Longitud de Cuerda
“.: Angulo de Deflexion
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TESIS: “EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"

UBICACION:
REGION
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PLANO:
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ESCALA:
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! HUABAL

AUTORES : BACH. ANDERSON IVAN ALTAMIRANO ZELADA
BACH. HAMERLI MANAYAY ACURA

ASESOR MGJUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO




PLANTA KM 5+000 - 5+500

ESCALA:=1/1000
VS
@ %‘:{‘ TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
A ] e
g@ N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
PI:89 | N46° 30" 11"E | 20°18'50" 41.37 741 14.67 | 14.59 | 0.66 0.65 | 5+093.33 | 5+100.74 | 5+108.00 | 9381720.99 | 730870.91
PI:90 D N54°44' 16"E | 36°46'59" 12.58 4.18 8.08 7.94 0.68 0.64 | 5+112.93 | 5+117.11 | 5+121.00 | 9381734.29 | 730880.70
PI:91 I N50°28' 36"E | 45°18'18" 25.00 1043 | 19.77 | 19.26 | 2.09 1.93 | 5+143.28 | 5+153.71 | 5+163.04 | 9381745.00 | 730916.00
P1:92 I N22°07' 01"E | 11°24'52" 120.00 11.99 | 23.91 | 23.87 | 0.60 0.59 | 5+181.32 | 5+193.32 | 5+205.23 | 9381781.00 | 730935.00
. PI:93 D N85°41' 08"E | 138°33'06" | 8.93 23.60 | 21.59 | 16.70 | 16.30 | 5.77 | §+229.31 | 5+252.92 | 5+250.91 | 9381838.25 | 730951.86
) \\. Pl1:94 I S36° 38' 32"E | 23°12'25" 67.24 13.81 | 27.23 | 27.05 | 1.40 1.37 | 5+305.87 | 5+319.68 | 5+333.11 | 9381754.56 | 730990.95
1!
‘ %)
P1:95 D S36° 17' 48"E | 23°53'51" 46.89 9.92 19.56 |19.42 | 1.04 1.02 | 5+362.13 | 5+372.05 | 5+381.69 | 9381719.42 | 731030.31
ﬁ\,, P1:96 D S4° 46' 31"E 39°08'43" 35.53 12.63 | 24.28 | 23.81 | 2.18 2.05 | 5+400.58 | 5+413.21 | 5+424.85 | 9381681.67 | 731047.40
P1:97 I S55°33'39"E | 140°43'00" | 13.10 36.72 | 32.18 | 24.68 | 25.88 | 8.70 | 5+441.32 | 5+478.03 | 5+473.50 | 9381618.04 | 731030.59
VELOCIDAD DIRECTRIZ -30KmH . Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 0.50 % Alcantaril
PENDIENTE MAXIMA 14.00% = he Nl
RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts Q Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12,00 mts AN\ Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts .
ANCHO DE BERMA : No consideradas
Eje de Carretera
EV-=1/200 BOMBEO % 200% 7 N\—/ Curvas Maestras
2 : H : 1/2000 RERALTEMIO = Curvas Secundarias
skds = 6.00 %
PERALTE MAXIMO NORMAL Plazoleta
1748 1746 PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % i .
J$L Norte Magnetico
1744 1744 TALUD EN RELLENO 1:2
1742 1742 CUNETAS +0.50 X0.30 mts € Poste
1740 1740 PLAZOLETA DE CRUCE :3.50 x 30.00 mts = Casas
1738 1738
1736 1736
1734 1734
1732 1732
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1726 == AT28 ELEMENTOS DE CURVAS
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1714 — 1714 PC \ PT
1712 — 1712
1710 Y 1710 = a
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1708 \ 1708 .
el PT: Final de curva
1708 - e PI: Punto de Inflexion
1704 I ——7 hs £
1702 1702 E: Dl;tan01_21 aexterna .
1700 1700 M: Distancia a la Ordenada Media
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1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84. TESIS: "EVALUACION GEOMETRICA Y ESTADO DE TRANSITABILIDAD DE LA TROCHA CARROZABLE
L L L L L L . L L L L I : L L L L L L L 4 L Lt L ) 2.- ELEVACIONES EN MSNM. LA UNION-CRUCE EL CONDOR, DISTRITO DE HUABAL, PROVINCIA DE JAEN-2022"
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ASESOR  : MG.JUAN ALBERTO CONTRERAS MORETO




PLANTA KM 5+500 - 6+000

ESCALA: = 1/1000

PERFIL LONGITUDINAL

v —
1738 1738
1736 1736
1734 1734
1732 1732
1730 PUNTO ALTO PROGRESIVA: 58+68.60 1730
PUNTO ALTO ELEVACION: 1699.62
1728 PUNTO BAJO PROGRESIVA: 56+26.50 PIV PROGRESIVA:5+885.18 1728
PUNTO BAJO ELEVACION: 1697.99 PIV ELEVACION:1699.75
PIV PROGRESIVA:5+603.04 K:7.51
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PC Y. ,
PC: Inicio de curva
PT: Final de curva
PI: Punto de Inflexion
E: Distancia a externa
M: Distancia a la Ordenada Media
R: Radio de Curva
T: Tangente
L: Longitud de Curva
LC: Longitud de Cuerda
C - Angulo de Deflexion
-
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION | DELTA | RADIO | T E e | E | M PC PI PT PINORTE | PIESTE
PI1:98 I N45°22' 52"E | 17°23'57" | 28.40 435 [ 862 | 859 | 033|033 | 5+52824 | 5+532.59 | 5+536.87 | 9381674.24 | 731108.18
PI1:99 I N24°47' 28"E | 23°46'52" | 33.09 6.97 | 13.73 | 13.64 | 0.73 | 0.71 | 5+557.92 | 5+564.89 | 5+571.66 | 9381700.20 | 731127.51
PI1:100 D N23°39'47"E | 21°31'30" | 31.36 596 | 1178 | 11.71 | 0.56 | 0.55 | 5+607.32 | 5+613.28 | 5+619.10 | 9381747.57 | 731138.36
P1:101 D N52°52' 54"E | 36°54'43" | 25.00 834 | 16.11 | 1583 | 1.36 | 1.29 | 5+670.19 | 5+678.53 | 5+686.29 | 9381801.50 | 731175.33
P1:102 D N87°39' 42"E | 32°38'53" | 25.00 7.32 | 1425 | 14.05 | 1.05 | 1.01 | 5+707.04 | 5+714.37 | 5+721.29 | 9381813.15 | 731209.83
P1:103 1 N86°40' 17"E | 34°37'43" | 25.00 7.79 | 1511 | 14.88 | 1.19 | 1.13 | 5+728.93 | 5+736.72 | 5+744.04 | 9381807.66 | 731231.91
P1:1104 I N44°34' 03"E | 49°34'46" | 25.00 11.55 | 21.63 | 20.96 | 2.54 | 2.30 | 5+781.55 | 5+793.10 | 5+803.19 | 9381827.70 | 731285.11
PI:105 D N37°58' 53"E | 36°24'26" | 25.00 822 | 1589 | 1562 | 1.32 | 1.25 | 5+830.88 | 5+839.10 | 5+846.77 | 9381872.36 | 731301.17
PI:106 D N70°34' 11"E | 28°46'10" | 25.00 641 | 12.55| 1242 | 0.81| 0.78 | 5+876.39 | 5+882.81 | 5+888.95 | 9381896.99 | 731337.94
P1:107 D §72°09'51"E | 45°45'45" | 25.00 10.55 | 19.97 | 19.44 | 2.14 | 1.97 | 5+908.61 | 5+919.16 | 5+928.58 [ 9381900.21 | 731374.43
PI1:108 D $20° 11'20"E | 58°11'18" | 25.00 13.91 | 2539 | 2431 3.61 | 3.15 | 5+981.68 | 5+995.60 | 6+007.07 [ 9381849.62 | 731433.22
VELOCIDAD DIRECTRIZ PUKoH - Posicion de Punto de Interseccion.
PENDIENTE MINIMA 050 % Alcantarill
e cantarilla
PENDIENTE MAXIMA 14.00 % Pt
RADIO MINIMO CURVATURA 15,00 mts. Q Baden
RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts A~ Cruces de carreteras
SUPERFICIE DE RODADURA 500 mts :
— Eje de Carretera
ANCHO DE BERMA No consideradas
BOMBEO % 200% 7\—/ Curvas Maestras
PERALTE MINIMO 200% Curvas Secundarias
600 %
PERALTE MAXIMO NORMAL Plazoleta
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % ] .
Norte Magnetico
TALUD EN RELLENO 112
CUNETAS 0.50 x 0.30 mts. e Poste
PLAZOLETA DE CRUCE ©3.50 x 30.00 mts. L Casas - 4 ‘
ESCALA GRAFICA
.

1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
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3.- LAEQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA | RADIO & L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
S PI:109 D $24°19' 40"W | 30°50'42" | 25.00 6.90 | 13.46 | 13.30 | 0.93 | 0.90 | 6+011.95 | 6+018.85 | 6+025.41 | 9381824.24 | 731429.25
Kd
& PL:110 I $21°32'33"W | 36°24'56" | 25.00 822 | 1589 | 1562 | 1.32 | 1.25 | 6+037.47 | 6+045.69 | 6+053.36 | 9381803.34 | 731411.87
PL:111 D S14°37' 24"W | 22°34'37" | 25.00 499 | 9.85 | 9.79 | 0.49 | 0.48 | 6+078.92 | 6+083.91 | 6+088.77 | 9381764.64 | 731409.61
PL:112 I $3°18' 08"W | 45°13'10" | 25.00 10.41 | 1973 | 19.22 | 2.08 | 1.92 | 6+098.90 | 6+109.31 | 6+118.63 | 9381741.68 | 731398.46
PLANTA KM 6+000 i 6+500 PI:113 I $33°01'37"E | 27°26'19" | 29.75 | 7.26 | 14.25 | 14.11 | 0.87 | 0.85 | 6+124.28 | 6+131.55 | 6+138.53 | 9381719.66 | 731406.17
7 005 1££ 731
Pl:114 D $16°27'22"E | 60°34'50" | 34.13 19.94 | 36.09 | 34.43 | 540 | 4.66 | 6+151.16 | 6+171.10 | 6+187.25 | 9381692.36 | 731435.18
ESCALA:=1/1000
PL:115 1 $50°31' 08"E | 128°42'23" | 25.00 52.07 | 56.16 | 45.07 | 32.76| 14.18 | 6+298.45 | 6+350.52 | 6+354.61 | 9381514.47 | 731391.37
Pl:116 I N56°47'59"E | 16°39'22" | 39.10 572 | 1137 | 1133 | 0.42 | 0.41 | 6+359.84 | 6+365.57 | 6+371.21 | 9381540.98 | 731448.56
PL:117 D N81°57" 18"E | 66°58'01" | 25.00 16.54 | 29.22 | 27.58 | 4.97 | 4.15 | 6+391.86 | 6+408.39 | G+421.08 | 9381569.43 | 731480.68
X
= ° P1:118 I $83°00' 00"E | 36°52'37" | 25.00 834 | 16.09 | 1581 | 1.35 | 1.28 | 6+454.04 | 6+462.38 | 6+470.13 | 9381544.58 | 731532.91
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5 § DATOS DE DISENO LEYENDA
SN
= VELOCIDAD DIRECTRIZ OkmH _ Posicion de Punto de Interseccion.
Nj PENDIENTE MINIMA 050% —_
=3 cantari
N PENDIENTE MAXIMA 14.00 % s Ala
8 RADIO MINIMO CURVATURA 15,00 mts Q Baden
= ] oAk RADIO MINIMO EXEPCIONAL 12.00 mts. 72—z Cruces de carreteras
PUNTO ALTO ELEVACION: 1686.55
1702 J PIVPROGRESIVA:6+166.46 SUPERFICIE DE RODADURA 5.00 mts. i
AR - — Eje de Carretera
P AN Lovidasr ANCHO DE BERMA No consideradas
1698 §§ 1698 BOMBEO % 200% 7 \—/ Curvas Maestras
1696 \'\\ P PE RFl L LO N G | TU D l NAL 1635 PERALTE MINIMO 200% Curvas Secundarias
1694 8 1694
e g EV:=1/200 i PERALTE MAXIMO NORMAL 6.00 % — Plazoioia
H:=1/2 PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL 10.00 % i "
1690 E.H: = 000 1690 . # Norte Magnetico
e e s TALUD EN RELLENO s
1686 \_‘\ 1686 CUNETAS 0.50 x 0.30 mts e oste
fress ™ 1684 PLAZOLETA DE CRUCE 3,50 x 30.00 mts o3 Casas
1682 1682
11680 1680
1678 Hope 1678
11676 1676
1674 ~ 1674
1672 1672
87,
1670 L% 1670
1668 N 1668
1666 \\ 1666
|1664 fesd ELEMENTOS DE CURVAS
1662 [y ~_ 1662
1660 I~ 1660
1658 55| 1.- EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ESTA REFERIDO AL DATUM WGS-84.
1656 1656 2.- ELEVACIONES EN MSNM
= p—_— 3.- LA EQUIDISTANCIA ENTRE CURVAS DE NIVEL ES DE UN METRO.
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PLANTA KM 6+500 - 6+830

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

N°DE CURVA | SENTIDO | DIRECCION DELTA RADIO ;L L LC E M PC PI PT PINORTE | PIESTE
PL:119 I NS§2°22'43"E | 52°21'56" 25.00 12.29 | 22.85 | 22.06 | 2.86 2.57 6+499.48 | 6+511.77 | 6+522.33 | 9381554.49 | 731581.89
Pl:120 D N33°39' 05"E | 14°54'40" 71.79 9.39 18.68 | 18.63 | 0.61 0.61 6+536.97 | 6+546.37 | 6+555.65 | 9381587.09 | 731597.93
Pl:121 D N64° 59" 17"E | 47°45'44" 25.00 11.07 | 20.84 | 20.24 | 2.34 2.14 6+567.18 | 6+578.25 | 6+588.02 | 9381611.20 | 731618.96
PI:122 I N55°28' 21"E | 66°47'36" | 25.00 1648 | 29.14 | 27.52 | 494 |4.13 6+595.28 | 6+611.77 | 6+624.43 | 9381611.88 | 731653.77
PI:123 D N64° 11' S1"E | 84°14'36" 25.51 23.07 | 37.51 | 34.22 | 8.88 6.59 6+658.96 | 6+682.03 | 6+696.47 | 9381680.53 | 731681.61
Pl:124 I N83°31' 15"E | 45°35'48" | 25.00 10.51 | 19.90 | 19.37 | 2.12 1.95 6+739.95 | 6+750.46 | 6+759.85 | 9381658.88 | 731755.57

PERFIL LONGITUDINAL

E;{’ - }gggo DATOS DE DISENO LEYENDA
e VELOGIDAD DIRECTRIZ ol | - Posicion de Punto de Interseccion.
1678 PENDIENTE MINIMA 0.50 % | Alcantaril
1679 PENDIENTE MAXIMA 14.00% \ Pt Lol
PUNTO ALTO PROGRESIVA: 65+25.74 1974 RADIO MINIMO CURVATURA 15.00 mts Q Baden
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1670 " ELEUACION 165510 1670 7\ Cruces de careteras
jieh Ltz i SUPERFICIE DE RODADURA 500 mts it Bl
1666 i § 1666 ANCHO DE BERMA No consideradas
W 2 void = 200% 7 \—/  Curvas Maestras
1662 | § 1662 PERALTE MINIMO 200 % | Curvas Secundarias
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tuz S 1632
(1630 1630
1628 1628
1626 1626 T P A
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622 X 1622 PC & PT
1620 1620
618 1618 PC: Inicio de curva
1616 o PT: Final de curva
::: \::" PI: Punto de Inflexion
o5 o] E: Distancia a externa
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Anexo 12. PLANO DE PROPUESTA DE SENALIZACION PREVENTIVA
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Anexo 13. PANEL FOTOGRAFICO DEL CONTEO VEHICULAR
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Figura 28

Conteo vehicular dia 01

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29
Conteo vehicular dia 02

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30

Conteo vehicular dia 03

Fuente: Elaboracién propia

Figura 31

Conteo vehicular dia 04

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32

Conteo vehicular dia 05

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33
Conteo vehicular dia 06

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34
Conteo vehicular dia 07

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 14. PANEL FOTOGRAFICO DE LA IDENTIFICACION DE FALLAS
PRESENTES EN LA TROCHA CARROZABLE
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Figura 35

Identificacion de falla conocida como erosion en muestra N°01

Fuente: Elaboracion propia

Figura 36
Identificacion de falla conocida como lodazal en muestra N°02

@00
REDMI NOTE 10 5G

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 37

Identificacion de falla conocida como encalaminado en muestra N°03

Fuente: Elaboracion propia

Figura 38
Identificacion de falla conocida como deformacion en muestra N°04

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 39

Identificacion de falla conocida como erosion en muestra N°05

Fuente: Elaboracion propia

Figura 40
Identificacion de falla conocida como erosion en muestra N°06

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 41

Identificacion de falla conocida como erosion en muestra N°07

Fuente: Elaboracion propia

Figura 42
Identificacion de falla conocida como cruce de agua en muestra N°08

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 43

Identificacion de falla conocida como bache o hueco en muestra N°09

Fuente: Elaboracion propia

Figura 44
Identificacion de falla conocida como erosion en muestra N°10

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 45

Identificacion de falla conocida como cruce de agua en muestra N°11

Fuente: Elaboracion propia

Figura 46
Identificacion de falla conocida como bache o hueco en muestra N°12

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 47

Identificacion de falla conocida como erosion en muestra N°13

Fuente: Elaboracion propia

Figura 48
Identificacion de falla conocida como cruce de agua en muestra N°14

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 15. PANEL FOTOGRAFICO DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO
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Figura 49

Medicién de la altura de instrumento

Fuente: Elaboracion propia

Figura 50
Pintado de BM en alcantarilla existente

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 51
Levantamiento topografico en el sector Berlin

Fuente: Elaboracion propia

Figura 52

Levantamiento topografico en el Cruce El Céndor

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 53

Levantamiento topografico en el cruce de carretera hacia Jaén

Fuente: Elaboracién propia

Figura 54

Levantamiento topogréfico en el caserio Cruce el Condor

Fuente: Elaboracion propia

211



