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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo con el fin de determinar los criterios de
la metodologia ENVISION que son considerados para la evaluacion integral del desempefio
sostenible en carreteras nacionales. Para lo cual, se empled el método hipotético deductivo,
con un enfoque cuantitativo y una investigacion de tipo descriptivo explicativo. El alcance de

la investigacion es correlacional y de disefio no experimental transversal.

Se evaluo el desempefio en las tres dimensiones principales de la sostenibilidad :
econdmico, social y ambiental y en cinco categorias Calidad de vida, Liderazgo, Asignacién
de recursos, Mundo Natural y Clima y Resiliencia mediante ENVISION Version 3
desarrollada por el Institute for Sustainable Infrastructure (ISI) y el Programa de
Infraestructura Sostenible de la Universidad de Harvard. ENVISION es una metodologia
colaborativa para abordar de manera efectiva los criterios de la sostenibilidad para una
infraestructura vial El anélisis se desarroll6 mediante la realizacion de encuestas a las
empresas constructoras dedicadas a la ejecucion de carreteras y aplicando técnicas estadisticas

para el procesamiento de la informacion obtenida.

El presente trabajo de investigacion concluye que, el nivel de certificacion
mayoritario alcanzado por las empresas encuestadas, para el desempefio econémico fue el
Verificado (64%), para el desempefio social fue el Gold (44%) y para el desempefio ambiental
fue el nivel Verificado (56%). De acuerdo a la categoria, el nivel de certificacion mayoritario
alcanzado, para calidad de vida fue el Gold (60%), para liderazgo fue el Verificado (40%)y
para clima y resiliencia fue el Verificado (56%). Para las categorias asignacion de recursos y

mundo natural el 80% y 76% de las encuestadas no obtuvo ninguna categoria,



respectivamente.

De los resultados obtenidos, se realizaran recomendaciones e indicaran acciones para

superar los resultados obtenidos y mejorar el desempefio sostenible.

Palabras claves: Sostenibilidad, ENVISION, Gestion, Desempefio, Carreteras.
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ABSTRACT

The present research work was carried out in order to determine the criteria of the
ENVISION methodology that are considered for the comprehensive evaluation of sustainable
performance on national highways. For which, the hypothetical deductive method was used,
with a quantitative approach and an explanatory descriptive investigation. The scope of the

research is correlational and of a non-experimental cross-sectional design.

Performance was assessed across the three main dimensions of sustainability:
economic, social, and environmental, and across five categories: Quality of Life, Leadership,
Resource Allocation, Natural World, and Climate, and Resilience using ENVISION Version 3
developed by the Institute for Sustainable Infrastructure (IS1) and the Sustainable
Infrastructure Program at Harvard University. ENVISION is a collaborative methodology to
effectively address sustainability criteria for road infrastructure. The analysis was developed
by conducting surveys of construction companies dedicated to building roads and applying

statistical techniques to process the information obtained.

This research work concludes that the majority certification level achieved by the
surveyed companies, for economic performance was Verified (64%), for social performance it
was Gold (44%) and for environmental performance it was the level Verified (56%).
According to the category, the majority certification level achieved, for quality of life it was
Gold (60%), for leadership it was Verified (40%) and for climate and resilience it was Verified
(56%). For the presented categories of resources and the natural world, 80% and 76% of the

respondents did not obtain any category, respectively.
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From the results obtained, recommendations will be made and actions will be

indicated to overcome the results obtained and improve sustainable performance.

Keywords: Sustainability, ENVISION, Management, Performance, Roads.
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INTRODUCCION

La importancia de analizar el grado de sostenibilidad en un proyecto de
infraestructura vial radica en la reduccion de los costos que derivan de prever incidencias
negativas mediante la incorporacion de las intervenciones de todos los interesados y los
afectados en la toma de decisiones. Ademas, se promueve la sensibilidad ambiental motivada

por la conservacién de los recursos naturales.

Por lo tanto, se requiere analizar el estado actual de las carreteras en relaciéon a
sostenibilidad frente a la ausencia de protocolos, guias o0 normas en la formulacion de

proyectos.

El presente Trabajo de investigacion presenta un diagnostico del desempefio
Sostenible evaluando las politicas de las empresas constructoras de carreteras en el Perd,
tomando como referencia la metodologia ENVISION Version 3 desarrollada por el Institute
for Sustainable Infrastructure (ISI) y el Programa de Infraestructura Sostenible de la
Universidad de Harvard para el uso de criterios de sostenibilidad en infraestructura vial. La
metodologia consta de 5 categorias: Calidad de vida, Liderazgo, Asignacion de recursos,

Mundo Natural y Clima y Resiliencia, las cuales a su vez se subdividen en 64 subcategorias.

El capitulo 1 estad conformado por el planteamiento del problema. Este capitulo,
presenta las causas del problema principal y los problemas especificos. Posteriormente, se
describe, la importancia y justificacion, la delimitacién del estudio, asi como, el objetivo

principal y objetivos especificos de la investigacion.

En el capitulo 2, se desarrolla el marco tedrico, dividido en marco historico, se



Xiv
prosigue con las investigaciones relacionadas con el tema, estructura tedrica y cientifica que
sustenta el estudio, para el crecimiento de esta labor de investigacion son la definicion de los
conceptos clave, los fundamentos teodricos de la hipotesis y la formulacidn de hipotesis amplias

y restringidas.

En el capitulo 3, se presenta marco metodolégico, dividido en el tipo, método, y
disefio de investigacion en conjunto con la poblacion y la muestra. También se incluye las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y la descripcion de procedimientos de analisis

de datos.

En el capitulo 4, se detallan los aspectos administrativos como el cronograma,

asignacion de recursos, presupuesto y financiamiento.
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Capitulo 1 Planteamiento del problema

1.1 Descripcion del Problema

Actualmente los proyectos de Carreteras carecen de una evaluacion del desempefio
sostenible en el pais. En paises en desarrollo, la necesidad de infraestructura es motivada por el
desarrollo poblacional y econémico. Sin embargo, es imperativo conservar la diversidad
bioldgica del pais desarrollando proyectos de infraestructura que garanticen el bienestar
ambiental, econdmico y social de forma equitativa a fin de alcanzar mayores estandares de

desarrollo.

Por lo tanto, es necesario realizar un diagndstico, con el fin de evaluar a través de un
método de gestion los criterios de sostenibilidad utilizados. Lo que permitira desarrollar
propuestas de solucién de mayor impacto y optimizar el desempefio de los proyectos en el
ambito social, econémico y ambiental. Adicionalmente, el presente estudio representa una
contribucion a los organismos publicos y contratistas promoviendo un enfoque de beneficio

comun para el desarrollo del pais.

La sostenibilidad propone apostar por la calidad, la sensibilidad ambiental de la
sociedad, la percepcion del cambio climéatico y una economia rentable .Por lo tanto, es
imperativo enfocar la sostenibilidad como factor relevante en la toma de decisiones en los
procesos de inversion. (Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de Madrid .

2018).

Esta problematica requiere una solucién integral y la implementacion de criterios que

evallen la construccion de una carretera de manera eficiente, a fin de garantizar la proteccion
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del entorno, robustecer la relacion con la comunidad y asegurar su calidad de vida. La
propuesta del presente estudio es adoptar la metodologia ENVISION Version3 como método
de gestion de la sostenibilidad en infraestructura vial y realizar el andlisis a traves de la
aplicacion de indicadores agrupados en categorias con la finalidad de indicar acciones de
mejora y solucion .Esta metodologia, ademas de realizar una cuantificacion proporcionando
métricas y estableciendo estandares, promueve el concepto de resiliencia garantizando una
vida atil mas larga y mejorando la capacidad de satisfacer de manera integral las necesidades
de los usuarios (ISI. 2018).

1.2 Formulacién del problema

1.2.1 Problema general

¢Cuales son los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION
aplicados para evaluar integralmente el desempefio sostenible en carreteras nacionales?

1.2.2 Problemas especificos

a. ¢Cuales son los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION
aplicados para evaluar la calidad de vida de los usuarios, fomentar la equidad social,
movilidad y accesos, asi como, la promover la proteccion de los recursos historicos y

culturales en carreteras nacionales?

b. ¢Cudles son los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION

aplicados para evaluar el desempefio economico en carreteras nacionales?

c. ¢Cuales son los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION
aplicados para evaluar la conservacion de los recursos, reduccion de impactos y el analisis de

la vulnerabilidad en carreteras nacionales?
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1.3 Importancia y Justificacion del Estudio

La presente investigacion consiste en analizar el desempefio sostenible en carreteras
nacionales, el cual beneficiara a las comunidades aledafias a través de fomentar la
contribucion de todos los involucrados , la estimulacion de la prosperidad econémicay la

mejora del espacio y el confort de los usuarios.

La importancia del método de evaluacion ENVISION radica en que su
implementacién fomentara la equidad social, movilidad y accesos, a tener una perspectiva
mas informada de los costos del proyecto, asi como, la promocion de la proteccion de los
recursos historicos y culturales y el ahorro energético

Las inversiones en infraestructura son fundamentales para lograr el desarrollo sostenible
y empoderar a las comunidades en numerosos paises. Desde hace tiempo se reconoce que, para
conseguir un incremento de la productividad y mejorar los resultados sanitarios y educativos, se
necesitan inversiones en infraestructura. El ritmo de crecimiento y urbanizacion también esta
generando la necesidad de contar con nuevas inversiones en infraestructura sostenible que
permita a las ciudades ser mas resistentes al cambio climatico e impulsar el crecimiento
economico y la estabilidad social. (CEPAL,2018).

En las dltimas décadas, diversos sistemas de calificacion de sostenibilidad fueron
desarrollados para el sector edificacion, y no es hasta hace unos pocos afos que los proyectos de
infraestructura han generado la atencién de los agentes involucrados para desarrollar sus propios
métodos. Aunque la invencion y método de aplicacion de estas herramientas han sido
establecidas para los paises con un mayor nivel de desarrollo, las crecientes expectativas y
compromisos medioambientales de la sociedad actual, impulsa la necesidad de utilizar estos

nuevos sistemas en los paises con menor nivel de desarrollo (DIAZ, 2017).
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La investigacion permitira recolectar informacion sobre el desempefio sostenible en las
carreteras nacionales y representard una mejora de la politica sostenible actual. Con los
resultados de la presente investigacion se podra establecer una guia de evaluacion de
sostenibilidad para proyectos de carreteras, ya que actualmente se carece de alguna normativa o
sistema de evaluacion basado en una certificacion internacional.

1.4 Delimitacion del estudio

Respecto a la delimitacion espacial, el presente trabajo limita su alcance a evaluar el
desempefio sostenible basado en el método ENVISION empresas constructoras de carreteras

que operan en el territorio nacional.

Respecto a la delimitacion temporal, se utilizard informacion obtenida de encuestas a
empresas constructoras de carreteras entre el presente afio 2022 y parte del afio 2023.
Seguidamente, de acuerdo a los resultados obtenidos se procedera a evaluar el desempefio

sostenible.

Respecto a la delimitacion tedrica, el estudio esta desarrollado de acuerdo a la
evaluacion y determinacion del nivel de desempefio sostenible en mejoramiento de carreteras.

1.5 Objetivos de la investigacion
1.5.1 Objetivo general

Determinar los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION

aplicados para evaluar el desempefio sostenible en carreteras nacionales.

1.5.2 Objetivos especificos

a) Determinar los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION
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aplicados para evaluar integralmente la calidad de vida de los usuarios, la equidad social, la
movilidad y accesos, asi como, la proteccion de los recursos histdricos y culturales en

carreteras nacionales.

b) Determinar los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION

aplicados para evaluar integralmente el desempefio econdémico en carreteras nacionales.

c) Determinar los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION
aplicados para evaluar integralmente la conservacion de los recursos, la reduccion de impactos

y el anélisis de la vulnerabilidad en carreteras nacionales
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Capitulo 2 Marco Tedrico

2.1 Marco historico

Nacional
En el afio 2005, se publicd la ley general del Ambiente N°28611 elaborado por el

Congreso de la Republica , mediante el cual se proporciond el marco normativo legal para la
gestion ambiental en el Per(. La ley establece principios y normas bésicas para asegurar el
una efectiva gestién ambiental saludable con el fin de mejorar la calidad de vida de la

poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.

En el afio 2005, se publicd el Manual de Gestién Socio Ambiental para Proyectos
Viales Departamentales elaborado por la Direccion General de Asuntos Socio-Ambientales
Subsector Transportes del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, mediante el cual se
proporciono directrices y especificaciones para la gestion socio ambiental de los proyectos de
infraestructura vial para una idonea gestion de la problematica ambiental y social generada
por las actividades de rehabilitacion, mejoramiento y mantenimiento de la red vial
departamental. EI mencionado manual estuvo dirigido a instituciones dedicadas a la
planificacion y administracion de la gestion vial, consultores, Supervisores de Obra,

contratistas u otros interesados.

El articulo de investigacion “Informe de Indicadores de Desarrollo Sostenible, Peru:
Industria y de Crecimiento Verde” (2013), desarrollado por la Direccion General de
Investigacion e Informacion Ambiental — DGIIA del Ministerio de Ambiente MINAM, toma
como referencia para la seleccion de indicadores ambientales y de desarrollo sostenible la
metodologia PEIR, propuestos por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas para el

Desarrollo Industrial-ONUDI. El informe detalla un analisis préactico para obtener progresos
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medibles en la interaccion de dos dimensiones de la sostenibilidad : la economiay el
medioambiente, asi como, su relacion con las consecuencias sociales. El proposito de la
investigacion es la formulacion de politicas para desarrollar un estandar de informes que
detallen las realidad nacional y sirva como método de gestion gque se adapte a situaciones

particulares.

En el afio 2013, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) anuncio la creacién de
un programa de premios de denominado Premios Infraestructura 360° mediante el cual se
reconoceran practicas destacadas de sostenibilidad. El programa tiene como objetivo evaluar
y promover inversiones sostenibles en infraestructura realizadas por el sector privado y
asociaciones publico-privadas a través del sistema ENVISION. Los premios también
promueven la investigacion y la identificacion de indicadores de rendimiento de
sostenibilidad. En el 2014, la Linea 1 del Metro de Lima, Perd, obtuvo el premio
Infraestructura 360° por haber demostrado la aplicacién mas amplia de una estrategia de

sostenibilidad.

En el afio 2022, la Direccion General de Economia y Financiamiento Ambiental del
Ministerio del Ambiente MINAM , desarrolla la Propuesta de sostenibilidad ambiental en el
marco del Plan Nacional de Infraestructura 2022-2025 donde se utiliza los criterios de
infraestructura sostenible desarrollada por el BID, agrupados en cuatro categorias (climay
desastres naturales, preservacién del medio ambiente natural, contaminacion y uso eficiente

de los recursos) y estos a su vez de dividen en siete 7 atributos.

Internacional


https://www.iadb.org/es/noticias/el-bid-anuncia-los-ganadores-de-los-primeros-premios-infraestructura-360o#getPage(1037,'','')#
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A nivel internacional actualmente existen diferentes escalas de calificacion de
sostenibilidad para proyectos de infraestructura como lo son ENVISION Version 3 de los
Estados Unidos de América (ISI, 2018), Greenroads Rating System V2 desarrollado por la
Universidad de Washington en 2019, Green LITES desarrollado por el Departamento de
Transporte del Estado de Nueva York (NYSDOT, Albany, EE. UU.) basado en los sistemas
LEED y Greenroads en 2008, INVEST establecida por los EE. UU. Federal Highway
Administration (FHWA, Washington, EE. UU.) en 2010 y actualizada en su version 1.3 en el
afio 2018, el Civil Engineering Environmental Quality (CEEQUAL) desarrollado por el Reino
Unido lanzado en el 2003 y relanzado en su Version 6 en el 2019, el Modelo Integrado de
Valor para Evaluaciones de Sostenibilidad desarrollado por la Universidad Politécnica de
Catalufia, Espafia (MIVES) (ETCG, 2015) y el Modelo SIRSDEC (acrénimo en inglés de

Sustainable Infraestructure Rating System for Developing Countries).

A nivel de Latinoamérica se han elaborado directrices o guias para la evaluacion y
promocion del desarrollo sostenible en infraestructura vial. En México, en el afio 2014, se
publico los Criterios de Sustentabilidad para carreteras en México elaborado por el Instituto
Mexicano de Transporte. EI documento incluye un analisis comparativo del estado del arte
internacional y el nivel de sustentabilidad de las carreteras mexicanas, mediante encuestas a
expertos técnicos y a tomadores de decisiones. Se concluye indicando que estos criterios
identificados deben ser implementados en un plan estratégico definiendo los mecanismos para
su seguimiento y revision, cuidando los aspectos técnico, social, ambiental, econémico y

seguridad.

En Colombia, en el afio 2020, se publico los lineamientos de infraestructura verde

vial LIVV elaborado por el Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible y el Ministerio de
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Transporte. EI documento contempla las consideraciones ambientales y de desarrollo
sostenible desde las etapas la planificacion y en todas las fases del ciclo de vida de las

carreteras mediante planes y programas.

Finalmente , en Chile, se publicd el reporte final del estado del desarrollo sostenible
en el afio 2020. El objetivo final del informe fue la incorporacion de criterios de
sustentabilidad en el Volumen 9 del Manual de Carreteras elaborado por el Ministerio de
Obras Publicas de Chile VOMC (MOP). El documento consistié en la estructuracién de las
mejores practicas aplicables para todas las etapas del ciclo de vida de los proyectos de la
Direccién de Vialidad del MOP en relacién a la estandarizacion de los aspectos técnicos-
normativos relativo al medio ambiente, la participacion ciudadana y la incorporacién gradual
de los criterios de sustentabilidad en el indice de Calificacion Sustentable (ICS) tomando
como referencia la metodologia ENVISION.

2.2 Investigaciones relacionadas con el tema

Avellaneda , E. y Castablanco L. (2021), presentd la propuesta de tesis Guia para
evaluar la sostenibilidad en Proyectos Viales adaptada a las Condiciones de Biodiversidad
Geogréafica de Colombia, con el fin de proponer una guia para evaluar la sostenibilidad en
Proyectos Viales que tenga en cuenta las condiciones geograficas y de biodiversidad Gnicas de
Colombia. Aquellos criterios que no se ajustan a las condiciones de la biodiversidad
geografica de Colombia o no aplican a su contexto en el desarrollo de proyectos de
infraestructura vial, son eliminados mediante un proceso de revision y agrupacion de criterios
similares que apuntan a la calificacion del mismo criterio. El proyecto "Mejoramiento,
Mantenimiento y Rehabilitacion de la via Tunja-Chivata" se utiliza como caso de estudio para

comparar cuatro estrategias diferentes de mejoramiento vial (Greenroads, GreenLITES,
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Invest-FHWA y Sustainable Roads) desarrolladas por la Federacidn de Carreteras de la Union
Europea (EFR). Como ultimo apartado del estudio se analiza el cumplimiento de 52
indicadores desglosados en cinco grupos (medioambientales, econdmicos, funcionales y

socioculturales, progreso del proceso y nivel de seguridad).

Bakker , M. ; Spit T. ; Suprayoga G. y Wite P. (2020), presentaron el articulo
titulado Revision sistematica de los indicadores para evaluar la sostenibilidad en proyectos de
infraestructura vial cuyo objetivo fue dar un diagndstico de la incorporacion de los criterios de
sostenibilidad en las evaluaciones de los proyectos, determinar los criterios que no se
cubrieron suficientemente y desarrollar un conjunto de indicadores. La metodologia utilizada
comenzo con la revision sistematica de articulos e informes relacionados, la extraccion de los
indicadores y su codificacion para luego ser evaluados mediante un andlisis cuantitativo y

cualitativo.

La investigacidn concluye extrayendo diez grupos principales de indicadores para
construir un conjunto integrado incorporando todos los criterios basicos. La opcién mas
segura es combinar métodos o adoptar un conjunto integrado desarrollado para la inclusion

exhaustiva de criterios.

Bandekar , G., Kudchadker A., Naik S. , Naik P. , Naik V., Pai K. y Rivanker
S.; (2021), presentaron el articulo de investigacion titulado Evaluacion de Calificaciones
Verde para Carreteras cuyo objetivo fue la evaluacion de una carretera nacional seleccionada
para evaluar e implementar un sistema de calificacion verde asociada a su disefio y
construccion. Los casos estudio de seleccionados fueron la carretera SH 5 Arlem Island a
Borim y la carretera NH 17B desde Borim debido a que son muy transitadas y contaron con

suficiente informacion disponible. Se inicio determinando un procedimiento de siete pasos
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para establecer una escala de calificacion y analisis de la sostenibilidad: definir los criterios,
desarrollar categorias individuales de indicadores, desarrollar indicadores sostenibles
(creditos), identificacion de medidas asociadas a cada crédito, asignar pesos a cada crédito,
asignar puntacion y desarrollar una escala de calificacion. Las categorias para el sistema de
clasificacion de carreteras verdes fueron las siguientes: Seleccion y planificacion del sitio,
Material y recursos, Gestion del agua, conservacion de energia, medio ambiente, Calidad,
Innovacion y Disefio. La investigacion concluye con que las calificaciones de estas dos

carreteras deben mejorar su rendimiento y seguir las pautas de una carretera verde.

Bartoli, A., Censorri F., Cotignoli L. y Vignali V. (2022), presentaron el articulo
de investigacion titulado Infraestructuras Viales Sostenibles y Resistentes: El Papel de la
metodologia Envision como guia para un nuevo enfoque de disefio, cuyo objetivo fue adoptar
la metodologia Envision en conformidad con el marco normativo italiano para evaluar la
sostenibilidad de un proyecto vial optimizando su resiliencia para los impactos a corto y largo
plazo. Se consideraron cuatro escenarios : qué créditos se pueden evaluar, sintesis actual del
proyecto, evaluacion del efecto de la mejora en el nivel de desempefio y futuros créditos

pendientes a implementar.

La investigacidn concluye poniendo en manifiesto que la metodologia Envision es
una herramienta muy 0til desde los estudios preliminares hasta el final de la construccion

permitiendo elevar su nivel de verificacion en las posteriores fases de disefio.

Cabrera , E. (2020), presenté el proyecto de tesis Evaluacion de la sostenibilidad de
un proyecto vial en Colombia segun los principios de la certificacion GREENROADS V2,
cuyo objetivo principal es diagnosticar el nivel de sostenibilidad (identificando debilidades,

fortalezas, retos y posibles recomendaciones en cada una de las 6 categorias) de un proyecto
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vial que hace parte del programa 4G de concesiones en Colombia segun el sistema de
certificacion Greenroads, y asi determinar los retos a cumplir para lograr la certificacion. Se
obtuvo toda la informacidn exclusiva del proyecto que se requeriria para la certificacion y se
realizé una visita in situ para conocer el avance del proyecto. Al final, la investigacion
proporciona una amplia valoracion del proyecto, lo evalla en relacion con proyectos
certificados comparables e identifica cualquier obstaculo. Se decide que se necesita mas
trabajo del que ahora se necesita y unas normas de evaluacion mas laxas para considerar

siquiera este tipo de certificacion.

Csaba, T.y Réka S. (2020), presentaron el articulo titulado Revision de los
Sistemas de Calificacion de Carreteras Sostenibles: Seleccion del sistema hingaro mas
adecuado para la Construccion de carreteras utilizando el método TOPSIS, donde se
evaluaron los métodos de calificacion de la sostenibilidad disponibles como Greenroads,
GreenLITES,I LAST,ENVIISON e INVEST y determinar la opcién més adecuada en Hungria
con la ayuda de la técnica para el analisis de decisiones matematicas de orden de preferencia
por similitud con la solucidn ideal TOPSIS. Como resultado del calculo, se encontré que el
sistema de calificacion ENVISION satisface mejor los criterios, seguido por la metodologia

Greenroads.

La investigacion finaliza, a fin de determinar fortalezas y debilidades, sugiriendo la
aplicacion del sistema de calificacion ENVISION como medio de evaluacion principal
descartando aquellos criterios no aplicables a la realidad local de los proyectos de

construccién vial.

Diaz, J. (2017), presento el articulo titulado La Certificacion de la Sostenibilidad de

las Infraestructuras en America Latina, dando a conocer la linea 1 del Metro de Lima (Peru).
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Este estudio de caso sirvio para demostrar los procesos de certificacion de la sostenibilidad de
las infraestructuras y su aplicacion en un contexto latinoamericano. El anélisis de las
implantaciones en el mundo desarrollado de los sistemas de certificacion de infraestructuras
sostenibles aqui descritos fueron, CEEQUAL, Infraestructure Sustainability Rating Tool y
ENVISION. Se puso de manifiesto que la distribucion de los créditos de los sistemas en las
tres dimensiones de la sostenibilidad estaba muy diferenciada, con predominio del factor
medioambiental. En consecuencia, no se recomendaba su uso en paises de ingresos medios y
bajos. Esta idea se convirtio en la base del sistema SIRSDEC (Sustainable Infraestructure
Rating System for Developing Countries) creado por investigadores de la Universidad de
Cantabria. EI Banco Interamericano de Desarrollo ha creado los Premios 360° a la
Sostenibilidad de las Infraestructuras; para fomentar la incorporacién de practicas sostenibles
en las fases de disefio, construccion y explotacion de los proyectos de infraestructuras

mediante la evaluacién con el sistema Envision.

Diaz , J. (2017), presentd el proyecto de Tesis Desarrollo y Aplicacién de un Nuevo
Sistema de Rating para la evaluacion de la sostenibilidad de los proyectos de Infraestructuras
en paises Subdesarrollados donde se da a conocer el proyecto minero Tia Maria situado en la
region de Arequipa Per0. Se propone el analisis y evaluacion de los rating de sostenibilidad
existentes para los proyectos de infraestructura con el fin de determinar su idoneidad, la
elaboracion del arbol de decision del nuevo sistema SIRSDEC en el que se incluyen criterios
e indicadores necesarios. Se tomaron como premisa las metodologias CEEQUAL,
Infraestructure Sustainability y Envision. La investigacion concluye con la aplicacion del del
nuevo sistema SIRSDEC, el cual consistio en un cuestionario realzado a 118 expertos en

sostenibilidad y mundo natural en 12 diferentes paises a fin de implementar métricas para
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monitorear el desarrollo sostenible que abarquen los aspectos destacables de los pilares de la

sostenibilidad.

Ferrer, V. (2021), presentd el proyecto de tesis Evaluacion de la Sostenibilidad de
Proyectos de Infraestructura durante la fase de Planificacién Frontal donde los objetivos de la
investigacion fueron cuatro: evaluar las necesidades pedagogicas para integrar el marco
ENVISION-PDRI para preparar la futura fuerza laboral de la construccion, analizar la
correlacion entre la Metodologia ENVISION vy las herramientas Project Definition Rating
Index PDRI, validar la correlacion a través del estudio de caso encuestas y desarrollar marcos
conceptuales y modelos estadisticos para el tratamiento de la informacién recopilada. PDRI es
una ponderacion matriz con elementos de definicion del alcance que permite a las partes
interesadas evaluar, cuantificar y calificar el nivel de definicion del alcance y preparacion

para la ejecucion del proyecto, antes del disefio detallado y construccion.

Para lograrlo, se encuesto a 109 partes interesadas de 45 proyectos ENVISION. La
investigacion concluye con una retroalimentacion de un panel de expertos para realizar la
propuesta final de implementacién de indices de sostenibilidad. El cuestionario incluy6
informacidn sobre el valor aproximado del proyecto, la tasa de éxito, desempefio de la
gestién, fortalezas y debilidades de la calificacion sostenible, los desafios presentados durante
la certificacion y en que fases del ciclo de vida del proyecto se aplicaron todos los criterios de
sostenibilidad. La investigacién finaliza garantizando la calidad de los niveles de certificacion
a través de la reduccion de riesgos que deriva del uso de los sistemas calificacion ENVISION

y el PDRI .

Gomez , M. (2018), presento a través del Colegio de Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos de Madrid, la investigacion Sostenibilidad y Resiliencia de las
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Infraestructuras. El estudio inicia con conceptos preliminares de sostenibilidad y resiliencia,
prosigue con los la explicacion de los métodos y herramientas para cuantificarlo como
Envision, CEEQUAL, Sure e 1S-Scheme, se prosigue con el analisis de la productividad
econdmica de la sostenibilidad, la perspectiva de los gestores y la resiliencia de las
infraestructuras. La investigacion concluye con la aplicacion el analisis de la aplicacion de los

criterios de sostenibilidad en las ciudades de Honduras y Madrid .

Oluwatobi , O. (2018), presento el proyecto de Tesis Evaluacion Comparativa de la
calificacion de la sostenibilidad del sistemas de transporte cuyo objetivo fue evaluar la
consistencia de las calificaciones existentes ya que se puede obtener una clasificacion alta en
una metologia mas que en otra. Por lo tanto, existe la necesidad de evaluar si existe una
tendencia en la forma de evaluacién de estos que permita tomar decisiones en los proyectos de
infraestrutura. Los sistemas de calificacion evaluados fueron ENVISION, INVEST y

GreenLITES y se analizaron cinco proyectos de transporte.

La investigacidn concluye que Los sistemas estudiados en esta investigacion
muestran que no existe consistencia en la forma en que estos sistemas de calificacion miden el
desempefio sostenible y ademas y recompensar las practicas sostenibles de manera diferente.
Por lo tanto, es posible que los interesados comiencen a elegir sistemas de calificacion que
califiquen bien a sus proyectos en lugar de incorporar realmente buenas practicas de

sostenibilidad, sin embargo, estos sistemas crecen con el tiempo y pueden mejorar.

Olluwatobi , O.y Mehmet E. (2018), presento la investigacion Carreteras 4.0
donde se explica que hasta la fecha, se han desarrollado varios sistemas de calificacion de
sostenibilidad del transporte (TSRS) para medir y promover la sostenibilidad. Sin embargo,

los estudios muestran que estos TSRS no se han desarrollado con un alcance de sostenibilidad
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consistente. Esto plantea la cuestion de la consistencia de estos TSRS en medir la
sostenibilidad de los proyectos de transporte. Este estudio evalta como tres destacadas
metodologias : Envision, INVEST y GreenLITES califican el desempefio de sustentabilidad
del transporte proyectos con el objetivo de determinar si existe una consistencia en la forma
en que estos tres TSRS miden la sustentabilidad y son aplicados a cinco proyectos de
transporte. Los resultados mostraron que estas tres herramientas de calificacion evaltan y
recompensan las practicas de sostenibilidad de manera diferente. Se observo una consistencia
en los tres sistemas de calificacién en la calidad de vida/desempefio social de los proyectos.
Adicionalmente, este estudio ayuda a informar a las partes interesadas en la industria del
transporte sobre cémo funcionan los proyectos de transporte cuando se ejecutan a través de
cada uno de estos sistemas de calificacion ayudando a tomar decisiones informadas con

respecto a la eleccion de uno.

Pérez , J. (2018), presento el proyecto de Tesis Estudio Comparativo de
Sostenibilidad en Carreteras Mexicanas donde se propone realizar un estudio comparativo de
sostenibilidad de dos carreteras una construida de con pavimento de asfalto y la otra con
pavimento de hormigdn en el estado de Veracruz, México. El objetivo es construir criterios
basados en la metodologia MIVES que sean utilizados como consideraciones a seguir en la

evaluacion de la sostenibilidad.

La investigacién concluye con que el método MIVES es iddnea para evaluar la
sostenibilidad de los pavimentos, que las dimensiones de la subbase, base, y carpeta tienen
relacién directa con varios indicadores esenciales y que la mejor alternativa para el tramo ene

estudio es la ejecutada con pavimento de hormigon.

Smith , S. (2020), presento el proyecto de Tesis Evaluacion del uso potencial de
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ENVISION en certificacion de la sostenibilidad de proyectos viales de conservacion en
Ontario, Canada cuyos objetivos eran utilizar Envision en un subconjunto de proyectos
sometidos a revision por una Autoridad de Conservacion, comparar y contrastar diferentes
tipos de proyectos y categorias, y precisar el papel de ENVISION en la promocion del disefio
y la planificacion sostenibles de carreteras municipales en Ontario. El proceso de
investigacion comenzo con la seleccion de las instancias que se iban a estudiar. En este
estudio, comparamos la metodologia Envision para proyectos de carreteras con la norma
actual del sector y analizamos y evaluamos las discrepancias resultantes. La sostenibilidad de
11 de los 13 proyectos evaluados es significativamente inferior a la norma de bronce del
premio Envision. Segun las conclusiones del estudio, un proyecto que aspire a un premio
Envision deberia demostrar una mayor sostenibilidad en todos los ambitos, con la excepcién
de unas pocas categorias en las que el éxito fue relativamente alto gracias a la legislacion.

Ademas, se descubrieron y analizaron las implicaciones de la aplicacion municipal.

Zambrano , A. (2018), presento el proyecto de tesis Implementacion indices de
sostenibilidad en términos de referencia para disefio y construccion en proyectos de
Infraestructura Vial aplicados en el Caso de Estudio “Concesion Rumichaca-Pasto” donde se
propone determinar que indices de sostenibilidad basados en la guia del INVIAS de Colombia
y guias internacionales como CEEQUAL, ENVISION, INVEST, GREENROAD Y
GREENLITES para implementar dentro de los términos de referencia de los proyectos de
infraestructura vial. La investigacion concluye la opinion de expertos para realizar la

propuesta final de implementacion de indices de sostenibilidad.

2.3 Estructura teorica y cientifica que sustenta el estudio
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2.3.1 Teoriasy modelos que sustenta el estudio
Método de gestion

El método de gestion mediante el uso de indicadores establecidos en la
metodologia ENVISION permitird establecer un diagndéstico de la situacién actual de

los proyectos identificando criterios de bajo rendimiento o no implementados .

ISO 37101 (2016) La organizacion debe establecer , implementar, mantener y
mejorar continuamente un sistema de gestion para el desarrollo sostenible incluidos los
procesos necesarios Yy sus interacciones. El sistema de gestion fomentara la aplicacion
de enfoques armonizados, holisticos e integrados para el desarrollo sostenible. Ademas,
se enfocara en temas sociales, ambientales y econémicos; mejora los servicios
comunitarios y los beneficios socioeconémicos; apoya propdsitos sostenibles claros y

promueve sistemas de planificacion solidos para lograrlo.

MOP (2018) Actualmente existen en el mundo diversos métodos para certificar
la sustentabilidad de los proyectos de infraestructura y de los Proyectos Viales en
particular. Estos se basan fundamentalmente en los objetivos de cumplimiento de
distintos criterios de sustentabilidad que deben ser aplicables a la tipologia de

proyectos, condiciones climaticas, condiciones socioeconémicas y recursos.

IDB (2017) Con frecuencia, la sostenibilidad implica objetivos que se solapan.
Para abordar la sostenibilidad de las infraestructuras de forma holistica, el sistema
Envision evalua la contribucion de las iniciativas evaluadas a las dimensiones
economica, medioambiental y social de la sostenibilidad. Envision proporciona un

conjunto de directrices para maximizar la sostenibilidad durante las fases iniciales de
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planificacion y disefio, asi como un método para cuantificar la sostenibilidad relativa de
un proyecto. Para abordar la sostenibilidad de las infraestructuras de forma holistica, el
sistema Envision evalua la contribucion de las iniciativas evaluadas a las dimensiones
econdémica, medioambiental y social de la sostenibilidad. Envision proporciona un
conjunto de directrices para maximizar la sostenibilidad durante las fases iniciales de
planificacion y disefio, asi como un método para cuantificar la sostenibilidad relativa de

un proyecto.
Evaluacion del desempefio sostenible en carreteras nacionales

La evaluacién del desempefio sostenible es una herramienta para establecer el
nivel de desarrollo de los proyectos de carreteras en relacion a las dimensiones de la
sostenibilidad. EI objetivo es identificar oportunidades y acciones de mejora a
implementar, a fin de, alcanzar un mayor estandar de desarrollo equitativo en todas las

dimensiones de la sostenibilidad.

MOP (2018) Los proyectos viales sustentables , a fin de maximizar los
beneficios sociales y econémicos presentes y futuros, son proyectos planificados,
disefiados, construidos y conservados que minimizan el impacto sobre el medio

ambiente y sus recursos naturales.

IFERP (2018) Una autopista verde es un sistema de transporte construido con un
concepto de disefio que integra funcionalidad del transporte y la sostenibilidad
ecologica. El resultado es una carretera que beneficiara el trasporte, el ecosistema, el

crecimiento urbano y la salud publica de las comunidades aledafias.

Ahmed (2019) Las carreteras sostenibles tienen en cuenta el desarrollo de la
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comunidad y la economia, con un menor uso de los recursos naturales. Ademas la
implementacién de una carretera sostenible debe suministrar a las personas caminos

seguros y comodos.

Plaut (2012) La infraestructura de transporte constituye una parte considerable del
entorno construido. Todas las inversiones financieras en infraestructura vial pueden
tener implicaciones duraderas en los sistemas ambientales, econdmicos y sociales. La
sostenibilidad del transporte debe considerar como requerimientos minimos la
integridad ambiental, los impactos en el desarrollo econdmico y la calidad de vida. La

efectividad del sistema puede considerarse como un cuarto atributo necesario.

Segun la FHWA (2011) para mitigar el impacto en energia y el uso de los
recursos naturales y econdémicos se pueden implementar un conjunto de pequefias

acciones que, en un futuro, puede conducir a importantes beneficios.
Sistema de Gestion para el Desarrollo Sostenible

(1ISO 37101, 2016) El sistema de gestion de la organizacién para el desarrollo
sostenible en las comunidades debe incluir informacion documentada determinada por
la organizacion relativo a estrategias, programas, planes, proyectos, actividades,
productos y servicios. La organizacion determinara que necesita ser monitoreado y
medido, como involucrar a las partes interesadas, los métodos de seguimiento,
medicion, andlisis y evaluacién. Los datos se recopilan con base en indicadores para
cada uno de los temas seleccionados. Dependiendo de lo acordado concepto de
evaluacion, se solicitan datos cuantitativos y/o cualitativos. Se pueden agrupar entre

principales sectores, tales como datos medioambientales y meteoroldgicos, datos
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socioecondmicos, datos financieros y productos del proyecto. La organizacion debe
evaluar el desemperio y la eficacia del sistema de gestidn para el desarrollo sostenible de
manera regular con el fin de garantizar el cumplimiento y revision de las politicas, los
objetivos estratégicos y operativos y mantener las mejoras de sostenibilidad, segun sea

necesario.
Certificaciones para una infraestructura Sostenible

De la literatura revisada, en la busqueda de metodologias que detallen
indicadores sostenibles para proyectos de infraestructura, se identificd 5 certificaciones
internacionales de buenas précticas; las cuales se van a detallar a continuacién.
Posteriormente, se analizara a profundidad la Metodologia ENVISION en un siguiente

subcapitulo, por ser la guia seleccionada del presente trabajo de investigacion.

Greenroads es un sistema de calificacion desarrollado por la Universidad de
Washington en el 2007. La metodologia esta basada en certificar proyectos para apoyar
practicas sostenibles mediante la evaluacion de los requisitos del proyecto (requisitos
técnicos y legales ) y créditos voluntarios. Cuenta con 4 niveles de certificacién Bronce,
oro, plata y Evergreen y pone énfasis en las herramientas de gestion considerando los

tres pilares de la sostenibilidad.
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GREENROADS CREDIT CATEGORIES & INTENT

@ Project Requirements  Mandatory baseline activities to be considered "sustainable”

. Promote environmental best practices related to land use, habitat,
Environment & Water .
—_— water, and other ecological resources.
e
\ o Promote environmental, social, and economic best practices for
Construction Activities ) . .
construction beyond minimum compliance.
[ Promote responsible practices for materials management to lower
LT | Materials & Design . . p . g
T T costs, extend service life, and reduce maintenance.
Promote best practices for improved operations, improved mobili
Utilities & Controls . P P P ) +1mp v,
efficient systems, and enhanced user experience.
L] . . . . . .
Access & Livability Promote best practlcgs fpr |rr1pr.om.ed quallty of life |ncl.ud|ng safety,
o: O human health, accessibility, social justice, and placemaking.

Promote practices that are unigque and exceed performance

Creativity & Effort 5
expectations.

Figural
Categorias de intencion de crédito de vias verdes

Nota: Cuadro de Categorias de certificacion . Greenroads Rating Sytems V2 ,2019.
GreenLITES es un sistema de calificacion desarrollado por el Departamento de

Transporte del Estado de Nueva York (NYSDOT, Albany, EE. UU.) basado en los
sistemas LEED y Greenroads.en el 2008. La metodologia esta basada en analizar un
proyecto en 175 subcategorias, que se agrupan en 5 categorias principales(Soluciones
sensibles al contexto, Uso de la Tierra/Planificacion Comunitaria, Proteger, mejorar o
restaurar el habitat de vida silvestre, Proteger, Plantar o Mitigar para la Eliminacion de
Arboles y Comunidades Vegetales) con un total de 271 puntos. Cuenta con 4 niveles de
certificacion : certificado, plata ,oro, y Evergreen. El objetivo de la guia es establecer un

diagnostico actual e identificar areas de mejora como una herramienta para mostrar el
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progreso del proyecto en niveles de sostenibilidad.

=" Certified: This certification highlights a project design that has
@ incorporated a number of sustainable choices.

Silver: Silver certification highlights a project design that has incorporated
a number of sustainable choices with several of these choices having a
high level of impact, or having advanced the state of practice.

Gold: Gold certification highlights a project design that has incorporated a
substantial number of sustainable choices with many of these choices
having a high level of impact, or having advanced the state of practice.

GreentITES Evergreen: Evergreen certification highlights a project design that has
incorporated the highest number of sustainable choices with many of these
choices having an extremely high level of impact. Additionally, these
projects may advance the state of practice or are innovative in the way
environmental sustainability is approached on the project.

@] (O]

Figura 2

Niveles de certificacion asignados.
Nota: Cuadro de Categorias de certificacion . Greenroads Rating Sytems V2 ,2019

Invest, es un sistema de Sostenibilidad de Evaluacion VVoluntaria de
Infraestructura desarrollado por la Federal Highway Administration (FHWA,

Washington, EE. UU.) en 2010.

La metodologia esta basada en analizar un proyecto en 33 criterios dependiendo
del tipo de proyecto como pavimentacion, urbano basico, urbano extendido, rural
basico, rural extendido o paisajistico y recreativo. El objetivo de la guia es aplicar
soluciones mas sostenibles durante la auto auditoria y el disefio y orientar a los usuarios
hacia el enfoque en soluciones mas sostenibles durante las fases de Planificacion,

desarrollo, operacion y mantenimiento del proyecto de infraestructura vial.
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Project Development by Criteria Scorecard

PD-01: Economic Analyses
PD-02: Life-Cycle Cost Analyses

PD-03: Context Sensitive Project Development
PD-04: Highway and Traffic Safety

PD-05: Educational Outreach

PD-06: Tracking Environmental Commitments
PD-07: Habitat Restoration

PD-08: Stormwater Quality and Flow Control

PD-09: Ecological Connectivity

PD-10: Pedestrian Facilities

PD-11: Bicydle Facilities

PD-12; Tramsit and HOV Facilities

PD-13: Freight Mobility

PO-14: IT5 for System Operations

PD-15: Historic, Archaeological, and Cultural Preservation
PD-16: Scenic, Natural, or Recreational Qualities
PD-17: Energy Efficiency

PD-18: Site Vegetation, Maintenance and Irrigation
PD-19: Reduce, Reuse, and Repurpose Materials
PD-20: Recycle Materials

PD-21: Earthwork Balance

PD-22: Long-Life Pavement

PD-23: Reduced Enerqy and Emissions in Pavement Materials
PD-24: Permeable Pavement

PD-25: Construction Environmental Training

PD-26: Construction Equipment Emission Reduction
PD-27: Construction Noise Mitigation

PD-28: Construction Quality Control Plan

PD-29: Construction Waste Management

PD-30: Low Impact Development

PD-31: Infrastructure Resiliency Planning and Design
PD-32: Light Pollution

PD-33: Noise Abatement

Tt Nmber e n scovcrt N T

1 = Indicates the cor critaria that must ba indieded in the cestom scorecard.
Thes user miay choase a5 many additienal criteria as desired,

Figura 3

Criterios de analisis dependiendo del tipo de proyecto.

Nota: Criterios de desarrollo de proyectos de cuadro de mando . INVEST

Sustainable Highways Self-Evaluation Tool Version 1.3 ,2018.

CEEQUAL, es un sistema de calificacion britanico desarrollado por el Consejo

de Transporte Sostenible de América del Norte (STC) en el 2003 y es reconocido en el



39
Reino Unido e Irlanda. La metodologia esta basada en analizar un proyecto en 8
categorias: Gestion, Resiliencia, Comunidades y Partes Interesadas, Uso de la Tierray
Ecologia, Paisaje y Medio Historico, Contaminacion, Recursos y Transporte. Los
proyectos evaluados reciben una calificacion en cada categoria y se suman para dar una

calificacion final.

Management Resilience Communities Land use & Landscape Pollution
& ecology & historic
stakeholders environment

Resources Transport

Figura 4

Categorias del Sistema CEEQUAL.

Nota: Esquemas Técnicos de CEEQUAL . CEEQUAL Version 6 ,2019.

https://bregroup.com/products/ceequal/discover-ceequal/how-ceequal-works/

Metodologia ENVISION Sustainable Infraestructura Framework
El presente estudio esta basado en la metodologia ENVISION referente al

desempefio sostenible en infraestructura vial. Por lo tanto, se dar& una breve explicacion

de la normativa indicada.

ENVISION fue desarrollado por el Programa Zofnass para Infraestructura Sostenible


https://bregroup.com/products/ceequal/discover-ceequal/how-ceequal-works/
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en la Escuela de Graduados de Disefio de la Universidad de Harvard y el Instituto de
Infraestructura Sostenible sin fines de lucro fundada por la American Public Works
Association, el Consejo Estadounidense de Empresas de Ingenieria y la Sociedad
Estadounidense de Ingenieros Civiles. La metodologia, lanzada en 2012, fue
desarrollada principalmente para su uso en el disefio y proceso de desarrollo de
proyectos, pero la version mas reciente y ampliada también evalta los procesos de
construccidn, operacion, mantenimiento y demolicion. Por lo tanto, abarca todos los
ciclos de vida de un proyecto de infraestructura vial. Su version mas reciente fue

lanzada en el 2018 como Envision Sustainable Infraestructure Framework Version 3.

Es un manual para la toma de decisiones que proporciona a toda la industria
métricas de sostenibilidad para todos los tipos y tamafios de infraestructura para ayudar
a los a los propietarios, planificadores, ingenieros, comunidades, contratistas y otras
partes interesadas a evaluar y medir en qué medida su proyecto contribuye a las
condiciones de sostenibilidad . Por otro lado, ayuda a optimizar la resiliencia del
proyecto para los impactos a corto y largo plazo implementando inversiones mas
rentables y eficientes en el uso de los recursos.

La metodologia se compone de 64 indicadores llamados créditos que cubren
cinco dimensiones: Calidad de vida, Liderazgo, Asignacién de recursos, Mundo Natural y
Climay Resiliencia. Cada crédito tiene un objetivo, una métrica, niveles de logro,
descripcion y formas de mejorar el desempefio. Los créditos pertenecen a un sistema de
cinco categorias y estas a su vez estan conformadas por catorce subcategorias (Ver Tabla
1ly2).

ENVISION recomienda metodos innovadores con el objetivo de promover la
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sostenibilidad a través del rendimiento mas alla de las expectativas, por lo que, a cada

categoria se le incluye un crédito de “Innovar o superar los requisitos del crédito”. Este

crédito no es obligatorio, sin embargo suma como bonificacion para la puntuacion total.

Tabla 1l

Tabla de categorias de la Metodologia ENVISION

CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION

CALIDAD DE

VIDA

Bienestar

Mejorar la calidad de vida de la comunidad

Mejorar la salud y la seguridad publicas

Mejorar la seguridad en la construccién

Minimizar el ruido y la vibracién

Minimizar la contaminacion luminica

Minimizar los impactos de la construccion

Movilidad

Mejorar la movilidad y el acceso de la comunidad

Fomentar el transporte sostenible

Mejorar el acceso y la sefializacion

Comunidad

Avanzar en la equidad y la justicia social

Preservar los recursos histéricos y culturales

Mejorar el impacto visual local y su entorno

Mejorar el espacio y confort publico

Innovar o superar los requisitos de crédito

LIDERAZGO

Colaboracién

Proporcionar liderazgo efectivo y compromiso

Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo

Prever la participacion de las partes interesadas

Buscar sinergias de subproductos
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION

Planificacion

Establecer un Plan de Gestion de Sostenibilidad

Plan de Comunidades Sostenibles

Plan de monitoreo y mantenimiento a largo plazo

Plan para el final de la vida

Economia

Estimular la prosperidad econémica y el desarrollo

Desarrollar habilidades y capacidades locales

Realizar una evaluacién econdmica del ciclo de vida

Innovar o superar los requisitos de crédito

ASIGNACION

DE

RECURSOS

Materiales

Apoyar las préacticas de adquisicion sostenible

Uso de materiales reciclados

Reducir el desperdicio operativo

Reducir los residuos de construccién

Equilibrar el movimiento de tierras en el sitio

Energia

Reducir el consumo de energia operativa

Reducir el consumo de energia de la construccién

Usar energia renovable

Comisionar y monitorear sistemas de energia

Agua

Preservar los recursos hidricos

Reducir el consumo de agua operativa

Reducir el consumo de agua en la construccion

Monitorear los sistemas de agua

Innovar o superar los requisitos de crédito

Emplazamiento

Preservar Sitios de Alto Valor Ecologico
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CATEGORIA | SUBCATEGORIA | DESCRIPCION
MUNDO Proporcionar zonas de amortiguamiento de humedales y
NATURAL aguas superficiales
Preservar tierras agricolas de primera
Preservar la tierra no desarrollada
Conservacion Recuperar terrenos baldios
Administrar aguas pluviales
Reducir los impactos de pesticidas y fertilizantes
Proteger la calidad de las aguas superficiales y subterraneas
Ecologia Mejore los héabitats funcionales
Mejorar las funciones de humedales y aguas superficiales
Mantener funciones de llanura aluvial
Controle las especies invasoras
Proteger la salud del suelo
Innovar o superar los requisitos de crédito
CLIMAY Emisiones Reducir la huella de carbono neta
RESILIENCIA Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
Reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos
Resiliencia Evite tener zonas sin control

Evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico

Evaluar el riesgo y la resiliencia

Establecer objetivos y estrategias de resiliencia

Maximizar la resiliencia

Mejore la integracion de la infraestructura
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPCION

Innovar o superar los requisitos de crédito

Nota: Estructura de Categorias y Subcategorias . Envision: Sustainable Infrastructure

Framework Guidance Manual,2018.

Tabla 2

Tabla de definicion de las categorias y subcategorias de la Metodologia ENVISION

CALIDAD DE | La calidad de vida aborda la | Bienestar Durante la construccion y
salud y bienestar de los operacion,

VIDA individuos. La calidad de vida se La seguridad fisica de los
enfoca en evaluar si los trabajadores y  residentes
proyectos de infraestructura se deben estan asegurados y las
alinean con los objetivos de la molestias minimizadas
comunidad. (incluyendo  contaminacion

luminica, ruido y vibracion).
Esta categoria responde a las
siguientes interrogantes: Movilidad Se enfoca en fomentar modos
o ¢Mejora el proyecto la salud sostenibles de transporte y la
y la seguridad de la incorporacién del proyecto
comunidad en general? con la red vial de la
o ¢El proyecto preserva y comunidad.
mejora los recursos | Comunidad Se debe considerar
culturales? durante el disefio y la
o ¢El proyecto satisface las construccién del proyecto su
necesidades y objetivos de la impacto
comunidad? sobre la equidad, la culturay la
o ¢Tiene el proyecto un comunidad, los cuales
impacto negativo minimo en dependiendo si el proyecto se
la comunidad circundante? encuentra en una zona rural o
o ¢Fue el proceso de desarrollo urbana.
justo, equitativo e inclusivo?
LIDERAZGO El liderazgo es relativo a la | Colaboracion Los proyectos sostenibles

comunicacién y colaboracion de
una amplia variedad de personas
en la creacién de ideas y
entender a largo plazo la vision
holistica del proyecto y su ciclo
de vida.

Esta categoria responde a las
siguientes interrogantes:

deben incluir aportes de una
amplia variedad de partes

interesadas a capturar
plenamente sinergias,
reduccion de costos y
oportunidades para la

innovacion. Los equipos deben
reunirse 'y  comunicarse,
permitiendo a las partes
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o ¢Existen compromisos de
sostenibilidad por parte de
los  desarrolladores  del
proyecto?

o ¢Existe un plan de gestion de
la sostenibilidad?

o ¢Estdn involucradas las
partes interesadas?

o ¢Estimulard el proyecto el
desarrollo econémico?

o ¢Los residentes locales estan

interesadas aportar ideas y
perspectivas.

Planificacion

Comprender las tendencias
futuras de crecimiento en el
area y los impactos de un
proyecto en el final de su
vida, puede conducir a un
proyecto que evita errores ,
reducir costos y optimizar
todo el proceso del proyecto.

empleados en el proyecto? Economia Incluye el examen de factores
o ¢El proyecto esta ubicado econdmicos directos e
cerca del transporte publico? indirectos tales
como crecimiento, desarrollo,
creacion de empleo, y la
mejora general de la calidad
de vida. Los resultados
positivos de esta evaluacion
incluyen mejoras en la
educacion, divulgacion y
creacion de conocimiento,
y capacitacién de los
trabajadores.
ASIGNACION | La Asignacion de recursos se | Materiales Comprende un abastecimiento
refiere a la cantidad, fuente y mas sostenible de materiales,
DE caracteristicas de los recursos y utilizando materiales
su impacto en la sostenibilidad reciclados. El ciclo de vida de
RECURSOS del proyecto. un proyecto y sus m_ateriales
deben siempre considerar de
Esta categoria responde a las donde han llegado los
siguientes interrogantes: materiales y que residuos
o ¢El proyecto estd construido generan.
con materiales sostenibles? Energia Se fomenta el uso de la
o ¢El proyecto gestiona los energia renovable como
residuos de construccion? medio para minimizar el
o ¢El proyecto reduce el consumo de combustibles
consumo de energia y genera fosiles. Reducir el uso general
energia renovable? de energia es importante, por
o ¢(Reduce el proyecto el lo tanto, los proyectos deben
consumo de agua y protege reducir el uso general de
los recursos hidricos? energia 'y cumplir con el resto
o ¢El proyecto monitorea el de necesidades energéticas a
uso de energia y agua? través de fuentes renovables
cuando sea posible.
Agua Es fundamental que los

proyectos reduzcan el
consumo total de agua,
particularmente agua potable.
Otras fuentes alternativas de
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agua pueden ser la escorrentia
de aguas pluviales, que

puede ser capturado y
reutilizado.

MUNDO El  Mundo Natural esta | Emplazamiento | La infraestructura debe
relacionado a los sistemas que ubicarse para evitar impactos
NATURAL nos rodea y que realizan las en areas ecologicas
funciones criticas llamadas importantes incluyendo tierras
servicios ecosistémicos que nos de cultivo y areas que sirven
proporcionan aire limpio, agua como un habitat diverso,
limpia, alimentos saludables y como cuerpos de agua
mitigacion de riesgos. 0 humedales. Cuando la
naturaleza del
Esta categoria responde a las proyecto hace imposible
siguientes interrogantes: evitar sitios sensibles, se
o ¢El proyecto evita sitios de deben tomar medidas de
alto valor ecoldgico? mitigacion para minimizar la
o ¢Protege el proyecto la interrupcion de los sistemas.
calidad de las aguas | Conservacion Se debe tener especial cuidado
superficiales y los en
humedales? evitar la introduccion de
o ¢El proyecto mantiene las contaminantes,
funciones hidroldgicas? ya sea a traves de la
o ¢El proyecto gestiona las escorrentia de aguas pluviales
aguas pluviales? 0 pesticidas y fertilizantes.
o ¢Protege el proyecto la salud con la adecuada prevision, la
del suelo? infraestructura puede evitar
o ¢El proyecto maneja o estas perturbaciones dafiinas e
elimina especies invasoras? incluso remediarlas.

Ecologia Los proyectos de
infraestructura deben
minimizar los impactos en
sistemas naturales complejos
como ciclos hidroldgicos y
habitats. A través de un
disefio cuidadoso de los
proyectos se puede minimizar
la fragmentacion del habitat y
promover la conectividad y
movimiento de los animales.

CLIMAY El Clima y Resiliencia tiene el | Emisiones Relativo a promover la
alcance de minimizar las reduccion de emisiones

RESILIENCIA | emisiones que puedan contribuir peligrosas y del impacto de
al cambio climético y garantizar carbono durante todas las
que los productos  de etapas del ciclo de vida de un
infraestructura sean resilientes. proyecto

Resiliencia La resiliencia incluye la

Esta categoria responde a las
siguientes interrogantes:
o (El proyecto reduce las

capacidad de soportar riesgos
a corto plazo, como
inundaciones o incendios, y la




47

emisiones de gases de efecto
invernadero?

¢Reduce el proyecto las
emisiones de contaminantes
atmosféricos?

¢El proyecto evita donde no
se pueda controlar los
riesgos?

¢Reduce el proyecto la
vulnerabilidad al cambio
climético?

¢El proyecto es resiliente y
adaptable?

capacidad de adaptarse a los
cambios
a largo plazo.

Nota: Estructura de Categorias y Subcategorias . Envision: Sustainable

Infrastructure Framework Guidance Manual,2018.

Los niveles de logro definen la calidad del desempefio de cada crédito (ver Tabla3).

Tabla 3

Tabla de niveles de logro de la Metodologia ENVISION

Perfeccionado

Desempefio que excede ligeramente los requisitos reglamentarios.

Mejorado

Desempefio correcto con indicios de un rendimiento superior.

Superior

Desemperio sostenible a un nivel alto.

Conservacion

Desempefio logrado sin impacto negativo

Restaurador

Desempefio que restaura los sistemas naturales o sociales.

Nota: Niveles de Logro . Envision : Sustainable Infrastructure Framework

Guidance Manual,2018.
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— Restaurador
— Conservador
—  Superior
—  Colaboracion de los — Mejorado
interesados Perfecci
_ —  Perfeccionado Fases del proyecto
— Cliente
— Equipo del proyecto — Planeamiento
— Interesados Primario — Disefio

Interesados Secundari — Construccién

— Operacion
— Fin de ciclo de vida

Figura 5
Logros de desempefio
Nota: Niveles de Logro . Envision: Sustainable Infrastructure Framework

Guidance Manual,2018.

Los criterios de evaluacion y documentacion indican lo necesario para demostrar
que se ha logrado un nivel dentro de cada crédito (ver Tabla4).
Tabla 4

Tabla de criterios de evaluacion y documentacion de la Metodologia ENVISION
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Si/No Una accién o un resultado logrado.
Meta Un resultado especifico con niveles discretos cuantificables.
Ejecucion Un compromiso cumplido para lograr un objetivo establecido.

Cumplimiento

Un proceso realizado con un resultado general.

Nota: Criterios de evaluacion y documentacion . Envision: Sustainable Infrastructure

Framework Guidance Manual,2018.

La linea de base indica el rendimiento convencional de un proyecto. El marco

ENVISION requiere su establecimiento con el fin de superarlo a través de un nivel de

logro para cualquier crédito. Cada crédito incluye orientacion mejoras graduales en el

rendimiento.

Para alcanzar algun reconocimiento los proyectos deben alcanzar un minimo

porcentaje de puntos. Se reconocen 4 niveles (ver Tablab).
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Tablab

Tabla de puntuacidn de criterios y tipos de reconocimiento de la Metodologia ENVISION

o
g o |. |8 |5 |5
g |z |5 |¢ |8 |%
CATEGORIA SUB DESCRIPCION E = N S (12 %'
CATEGORIA *
CALIDAD DE Bienestar Mejorar la calidad de vida de la comunidad 2 5 10 20 26 200
VIDA Mejorar la salud y la seguridad pablicas 2 7 12 16 20
Mejore la seguridad en la construccion 2 5 10 14 -
Minimice el ruido y la vibracion 1 3 6 10 12
Minimizar la contaminacion luminica 1 3 6 10 12
Minimice los impactos de la construccion 1 2 4 8 -
Movibilidad Mejorar la movilidad y el acceso de la 1 3 7 11 14
comunidad
Fomentar el transporte sostenible - 5 8 12 16
Mejorar el acceso y la sefializacion 1 5 9 14 -
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o £
CATEGORIA suB DESCRIPCION 5 = ? S i £
CATEGORIA *
Comunidad Avanzar en la equidad y la justicia social 6 9 14 18
Preservar los recursos historicos y culturales 2 7 12 18
Mejorar el impacto visual local y su entorno 3 7 11 14
Mejorar el espacio y confort pablico 3 7 11 14
Innovar o superar los requisitos de crédito PUNTOS EXTRA
LIDERAZGO Colaboracion | Proporcionar liderazgo efectivo y compromiso 5 12 18 - 182
Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo 5 12 18 -
Prever la participacion de las partes interesadas 6 9 14 18
Buscar sinergias de subproductos 6 12 14 18
Planificacion | Establecer un Plan de Gestion de Sostenibilidad 7 12 18 -
Plan de Comunidades Sostenibles 6 9 12 16
Plan de monitoreo y mantenimiento a largo 5 8 12 -
plazo
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o £
CATEGORIA suB DESCRIPCION 5 = ? S i £
CATEGORIA *
Plan para el final de la vida 5 8 14 -
Economia Estimular la prosperidad econémicay el 6 12 20 -
desarrollo
Desarrollar habilidades y capacidades locales 4 8 12 16
Realizar una evaluacion economica del ciclo de 7 10 12 14
vida
Innovar o superar los requisitos de crédito PUNTOS EXTRA
ASIGNACION Materiales Apoyar las préacticas de adquisicion sostenible 6 9 12 - 196
DE Uso de materiales reciclados 6 9 16 -
RECURSOS Reducir el desperdicio operativo 7 10 14 -
Reducir los residuos de construccion 7 10 16 -
Equilibrar el movimiento de tierras en el sitio 4 6 8 -
Energia Reducir el consumo de energia operativa 12 18 26 -
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o £
CATEGORIA suB DESCRIPCION 5 = ? S i £
CATEGORIA -
Reducir el consumo de energia de la 4 8 12 -
construccion
Usar energia renovable 10 15 20 24
Comisionar y monitorear sistemas de energia 6 12 14 -
Agua Preservar los recursos hidricos 5 7 9 12
Reducir el consumo de agua operativa 9 13 17 22
Reducir el consumo de agua en la construccion 3 5 8 -
Monitorear los sistemas de agua 3 6 12 -
Innovar o superar los requisitos de crédito PUNTOS EXTRA
MUNDO Emplazamiento | Preservar Sitios de Alto Valor Ecoldgico 6 12 16 22 232
NATURAL Proporcionar zonas de amortiguamiento de 5 10 16 20
humedales y aguas superficiales
Preservar tierras agricolas de primera 2 8 12 16
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o £
CATEGORIA suB DESCRIPCION 5 = ? S i £
CATEGORIA *
Preservar la tierra no desarrollada 3 8 12 18 24
Conservacion | Recuperar terrenos baldios 11 13 16 19 22
Administrar aguas pluviales 2 4 9 17 24
Reducir los impactos de pesticidas y fertilizantes 1 2 5 9 12
Proteger la calidad de las aguas superficiales y 2 5 9 14 20
subterraneas
Ecologia Mejore los habitats funcionales 2 5 9 15 18
Mejorar las funciones de humedales y aguas 3 7 12 18 20
superficiales
Mantener funciones de llanura aluvial 1 3 7 11 14
Controle las especies invasoras 1 2 6 9 12
Proteger la salud del suelo - 3 4 6 8
Innovar o superar los requisitos de crédito 5 10 15 20 -
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o £
CATEGORIA suB DESCRIPCION 5 = ? S i £
CATEGORIA *
CLIMAY Emisiones Reducir la huella de carbono neta 8 13 18 22 26 190
RESILIENCIA Reducir las emisiones de gases de efecto 5 10 15 20 -
invernadero
Reducir las emisiones de contaminantes 2 4 9 14 18
atmosféricos
Resiliencia Evite tener zonas sin control 3 6 8 12 16
Evaluar la vulnerabilidad al cambio climéatico 8 14 18 20 -
Evaluar el riesgo y la resiliencia 11 18 24 26 -
Establecer objetivos y estrategias de resiliencia - 8 14 20 -
Maximizar la resiliencia 11 15 20 26 -
Mejore la integracion de la infraestructura 2 5 9 13 18
Innovar o superar los requisitos de crédito PUNTOS EXTRA

TOTAL
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£
o —
B o L Q s =
s |8 |&g |8 |§ |
5] S, S @ < ®
£ g 7 = 33 )
CATEGORIA SuUB DESCRIPCION S = w 8 o 2
[a >
(a8
CATEGORIA
VERIFICADO 20% MIN GOLDER 30% MIN SILVER 40% MIN PLATINUM 50% MIN 1000
200 PUNTOS 300 PUNTOS 400 PUNTOS 500 PUNTOS PUNTOS

Tabla de puntacion de criterios de la Metodologia ENVISION

Nota: Criterios de evaluacion y documentacion . Envision: Sustainable Infrastructure Framework Guidance Manual,2018.

2.3.2 Mapa conceptual de las teorias que sustentan el estudio
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METODO DE GESTION

EVALUACION DEL DESEMPENO SOSTENIBLE

DIMENSION

DESEMPENO
SOCIAL

DESEMPENO
ECONOMICO

DESEMPENO
AMBIENTAL

CATEGORIA

SUB CATEGORIA

BIENESTAR
CALIDAD DE VIDA MIGVIERD,
> COMUNIDAD
> COLABORACION
LIDERAZGO - > PLANIFICACION
LIDERAZGO —\_7/ ECONOMIA /
_/ MATERIALES /
ASIGNACION DE | | / ENERGIA /
RECURSOS
_7/ AGUA /
5/ EMPLAZAMIENTO /
MUNDO NATURAL CONSERVACION /
4

\ 4

ECOLOGIA

CLIMA'Y RESILIENCIA

EMISIONES

N 4

RESILIENCIA

INDICADORES

IDENTIFICAR
INDICADORES DE
BAJO

RENDIMIENTO O
NULO

INDICADORES

NIVEL DE LOGRO

PERFECCIONADO
MEJORADO
SUPERIOR
CONSERVACION
RESTAURADOR

NIVEL DE

CERTIFICACION
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2.4 Definicion de términos basicos

a)  Sostenibilidad

El desarrollo sostenible puede ser definido la satisfaccion de las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de satisfaccion de las necesidades futuras. (ISO

26000,2018).

Por otro lado, el desarrollo sostenible consta de tres dimensiones refuerzan entre si, que
son el desarrollo econdémico, el desarrollo social y la proteccion del medio ambiente

(Resolucidn aprobada por la Asamblea General de Naciones Unidas,2005).

b)  Evaluacion del desempefio

La evaluacion es el proceso sistematico para determinar el nivel de cumplimiento de los
individuos u organizaciones de los objetivos y requisitos acordados formalmente mediante

estrategias, programas, proyectos, planes y servicios (1SO 37101, 2016).

c)  Carreteras Nacionales

Corresponde a las carreteras de interés nacional que constituyen la base del Sistema
Nacional de Carreteras (SINAC) que estan constituidas por los principales ejes longitudinales y
transversales y que funcionan como conectores de las carreteras Departamentales o Regionales

y de las carreteras Vecinales o Rurales (MTC,2013).

d) Método de Gestion

Conjunto de acciones que abarca la planificacion, la ejecucion, el proceso de monitoreo

y evaluacion para alcanzar objetivos determinados previamente (Girtler, Bain y Shikiya).

e) Evaluacion de impacto
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Se determina como “Efectos de largo plazo positivos y negativos, primarios y
secundarios, producidos directa o indirectamente por una intervencién para el desarrollo,

intencionalmente o no” (CAD, 2002).

El impacto ambiental se define “como alteracion positiva o negativa de uno o mds de
los componentes del ambiente provocada por la accion de un proyecto” (SEIA, 2022). Por otro
lado, también se define “como el impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia
entre la situacion del ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como
consecuencia de la ejecucion del proyecto, y la situacion del ambiente futuro, tal como habria
evolucionado normalmente sin esa actividad; es decir, la alteracion neta (que puede ser
positiva o0 negativa) en la calidad de vida, del ser humano o del ambiente, del receptor

resultante de una actividad”(CONESA,2010).

El impacto social incluye acciones adecuadas para cada proyecto con el fin de asegurar
una gestion transparente de los procesos, evitar o mitigar conflictos y una eventual

compensacion e indemnizacion. (SEIA, 2022).

f)  Andlisis Costo-Beneficio

El analisis costo beneficio se encuentra muy relacionado al término resiliencia en
infraestructura. Los costos asociados a la inclusion de la resiliencia en infraestructura sean
mediante nuevas tecnologias o nuevas propuestas de ingenieria pueden ser demasiados
elevados y es importante reconocer que varian de acuerdo al tipo de infraestructura y de los

servicios. Por lo tanto, es necesario definir el nivel de resiliencia objetivo.

En cuanto a la infraestructura vial, se hace necesario el analisis e insercion de politicas

que incluyan la sostenibilidad como medio integrador generador de beneficios, evitando las
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pérdidas, dafios y promoviendo la competitividad econdémica. (CEPAL, 2020).

g) Calidad de vida

La calidad de vida comprende la satisfaccion de las necesidades humanas materiales y
no materiales y de los deseos y aspiraciones de los beneficiarios las que pueden lograrse a

través de factores alternativos materiales y no materiales (Maslow y Lowery, 1998).

h)  Liderazgo

Segun Daft, el liderazgo se define como el vinculo de influencia que ocurre entre los
lideres y sus seguidores para realizar cambios y obtener resultados comprobables de los

objetivos que comparten. (Giraldo y Naranjo, 2014).

)} Asignacion de recursos

Los recursos son los bienes que se necesitan para construir infraestructura y mantenerla

en funcionamiento (Envision, 2018).

J) Mundo Natural

La palabra medio ambiente se usa en referencia a todos los componentes vivos y los
abioticos que rodean a un organismo, o grupo de organismos. EI medio ambiente natural
comprende componentes fisicos y vivos, como aire, temperatura, relieve, suelos y cuerpos de
agua, asi como, plantas, animales y microorganismos, respectivamente. EI Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente, lo define como todos los factores externos, las

condiciones, y las influencias que afectan a un organismo o a una comunidad (PNUD,2020).

k) Clima

Segin OMMS el clima es el conjunto cambiante de condiciones atmosféricas en un
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periodo de duracion suficientemente largo y en un dominio espacial especifico (Linés, 2010).

)} Resiliencia

El término resiliencia (del latin “resilio” “resiliere”) es la capacidad para afrontar de
forma flexible el estrés y el cambio adaptandose o recuperandose rapidamente conservando su
esencia en términos de estructura y funcionamiento. En ecologia, se entiende como la capacidad
de un ecosistema para superar los cambios del medio sin afectar sus formas de interaccion.

(Colegio de Ingenieros de Caminos y Puentes de Madrid,2018 )

La sostenibilidad reconoce como sistemas el aspecto social, ambiental y econémico, los
cuales cambian constantemente debido a factores como la poblacion, el cambio climéatico y la
limitacion de los recursos. Sin embargo, la resiliencia debe afiadirse como un cuarto pilar de la
sostenibilidad. (Institute for Sustainable Infraestructure,2018 )

2.5 Fundamentos tedricos que sustentan la hipétesis
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Metodologias de Evaluacion del Desempefio Sostenible

A\ 4

Aplicacion de criterios e indicadores basados en el
Método ENVISION

l \4 A 4 \ 4

Calidad de vida Liderazgo Asignacion de Mundo Natural Climay
recursos Resiliencia

[ ]

\ 4

Uso de encuestas, obtencion de datos y elaboracion de graficas
mediante herramientas estadisticas

l \4 \4

Desempefio econémico Desempefio social Desempefio ambiental

T |

A 4

Método de Gestion para la Evaluacion del Desempefio Sostenible en
carreteras

2.6 Hipotesis

2.6.1 Hipotesis General

Los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION son aplicados para

una evaluacion integral del desempefio sostenible en carreteras nacionales.
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2.6.2 Hipotesis Especificas

a) Los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION son aplicados
para evaluar la calidad de vida de los usuarios, la equidad social, movilidad y accesos, asi

como, la proteccion de los recursos historicos y culturales en las carreteras nacionales.

b) Los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION son aplicados

para evaluar el desempefio econémico en carreteras nacionales.

¢) Los indicadores desarrollados en el método de gestion ENVISION son aplicados
para evaluar la conservacion de los recursos, reduccion de los impactos y el analisis de la
vulnerabilidad en carreteras nacionales.

2.7 Variables
Definicion Conceptual
Variable independiente: Método de gestion

(IMT, 2019) Diferentes organizaciones han desarrollado guias técnicas para
incorporar el concepto de sostenibilidad en transporte, cuyos criterios son variados y su

implementacion sigue siendo un reto.

El presente proyecto de tesis realiza un diagnostico de la situacion actual mediante la
aplicacion de indicadores de desempefio sostenible basados en el método de gestion Envision

Version 3, a fin de, identificar criterios de baja aplicacion o no implementados.
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Variable dependiente: Evaluacion del desempefio sostenible en Carreteras

Nacionales

(IMT, 2019) Segun la Federacion Europea de Carreteras se define como carreteras
sostenibles como aquellas que son eficaces y eficientemente planeadas, disefiadas, construidas,
modernizadas y conservadas, a traves de politicas integradas con respecto al medio ambiente y

conservan el beneficio socio-econémico esperado en términos de movilidad y seguridad.

El presente proyecto de tesis comprende la evaluacion del desempefio sostenible en
carreteras nacionales para categorizar el nivel de logro y certificacion alcanzado. El propdsito
final es indicar acciones de mejora para generar resultados efectivos y equitativos en todas las

dimensiones de la sostenibilidad y de acuerdo a la realidad nacional.
Definicion Operacional

Se realizard una encuesta mediante un cuestionario de 35 interrogantes correspondiente
a 35 indicadores. El objetivo es medir el nivel de desarrollo en las tres dimensiones de la
sostenibilidad: sociedad, economia y medio ambiente a través de las 5 categorias del método
ENVISION (calidad de vida, liderazgo, asignacién de recursos, mundo natural y climay

resiliencia). Mediante la siguiente tabla se muestra la operacionalizacién de variables.
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Tabla 6

Operacionalizacion de variables

Definicion Definicion Instrumentos/
Variable conceptual operacional ~ Dimensiones  Categorias Indicadores Herramientas
Sociedad Bienestar
Movilidad
Comunidad
Calidad de vida
Colaboracion
Planificacion
Economia Economia
Liderazgo
Materiales
Diagnostico de Energia
la situacion Identificar
actual mediante criterios de baja Asignacionde  Agua
la aplicacion de aplicacion o no recursos
indicadores de  implementados Medio Emplazamiento
desempefio mediante una ambiente
sostenible encuesta de 35 Conservacion Encuestas
basados en el preguntas
Variable Independiente método de correspondiente Ecologia Envision
gestion a 35 indicadores Mundo Natural Version 3
Método de gestion Envision de la Climay Emisiones
Version 3. metodologia. Resiliencia
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Variable Dependiente
Evaluacion del desempefio
sostenible en Carreteras
Nacionales

Categorizacion
del proyecto de
acuerdo al
nivel de
desarrollo por
dimension y
categoria segun
la metodologia
ENVISION.

De acuerdo al

nivel obtenido se

identifica
acciones de

mejora de mayor

impacto para
garantizar el
bienestar
ambiental,
econémico y
social de forma
equitativa.

Sociedad

Economia

Medio
ambiente

Calidad de vida

Liderazgo

Asignacion de
recursos

Mundo Natural

Climay
Resiliencia

Perfeccionado
Mejorado
Superior
Conservacion
Restaurador

Verificado
Golden
Silver
Platinum

Envision

Version 3
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Capitulo 3 Marco Metodoldgico

3.1 Tipo, Método y disefio de la investigacion

El tipo de investigacion por la postura filoséfica y epistemoldgica es cuantitativa-
hipotético deductivo porgue plantea una hipdtesis con la deduccion de consecuencias y
verificacion de la verdad de los enunciados deducidos comparandolos con la experiencia de la
realidad. Por el proposito o finalidad perseguida es aplicada porque busca la aplicacién o
utilizacion de los conocimientos adquiridos. Por los medios utilizados para obtener los datos es
investigacion de campo ya que se apoya en informaciones que provienen de entrevistas y
encuestas. Por el nivel de conocimientos que se adquieren es explicativa porque intenta probar
vinculos causales entre variables (Supo y Cavero, 2014).

El enfoque de la investigacion cientifica es cuantitativo ya que hace uso de la recoleccién
de datos y el analisis de los mismos para responder preguntas de investigacion y probar hipétesis
formuladas previamente. Por otro lado, confia en la medicion de variables e instrumentos de
investigacion, con el uso de la estadistica descriptiva e inferencial, en tratamiento estadistico y la
prueba de hipdtesis; la formulacion de hipotesis estadisticas , el disefio formalizado de los tipos de
investigacion ; el muestreo, etc. (Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez).

El método es Hipotético- Deductivo porgue consiste en ir de la hipdtesis a la deduccion
para determinar la verdad o falsedad de los hechos procesos o conocimientos mediante el
principio de falsacion. Comprende cuatro pasos: observacion o descubrimiento de un problema,
formulacion de una hipétesis, deduccidn de consecuencias contrastables (observables y medibles)
de la hipétesis; y observacion , verificacion o experimentacion (Naupas, Mejia, Novoa y
Villagbmez).

El nivel o alcance de la investigacion es correlacional porque tiene como finalidad conocer
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la relacion que exista entre dos 0 mas variables. Primero se mide cada una de éstas, y después se
cuantifican, analizan y establecen las vinculaciones. Tales correlaciones se sustentan en hipétesis
sometidas a prueba (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).
El disefio de la investigacion es no experimental transeccional o transversal porque se
recolecta datos en un solo momento, en un tiempo unico. Su proposito es describir variables y
analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado (Hernandez, Fernandez y Baptista,

2014).

3.2 Poblacion y Muestra

La Poblacion esta constituida por las unidades de estudio, de andlisis o unidades de
investigacion que puede comprender personas, objetos, instituciones, eventos, documentos, etc.
La muestra es la unidad de analisis suficiente para la investigacion y cuyo resultado es producto
de un procedimiento de muestreo. (Supo y Cavero, 2014).

Poblacion

La finalidad del presente estudio es aplicar el método de evaluacion ENVISION para la
determinacion del desempefio sostenible en proyectos de carreteras, por lo que la poblacién
considerada son las empresas ejecutoras de las principales carreteras comprendidas dentro de la

red vial Peruana.

Criterio de inclusion

Se toma como criterio de inclusion a las empresas constructoras de carreteras nacionales.

Criterio de exclusion

Se excluye a las personas juridicas que no son empresas constructoras de carreteras

nacionales.
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Muestra

Para efectos de esta investigacion se seleccionara una muestra probabilistica utilizando

muestreo aleatorio simple sin reemplazo.

Unidad de muestreo

La unidad de muestreo estara conformada por el listado de las empresas constructoras de
carreteras que se encuentren operando al momento de la aplicacion de la encuesta a nivel

nacional.

Marco de muestreo

El marco de muestreo estara conformado por el listado de las empresas constructoras de
carreteras que se encuentren operando al momento de la aplicacion de la encuesta a nivel
nacional. La encuesta se realizard a 25 empresas que realizan sus operaciones en el territorio

nacional

Calculo del tamario de la muestra

Para el célculo del tamafio de la muestra se utilizara la siguiente expresion:

Nx+*Px*(1—-P)

_(N—1)(§)2 +Px(1-P)

Donde:
N=Nudmero total de empresas constructoras

P=Proporcion de empresas con la caracteristica de interés. Se tomara una proporcion igual a

0.5.

1-P=Complemento de la proporcion
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e=Error o precision que para efectos de esta investigacion estara fijado en 0.05

Z=1.96 que proviene de la probabilidad al 95% de confianza

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se refiere a la utilizacion de procedimientos concretos y especificos para captar
informacidn consideradas como un conjunto de procedimientos para analizar variables y
contrastar las hipotesis. Entre las técnicas utilizadas se encuentran las siguientes: técnicas de
control(observacion, encuestas, entrevistas y cuestionarios, documentales) y técnicas de
estadistica y matematica (estadistica descriptiva, estadistica inferencial, analisis multivariado)
(Supo y Cavero, 2014). Para el presente proyecto de investigacion se utilizara la técnica de la la
encuesta y como instrumento, el cuestionario. Un cuestionario consiste en un conjunto de
preguntas respecto de una o mas variables a medir (Chasteauneuf, 2009) y debe ser congruente
con el planteamiento del problema e hipétesis (Brace, 2013). Posteriormente se dara una

valoracion de acuerdo al método Envision.

Resulta imperativo exigir que de los instrumentos empleados se evidencie su
confiabilidad y validez. La confiabilidad es un indicador del nivel de precisién y consistencia de
los instrumentos de medida y la validez se refiere a la garantia de que las medidas obtenidas
corresponden al concepto tedrico definido (Supo y Cavero, 2014). Determinar la confiabilidad y
la validez no corresponde al presente trabajo de investigacion dado que lo que esta midiendo no
es un constructo.

3.4 Descripcion de procedimientos de analisis de datos

o Diagrama de Flujo de Procesos

Las Técnicas de analisis de datos a emplear para el procesamiento de la informacion son
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el programa Microsoft Excel y softwares estadisticos con el objetivo de determinar el nivel de
conocimiento, aplicacion y criterios de sostenibilidad utilizados por las empresas constructoras
de carreteras del pais. La obtencion de la informacion se realizara mediante encuestas. Se
utilizara el Programa Estadistico SPSS 22, para procesar las encuestas y contrastar hipotesis. Se

trabajara con formulas de estadistica basica.

Se analizara los beneficios del uso de la metodologia finalizando con el analisis, y
propuesta de mejora, que podra ser aplicado en proyectos posteriores, contribuyendo a realizar

acciones de mejoramiento para el desempefio sostenible.

D —— \ ’
Procesamiento .,
de la Gestion para
Recopilacién Elaboracion Obtencién de informacién la evaluacion
de de los la data mediante del
Informaci6on cuestionarios (encuestas) herramientas desempefio
estadisticas y sostenible
obtencién de
raficas.
) S— \
—  S—
Figura 6

Diagrama de Procesos

a) Recopilacion de Informacion

Se recopilé informacion de estudios similares y reviso la bibliografia relativa al proyecto

de la investigacion.
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b) Elaboracion de cuestionarios

Se elabora los cuestionarios en base a los criterios desarrollados en el método de
Sostenibilidad Envision con el objetivo de obtener el estado del conocimiento y aplicacion de
las empresas constructoras de carreteras del pais.

C) Obtencidn de la data (encuestas)

Se obtuvo la informacion de las encuestas realizadas a 25 empresas constructoras de
carreteras del pais.
d) Procesamiento de la informacion mediante herramientas estadisticas y obtencién de

graficas

Luego de realizada la encuesta, se procedera a dar para cada indicador una calificacion.
Esta calificacion puede estar dentro de las categorias perfeccionado, mejorado, superior,
conservador o restaurador. La calificacion final estara dentro de las categorias verificado, golder,

silver o platinum.

Posteriormente con los datos procesados se contrastara la hipotesis. Finalmente se
trabajara con formulas de estadistica descriptiva y otros.

e) Gestion para la evaluacion del desempefio sostenible

Se procede a evaluar el nivel de cumplimiento del método Envision y concluir cuales
son los criterios necesarios implementar para la evaluacion del desempefio sostenible en
carreteras con el objetivo de establecer un nivel de conocimiento y analisis en beneficio de los

involucrados.
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Capitulo 4 Resultado y Analisis de Resultados

4.1 Resultados
4.1.1 Descripcion de los resultados obtenidos

La tabla 7 muestra los puntajes méximos para las categorias, sub categorias e
indicadores analizados. Se analizaron 35 indicadores de los 59 presentes en la
metodologia, por ser los de mayor importancia e impacto para construccion en carreteras.
Por lo tanto, el puntaje maximo para la escala de calificacién de acuerdo al método seria
de 584 puntos para cada empresa encuestada.

Tabla 7

Puntajes maximos de los indicadores analizados para la evaluacion del desempefio sostenible

SUB
z | < Wo |Wo |wa
o % CATEGORIA INDICADOR <S <= <<
210 ES |EX |EQ
zZ pd Z
o | o 55 |53 |5<
= < o a2 oo
a | o
Bienestar Mejorar la calidad de vida de la 2 26
comunidad
Mejorar la salud y la seguridad 2 20
publicas
Mejore la seguridad en la 2 14
1 construccion
< | < Minimice el ruido y la vibracion 1 12
o |8
93 i Movibilidad Mejorar la movilidad y el acceso 1 14
lg a de la comunidad
0 9( Fomentar el transporte 5 16 166
% a sostenible
L <—(' Mejorar el acceso y la 1 14
D | O sefializacion
Q Comunidad Avanzar en la equidad y la 3 18
justicia social
Preservar los recursos histéricos 2 18
y culturales
Mejorar el espacio y confort 1 14
publico
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SuUB
z | < Wo |Wo |wa
2 | X | CATEGORIA INDICADOR <> |23 | 25
210 ESZ |EX | EC
zZ pd Z X
= 53 |5 <§E S <
= < o [a oo
o O
Colaboracion | Proporcionar liderazgo efectivo 2 18
y COMpromiso
Fomentar la colaboracion y el 2 18
o trabajo en equipo
g Prever la participacion de las 3 18
< partes interesadas
o Planificacion | Establecer un Plan de Gestion de 4 18 108
a Sostenibilidad
— Economia Estimular la prosperidad 3 20
economica y el desarrollo
Desarrollar habilidades y 2 16
capacidades locales
'®) Materiales Apoyar las practicas de 3 12
& adquisicion sostenible
% 8 Uso de materiales reciclados 4 16
> )
8 03: Reducir los residuos de 4 16
w 8 construccién
o | & Equilibrar el movimiento de 2 8
Ty tierras en el sitio
% e Energia Reducir el consumo de energia 1 12 108
o |9 de la construccion
0 2 Usar energia renovable 5 24
a |z
% Agua Preservar los recursos hidricos 3 12
<
Reducir el consumo de agua en 1 8
la construccion
Emplazamiento | Preservar Sitios de Alto Valor 2 22
Ecoldgico
4 | Proporcionar zonas de 2 20
< | amortiguamiento de humedales
8 03: y aguas superficiales
n |<Ti Preservar tierras agricolas de 2 16
,% pd primera
o 8 Preservar la tierra no 3 24
> | 2 desarrollada 124
) é’ Conservacion | Proteger la calidad de las aguas 2 20
L superficiales y subterraneas
Ecologia Mantener funciones de llanura 1 14
aluvial
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SUB
z | < Wo |Wo |wa
S | & | CATEGORIA INDICADOR <> |23 | 25
210 ES |EX | EQ
ZzZ pd Z
g 55 |53 |5<
= < o o= oo
o O
Proteger la salud del suelo 3 8
< Emisiones Reducir la huella de carbono 5 20
) neta
E Reducir las emisiones de 2 18
5 contaminantes atmosféricos
5 Resiliencia Evaluar la vulnerabilidad al 8 20 78
& cambio climatico
> —
< Establecer objetivos y 8 20
= estrategias de resiliencia
_
O
TOTAL 584

En la Tabla 8, se detalla la frecuencia y porcentaje del total de empresas

encuestadas indicando el nivel de certificacion obtenido en la evaluacion del Desempefio

Sostenible de acuerdo con el método ENVISION. Se encontré que el 8% de las empresas

no alcanzaron ninguna categoria y el 92% alcanzo el nivel de VERIFICADO. El analisis

fue realizado evaluando los 35 indicadores para cada empresa.

Tabla 8

Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para el Desempefio

sostenible
RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELE§ PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
DESEMPENO LOS 35 RANGO
SOSTENIBLE INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <117 2 8%
Verificado <117,174> 23 92%
Silver <175,233> 0 0%
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RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIADE | (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
DESEMPENO LOS 35 RANGO
SOSTENIBLE INDICADORES REQUERIDO)
Gold <234,291> 0 0%
Platinum <292,584> 0 0%
TOTAL 25 100%

De acuerdo a las tres dimensiones de la sostenibilidad, se presentan los resultados
para el nivel de certificacion obtenido en la evaluacion integral del desempefio
econdmico, social y ambiental. EI desempefio econémico se asocia a las subcategorias de
la metodologia ENVISION clasificadas como economia, materiales, energia y agua. El
desempefio social se asocia a las subcategorias de la metodologia ENVISION clasificadas
como Bienestar, movilidad, comunidad, colaboracion y planificacion. Finalmente, el
desempefio ambiental se asocia a las subcategorias de la metodologia ENVISION

clasificadas como emplazamiento, conservacion, ecologia, emisiones y resiliencia.

En la Tabla 9, se detalla la frecuencia y porcentaje del total de empresas
encuestadas indicando el nivel de certificacion obtenido en la evaluacion del Desempefio
Social. Se obtuvo que el 4% de las empresas evaluadas no alcanzaron alguna categoria
mientras que el 44% alcanzé el nivel GOLD. El analisis fue realizado evaluando los 35
indicadores para cada empresa.

Tabla9
Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para el Desempefio

social



77

RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
LOS 35 RANGO
INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <248 1 4%
Verificado <248;70> 3 12%
Silver <271;94> 10 40%
Gold <295;118> 11 44%
Platinum <2119;238> 0 0%
TOTAL 25 100%

En la Tabla 10, se detalla la frecuencia y porcentaje del total de empresas

encuestadas indicando el nivel de certificacion obtenido en la evaluacion del Desempefio

Econdmico en carreteras nacionales. Se encontrd que el 36% de las empresas no

alcanzaron alguna categoria, mientras que el 64% alcanzé el nivel Verificado. El anélisis

fue realizado evaluando los 35 indicadores para cada empresa.

Tabla 10

Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para el Desempefio

econémico
RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
DESEMPENO LOS 35 RANGO
ECONOMICO INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <29 9 36%
Verificado <29:42> 16 64%
Silver <43;57> 0 0%
Gold <58;71> 0 0%
Platinum <72:144> 0 0%
TOTAL 25 100%

Asi también, la Tabla 11 la frecuencia y porcentaje del total de empresas

encuestadas indicando el nivel de certificacion obtenido en la evaluacion del




Desempefio medio ambiental, donde se obtuvo que el 56% de las empresas alcanzaron el
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nivel verificado mientras que el 44% no alcanzé ninguna categoria. El analisis fue

realizado evaluando los 35 indicadores para cada empresa.

Tabla 11

Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para el Desempefio

ambiental
RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
DESEMPENO LOS 35 RANGO
AMBIENTAL INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <40 11 44%
Verificado <40;60> 14 56%
Silver <61;80> 0 0%
Gold <81;100> 0 0%
Platinum <101;202> 0 0%
TOTAL 25 100%

En la figura 6, se muestra el resumen del nivel de certificacion obtenido en

porcentaje. Del total de empresas encuestadas, se observa que el nivel de logro alcanzado

predominante para el desempefio econémico, social y ambiental fue VERIFICADO

(64%) , GOLD (44%) y VERIFICADO (56%), respectivamente.
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Sin categoria Verificado Silver Gold Platinum
e Desempefio Econémico e Desempefio Social Desempefio Ambiental
Figura7

Porcentaje de logro por niveles segiin desempefio.

Por otro lado, se presentan la frecuencia y porcentaje del total de empresas
encuestadas indicando el nivel de certificacion obtenido en la evaluacion del desempefio
sostenible para las cinco categorias que conforman el método ENVISION y que son:
calidad de vida, liderazgo, asignacion de recursos, mundo natural y clima y resiliencia. El

analisis fue realizado evaluando los 35 indicadores para cada empresa.

La Tabla 12 presenta el resultado de la evaluacion del Desempefio Sostenible para
la categoria Calidad de Vida. Aqui observamos que el 60% de las empresas entrevistadas
se encuentran en un nivel Gold, mientras que el 12 % se encuentra en un nivel de

verificado y en la misma proporcion, las empresas se encuentran en un nivel Platinum.

Tabla 12

Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para la categoria

Calidad de vida
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RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
CALIDAD DE LOS 35 RANGO
VIDA INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <33 0 0%

Verificado <33;49> 3 12%
Silver <50;65> 4 16%
Gold <66;82> 15 60%
Platinum <83;166> 3 12%
TOTAL 25 100%

Respecto de la Evaluacion integral del Desempefio Sostenible en la categoria

Liderazgo se obtuvo que el 24% de las empresas evaluadas se encontraba sin categoria

mientras que el 40% se encontraba en un nivel verificado, el 36% en un nivel Silver. (ver

Tabla 13).

Tabla 13

Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para la categoria

Liderazgo
RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
LIDERAZGO LOS 35 RANGO
INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <22 6 24%
Verificado <22;31> 10 40%
Silver <32:42> 9 36%
Gold <43:53> 0 0%
Platinum <54;108> 0 0%
TOTAL 25 100%

Los resultados obtenidos respecto a la Evaluacion integral del Desempefio

Sostenible en la categoria Asignacion de Recursos se presentan en la Tabla 14. Aqui se

observa que el 80% de las empresas se encuentran en el nivel sin categoria mientras que




el 20% en el nivel verificado.

Tabla 14
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Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para la categoria

Asignacion de Recursos

RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
ASIGNACION DE LOS 35 RANGO
RECURSOS INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <22 20 80%
Verificado <22:31> 5 20%
Silver <32:42> 0 0%
Gold <43;53> 0 0%
Platinum <54;108> 0 0%
TOTAL 25 100%

Respecto a la Evaluacién integral del Desempefio Sostenible en la categoria

Mundo Natural se presentan en la Tabla 15. Aqui se encontr6 que el 76% de las empresas
se encuentran en el nivel sin categoria mientras que el 12% en el nivel verificado y en la
misma proporcion en un nivel Silver.

Tabla 15

Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para la categoria Mundo

Natural
RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
LOS 35 RANGO

INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <25 19 76%
Verificado <25;36> 3 12%
Silver <37;49> 3 12%
Gold <50;61> 0 0%
Platinum <62;124> 0 0%
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RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
LOS 35 RANGO
INDICADORES REQUERIDO)
TOTAL 25 100%

Finalmente, la Tabla 16 presenta los resultados obtenidos en la Evaluacion

integral del Desempefio Sostenible en la categoria Clima y Resiliencia. Aqui se encontrd
que el 28% de las empresas se encuentran en el nivel sin categoria mientras que el 56%

en el nivel verificado, el 8% se encontr6 en el nivel Silver, mientras que solo el 8% se

ubico en la categoria Platinum.

Tabla 16

Niveles de certificacion de acuerdo a la evaluacion de los indicadores para la categoria Clima

y Resiliencia
RANGO DE LA FRECUENCIA
SUMATORIA DE (EMPRESAS QUE
NIVELES PUNTAJES DE OBTUVIERON EL PORCENTAJE
CLIMAY LOS 35 RANGO
RESILIENCIA INDICADORES REQUERIDO)
Sin categoria <16 7 28%
Verificado <16;22> 14 56%
Silver <23;30> 2 8%
Gold <31;38> 2 8%
Platinum <39;78> 0 0%
TOTAL 25 100%

En la figura 7, se muestra un resumen del nivel de certificacion alcanzado en

porcentaje de acuerdo a cada categoria. Del total de empresas encuestadas, se observa que

el nivel de certificacion alcanzado predominante para la categoria Calidad de Vida,

Liderazgo, Asignacion de Recursos, Mundo Natural y Clima y Resiliencia, fue GOLD
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(60%), VERIFICADO (40%), SIN CATEGORIA (80%), SIN CATEGORIA(76%) y

VERIFCADO(52%), respectivamente.

80%

60%

40% —

20%

0%

Sin categoria Verificado Silver Gold Platinum
== Calidad de Vida == | iderazgo == Asignacion de Recursos
e \undo Natural === Clima y Resiliencia

Figura 8
Porcentaje del nivel de certificacion alcanzado segun categoria .
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A continuacion, se presentan el nivel de logro alcanzado por indicador en la
evaluacion del desempefio sostenible. Es decir, el nivel de implementacion y desarrollo

de la gestion de la sostenibilidad de los encuestados bajo los criterios de la metodologia.
Desempefio social:

-Subcategoria bienestar :Mejorar la seguridad en la construccién alcanzo el nivel

de conservacion (23).

- Subcategoria movilidad :Mejorar la movilidad y el acceso de la comunidad

alcanzd el nivel de conservacion (15)

- Subcategoria comunidad :Mejorar el espacio y confort publico alcanzo el nivel

de mejorado (11).

-Subcategoria colaboraciéon : Prever la participacion de las partes interesadas

alcanzé el nivel de conservacion (9).
- Subcategoria planificacion :No se alcanz6 ninguna categoria.
Desempefio econdémico:

- Subcategoria economia : Estimular la prosperidad econémica y el desarrollo

alcanzé el nivel de mejorado (13).

-Subcategoria materiales : Reducir el desperdicio de construccion y equilibrar el

movimiento de tierras en el sitio alcanzaron el nivel de perfeccionado (20).
- Subcategoria energia :No se alcanz6 ninguna categoria.

- Subcategoria agua : Preservar los recursos hidricos alcanzo el nivel de superior

(15).
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Desempefio ambiental:

-Subcategoria emplazamiento : Preservar tierras agricolas de primera alcanzo el

nivel de mejorado (14).

- Subcategoria conservacion : Proteger la calidad de las aguas superficiales y

subterraneas alcanzo el nivel de superior (11) .
- Subcategoria ecologia : Proteger la salud del suelo alcanzo el nivel de superior

-Subcategoria emisiones : Reducir las emisiones de contaminantes atmosféricos

alcanzé el nivel de mejorado (14).

- Subcategoria resiliencia : Establecer objetivos y estrategias de resiliencia alcanzé

el nivel de mejorado (25) .

En la Tabla 17, del total de encuestados, se detalla los indicadores de mayor
cumplimiento por tipo de desempefio.
Tabla 17

Nivel de logro obtenido por indicador segin la metodologia ENVISION
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NIVEL DE LOGRO LOGRO PRINCIPAL
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o |¥ S |&d |0 |x |[=SC
Mejorar la calidad de vida de la CONSERVACION
comunidad 0 6 1 4 | 12 2 12
Mejorar la salud y la seguridad SIN CATEGORIA
Bienestar publicas 8 5 2 4 6 0 8
;:' < Mejore la seguridad en la CONSERVACION
) a construccion O 0] 0| 2 |23]0 23
8 >
o 'g Minimice el ruido y la vibracién PERFECCIONADO
Z o 0 | 15| 9 1 0 0 15
L <
a - — z
E = Mejorar la movilidad y el CONSERVACION
@ 5 acceso de la comunidad 2 0 7 1 15| 0 15
) Movilidad
Fomentar el transporte MEJORADO
sostenible 4 0 11 | 10 0 0 11
Mejorar el acceso y la SUPERIOR
sefializacion 0 0 3 120 0 22
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economica y el desarrollo

NIVEL DE
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Avanzar en la equidad y la MEJORADO
justicia social 2 6 10 5 2 0 10
Comunidad ]
Preservar los recursos historicos SIN CATEGORIA
y culturales 11 0 9 5 0 0 11
Mejorar el espacio y confort MEJORADO
publico 2 3 | 11| 9 0 0 11
Proporcionar liderazgo efectivo MEJORADO
y compromiso 3 0 21 1 0 0 21
Colaboracion
Fomentar la colaboracion y el MEJORADO
8 trabajo en equipo 9 0 16 | 0 0 0 16
2 Prever Ia participacion de las CONSERVACION
o partes interesadas 3 2 6 5 9 0 9
=)
- Planificacién Establecer un Plan de Gestién SIN CATEGORIA
de Sostenibilidad 25 0 0 0 0 0 25
o 9 Estimular la prosperidad SUPERIOR
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DIMENSION

NIVEL DE
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Desarrollar habilidades y PERFECCIONADO
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Apoyar las préacticas de PERFECCIONADO
adquisicion sostenible 8 11 6 0 0 0 11
8 Uso de materiales reciclados 10 | 12 | 3 0 0 0 12 PERFECCIONADO
% Materiales
D Reducir los residuos de PERFECCIONADO
Q construccion 5 (20| 0| 0] 0| 0] 20
4
a) Equilibrar el movimiento de PERFECCIONADO
= tierras en el sitio 0 20 3 2 0 0 20
©)
2 Reducir el consumo de energia SIN CATEGORIA
pd de la construccion 16 6 3 0 0 0 16
% Energia
< Usar energia renovable 25 0 0 0 0 0 25 SIN CATEGORIA
Preservar los recursos hidricos 3 4 0 15 3 0 15 SUPERIOR
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la construccion 12 | 12 1 0 0 0 12
Preservar Sitios de Alto Valor PERFECCIONADO
Ecoldgico 7 16 1 1 0 0 16
) Proporcionar zonas de SIN CATEGORIA
< Emplazamiento | amortiguamiento de humedales | 12 | 10 | 3 0 0 0 12
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w
wn =
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4.1.2 Interpretacion de la hipotesis

Para las hipdtesis planteadas se llega a establecer la aplicacion de los indicadores
desarrollados en el método de gestion ENVISION para evaluar integralmente el
desempefio sostenible en carreteras nacionales. De la evaluacion realizada existen
indicadores a implementar o mejorar su nivel de cumplimiento siguiendo un adecuado
método de gestion a fin de mejorar el nivel de logro estimulando la prosperidad
econOmica, el compromiso social y preservando los recursos de forma equitativa durante

la construccién de un proyecto de carreteras.

4.2 Anélisis de Resultados

La evaluacion del desempefio sostenible se ha convertido en una necesidad en un
proyecto de carreteras a fin de conservar la ecologia, reducir la inversion econémica y
promover la justicia social. Se requieren conocer las condiciones actuales para realizar una
adecuada gestidn y garantizar el objetivo de satisfacer las necesidades actuales sin
comprometer las necesidades futuras.

La ingenieria sostenible abarca realizar procesos de bajo impacto al medio
ambiente, utilizar materiales locales de alta durabilidad, eficiencia energética, adecuado
uso del agua, reciclaje, reutilizacion, mejorar la calidad de vida de los usuarios y
resiliencia.

Un pavimento debe ser perdurable para ser considerado como sostenible. Sin
embargo, puede sufrir diversas patologias, por lo que debe ser resistente a las cargas, con
alto nivel de serviciabilidad, seguro, econémico y con responsabilidad social y ambiental.

De acuerdo a la optimizacion del disefio y el método constructivo elegido, los pavimentos
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pueden fallar anticipadamente mostrando signos de agrietamiento, ahuellamiento o huecos.
Disminuyendo asi, la vida util para la que fueron disefiadas, y por lo tanto, su
sustentabilidad.

Es necesario comprender las variables involucradas y realizar la correcta ejecucion
de los procesos constructivos para ofrecer un adecuado nivel de calidad a los usuarios. Lo
anterior descrito, se relaciona a la regularidad superficial , siendo el principal pardmetro
que lo mide el indice de Rugosidad Internacional (IRI). Mediante este parametro se
diagnosticara el costo del mantenimiento, el confort de los usuarios y la huella de carbono,
ya que menores valores, indican menores niveles de emision de agentes contaminantes.

La seguridad vial depende del disefio geométrico, ya que un ineficiente trazado
geométrico o una pobre condicion de la via, resulta en elevadas tasas de siniestralidad. Las
caracteristicas a tomar en cuenta son la textura y la resistencia al deslizamiento. La textura
determinara el nivel de consumo del combustible y la calidad del acabado superficial
permitira reducir el tiempo de mantenimiento del pavimento. Por lo tanto, conservar el
pavimento en condiciones aceptables es fundamental para garantizar una conduccion
segura y confortable.

En la construccién de una carretera, las pruebas de desempefio son un medio de
para evaluar las caracteristicas de sostenibilidad relacionado a la reduccion de impactos
ambientales , sociales y reduccién de costos. Los ensayos contemplados incluyen medicién
de las propiedades de los materiales y parametros de rendimiento mediante pruebas de
campo Y pruebas de laboratorio.

La sostenibilidad implica garantizar un desempefio deseable, para lo cual se

analizaron los efectos de las actividades de mayor impacto durante la construccion
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mediante un sistema de 35 indicadores. Cada indicador permitira la identificacion de la
necesidad de estrategias de implementacion y mejora para la creacion y funcionamiento
de la infraestructura.

En el desempefio social, el 44% de los encuestados logré posicionarse en el nivel
Gold, el 40% en el nivel silver, el 12% en el nivel verificado y el 4% no obtuvo
calificacion. De este resultado, determinamos que el 44% de los encuestados cumple con
el 40% de los criterios de evaluacion. Los indicadores evaluados se relacionan al bienestar,
la movilidad, la comunidad, la colaboracion y planificacion. Los menores niveles de logro
se obtuvieron en mejorar la salud y seguridad publica, preservar los recursos historicos y
culturales y establecer un plan de gestion de la sostenibilidad. Durante el proceso de
construccién se requieren cumplir con acciones adicionales a las indicadas en las normas
de seguridad, identificar mejoras en los procesos y uso de equipos que promuevan la
reduccién de agentes contaminantes. Asi como, tener un enfoque sensible a la
conservacion del patrimonio histérico y a las necesidades de los usuarios inmediatos
teniendo en cuenta sus problemas.

Por otro lado, se requiere un plan de gestion que desarrolle un transporte
sustentable que promueva beneficios ambientales y el confort publico. En este plan deben
definirse los objetivos, estrategias, mejores practicas y plan de seguimiento. El alcance
debe ser mas alla del proyecto en especifico, lo que permitiria la creatividad y la
innovacion al materializar el disefio. El objetivo, es mejorar el estado superficial de
caminos no utilizados o desconectados para garantizar texturas mas durables y coeficientes
de friccion estables que contribuyan a la seguridad vial , reducir consumo de combustible y

mejorar la conectividad.
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En el desempefio econdmico, el 64% de los encuestados logré posicionarse en el
nivel verificado y el 36% no logrd ninguna certificacion. Por lo tanto, el 64% de los
encuestados cumple con el 20% de los criterios de evaluacion. Los indicadores evaluados
se relacionan a la economia, los materiales, la energia y el agua. Los menores niveles de
logro se obtuvieron en reducir el consumo de energia y agua durante la construccion y uso
de energia renovable . Durante el proceso de ejecucion de la via, se requiere un control de
calidad de los materiales, espesores reales de la densificacion de las capas y técnicas
constructivas que garanticen texturas adecuadas y perdurables . La construccion estimula
la prosperidad econdmica, sin embargo, es necesario evaluar el costo total de la via
considerando la regularidad superficial como parametro importante de control. Este factor,
estara afectado por el proceso y materiales utilizados. Los resultados de estos valores
incurrirdn en mayores gastos de mantenimiento y disminucion de la calidad de los
servicios de la infraestructura, incrementado el consumo de materiales, energia 'y
congestion producto de los trabajos a realizar. La caracteristicas de los materiales debe ser
bajo parametros sostenibles, tales como, fono reductores, de menor emisién de calor y
cuya fabricacion y proceso de colocacion reduzca la produccion de contaminantes
ambientales.

Los materiales deben ser locales y cercanos al area de trabajo, asi como, menos
volatiles. El proceso puede contemplar material reciclado a fin de disminuir el desperdicio
y darles mayor uso util a recursos no renovables. Es necesario realizar revisiones
periddicas de las politicas de reduccion del consumo de energia y agua, como la
evaluacion de opciones alternativas de equipos o procesos involucrados en las diferentes

actividades que requieren consumo de combustible.
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Por otro lado, es necesaria la generacién de fuentes de energia renovable como la
implementacion de sistemas para la captacion de energia cuando la via se encuentra en
funcionamiento, cuyo mecanismo debe ser instalado de acuerdo a lo determinado en la
etapa de disefio del proyecto.

En el desempefio ambiental, el 56% logro posicionarse en el nivel Verificado y el
44% no obtuvo calificacion. De este resultado, determinamos que el 56% de los
encuestados cumple con el 20% de los criterios de evaluacion. Los indicadores evaluados
se relacionan al emplazamiento, conservacion, ecologia, emisiones y resiliencia. Los
menores niveles de logro se obtuvieron en proporcionar zonas de amortiguamiento de
humedales y aguas superficiales, mantener las funciones de la llanura aluvial y reducir la
huella de carbono neta. Para la etapa de construccion, se identifica desarrollar un plan de
proteccion de las areas ecoldgicas que evite perturbar integramente las areas y la division
de los ecosistemas. Asi como, la restauracion de tierras de cultivo y proyectar el desarrollo
de la carretera en areas anteriormente desarrolladas. En relacion a la conservacion del
agua, es necesario comprender los procesos hidroldgicos, cauces, cuencas y cuerpos de
agua para evitar producir modificaciones en el flujo de agua superficial y subterranea y
cambios en la calidad del agua debido a los sélidos disueltos y en suspension y los
derrames accidentales.

En adherencia, se requiere la inclusion del concepto de resiliencia para examinar el
desempefio de los sistemas de infraestructura, la evaluacién de la capacidad para continuar
prestando el servicio y conocer la interdependencia con otros sistemas de infraestructura,
ya que la interrupcion o falla del servicio tendria un impacto importante en el bienestar

econémico y social de la poblacién.
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De acuerdo a la evaluacion de los resultados obtenidos, es necesario la
implementacion de métodos innovadores de manera progresiva que presenten soluciones
para superar problemas o restricciones importantes para el sector y estas puedan ser
replicadas en futuros proyectos.
A continuacion, se indican medidas o procedimientos de mejora o
implementacion para los indicadores de menor rendimiento. En la Tabla 18 se muestra las

estrategias para los indicadores evaluados.



Tabla 18

Analisis de estrategias de mejora para los indicadores evaluados.
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g SUB
u9> CATEGORIA | CATEGORIA INDICADOR NIVEL DE ESTRATEGIAS DE MEJORA O
E LOGRO IMPLEMENTACION
> PRINCIPAL
=) ALCANZADO
Mejorar la calidad | CONSERVACION - Identificar los impactos a largo plazo que puedan
de vida de la afectar las necesidades de la comunidad.
comunidad -Evaluar coeficientes de friccidn estables que
contribuyan a la seguridad vial
Bienestar Mejorar la salud y | SIN CATEGORIA -Realizar acciones adicionales a lo indicado en la
la seguridad norma G. 050 de Salud y Seguridad en el Trabajo.
publica -ldentificar nuevas oportunidades de mejora para el
confort de los afectados
| -Contar con medidas de mitigacion equitativas para
g todos los afectados
l®) - Proporcionar servicios de infraestructura necesaria
g CALIDAD DE para resolver/reducir los impactos negativos
Z VIDA inminentes en salud y seguridad fuera de los limites
o del proyecto.
E Mejore la CONSERVACION - Monitorear los programas de salud y seguridad.
éf seguridad en la
a construccion
Minimice el ruido | PERFECCIONADO | -Participacién de la comunidad en la identificacion
y la vibracion de impactos
Movilidad Mejorar la CONSERVACION - Crear conexiones 0 reconexiones entre las
movilidad y el comunidades
acceso de la - Garantizar texturas mas durables
comunidad
Fomentar el MEJORADO - Fomentar las opciones de transporte activo,

compartido o masivo (accesibilidad peatonal,
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colaboracion y el

g SUB
% CATEGORIA | CATEGORIA INDICADOR NIVEL DE ESTRATEGIAS DE MEJORA O
E LOGRO IMPLEMENTACION
b PRINCIPAL
=) ALCANZADO
sostenible ciclovias, refugios, cubiertas).
- Contar con programas y/o instalaciones destinados
a fomentar el transporte activo, compartido o
masivo (bicicletas compartidas, viajes compartidos,
tarifas subsidiadas para transporte masivo).
- Rehabilitar caminos no utilizados o desconectados
7 Mejorar el acceso | SUPERIOR - Restaurar &reas abandonadas
y la sefializacién - Recuperar espacios perdidos debido a la estructura
8 Avanzar en la MEJORADO - Distribuir equitativamente los beneficios e
Comunidad equidad y la impactos entre las comunidades.
justicia social - Identificar, analizar y abordar las barreras para la
inclusién y fomentar la participacion de las
comunidades.
- Mejorar la infraestructura o servicios a
comunidades histéricamente desatendidas.
9 Preservar los SIN CATEGORIA -ldentificar recursos histoéricos y culturales durante
recursos la construccion.
historicos y -Evitar todos los recursos historicos y culturales.
culturales -Restaurar los recursos historicos o culturales
degradados.
10 | Mejorar el MEJORADO -Crear o restaurar un nuevo espacio publico y/o
espacio y confort servicio
publico - Mejorar el estado superficial de caminos no
utilizados o desconectados
11 | Proporcionar MEJORADO - Informes o reuniones de sostenibilidad
Colaboracion liderazgo efectivo -Contar con el respaldo de una organizacion o
y COMpromiso programa internacional de sostenibilidad
12 | Fomentar la MEJORADO - Realizar reuniones periddicas de sostenibilidad

- Incorporar consideraciones que mejoraran el
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g SUB
% CATEGORIA | CATEGORIA INDICADOR NIVEL DE ESTRATEGIAS DE MEJORA O
E LOGRO IMPLEMENTACION
b PRINCIPAL
& ALCANZADO
trabajo en equipo desempefio de la sostenibilidad en las fases
posteriores a la construccion y/o fases de
LIDERAZGO mantenimiento.
13 | Prever la CONSERVACION - Determinar las interdependencia de intereses entre
participacion de los involucrados
las partes
interesadas
14 | Establecer un SIN CATEGORIA - Definir las metas, objetivos, estrategias, mejores
Planificacion Plan de Gestion practicas y plan de seguimiento.
de Sostenibilidad Elaborar un plan de gestion de la sostenibilidad
-ldentificar prioridades, evaluar el progreso y
reevaluar para mejorar
-Elaborar informes de progreso
-Alcance maés alla del proyecto en especifico
permitiendo la creatividad e innovacion de disefio
Economia 15 | Estimular la SUPERIOR -Generar impactos econémicos mas alla de su area
o prosperidad de influencia
O econémicay el -Técnicas constructivas que garanticen texturas
= desarrollo adecuadas y perdurables que generen menor
9 mantenimiento
@) -Espesores reales de la densificacion de las capas
o 16 | Desarrollar PERFECCIONADO | -Identificar las brechas de capacidades en la fuerza
ICZD habilidades y laboral local para abordarlas.
w capacidades -Contar con programas de formacion que apoya una
< locales fuerza laboral local identificada.
7 -Contar con programas de capacitacion dirigidos a
g los sectores més desfavorecidos
17 | Apoyar las PERFECCIONADO | -El 15% de los materiales cumplen con los
Materiales practicas de requisitos del programa de adquisiciones
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g SUB
% CATEGORIA | CATEGORIA INDICADOR NIVEL DE ESTRATEGIAS DE MEJORA O
E LOGRO IMPLEMENTACION
b PRINCIPAL
=) ALCANZADO
adquisicion sostenibles, como minimo.
sostenible -Uso de materiales cuya fabricacion y proceso de
colocacion reduzca la produccion de contaminantes
ambientales.
ASIGNACION -Control de calidad de los materiales
DE -Utilizar materiales locales de alta durabilidad
RECURSOS 18 | Uso de materiales | PERFECCIONADO | -El 15% de los materiales o estructuras utilizados
reciclados provienen del reciclaje, como minimo.
-Materiales que garanticen texturas adecuadas y
perdurables
-Uso de material recuperado para pavimentacion
19 | Reducir los PERFECCIONADO | - El 75% de los materiales son destinados para
residuos de reciclaje o reutilizacién, como minimo.
construccion
20 | Equilibrar el PERFECCIONADO | - La excavacion y/o relleno no supera el 50% del
movimiento de manejo total del suelo o el 100% se obtiene dentro
tierras en el sitio de los 16 km del sitio.
21 | Reducir el SIN CATEGORIA -Implementar mas de dos estrategias de reduccion
consumo de del consumo de energia durante la construccién
Energia energia durante la -Técnicas constructivas que garanticen menor uso
construccion de materiales para mantenimiento
-Uso de materiales fonoreductores y de menor
emision de calor
- Alternativas de equipos o procesos involucrados
en las diferentes actividades que requieren consumo
de combustible.
22 | Usar energia SIN CATEGORIA -Fomentar el uso de fuentes renovables para cubrir
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g SUB
% CATEGORIA | CATEGORIA INDICADOR NIVEL DE ESTRATEGIAS DE MEJORA O
E LOGRO IMPLEMENTACION
b PRINCIPAL
& ALCANZADO
renovable las necesidades energéticas
Agua 23 | Preservar los SUPERIOR - Formar parte de un plan a nivel de cuenca
recursos hidricos hidrografica o un plan hidrolégico a nivel regional.
- Impacto positivo neto de las cuencas (cantidad y
disponibilidad).
-Incorporar obras de drenaje que afecten
minimamente los cuerpos de agua
24 | Reducir el SIN CATEGORIA -Implementar mas de una estrategia de reduccion
consumo de agua del consumo de agua durante la construccién
durante la

construccion

25 | Preservar Sitios PERFECCIONADO | - Plan de mitigacion de impactos enfocado a evitar
Emplazamiento de Alto Valor perturbar el 100% de las areas.

Ecoldgico -Ubicacion estratégica evitando las areas protegidas
| -Mejora o restaura areas de alto valor ecoldgico.
fl: MUNDO - Evitar la division de los ecosistemas
Z NATURAL -Incorporar infraestructura
m complementaria que minimice impactos
<§E 26 | Proporcionar SIN CATEGORIA | -Establecer una zona de amortiguamiento de 45 m
o zonas de de ancho como minimo que cubra todos los
IE amortiguamiento humedales y superficies de agua, segln
a de humedales y corresponda.

E aguas -Planos para restaurar las areas a su estado natural.
A superficiales
o 27 | Preservar tierras MEJORADO - Evitar perturbar cualquier tierra de cultivo

agricolas de
primera

- Ubicacion designada estratégicamente para evitar
las areas de cultivo
-Restaura areas de cultivo




102

contaminantes

atmosféricos

g SUB

% CATEGORIA | CATEGORIA INDICADOR NIVEL DE ESTRATEGIAS DE MEJORA O

E LOGRO IMPLEMENTACION

b PRINCIPAL

=) ALCANZADO

28 | Preservar latierra | PERFECCIONADO | - Al menos el 50% del proyecto estd ubicado en una
no desarrollada area anteriormente desarrollada

- Restaura areas desarrolladas abandonadas y las
devuelve a su estado natural.

Conservacion 29 | Proteger la SUPERIOR - Eliminar o reemplazar la necesidad de utilizar una
calidad de las sustancia / material peligroso y/o contaminante.
aguas - Restaurar sistemas naturales o eliminar
superficiales y contaminantes
subterrdneas

30 | Mantener las SIN CATEGORIA - Mantener al menos el 75% del area vegetal dentro
Ecologia funciones de la de la llanura aluvial
Ilanura aluvial -Mitigar impactos en la llanura aluvial
-Proyectar las estructuras evitando afectar la llanura
aluvial
31 | Proteger lasalud | SUPERIOR -Plan de proteccion del suelo acorde con una
del suelo agencia de conservacion del suelo o bajo la asesoria
de un cientifico experto.
-Planos de restauracion
Emisiones 32 | Reducir la huella | SIN CATEGORIA - Identificar materiales contribuyentes a la huella de
CLIMAY de carbono neta carbono
RESILIENCIA - Identificar el material de mayor aporte a la huella
de carbono
-Planes y métricas de reduccion de emisiones.
-Evaluar la textura adecuada del pavimento para
reducir el consumo de combustible
33 | Reducir las MEJORADO - Evaluar impacto los compuestos organicos
emisiones de volatiles y su mitigacion

- Eliminar fuentes existentes contaminantes del aire
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estrategias de
resiliencia

g SUB
% CATEGORIA | CATEGORIA INDICADOR NIVEL DE ESTRATEGIAS DE MEJORA O
E LOGRO IMPLEMENTACION
b PRINCIPAL
=) ALCANZADO
Resiliencia 34 | Evaluar la PERFECCIONADO | - Mapeo de las interdependencias entre el proyecto
vulnerabilidad al y sistemas comunitarios (vulnerabilidades para el
cambio climatico funcionamiento de los sistemas comunitarios).
- Evaluar la capacidad de la estructura de continuar
prestando el servicio
- Compartir publicamente los hallazgos en relacion
a las amenazas climéticas.
35 | Establecer MEJORADO - Participacion de las partes interesadas participan
objetivos y en la revision de las estrategias de resiliencia.

- Apoyar las metas de resiliencia de la comunidad.
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CONCLUSIONES

Los datos recolectados aplicados del método de gestion para la evaluacion del desempefio
sostenible en carreteras nacionales fueron procesados y analizados permitiendo llegar a

concluir que:

Los indicadores de la dimension social son los alcanzaron categorias de mayor nivel de
compromiso. Se obtuvo “conservacion”, como mayor nivel de logro alcanzado y
“mejorado” como logro de mayor frecuencia. Las estrategias para mejorar el desempefio
sostenible estan vinculados a la calidad de vida, liderazgo y gestion. El desarrollo de estos
indicadores implica evaluar el pavimento para garantizar la seguridad vial, programas de
salud y seguridad, evaluar la durabilidad del pavimento y recuperar espacios perdidos para
asegurar el acceso, mejorar el estado superficial de caminos no utilizados o desconectados
para confort de los usuarios, preservar los recursos historicos y culturales y establecer
planes que permitan la innovacion y creatividad del disefio, a fin de, alcanzar los objetivos

del desarrollo sostenible.

Los indicadores de la dimension econdmica obtuvieron “superior”, como mayor nivel de
logro alcanzado y “perfeccionado” como logro de mayor frecuencia. Las estrategias para
mejorar el desempefio sostenible estan vinculados a la economia, uso de recursos y energia .
El desarrollo de estos indicadores implica uso de técnicas constructivas que garanticen un
mayor tiempo de vida til del pavimento, control de calidad de los materiales y procesos,
uso de materiales menos contaminantes, de alta durabilidad, de textura perdurable, locales,
recuperados, fonoreductores, uso de equipos alternativos con menor emision de gases y uso

de combustible .



c)

d)
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Los indicadores de la dimension ambiental obtuvieron “superior”, como mayor nivel de
logro alcanzado y “perfeccionado y mejorado” como logro de mayor frecuencia. Las
estrategias para mejorar el desempefio sostenible estan vinculados a la conservacion del
mundo natural, reducir las emisiones y la resiliencia . El desarrollo de estos indicadores
implica ubicar estratégicamente el proyecto evitando las areas protegidas , areas de cultivo y
areas anteriormente no desarrolladas, evitar la division de ecosistemas, incorporar
infraestructura complementaria que minimice impactos, proteger la calidad del agua y el
suelo, evaluar la textura adecuada del pavimento para reducir el consumo de combustible y

evaluar la capacidad de la estructura de prestar el servicio.

Los indicadores que no obtuvieron ninguna categoria para la evaluacion del desempefio
sostenible estan vinculados a sus tres dimensiones y son relativos a salud y seguridad,
planes de gestidn, energia, ecologia y emisiones. En este contexto, se requiere acciones de
implementacion para alcanzar un nivel de desarrollo que garantice un minimo nivel de

compromiso con los objetivos del desarrollo sostenible.
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RECOMENDACIONES

a) Para la dimension social se recomienda implementar planes de seguimiento y control de las
estrategias planificadas para mejora o implementacion, en las etapas siguientes del tiempo
de vida dtil de una carretera. Se deben monitorear la evolucién de los indicadores evaluados
en relacion mantener la calidad de vida de la comunidad, la seguridad, mejorar los accesos
y el confort publico, a fin de, verificar que estos mantengan o mejoren el nivel de

compromiso alcanzado con el desempefio sostenible.

b) Para la dimension econdmica se recomienda implementar planes de seguimiento y control
de las estrategias planificadas para mejora o implementacion, en las etapas siguientes del
tiempo de vida util de una carretera. Se deben monitorear la evolucién de los indicadores
evaluados en relacion al uso de materiales, energia y agua y estado de la estructura del
pavimento para manteamiento y operacion , a fin de, verificar que estos mantengan o

mejoren el nivel de compromiso alcanzado con el desempefio sostenible.

c) Parala dimension econdmica se recomienda implementar planes de seguimiento y control
de las estrategias planificadas para mejora o implementacion, en las etapas siguientes del
tiempo de vida Util de una carretera. Se deben monitorear la evolucion de los indicadores
evaluados en relacion a la conservacion del mundo natural, contaminantes atmosféricos,
analisis de la vulnerabilidad climética y resiliencia, a fin de, verificar que estos mantengan o

mejoren el nivel de compromiso alcanzado con el desempefio sostenible.

d) Ante los resultados evidenciados se recomienda fijar una ética sustentable respetando las
dimensiones de economia, social y ambiental necesarios. A las empresas constructoras se

recomienda implementar estrategias para cumplir con los indicadores de la metodologia.
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Anexo 3: Matriz de Consistencia
Titulo : Modelamiento de Gestion para la Evaluacion del Desempefio Sostenible en Carreteras Nacionales
Autor : Liz Vanessa Barreto La Torre

FORMULACION DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA DEL
ESTUDIO
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE 1 Tipo de investigacion
GENERAL GENERAL GENERAL
Método de Postura filosofica : Cuantitativa
¢Cuales son los  Determinar los Los indicadores  gestidn Hipotética
indicadores desarrollados  indicadores desarrollados en el deductiva
en el método de gestion  desarrollados en el método de gestion VARIABLE 2 Proposito : Aplicada
ENVISION aplicados para  método de gestion ENVISION son Medios utilizados
evaluar integralmente el ENVISION aplicados aplicados para una  Evaluacion del para obtener . Investigacion
desempefio sostenible en  para evaluar  evaluacion integral del  desempefio los datos de campo
carreteras nacionales? integralmente el  desempefio sostenible  sostenible en Nivel de
desempefio sostenible  en carreteras nacionales  carreteras conocimientos  : Explicativa
PROBLEMAS en carreteras nacionales
ESPECIFICOS nacionales. HIPOTESIS
ESPECIFICAS Nivel o alcance de la
¢Cuales son los OBJETIVOS investigacion
indicadores desarrollados  ESPECIFICOS Los indicadores
en el método de gestion desarrollados en el Correlacional
ENVISION aplicados para  Determinar los método de gestidn
evaluar la calidad de vida  indicadores ENVISION son Disefio de la investigacion

de los usuarios, fomentar la
equidad social, movilidad
y accesos, asi como, la
promover la proteccion de
los recursos historicos y
culturales en carreteras
nacionales?

desarrollados en el
método de gestion
ENVISION aplicados
para evaluar
integralmente la
calidad de vida de los
usuarios, la equidad

aplicados para evaluar
la calidad de vida de los
usuarios, la equidad
social, movilidad vy
accesos, asi como, la
proteccion de  los
recursos historicos y

No experimental transeccional o
transversal.
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¢Cuales son los
indicadores desarrollados
en el método de gestion
ENVISION aplicados para
evaluar el desempefio
econémico en carreteras
nacionales?

¢Cuales son los
indicadores desarrollados
en el método de gestion
ENVISION aplicados para
evaluar la conservacion de
los recursos, reduccion de
impactos y el andlisis de la
vulnerabilidad en
carreteras nacionales?

social, la movilidad y
accesos, asi como, la
proteccion de los
recursos historicos y
culturales en
carreteras nacionales.

Determinar los
indicadores

desarrollados en el
método de gestion
ENVISION aplicados

para evaluar
integralmente el
desempefio

econémico en

carreteras nacionales.

Determinar los
indicadores
desarrollados en el
método de gestion
ENVISION aplicados
para evaluar
integralmente la
conservacion de los
recursos, la reduccion
de impactos y el
analisis de la
vulnerabilidad en
carreteras nacionales.

culturales en las
carreteras nacionales.

Los indicadores
desarrollados en el
método de  gestidn
ENVISION son
aplicados para evaluar
el desemperio
econémico en carreteras

Los indicadores
desarrollados en el
método de  gestion
ENVISION son
aplicados para evaluar
la conservacion de los
recursos, reducciéon de
los impactos y el
analisis de la
vulnerabilidad en
carreteras nacionales.




Anexo 4 Matriz de operacionalizacion

Definicion Definicion Instrumentos/
Variable conceptual operacional  Dimensiones  Categorias Indicadores Herramientas
Sociedad Bienestar
Movilidad
Comunidad
Calidad de vida
Colaboracion
Planificacion
Economia Economia
Liderazgo
Materiales
Energia
Diagndstico de Asignacionde  Agua
la situacion Identificar recursos
actual mediante criterios de baja ~ Medio Emplazamiento
la aplicacion de aplicacion o no ambiente

Variable Independiente

Método de gestion

indicadores de
desempefio
sostenible
basados en el
método de
gestion
Envision
Version 3.

implementados
mediante una
encuesta de 35
preguntas
correspondiente
a 35 indicadores
dela
metodologia.

Mundo Natural

Climay
Resiliencia

Conservacion
Ecologia
Emisiones

Resiliencia

Encuestas

Envision
Version 3
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Variable Dependiente
Evaluacion del desempefio
sostenible en Carreteras
Nacionales

Categorizacion
del proyecto de
acuerdo al
nivel de
desarrollo por
dimension y
categoria segun
la metodologia
ENVISION.

De acuerdo al
nivel obtenido se
identifica
acciones de
mejora de mayor
impacto para
garantizar el
bienestar
ambiental,
econémico y
social de forma
equitativa.

Sociedad

Economia

Medio
ambiente

Calidad de vida

Liderazgo

Asignacion de
recursos

Mundo Natural

Climay
Resiliencia

Perfeccionado
Mejorado
Superior
Conservacion
Restaurador

Envision
Verificado
Golden
Silver
Platinum

Version 3
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E NIVEL DE LOGRO
D|C B
E|A C o -
S| T la) = o <
E|E R | s | 8% < 3 z 3 3 S
M| G L INDICADOR | DESCRIPCION Qo0 ) < ©) < < <
P o E = xr < O o o > o o
G =3 e} ] o 2 L
E | R w2 0 i 5 2 = 2
N|T g g N . s » b4 o =
O A|f w w S 4 =
A o
A+B A+B+C+D A+B+C+D+E | A+B+C+D+E+F A+B+EED+E+F
PUNTAJE
DETALL 2 5 10 20 26
Identificar las Identificar las Identificar las Identificar las Identificar las
necesidades, necesidades, necesidades, necesidades, necesidades,
A objetivos y objetivos y objetivos y objetivos y objetivos y
Cc problemas de la problemas de la problemas de la problemas de la problemas de la
A comunidad comunidad comunidad comunidad comunidad
L Vision del Vision del Vision del . Vision del
| B 1dentifi royecto proyecto proyecto Vision del proyecto
ol ¢ldentifica los P! : ; proyecto orientado :
S| Ale impactos B orientado a orientado a orientado a a satisfacer las orientado a
o5l N Mejorar la negativos, cuenta satisfacer las satisfacer las satisfacer las necesidades satisfacer las
C calidad de vida con planes de necesidades necesidades necesidades necesidades
| E 11 de la mitigacion y Categorizar los Categorizar los Categorizar los Categorizar los 166
A DS comunidad considera los c ) impactos impactos impactos impactos
L BT aportes de la negativos y negativos y negativos y negativos y
A comunidad? positivos positivos positivos positivos
VIR ' Incor
pora los
| Incorpora los Incorpora los Incorpora los
aportes de la
D aportes de la . aportes de la aportes de la
- comunidad . .
A D - comunidad - comunidad comunidad
- (reuniones y - -
(reuniones y A (reuniones y (reuniones y
- comunicaciones B I
comunicaciones) ) comunicaciones) comunicaciones)
Estrategias de Estrategias de Estrategias de
E i i mitigacion de mitigacion de los | mitigacion de los
los impactos impactos impactos
negativos negativos negativos




Documentacién de

Documentacion
de aportes y

F - - - aportes y acuerdos
. acuerdos con la
con la comunidad .
comunidad
Identificar los
impactos a largo
G ) ) ) ) plazo que puedan
afectar las
necesidades de la
comunidad
A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+E+F
PU JE
DETALD 2 7 12 16 20
Cumple con las Cumple con las
P Cumple con las P Cumple con las Cumple con las
normas y leyes normas y leyes
A normas y leyes de normasy leyes de | normasy leyes de
de salud y salud y seguridad de salud y salud y seguridad | saludy seguridad
seguridad Y s€Q seguridad Y s€g Y s€g
. : . . Registra . . . :
Registra acciones | Registra acciones acciones Registra acciones | Registra acciones
B realizadas mas realizadas méas realizadas més realizadas més alla realizadas més
alla de lo que alla de lo que . de lo que indica la alla de lo que
L L alla de lo que "
indica la norma indica la norma - norma indica la norma
indica la norma
Acciones Acciones Acciones Acciones
. . inmediatas inmediatas inmediatas inmediatas
¢Realiza acciones
(pasarelas (pasarelas (pasarelas (pasarelas
. de acuerdo a la
Mejorar la norma, mejora el c ) elevadas para elevadas para elevadas para elevadas para
saludy la ' peatones, areas peatones, areas peatones, areas peatones, areas
1.2 . confort de los ; ; ; A
seguridad afectados y ha protegidas, protegidas, protegidas, protegidas,
publicas T iluminacion iluminacion iluminacion iluminacion
identificado . . . .
mejoras? mejorada) mejorada) mejorada) mejorada)
' Identificar o . o
- Identificar mejoras Identificar
mejoras en las -
. en las mejoras en las
comunidades - >
comunidades comunidades
afectadas(reduc . .
I, afectadas(reduccio | afectadas(reducci
cién de la .
S nde la onde la
D - - contaminacion S S
contaminacion en | contaminacion en
en las aguas
s las aguas las aguas
superficiales, e "
superficiales, superficiales,
acceso a ol -
s acceso a servicios | acceso a servicios
servicios de
de salud) de salud)
salud)
Mapas de riesgo y | Mapas de riesgo
E - - - medidas de y medidas de
mitigacion mitigacion
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equitativo entre equitativo entre
las comunidades las comunidades
Resolver
impactos
negativos
F ) ) ) ) inminentes fuera
de los limites del
proyecto (agua
potable
contaminada, etc.)
A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E -
PU JE
Prggrama Programa Prggrama
[requisitos para Irequisi Irequisitos para Programa
- requisitos para - oY
garantizar que - garantizar que [requisitos para
garantizar que sus -
A SUS subcontratistas SUS garantizar que sus -
subcontratistas subcontratistas subcontratistas
conserven un alto
conserven un alto nivel de conserven un conserven un alto
nivel de idad alto nivel de nivel de seguridad
seguridad sequriaa seguridad
,Monitorea y Implgmenta Implt_amenta Implgmenta Implgmenta
¢ la salud acciones acciones acciones acciones
Mejorar la m?Jorar a_za du correctivas, correctivas, correctivas, correctivas,
1.3 | seguridad en la yla §eg|ur| ade B revision de revision de revision de revision de -
construccion Incluye incidentes y incidentes y incidentes y incidentes y
capacitaciones : . : ;
para el personal? acciones acciones acciones acciones
disciplinarias disciplinarias disciplinarias disciplinarias
Capacitacion en Capacitacion en Capacitacion en
seguridad y salud seguridad y seguridad y salud
- para tareas salud para tareas para tareas -
generales o generales o generales o
especificas especificas especificas
Plar_1 de Plan de seguridad
- - seguridad y lud -
salud ysa
Programas de
- - - salud (examenes, -
vacunas, etc.)
Minimice el ¢Cuenta con A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+E
14 ruidoy la medidas de PU JE
vibracién mitigacion de DETALL 1 3 6 10 12
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recorrida y la
siniestralidad

recorrida y la
siniestralidad

distancia recorrida
y la siniestralidad

ruido y pgrtlmpa Evaluar los Evaluar los .Evaluar los Evaluar los Evaluar los
la comunidad en . . impactos del . . .
-, impactos del impactos del . impactos del ruido impactos del
su comprension? - - . . ruido . . .
A ruido operacional | ruido operacional . operacional en el ruido operacional
operacional en
en el entorno de en el entorno de entorno de la en el entorno de
. . el entorno de la . .
la comunidad la comunidad : comunidad la comunidad
comunidad
Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de
mitigacion de mitigacion de mitigacion de mitigacion de mitigacion de
B ruido (evitacion, ruido (evitacién, | ruido (evitacion, | ruido (evitacion, ruido (evitacion,
reduccion, reduccion, reduccion, reduccion, reduccion,
compensacion) compensacion) compensacion) compensacion) compensacion)
No exceder los No exceder los No exceder los No exceder los
C - niveles de ruido niveles de ruido niveles de ruido niveles de ruido
objetivo objetivo objetivo objetivo
Participacion de | Participacionde la | Participacion de
D i i la comunidad en comunidad en la la comunidad en
la identificacion identificacion de la identificacion
de impactos impactos de impactos
Medidas de Medidas de
E i i i mitigacion mitigacion
suficientes para suficientes para
ser tolerable no ser percibido
A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+E+F
PU JE
DETALLD 1 3 7 11 14
El proyecto El proyecto El proyecto El proyecto El proyecto
demuestra demuestra demuestra demuestra demuestra
M A coherencia con coherencia con coherencia con coherencia con las coherencia con
(@] ;cumble con las las normas de las normas de las normas de normas de las normas de
\/ Meiorar la ;ormaz cuenta transporte transporte transporte transporte transporte
| movi{i dadvel | cona or);es de la existentes existentes existentes existentes existentes
L 15 y ports Cuenta con
I acceso de la comunidad? Cuenta con Cuenta con aportes de la Cuenta con Cuenta con
D comunidad ¢Conecta B aportes de la aportes de la comunidad aportes de la aportes de la
A comunidades? comunidad y comunidad y artes y comunidad y comunidad y
partes interesadas | partes interesadas P partes interesadas | partes interesadas
D interesadas
Reduce la Reduce la Reduce la
" " Reduce la L
congestion, la congestion, la conaestion. la congestion, la
C - distancia distancia g ' distancia

recorriday la
siniestralidad
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Evaluacion de la

Evaluacion de la

Evaluacion de la

disponibilidad, disponibilidad, disponibilidad,
D i viabilidad y uso | viabilidad y uso de | viabilidad y uso
de opciones de opciones de de opciones de
transporte activo | transporte activoo | transporte activo
0 Masivo masivo 0 Masivo
Ha consideradoa | Ha considerado a
largo plazo las largo plazo las
E i i necesidades de necesidades de
movilidad y movilidad y
acceso (flujos de acceso (flujos de
trafico) trafico)
Restaura
conexiones
F ) ) ) mejorando la
infraestructura de
transporte
existente
A A+B A+B+C A+B+C+D
PU JE
Plano que Plano que Plano que muestra Plano que
muestra la muestra la | . muestra la
o o a proximidad o
A proximidad proximidad peatonal a las proximidad
peatonal a las peatonal a las s0nas de peatonal a las
zonas de zonas de transporte zonas de
transporte transporte transporte
¢Proporciona un Fom_entar las
acceso. fomenta opciones de Fom_entar las Fom_entar las
Fomentar el opcic’)nes de transporte opciones dg opciones dg
16 transporte transporte y activo, transporte activo, | transporte activo,
sostenible cuenta con una compart_ldo ylo compart_ldo ylo compart_ldo ylo
. masivo masivo masivo
frfgagtffc'%gﬁ B - (accesibilidad |  (accesibilidad (accesibilidad
' peatonal , red de | peatonal , red de peatonal , red de
ciclovias, ciclovias, refugios | ciclovias, refugios
refugios cubiertas o cubiertas o
cubiertas o pasarelas) pasarelas)
pasarelas)
Programas Programas
destinados a destinados a
C - - fomentar el fomentar el

transporte activo o
compartido (usos

transporte activo
0 compartido

123




de bicicletas,
viajes
compartidos)

(usos de
bicicletas, viajes
compartidos)

Rehabilita
D ) ) ) ) caminos no
utilizados o
desconectados
A A+B A+B+C A+B+C+D -
PU JE
DETALD 1 5 9 14 -
Planes de acceso Planes de_ acceso Planes de_ Planes de_ acceso y
. y salida acceso y salida salida
y salida rutas
rutas para el rutas para el rutas para el
para el personal
A - personal de personal de personal de -
de emergencia, - - -
usuarios y emergencia, emergencia, emergencia,
ocupantes usuarios y usuarios y usuarios y
Se ha P ocupantes ocupantes ocupantes
(/ -y -y
implementado la Prg;i%?bigslos Prg;i%?bigslos Protege sitios
sefializacion, B i cercanos con cercanos on sensibles cercanos i
Mejorar el minimiza los . . con técnicas de
L7 acceso impactos y tiene técnicas de técnicas de sefializacion
acceso y pactos y sefializacion sefializacion
sefializacion un impacto Permite al
positivo o iblico acceder Permite al publico
transformador? P . acceder a
a servicios de o
; servicios de
C - - emergenciay . -
. > emergencia y
circulacion . 2
circulacion regular
regular de .
. de vehiculos
vehiculos
Impacto
transformador en
D - - - la comunidad -
(genera areas
aseguras)
g ¢Fomenta la Ny E A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+F A+B+C+D+F+G
M determinalos | DETALL ° ° = - =
U Avanzar en la impactos Participacion de Participacion de | Participacion de Participacion de Participacion de
N 1.8 equidad y la ben%ficiosyo las partes las partes las partes las partes las partes
| justicia social . interesadas interesadas interesadas interesadas interesadas
corrige una A
D iniusticia (pueblos (pueblos (pueblos (pueblos (pueblos
A ust soberanos, soberanos, soberanos, soberanos, soberanos,
historica? L S L L S
D indigenas) indigenas) indigenas) indigenas) indigenas)
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Evaluacion de
impactos sociales

Evaluacion de
impactos sociales

Evaluacion de
impactos

Evaluacion de
impactos sociales

Evaluacion de
impactos sociales

B directos y directos y sociales directos directos y directos y
actividades actividades y actividades actividades actividades
asociadas asociadas asociadas asociadas asociadas
Compromisos en | Compromisos en Compromisos Compromisos en Compromisos en
materia de materia de en materia de materia de materia de
equidad y justicia | equidad y justicia equidad y equidad y justicia | equidad y justicia
C (no (no justicia (no (no (no
discriminacion, discriminacion, discriminacion, discriminacion, discriminacion,
inclusiény inclusion 'y inclusiény inclusiény inclusiény
equidad salarial) | equidad salarial) | equidad salarial) | equidad salarial) equidad salarial)
Programas para
Programas para agor dar Igs Programas para Programas para
abordar los - abordar los abordar los
. A impactos . . . A
impactos sociales sociales impactos sociales | impactos sociales
D - (evitacion, (evitacion (evitacion, (evitacion,
minimizacion, ) minimizacion, minimizacion,
- minimizacion, - -
restauracion y - restauracion y restauracion y
L restauracion y S !
compensacion) - compensacion) compensacion)
compensacion)
Distribucion Distribucion Distribucién
equitativade los | equitativa de los equitativa de los
E - - beneficios e beneficios e beneficios e
impactos entre impactos entre las | impactos entre las
las comunidades comunidades comunidades
Analizo las Analizo las
barreras para la barreras para la
F - - - inclusion y inclusion y
participacion de participacion de
las comunidades las comunidades
Mejora la
infraestructura o
servicios a
G - - - - .
comunidades
histéricamente
desatendidas
;Identifica los o) E - A+B A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+E+F
recursos -
Preservar los s DETALL 2 7 12 18
historicos y - - - -
19 recursos culturales y Reuniones conla | Reuniones con Reuniones conla | Reuniones con la
' histéricos y cuenta con comunidad y la comunidad y comunidad y comunidad y
culturales A - agencias agencias agencias agencias

estrategias para
protegerlos?

reguladoras para
identificar los

reguladoras para
identificar los

reguladoras para
identificar los

reguladoras para
identificar los
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recursos recursos recursos historicos recursos
historicos y historicos y y culturales historicos y
culturales culturales culturales
Planos de Pl_ano_s/de Planos de Planos de
S ubicaciony L - e
B i ubicaciény disefio para ubicacidn y disefio ubicacion y
disefio para mitioar para mitigar disefio para
mitigar impactos _mitig impactos mitigar impactos
impactos
Identificacion e
e Identificacion de
de los recursos Identificacion de 0S eCUTSOS
histéricos/cultur los recursos S
Lo histéricos/cultural
C - - ales no histdricos/cultural A
Lo R es no incluidos en
incluidos en es no incluidos en -
registros registros histéricos r.egl’st.ros
I histdricos
histéricos
Trabggortzcs)n las Trabajo con las Trabajo con las
D i i interesadas para partes interesadas | partes interesadas
para tener un para tener un
tener un . .
. enfoque sensible enfoque sensible
enfoque sensible
El proyecto evita | El proyecto evita
todos los recursos | todos los recursos
E i i i histdricos/cultural | histéricos/cultural
es para es para
preservarlos o preservarlos o
protegerlos protegerlos
Mejora o restaura
las é&reas
F ) ) ) ) amenazadas 0
recursos
histéricos/cultural
es degradados
A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D A+B+C+D
¢Haevaluado los | PU JE
impactos enlos | DETALL 1 3 7 11 14
Mejorar el espacio publicos, Estrategias de Estrategias de Estrategias de Estrategias de Estrategias de
1.10 espacio y existe aceptacion mitigacion de mitigacion de mitigacion de mitigacion de mitigacion de
confort publico y genera A impactos al impactos al impactos al impactos al impactos al
impactos espacio publico o | espacio pdblicoo | espacio publico | espacio publicoo | espacio publico o
positivos? servicios servicios 0 servicios servicios servicios
existentes existentes existentes existentes existentes
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Participacion de

Participacién de

Participacion de

Participacion de

Participacién de
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resultado del

resultado del

resultado del

B las partes las partes las partes las partes las partes
interesadas interesadas interesadas interesadas interesadas
Aprobacioén de las Aprobacion de Aprobacion de las | Aprobacion de las
C - - las partes . .
partes interesadas . partes interesadas | partes interesadas
interesadas
Me.jora’un. Crea un espacio Restaura un
espacio publico A N
S publico y/o espacio publico
y/o servicio ( L S
servicio ( parques, y/o servicio (
parques, plazas,

D - - senderos plazas, senderos, parques, plazas,
refuaios de \’/ida refugios de vida | senderos, refugios
silvgstre calles silvestre, calles, de vida silvestre,

' ' aceras) calles, aceras)
aceras)
A A+B A+B+C A+B+C+D -
PU JE
DETALD 2 5 12 18 -
Compromisos Compromisos Compromisos .
ara abordar para abordar para abordar Compromisos para
¢Aborda los P abordar problemas
problemas problemas problemas )
problemas A - - - sociales, -
- sociales, sociales, sociales, .
sociales, . . . ambientales y
Proborcionar mbiental ambientales y ambientales y ambientales y eCONGMICos
Ici)g:r;zooa Zcongmﬁ:gzy econémicos econémicos econémicos
C 2.1 efectivc? cuenta con uln B ) Politicas de Politicas de Politicas de i
(o) y sostenibilidad sostenibilidad sostenibilidad
L COmpromiso programa de
L - Informes o Informes o
| sostenibilidad o . .
A - C - - reuniones de reuniones de -
Dl g Compromisos sostenibilidad sostenibilidad
E organizacionales?
(0] Respaldo de
R A 108
A R organizacion o
7 A D - - - programa -
C internacional de
G -
o | sostenibilidad
O A A+B A+B+C A+B+C+D -
N PU JE
¢Realiza DETALD 2 5 12 18 -
reuniones Reunion inicial Reunion inicial Reunion inicial Reunion inicial
Fomentar la - . . . .
L colaborativas y interdisciplinaria | interdisciplinaria | interdisciplinari interdisciplinaria
colaboracién y 3 - g - i L
2.2 - qué medida se ha A para definir los para definir los a para definir para definir los -
el trabajo en - L L s L
equino mejorado el objetivos de objetivos de los objetivos de objetivos de
quip desempefio de la sostenibilidad sostenibilidad sostenibilidad sostenibilidad
sostenibilidad? Registro de Registro de Registro de
B - mejoras como mejoras como mejoras como -




proceso
colaborativo
interdisciplinario

proceso
colaborativo
interdisciplinari

proceso
colaborativo
interdisciplinario

0
Reuniones Reuniones
periddicas periédicas
c ) ) interdisciplinari | interdisciplinarias )
as para alcanzar | para alcanzar los
los objetivos de objetivos de
sostenibilidad sostenibilidad
Los objetivos
D i i i incluyen fases i
posteriores a la
ejecucion
A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+E+F
BET ALiE 3 6 9 14 18
Identifica las Identifica las Ident|f;ca las Identifica las Identifica las
A partes interesadas | partes interesadas interegzrdzz las partes interesadas | partes interesadas
y las prioriza y las prioriza priorizay y las prioriza y las prioriza
equitativamente equitativamente equitativamente equitativamente equitativamente
Plan y monitoreo | Plany monitoreo morljilt?)?'e);) de Plan y monitoreo Plan y monitoreo
B de participacion de participacion articinacion de de participacion de participacion
¢Ha identificado de las partes de las partes P | P ¢ de las partes de las partes
las partes interesadas interesadas _1as partes interesadas interesadas
Prever la interesadas y — m_te_resa_d,as —— —
participacion ejecutados sus Par't|C|paC|on (_1e Partlupacmn de Pa(t|C|paC|on (_je Par,t|C|paC|on qle
2.3 de las partes COMDrOMisos c ) un lider de equipo un lider de un lider de equipo | un lider de equipo
interesadas se pFr)i oriza | og y/o un gerente equipo y/o un y/o un gerente y/oun gerente
problemas de la publico gerentg publl_clo publico publico
comunidad? (Ij_a Ipartlupa(_:(ljog La participacion La participacion
€ fa comunida de la comunidad de la comunidad
D - - sirvio como P P
. . sirvié como sirvié como
retroalimentacio . - . .
n retroalimentacién | retroalimentacion
E i i ) Identifica nuevos Identifica nuevos
problemas problemas
Determinar la
= ) ) ) ) interdependencia
de intereses de las
partes interesadas
2.4 Establecer un ¢Se asignan A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E -
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cuenta con actas

que confirman la
satisfaccion de
los involucrados

con actas que

confirman la
satisfaccion de
los involucrados

que confirman

la satisfaccién
de los

involucrados

L Plan de responsabilidades | PUNTAJE 4 7 12 18
A Gestion de , se ha DETALLE
N Sostenibilidad | desarrollado una Los roles se Los roles se Los roles se Los roles se
| gestion en A asignan a asignan a asignan a asignan a
F sostenibilidad? miembros clave miembros clave miembros clave miembros clave
| del proyecto. del proyecto. del proyecto. del proyecto.
Plan de gestion Plan de gestion de Plan de gestion Plan de gestion de
A B de la la sostenibilidad de la la sostenibilidad
Cc sostenibilidad sostenibilidad
| Identifica Identifica .
o - S Identifica
prioridades, prioridades, .
. ! prioridades,
N evaltael evaltael .
¢ i rogreso y hace progreso y hace evala el progreso
P ajustes para ajustes para y hace ajustes para
Justes p Justes p mejorar
mejorar mejorar
Informes de Informes de
progreso sobre progreso sobre el
D - - el cumplimiento | cumplimiento de
de las metas y las metas y
objetivos objetivos
El plan se adapta a
E - - - cambios
potenciales
A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E
PU JE
DETALLD 3 6 12 20
L Generacion de
Generacion de . .
Generacion de puestos de Generacion de
puestos de . . .
E . puestos de trabajo trabajo y puestos de trabajo
E R trabajoy ! R L
C ¢Estimula la A R y determinacion determinacion y determinacion
C : determinacion ; . ;
@) . prosperidad . del impacto en la del impacto en del impacto en la
(@) Estimular la - del impacto en la : . :
N - economicay : economia local la economia economia local
B N prosperidad economia local
o 2.5 R aumenta la local
M 0 economica y el calidad de los Mejora la
| M desarrollo - Mejora la Mejora la : Mejora la
I servicios de capacidad capacidad capacidad capacidad
C A infraestructura? P P operativa de los P
o operativa de los operativa de los negocios y operativa de los
B negocios y negocios y cuenta negocios y cuenta
cuenta con actas

con actas que

confirman la
satisfaccion de los

involucrados
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Reduccion de la
congestion,

Reduccion de la
congestion,

Reduccion de la
congestion,

130

C - menores costos menores costos menores costos -
operativos y operativos y operativos y
mayor eficiencia | mayor eficiencia | mayor eficiencia
Mejora el Mejora el
atractivo de la atractivo de la
D - - comunidad para comunidad para -
los negociosy la | los negociosy la
industria industria
Tendra impactos
econémicos mas
E - - - ) ) -
all4 de su &rea de
influencia
A A+B A+B+C A+B+C+D -
PU JE
DETALLD 2 4 8 12 16
Programas de Programas de Programas de Programas de
A fo?macién formacion formacion formacion -
independiente independiente independiente
i;%%ﬁgi?;}e Programas de
abordan brechas capacitacion se
- desarrollan con
, de habilidades S
Desarrollar ¢Incluye el B ) locales y estas la participacion )
2 habilidades y proyecto son transferibles de agenctas de
.6 - programas de o114 . promocion de
capacidades R maés alla del final |
locales capacitacion para del proyecto empleo.
la comunidad? :
Los programas
= Los programas
contindian o )
. contindan después
C - - después de la -
de la entrega del
entrega del
proyecto
proyecto
Programas de
capacitacion
D - - - dirigidos a los -
sectores mas
desfavorecidos
Al M Apoyar las ¢Cuenta con A+B A+B A+B A+B -
S| A 3.1 précticas de programas y PU JE 108
1| T adquisicion politicas DETALL 3 6 9 12 )
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sostenible

sostenibles de
adquisiciones?

Existe un
programa de
adquisiciones

sostenibles,

Existe un
programa de
adquisiciones

sostenibles,

Existe un
programa de
adquisiciones
sostenibles,

Existe un
programa de
adquisiciones

sostenibles, realiza

realiza compras realiza compras realiza compras compras
A sostenibles y sostenibles y sostenibles y sostenibles y
selecciona selecciona selecciona selecciona
proveedores que proveedores que | proveedores que | proveedores que
implementen implementen implementen implementen
practicas practicas practicas practicas
sustentables sustentables sustentables sustentables
El 5% de los El 15% de los El 25% de los El 50% de los
materiales materiales materiales materiales
cumplen con los cumplen con los | cumplenconlos | cumplen con los
B requisitos del requisitos del requisitos del requisitos del
programa de programa de programa de programa de
adquisiciones adquisiciones adquisiciones adquisiciones
sostenibles sostenibles sostenibles sostenibles
A A A A
) ) . PU JE
(En qué medida DETALL 4 6 9 16
Usa materiales er: ko del ElS%delos | Ell5%delos | EI25%delos | EI50%delos
3.2 - 7 materiales o materiales o materiales o materiales o
reciclados utilizado
materiales A estructuras son estructuras son estructuras son estructuras son
reciclados? reutll_lzados 0 reutll_lzados 0 reutl!lzados 0 reutl!lzados 0
’ reciclados reciclados reciclados reciclados
A+B A+B A+B A+B
PU JE
Plan operativo de | Plan operativo de Plan operativo Plan operativo de
;Cuenta con un ge;ti(’)n de ges_tién de de ggstién de ges_ti()n de
_ lan de gestion A reSIduo_s y reS|duo_s y reS|duo_s y reS|du0_s Y
Reducir el P di gests desvio/reciclado desvio/reciclado | desvio/reciclado desvio/reciclado
3.3 desperdicio de par?_ |_sm|nIU|r y de los desechos de los desechos de los desechos de los desechos
construccion resei(;rlp(:gzrur(;?ne del proyecto. del proyecto. del proyecto. del proyecto.
la construccion? El 25% de los EI' 50% de los El 75% de los El 95% de los
' materiales son materiales son materiales son materiales son
B destinados para destinados para destinados para destinados para
reciclaje o reciclaje o reciclaje o reciclaje o
reutilizacién reutilizacion reutilizacion reutilizacion
34 Equilibrar el ¢Se equilibra el A A A A
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movimiento de

corte y relleno

PUNTAJE

tierras en el para reducir el DETALLE 2 4 6 8 )
sitio material El material El material El material
excavado? excavado excavado excavado
eliminado y/o el eliminado y/o el | eliminado y/o el
material de material de material de
préstamo no préstamo no préstamo no No se realiza
excede el 70 % excede el 50 % excede el 20 % LT
. T i eliminacion ni
del movimiento del movimiento del movimiento
. . . traslado de
de tierras. de tierras. de tierras.
A relleno. Todo el
° 0 © material de
el 100 % del el 100 % del el 100 % del <
. . . excavacion se
material de material de material de o
reutiliza.
rellenoy rellenoy rellenoy
excavacion se excavacion se excavacion se
obtienen en un obtienen en un obtienen en un
radio de 40 km radio de 16 km radio de 8 km
del sitio. del sitio del sitio
A A+B A+B A+B -
PU JE
DETALD 1 4 8 12 -
Revisa el plan Revisa el plan Revisa el plan Revisa el plan
Reducir el ¢Ha planificado para |dent_|f|car el | para |dent_|f|car el | para |dent_|f|car para |dent.|f|car el
. potencial de potencial de el potencial de potencial de
consumo de reducir el A - - . . -
: reducir el reducir el reducir el reducir el
35 energia consumo de
. consumo de consumo de consumo de consumo de
E durante la energia durante la : : : c
- i energia energia energia energia
N construccion construccion?
E Implementa por Implementa por | Implementa por lo
R lo menos dos (2) lo menos cuatro menos seis (6)
B - estrategias de (4) estrategias estrategias de -
G i 2 .
i reduccién de de reduccidn de reduccion de
A energia. energia. energia.
¢En qué medida pU JE A A A A A
oot | veratie| @ b E & g
Usar energia pe Cubre el 5% de Cubre el 15% de | Cubreel 30% de | Cubre el 50% de
3.6 requisitos de . - . . Genera una
renovable - las necesidades las necesidades las necesidades las necesidades .
electricidad o A energéticas con energéticas con energéticas con energéticas con cantidad neta
utiliza fuentes g g 9 9 positiva de
recursos recursos recursos recursos P
renovables? energia renovable
renovables renovables renovables renovables
A Preservar los ¢Ha realizado A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+E+F
G 3.7 recursos una evaluacién PU JE
U hidricos de lacuencay ha | DETALD 3 o 7 9 12
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estimado el Estudios de Estudios de Estudios de Estudios de Estudios de
consumo de agua A cuencas cuencas cuencas cuencas cuencas
y generacion de hidrograficas hidrograficas hidrograficas hidrograficas hidrograficas
aguas residuales? B Célculos del uso Célculos del uso | Calculos del uso Calculos del uso Caélculos del uso
de agua de agua de agua de agua de agua
Identificar
Identificar formas formas Identificar formas | ldentificar formas
c i indirectas de indirectas de indirectas de indirectas de
afectacion a los afectacion a los afectacion a los afectacion a los
recursos hidricos recursos recursos hidricos recursos hidricos
hidricos
El_uso de agua El uso de aguano | El uso de agua no
no impacta en la : .
cantidad y |mpac_ta enla |mpaqta enla
D - - disponibilidad | . cantidady _ cantidad y
de los dlspompl!ldad de dlsponl_bl_lldad de
suministros de los suministros de | los suministros de
agua agua agua
Forma parte de un | Forma parte de un
plan hidroldgico a | plan hidroldgico a
nivel de cuenca nivel de cuenca
hidrogréficaoun | hidrogréafica o un
plan hidroldgico plan hidroldgico
regional regional
Impacto neto
positivo a la
cuencaen
F - - - - términos de
cantidad y
disponibilidad de
agua
A+B A+B A+B A+B -
PU JE
DETALD 1 3 > 8 -
¢Harealizado la Andlisis para Anélisis para Anaclj|3|§ pa:ra Andlisis para
Reducir el planificacion A reducir el reducir el reducir e reducir el -
. consumo de
38 consumo de para reducir el consumo de agua | consumo de agua agua consumo de agua
agua durante la | consumo de agua Al menos Ginco
construccion durante la Al menos una Al menos tres ias d No se consume
construccion? estrategia de estrategias de estrategias de agua potable
- < conservacion de
B conservacion de conservacion de excepto para -

agua potable esta
implementada

agua potable esta
implementada

agua potable
estd
implementada

consumo humano
e higiene
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A+B A+B A+C (A+C+D)/ E A+C+D+F
PU JE
DETALD 2 6 12 16 22
Investigacion Investigacion Investigacion Investigacion Investigacion
realizada para realizada para realizada para realizada para realizada para
A identificar areas identificar areas identificar areas identificar areas identificar areas
de alto valor de alto valor de alto valor de alto valor de alto valor
ecolégico ecolégico ecolégico ecolégico ecolégico
Plan de
mitigacion de Plan de
impactos mitigacion de
B enfocado a la impactos i i i
Ha identificado evitacion, enfocado a evitar
¢ Areas de alto minimizacion, perturbar el 100%
Preservar sitios | valor ecolégico restauracion, y de las areas
4.1 de alto valor ha miti a%o Y compensacion
. ecologicos impactos ; rotege Evita o no Evita o no Evita 0 no
? 0 svita ’eFr)turbgr perturba el erturba el 100% perturba el 100%
P C - - 100% de las p , de las areas de
las &reas? , de las &reas de alto
areas de alto s alto valor
. valor ecol6gico o
valor ecoldgico ecoldgico
Cuenta con una Cuenta con una
D - - - - zona de
zona de proteccion -
proteccion
Esta ubicado
intencionalmente
E - - - para evitar -
areas de alto valor
ecoldgico
Mejora o restaura
F - - - - un area de alto
valor ecolégico
A+B+C A+B+C A+B+C (A+B+C)/ D A+B+C+E
PU JE
Proporcionar ¢Ha identificado
Mapa de Mapa de Mapa de Mapa de
zonas de humedales y
. . humedales y humedales y humedales y Mapa de humedales y
amortiguamien aguas A
e aguas aguas aguas humedales y aguas aguas
4.2 to de superficiales y ha L L e > e
. superficiales superficiales superficiales superficiales superficiales
humedales 'y implementado
: Establece una Establece una Establece una Establece una Establece una
aguas medidas de
e o zona de zona de zona de zona de zona de
superficiales proteccion? : . : . . . : . ; .
B amortiguamiento | amortiguamiento | amortiguamient | amortiguamiento | amortiguamiento

y determina los
impactos en los

y determina los
impactos en los

0 Yy determina
los impactos en

y determina los
impactos en los

y determina los
impactos en los
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cuerpos de agua

cuerpos de agua

los cuerpos de

cuerpos de agua

cuerpos de agua

agua
Zona de
Proporciona una Zona de amortiguamient Zona de Zona de
zona de amortiguamiento o0de 45 mde amortiguamiento amortiguamiento
C amortiguamiento | de 30 m de ancho ancho y cubre de 60 m de ancho | de 60 m de ancho
con un ancho y cubre todos los todos los y cubre todos los y cubre todos los
minimo de 15 m humedales y humedales y humedales y humedales y
y alrededor de al superficies de superficies de superficies de superficies de
menos el 90% agua agua agua agua
Ubicacion
estratégica
D - - - intencional para -
evitar humedales y
aguas superficiales
Devolver a su
estado natural los
E ) ) ) ) sitios perturbados
dentro de la zona
de
amortiguamiento
- A+B+C A+B+C (A+B)/D A+B+E
PU JE
DETALD - 2 8 12 16
Estudio de una Estudio de una Estudio de una Estudio de una
entidad entidad entidad entidad
A ) gubernamental gubernamental gubernamental gubernamental
que designe areas que designe que designe areas | que designe areas
;Ha identificado de tierl_'as de areas de t_ierras de tierras de de tierras de
suelos de cultivo, cultivo de cultivo cultivo cultivo
P;(ia:fr;\/sar pr_o_tege o ha l\gggot?e(:?ellslgzﬁ) ';Aoenngzgzls Sdog) Evita perturbar Evita perturbar
4.3 . mitigado los B - . . cualquier tierra de | cualquier tierra de
agricolas de - cultivo que han cultivo que han . .
: impactos y . . cultivo cultivo
primera sido perturbadas | sido perturbadas
preserva los
suelos de cultivo? Ter,renos Ter,renos
agricolas agricolas
perturbados perturbados
temporalmente temporalmente
C - por impactos de por impactos de - -

la construccion se
restauran sin
disminuir su
capacidad

la construccion
se restauran sin
disminuir su
capacidad
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limpieza y evita
nuevas vias de
contaminacion

limpieza y evita
nuevas vias de
contaminacién

limpieza y evita
nuevas vias de
contaminacion

limpieza y evita
nuevas vias de
contaminacioén

Ubicacion
estratégica para
D - - - ; -
evitar las areas de
cultivo
Restaura las
E ) ) ) ) tierras de cultivo
previamente
perturbadas
A A A A A+B
PU JE
Al menos el Al menos el
0, 0,
¢Ha devuelto las Al menos el 25 /0 Al menos el 50 /0 75% del Al menos el 100% 100% del
. del proyecto esta | del proyecto esta . . .
areas ! ! proyecto esta del proyecto esta proyecto estd
ubicado en una ubicado en una - ! .
Preservar la desarrolladas a A Area Area ubicado en una ubicado en una ubicado en una
4.4 tierra no una condicién anteriormente anteriormente area area anteriormente area
desarrollada que apoya el desarrollada desarrollada anteriormente desarrollada anteriormente
espacio abierto desarrollada desarrollada
natural? Restaura areas
desarrolladas
B - - - - abandonadas y las
devuelve a su
estado natural
A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+E+F
PU JE
DETALD 2 5 9 14 20
C ESFUd.'OS _d,e Estudios de ESIFUd_'OS _d,e Estudios de Estudios de
delimitacion TR delimitacion S T
(e} - - delimitacion ) - delimitacion delimitacion
) . hidroldgica y/o S hidrol6gica y/o S N
N ¢Ha determinado . o hidrologica y/o - P hidrologica y/o hidroldgica y/o
- A hidrogeoldgica y . . hidrogeoldgica . o . b
S el potencial de A hidrogeolégica y AN hidrogeoldgica y hidrogeolégica y
Proteger la N andlisis de A y anélisis de AN AR
E - contaminacién de ; analisis de - analisis de analisis de
calidad de las posibles . . posibles - . . .
R aguas . posibles impactos . posibles impactos | posibles impactos
4.5 aguas et impactos impactos
\% . superficiales y/o - - - - -
A superficiales y subterraneas Sistemas de Sistemas de Sistemas de Sistemas de Sistemas de
C subterraneas durante la desviacion de desviacion de desviacion de desviacion de desviacion de
o derrames y fugas, | derrames y fugas, derrames y derrames y fugas, | derramesy fugas,
| construccion?
o) planes de planes de fugas, planes de planes de planes de
N B prevencion de prevencion de prevencion de prevencion de prevencion de
derrames y derrames y derrames y derrames y derrames y

limpieza y evita
nuevas vias de
contaminacién
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Planificacion para Planificacion e Planificacion para
. - - Planificacion para . .
reducir el riesgo para reducir el - - reducir el riesgo
- reducir el riesgo
de riesgo de - de
C - . . de degradacion de .
degradacion de la | degradacion de la calidad de las degradacion de la
calidad de las la calidad de las A0UaS calidad de las
aguas aguas 9 aguas
Programas de Programas de Programas de
D ) ) monitoreo de monitoreo de monitoreo de
fuentes fuentes fuentes
contaminantes. contaminantes. contaminantes.
Eliminacion de al | Eliminacion de al
menos una fuente | menos una fuente
E - - - de sustancias de sustancias
peligrosas y/o peligrosas y/o
contaminantes contaminantes
Restauracion de
= i i i i sistemas naturales
o eliminar
contaminantes
A+B A+B+C A+B+C (A+B+C)/ D A+B+C+E
PU JE
DETALLD 1 3 7 11 14
Disefio en Disefio en Disefio en . . L L
. - - Disefio en funcién | Disefio en funcién
funcion de la funcion de la funcion de la . .
: - . de la frecuencia de de la frecuencia
frecuencia de frecuencia de frecuencia de - - - I
A - ! . S - ! inundacion de inundacién
e inundacién inundacion inundacién
¢ldentifica el respecto al respecto al
modelo de disefio respecto al respecto al respecto al proyecto proyecto
E de inundacion proyecto proyecto proyecto
C Mantener las reserva las ! Mantiene al Mantiene al Mantiene al Mantiene al Evita el proyecto
4.6 funciones de la P menos el 75% menos el 85% del menos el 95% menos el 100% desarrollarse
(e} . Zonas con . . . .
llanura aluvial g B del &rea vegetal area vegetal del &rea vegetal del area vegetal dentro de la
L vegetacion y .
o mitiga los dentro de_llanura dentro de_llanura dentro de_ dentro de_llanura _plan|0|g de
. aluvial aluvial llanura aluvial aluvial inundacion.
G impactos? Mitioa 10
| Mitiga los . g Mitiga los Mitiga los
. impactos en las - :
A impactos en las - impactos en las impactos en las
C - - funciones de las - -
funciones de las llanuras funciones de las funciones de las
llanuras aluviales - llanuras aluviales llanuras aluviales
aluviales
Evita la llanura
D - - - . -
aluvial
Remueve
estructuras para
E - - - -
devolver la

llanura aluvial a
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su estado natural
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- A+B A+B+C A+B+C A+B+C+D
PU JE
DETALD - 3 4 6 8
Planos que Planos que Planos que Planos que
muestre la muestre la muestre la muestre la
A - vegetacion y el vegetacion y el vegetacion y el vegetacion y el
porcentaje porcentaje porcentaje porcentaje
afectado afectado afectado afectado
;Ha limitado el Plan que
° Plan que incluyen | incluyen queal | Plan que incluyen | Plan que incluyen
area afectada por | | | 959 | | | |
la actividades y que al menos e menos el 5% que al menos e que al menos e
Proteger la . 95% de las éareas de las &reas 95% de las éreas 95% de las areas
4.7 ha implementado . . . ,
salud del suelo oliticas de B - seran restaurados serén serén restaurados | serdn restaurados
Foteccién del para cumplir con | restaurados para | para cumplir con para cumplir con
P suelo? sus funciones cumplir con sus sus funciones sus funciones
' originales funciones originales originales
originales
Plan de proteccion Plan de
Plan de protec proteccion del
C - - proteccion del del SUEIO.baJO a suelo bajo a
agencia o :
suelo - agencia o
certificada e
certificada
Planos de
D - - - - o
restauracion
c A+B+C A+B+C A+B+C A+B+C -
L PU JE
I DETALLD 5 10 15 20 -
M1 E Identificacion Identificacion Identlfl_cauon Identificacion
A | M - - materiales -
) materiales materiales . materiales
| ¢Ha calculado el - - contribuyentes y -
. contribuyentesy | contribuyentesy . contribuyentes y
Y| S Reducir la aporte de los A . . estimado su . -
f estimado su estimado su estimado su aporte
| 5.1 huella de materiales y aporte a la 78
aporte a la huella | aporte a la huella a la huella de
R| O carbono neta | cuenta con planes huella de
o de carbono de carbono carbono
E | N de mitigacion? carbono
sl E Estimacion del Estimacion del Estlmac_lon del Estimacion del
L | S . - material de -
material de material de mayor material de mayor
1 B mayor aporte a -
mayor aporte a la | aporte a la huella aporte a la huella
E la huella de
N huella de carbono de carbono carbono de carbono




Planes de Planes de Planes de Planes de
mitigacion en mitigacion en mitigacion en mitigacion en
material (usar material (usar material (usar material (usar
menos) , menos) , menos) , menos) ,
C desperdicio o desperdicio o desperdicio o desperdicio o i
transporte transporte transporte transporte
(material local) (material local) (material local) (material local)
que genera que genera que genera que genera
emisiones en al emisiones en al emisiones en al emisiones en al
menos 5% menos 15% menos 30% menos 50%
A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D A+B+C+D+E
PU JE
Cumple con las Cumple con las Cumple con las Cumple con las Cumple con las
A normas y normas y normas y normas y normas y
reglamentos reglamentos reglamentos reglamentos reglamentos
minimos minimos minimos minimos minimos
Eliminacion de Eliminacion de
| . Niveles de fuentes fuentes
;Ha estimado las . mp emen tacion contaminacion contaminantes contaminantes
cra est Implementacion de mejores :
emisiones B - ] son muy bajos o como parte del como parte del
. . ' de estrategias sistemas de -~ -
Reducir las monitoreo control dentro del disefio 0 uso de disefio o uso de
59 emisiones de continuo o ha percentil 95 alternativa no alternativa no
' contaminantes eliminado el contaminante contaminante
atmosféricos impacto de una c ) Monitoreo Monitoreo Monitoreo Monitoreo
fuente continuo continuo continuo continuo
contaminante? . . Evaluar impacto
Evaluar impacto | Evaluar impacto
| los compuestos
0S compuestos los compuestos L
L P o organicos
D - - organicos orgénicos volatiles S
A AR volatiles y su
volatilesy su y su mitigacion e
S e mitigacion (cero
mitigacion (cero emisiones) L
emisiones)
Eliminacion de
E - - - - fuentes existentes
de contaminantes
R ¢Ha determinado A+B A+B+C A+B+C+D A+B+C+D+E -
E amenazas al PU JE
S Evaluar la proyecto y sus DETALL 8 14 18 20 i}
| 53 vulnerabilidad | alrededores?;Ha Analisis de Analisis de Anadlisis de Anadlisis de
L ' al cambio determinado la amenazas amenazas amenazas amenazas
E climético vulnerabilidad?, A Ipeligros /peligros Ipeligros Ipeligros -
N Ha determinado existentes debido | existentes debido existentes existentes debido
C interdependencia al cambio al cambio debido al al cambio




s? climético climético cambio climatico
climatico
Identificacion de | Identificacion de Identificacion e,
Identificacién de
las las de las las
B vulnerabilidades vulnerabilidades | vulnerabilidades p
. - - vulnerabilidades al
al cambio al cambio al cambio S
S D S cambio climatico
climatico climatico climatico
Mapeo de las . Mapeo de las . Mapeo de las
. - interdependenci | . .
interdependencias interdependencias
C - . as con el .
con el sistema de . con el sistema de
infraestructura . sistema de infraestructura
infraestructura
e e | et
as er?tre ol interdependencias
entre el proyecto y
D - - proyecto y .
. sistemas
sistemas comunitarios
comunitarios (servicios)
(servicios)
Compartir
publicamente los
E ) ) ) hallazgos en
relacion a
amenazas
climéticas
- A+B A+B+C A+B+C+D
PU JE
DETALD - 8 14 20
Identificar los Identificar los Identificar los
A ) objetivos de la objetivos de la objetivos de la
Ha desarrollado evaluacion de evaluacion de evaluacion de
¢ - riesgos. riesgos. riesgos.
el equipo del — — =
Evaluacion de Evaluacion de Evaluacion de
Establecer proyecto la B - - - .
L s riesgos riesgos riesgos
5.4 objetivos y gestion de Promover Ia
' estrategias de riesgos?¢Se ha articinacion de Promover la
resiliencia involucrado a las P | P ¢ participacion de
partes interesadas c i i in tjrsesg(;azsen las partes
clave? interesadas en las
las metas y .
. metas y estrategias
estrategias de I
LY de resiliencia
resiliencia
Alinear los
D - - - objetivos de
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proyecto con los
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PUNTAJE MAXIMO TOTAL 584

NIVEL DE CERTIFICACION PORCENTAJE MINIMO DE PUNTOS F;\;JI»';I\I-II_QJOE
VERIFICADO 20% >117
SILVER 30% =175
GOLD 40% >234
PLATINUM 50% >292
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Anexo 6 Cuestionario de investigacion

TITULO: Método de Gestion para la Evaluacion del Desempefio Sostenible en Carreteras Nacionales

Estimado participante le solicito la mayor sinceridad en sus respuestas. Se garantiza la confidencialidad en la
presentacion de los resultados para cumplir con los objetivos planteados en la presente investigacion.
INSTRUCCION: Se presenta 35 preguntas, solicitandole a usted marcar con una “X” la(s) respuesta(s) que
considere adecuada(s). Ademas, se pide contestar todas las preguntas, por lo que se sugiere lea usted
detenidamente.

Importante: Para una respuesta valida, se deberd marcar consecutivamente hasta la alternativa que se tenga
implementada. Ej.: Si se cumple hasta la alternativa "'d"", se debera cumplir ademas con las alternativas
"a'", "b"y ""c". Por lo tanto, se marcara a, b, c y d, sin de dejar de marcar ninguna. De no cumplir con la

alternativa siguiente "e", debe pasar a la siguiente pregunta).

1.¢ Identifica los impactos negativos, cuenta con planes y considera los aportes de la comunidad?

a. El proyecto identifica las necesidades, objetivos y problemas de la comunidad.

b. El proyecto tiene una vision orientada a satisfacer las necesidades de la comunidad.

c. El proyecto categoriza los impactos negativos y positivos.

d. El proyecto incorpora los aportes de la comunidad mediante reuniones y comunicaciones

e. El proyecto cuenta con estrategias de mitigacion de los impactos negativos

f. El proyecto cuenta con aportes y acuerdos con la comunidad

g. El proyecto identifica los impactos a largo plazo que puedan afectar las necesidades de la
comunidad

2.¢Realiza acciones de acuerdo a la norma, mejora el confort de los afectados y ha identificado mejoras?

a. El proyecto cumple con las normas y leyes de salud y seguridad

b. El proyecto registra mediante documentos las acciones realizadas mas alla de lo que indica la
norma.

c. El proyecto toma acciones de mejora en el entorno inmediato (Ej. pasarelas elevadas para peatones,
iluminacion mejorada, lineas de visién de trafico despejadas, etc.)

d. El proyecto identifica mejoras (reduccion de la contaminacidn, acceso a servicios de salud, etc.)

e. El proyecto cuenta con mapas de riesgo y medidas de mitigacion equitativas

f. El proyecto proporciona servicios de infraestructura necesaria para resolver/reducir los impactos
negativos inminentes en salud y seguridad fuera de los limites del proyecto. Ej. Estructuras en riesgo
de colapso, no disponible o fuera de funcionamiento.

3.¢Monitorea y mejora la salud y la seguridad e incluye capacitaciones para el personal?

a. El proyecto cuenta con programas/requisitos que garantizan un alto nivel de seguridad de sus
subcontratistas
b. El proyecto implementa acciones correctivas, revision de incidentes y acciones disciplinarias

c. El proyecto realiza capacitaciones en seguridad y salud para tareas generales o especificas

d. El proyecto cuenta con un Plan de seguridad y salud
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e. El proyecto cuenta con Programas de salud (examenes, vacunas, etc.)

4.¢Cuenta con medidas de mitigacion de ruido y participa la comunidad en su comprension?

a. El proyecto evalGa los impactos del ruido operacional en el entorno de la comunidad

b. El proyecto cuenta con medidas de mitigacion de ruido (evitacion, reduccion, compensacion)

c. El proyecto no excede los niveles de ruido objetivo

d. La comunidad participa en la identificacion de impactos

e. Las medidas de mitigacion del proyecto reducen el ruido a un nivel:

Tolerable No perceptible

5.¢Cumple con las normas y cuenta con aportes de la comunidad? ¢ Conecta comunidades?

a. El proyecto demuestra coherencia con las normas de transporte existentes.

b. El proyecto cuenta con aportes de la comunidad y partes interesadas con respecto a movilidad y
acceso mediante informes, memorandos, actas o reuniones.

c. El proyecto reduce la congestion, la distancia recorrida y la siniestralidad

d. El proyecto evalta con la comunidad la viabilidad de ampliar opciones de transporte (activo o
masivo).

e. El proyecto ha considerado el flujo de tréafico a largo plazo

f. El proyecto crea conexiones o reconexiones entre las comunidades.

6.¢ Proporciona un acceso, fomenta opciones de transporte y cuenta con una estrategia de integracion?

a. El proyecto cuenta con un plano que muestra la proximidad peatonal a las zonas de transporte

b. El proyecto fomenta las opciones de transporte activo, compartido o masivo (accesibilidad
peatonal, ciclovias, cubiertas)

c. El proyecto cuenta con programas y/o instalaciones destinados a fomentar el transporte activo,
compartido o masivo (bicicletas compartidas, viajes compartidos, tarifas subsidiadas para transporte
masivo)

d. El proyecto rehabilita caminos no utilizados o desconectados

7..Se ha implementado la sefializacion, minimiza los impactos y tiene un impacto positivo o
transformador?

a. El proyecto cuenta con planes de acceso y salida para el personal, usuarios y ocupantes

b. El proyecto protege sitios sensibles cercanos con técnicas de sefializacién

c. El proyecto permite al publico acceder a servicios de emergencia y facilita la circulacion regular
de vehiculos

d. El proyecto tiene impacto trasformador en la comunidad (ej. Remplaza areas propensas a la
delincuencia por espacios seguros)

8.¢Fomenta la equidad, determina los impactos y beneficios o corrige una injusticia histérica?

a. En el proyecto participan las partes interesadas de manera temprana e informada para una relacion
de respeto mutuo con autonomia de la comunidad (pueblos soberanos, indigenas).

b. El proyecto evalla impactos sociales directos y actividades asociadas

c. Los miembros clave del proyecto asumen compromisos con la equidad y la justicia social (no
discriminacion, inclusion, equidad salarial, etc.) mediante documentacion de politicas corporativas.

d. El proyecto cuenta con programas para abordar los impactos sociales

e. El proyecto distribuye equitativamente los beneficios e impactos entre las comunidades
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f. El proyecto identifico, analizé y abord6 las barreras para la inclusion y fomenta la participacion
de las comunidades.

g. El proyecto mejora la infraestructura o servicios a comunidades histricamente desatendidas

9.¢1d

entifica los recursos histéricos y culturales y cuenta con estrategias para protegerlos?

a. El proyecto realiza reuniones con la comunidad y agencias reguladoras para identificar los
recursos historicos y culturales.

b. El proyecto cuenta con planos de ubicacién y disefio para mitigar impactos

c. El proyecto identifica los recursos historicos/culturales no incluidos en los registros ( identificados
durante la construccion)

d. El proyecto trabaja con las partes interesadas para tener un enfoque sensible

e. El proyecto evita todos los recursos historicos/culturales

f . El proyecto restaura los recursos histéricos/culturales degradados

10.¢Ha evaluado y genera impactos positivos en los espacios publicos?

a.El proyecto cuenta con estrategias de mitigacion de impactos al espacio publico o servicios
existentes

b. En el proyecto participan las partes interesadas mediante cartas, memorandos y reuniones para
abordar cuestiones de espacios publicos y servicios.

c. El proyecto cuenta con la aprobacion de las partes interesadas para abordar los impactos al espacio
publico.

d. El proyecto restaura un espacio publico y/o servicio. Ej. parques, plazas, senderos, refugios de
vida silvestre, calles, aceras, etc.

Mejora un Crea un nuevo Restaura un

espacio  publico espacio publico y/o espacio publico y/o

y/o servicio servicio servicio
11.;Aborda los problemas sociales, ambientales, econémicos y cuenta con un programas de
sostenibilidad?

a. El proyecto cuenta con compromisos para abordar problemas sociales, ambientales y econdmicos

b. El proyecto cuenta con Politicas de Sostenibilidad

c. El proyecto realiza informes o reuniones de sostenibilidad

d. El proyecto cuenta con el respaldo de una organizacion o programa internacional de sostenibilidad
12. ¢ Realiza reuniones colaborativas y qué medida se ha mejorado el desempefio de la sostenibilidad?

a. El proyecto realiza una reunion inicial interdisciplinaria para definir los objetivos de sostenibilidad

b. El proyecto muestra mejoras del desempefio sostenible como resultado de la colaboracion
interdisciplinaria

c. El proyecto realiza reuniones periddicas de sostenibilidad

d. El proyecto incorpora consideraciones que mejorara el desempefio de la sostenibilidad en las fases
posteriores a la construccion y/o fases de mantenimiento.

13. ¢Ha identificado a los interesados, ejecutado compromisos y priorizado los problemas de la

comunidad?

a. El proyecto identifica las partes interesadas y las prioriza equitativamente

b. El proyecto cuenta con un plan y monitoreo de participacién de los interesados
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c. El proyecto cuenta con la participacion de un lider de equipo y/o gerente de una entidad publica

d. El proyecto cuenta con la participacién de la comunidad y ésta sirvié como retroalimentacién

e. El proyecto identifica nuevos problemas

f. El proyecto determina las interdependencia de intereses entre los involucrados

14. ; Se asignan responsabilidades y se ha desarrollado gestion en sostenibilidad?

a. Los roles y responsabilidades para abordar la sostenibilidad se asignan a miembros clave del
proyecto.

b. El proyecto cuenta con un plan de gestion de la sostenibilidad

c. El proyecto identifica prioridades, eval(a el progreso y hace ajustes para mejorar

d. El proyecto cuenta con informes de progreso sobre el cumplimiento de las metas y objetivos

e. El proyecto cuenta con un plan que se adapta a cambios potenciales

15. ¢Estimula la prosperidad econdmica y aumenta la calidad de los servicios de infraestructura?

a. El proyecto genera puestos de trabajo y determina el impacto en la economia local

b. El proyecto mejora la capacidad operativa de los negocios y cuenta con actas que confirman la
satisfaccion

c. El proyecto reduce la congestidn, costos operativos y mejora la eficiencia

d. El proyecto mejora el atractivo de la comunidad para los negocios y la industria

e. El proyecto tendra impactos econdmicos mas alla de su area de influencia

16.

[

Incluye el proyecto programas de capacitacion para desarrollar habilidades y capacidades locales?

a. El proyecto cuenta con programas de capacitacion para el desarrollo de habilidades locales con
relevancia para el proyecto.

b. El proyecto cuenta con programas para abordar las brechas en la capacidad local y estas son
transferibles mas alla del final del proyecto.

El proyecto cuenta con programas El proyecto trabaja con agencias de
de formacién que apoya una desarrollo de la fuerza laboral
fuerza laboral local identificada. comunitaria para evaluar las
necesidades educativas y de
empleo.

c. Los programas contintian después de la entrega del proyecto.

d. El proyecto cuenta con programas de capacitacion dirigidos a los sectores mas desfavorecidos

17.¢

Cuenta con programas y politicas de adquisicién sostenible? Responder como minimo ay b.

a. El proyecto cuenta con un programa de adquisiciones sostenibles, realiza compras sostenibles y

selecciona proveedores que implementen practicas sustentables

b. ¢ Qué % de los materiales cumplen con los requisitos del programa de adquisiciones sostenibles?

> 5% > 15% > 25% > 50%

18. ¢

En qué medida el equipo del proyecto ha utilizado materiales reciclados?

a. ¢ Que % de los materiales o estructuras utilizados provienen del reciclaje?

> 5% > 15% > 25% > 50%

19. ¢

Cuenta con un plan de gestion para disminuir/eliminar los residuos en la construccion? Responder

como minimo ay b.
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a. El proyecto cuenta con un plan operativo de gestién de residuos y desvio/reciclado de los desechos

b. ¢Qué % de los materiales son destinados para reciclaje o reutilizacion?

> 25%

> 50%

> 15%

> 95%

20.¢,Minimiza el movimiento de tierras fuera del sitio para reducir el transporte e impactos ambientales?

a. ¢ Que % representa el material de préstamo para relleno en relacion al relleno total?

Menos  del Menos del Menos del Todo el
70% es 50% es 20% es material de
material de material  de material  de excavacion se
préstamo / El préstamo/ El préstamo/ El reutiliza.
relleno y relleno y relleno y

excavacioén se excavacion se excavacion se

obtienen en obtienen en obtienen en

un radio de 40 un radio de 16 un radio de 8

km del sitio. km del sitio. km del sitio.

21¢Ha planificado reducir el consumo de energia durante la construccion?

a. El proyecto ha revisado el plan para identificar el potencial de reducir el consumo de energia

b. (Cuéntas estrategias de reduccion de consumo de energia ha implementado?

2 4 6

22.¢ En qué medida el proyecto cumple con los requisitos de electricidad o utiliza fuentes renovables?

a. ¢ Qué % de las necesidades energéticas se cubre con recursos renovables?

> 5% > 15% > 30% > 50% 100%

23. ¢

Ha realizado una evaluacion de la cuenca y ha estimado el consumo de agua?

a. El proyecto cuenta con estudios de cuencas hidrograficas para las soluciones del proyecto

b. El proyecto cuenta con calculos del uso de agua.

c. El proyecto identifica formas indirectas de afectacion a los recursos hidricos

d. El uso de agua del proyecto no impacta en la cantidad y disponibilidad de los suministros de agua

e. El proyecto forma parte de un plan a nivel de cuenca hidrografica o un plan hidrol6gico a nivel
regional.

f. El impacto neto a la cuenca en términos de cantidad y disponibilidad de agua es positivo

24. ¢

Ha realizado la planificacion para reducir el consumo de agua durante la construccién? Responder

como minimo ay b.

a. El proyecto revisa la planificacion y analiza el potencial de reducir el consumo de agua en la
construccion.

b. ¢Cuéntas estrategias de conservacion de agua potable ha implementado?

1 3 5 No se

consume

25. ¢

Ha identificado &reas de alto valor ecoldgico y ha mitigado impactos, protege o evita perturbar las

areas? Responder como minimo ay b.

a. El proyecto ha realizado una investigacion para identificar areas de alto valor ecolédgico

b. El proyecto ha mitigado o evita perturbar las areas de alto valor ecoldgico:

El proyecto cuenta El proyecto cuenta El proyecto evita

con un plan de con un plan de perturbar el 100%
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mitigacion | | mitigacion total | | de las areas (*) |

c. Las areas de alto valor ecolégico estan protegidas por una zona de amortiguamiento. S6lo si marco

(*)

d. Mejora o restaura un area de alto valor ecol6gico. Sélo si marcé (c).

26. ¢ Ha identificado humedales/aguas superficiales y ha implementado medidas de proteccion? Responder
como minimo a, by c.

a. El proyecto cuenta con un mapa de humedales y aguas superficiales.

b. El proyecto establece una zona de amortiguamiento y determina los impactos en los cuerpos de
agua

c. ¢Qué ancho tiene la zona de amortiguamiento?

15m 30m 45m 60m/evita
(ubicacion
estratégica
intencional)

(*)

d. El proyecto devuelve a su estado natural los sitios perturbados dentro de la zona de
amortiguamiento. S6lo si marco (*)

27. ¢
Resp

Ha identificado suelos de cultivo, protege o ha mitigado los impactos y preserva los suelos de cultivo?
onder como minimo ay b.

a. El proyecto cuenta con un estudio de una entidad gubernamental que designe areas de tierras de
cultivo

b. ;Qué % de las tierras de cultivo han sido perturbadas?

<10% (*) <5%(*) Evita(**)

c. Se mitiga mediante compensaciones tierras agricolas dafiadas por el proyecto. Solo si marcé (*)

d. El proyecto protege las tierras de cultivo para la posteridad o las restaura. Solo si marc6 (**)

28. ¢

Conserva la tierra no desarrollada al ubicar el proyecto en terrenos previamente desarrollados?

a. ¢ Qué % del proyecto esta ubicado en una area anteriormente desarrollada?

>25% >50% >75% 100%

b. El proyecto restaura areas desarrolladas abandonadas y las devuelve a su estado natural.

29. ¢

Ha determinado el potencial de contaminacion de aguas superficiales y/o subterraneas?

a. El proyecto cuenta con estudios de delimitacion hidroldgica y/o hidrogeolégica y analisis de
posibles impactos

b. El proyecto cuenta con planes de respuesta y prevencion de derrames y fugas y evita crear nuevas
vias de contaminacion.

c. El proyecto ha planificado reducir el riesgo de degradacién de la calidad de las aguas

d. El proyecto cuenta con programas de monitoreo de fuentes contaminantes.

e. El proyecto ha eliminado o reemplazado la necesidad de utilizar una sustancia / material peligroso
y/o contaminante.

f. El proyecto ha restaurado sistemas naturales o eliminado contaminantes

30. ¢
Resp

Realiza el modelo de disefio de inundacion, preserva las zonas con vegetacion y mitiga los impactos?
onder como minimo ay b.

a. El proyecto cuenta con un disefio en funcién de la frecuencia de inundacion.

b. ¢ Qué % del area vegetal se mantiene dentro de la llanura aluvial?
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>75% >85% (*) >95%(*) >100%(*) Evita(**)

c. Mitiga los impactos en las funciones de las llanuras aluviales. Solo si marcé (*) o (**)

d. Remueve estructuras para devolver a la llanura aluvial a su estado natural. Solo si marco (**)

31. ¢ Halimitado el area afectada por las actividades y ha implementado politicas de proteccion del suelo?

a. El proyecto cuenta con planos que muestre la vegetacion y el porcentaje afectado.

b. El proyecto cuenta con planes que incluyen al menos el 95% de las areas para restauracion.

c. El proyecto cuenta con un plan de
proteccion del suelo.

d. El proyecto cuenta con un plan de
proteccion del suelo acorde con una
agencia de conservacion del suelo o
bajo la asesoria de un cientifico
experto.

e. El proyecto cuenta con planos de restauracién. Sélo si marcé c.

32. ¢

Ha calculado el aporte a la huella de carbono de los materiales y cuenta con planes de mitigacion?

Responder como minimo a, by c.

a. El proyecto ha identificado materiales contribuyentes a la huella de carbono y sus aportes durante
la construccion (calculo de estimaciones).

b. El proyecto ha estimado el material de mayor aporte a la huella de carbono

c. ¢{Qué % de emisiones se reduce mediante planes, minimizando desperdicio o transporte?

> 5% >15% > 30% >50%

33.¢Ha estimado las emisiones de contaminantes atmosféricos o ha eliminado su impacto? Responder
como minimo ay b.

a. El proyecto cumple con las normas y reglamentos de calidad de aire aplicables en el ambito local,
regional o nacional.

b. El proyecto reduce las emisiones contaminantes:

El proyecto El proyecto Los niveles de El proyecto
implementa implementa contaminacion elimina
. . son muy bajos
estrategias mejores o dengo élel fuentes
. ' contaminant
sistemas de percentii 95
control (*) **) e gomo
parte de su
disefio 0
elige  una
alternativa
no
contaminant
e(***)

c. El proyecto cuenta con un monitoreo continuo. Sélo si marco (*) o (**) o (***)

d. El proyecto evalda si los compuestos organicos volatiles dafiinos son utilizados como materiales
y minimiza su uso. Sélo si marcé (**) o (***)

e. El proyecto ha eliminado fuentes existentes de contaminantes del aire. Solo si se marcé (***)

34. ¢

Ha determinado amenazas climaticas al proyecto y sus alrededores?

a. El proyecto ha realizado un andlisis de amenazas/peligros existentes debido al cambio climético.

b. El proyecto ha identificado las vulnerabilidades del desempefio bajo condiciones operativas

cambiantes (clima, patrones meteoroldgicos).
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c. El proyecto determina las vulnerabilidades al cambio climético para la infraestructura conectada.

d. El proyecto determina las vulnerabilidades para el funcionamiento de los sistemas comunitarios
(energia, agua, sistemas de comunicacion, suministro de alimentos, etc.)

e. El proyecto comparte publicamente sus hallazgos en relacion a las amenazas climaticas

35. ¢ Ha establecidos objetivos y metas claras de resiliencia (soportar riesgos a corto plazo y adaptarse a
los cambios)?

a. El proyecto ha identificado los objetivos de la evaluacién de riesgos.

b. El proyecto ha realizado una evaluacion de riesgos.

c. Las partes interesadas participan en la revision de las estrategias de resiliencia.

d. El proyecto apoya las metas de resiliencia de la comunidad. Ej. El proyecto tiene un Plan
preexistente desarrollado y es compartido con agencias gubernamentales.
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