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PRESENTACION

Los algarrobales son formaciones vegetales asociadas al ecosistema de bosques
estacionalmente secos, los cuales se encuentran principalmente en la costa norte
del Peru, siendo el algarrobo, Prosopis pallida, la especie de arbol mas caracteristica
delazonay unaespecie clave de este tipo de ecosistemas. Asimismo, esta especie
tiene mucha importancia para los pobladores locales, debido a los muiltiples usos y
productos derivados que provee este recurso forestal.

Estos ecosistemas ademas son el habitat de numerosos organismos, entre ellos
insectosy otros artrépodos, dentro de los cuales existen especies que causan dafio
al algarrobo, afectando la productividad de estos arboles, o incluso en casos mas
severo diezmar a los individuos adultos. Sin embargo, también hay insectos y
aracnidos benéficos, debido a que en su condicion de depredadores naturales se
comportan como controladores naturales.

El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR, en colaboracion con El
Servicio Nacional de Sanidad Agraria — SENASA y el Instituto Nacional de
Innovacion Agraria — INIA, desarrollaron durante el afio 2022 un estudio que
involucré evaluaciones de insectos y artrépodos asociados a los algarrobos en el
departamento de Piura.

El resultado de lainformacién generada ha propiciado la elaboracion de la presente
guia como herramienta para la identificacion de insectos asociados al algarrobo (P
pallida) en dicho departamento; asimismo, complementa la informacién de la guia
publicada en la misma tematica para el departamento de Tumbes. El presente
documento contiene informacién técnica y fotografica de los principales insectos
daninos, controladores bioldgicos y otros artrépodos (depredadores, polinizadores,
entre otros) asociados al algarrobo. La informacion descrita presenta datos e
imagenes sobre la morfologia y biologia, asi como otras caracteristicas que
permitan su facil reconocimiento en campo; ademas, se incluye datos sobre los
danos o beneficios causados por estos insectos y artrépodos.

Lafinalidad de esta publicacién es poner a disposicion estaimportante informacion
alos actores y usuarios que gestionan y aprovechan el algarrobo para contribuir en
iniciativas sobre el manejo integrado de plagas de este recurso forestal en la costa
norte. Finalmente, la elaboracién y publicaciéon de la guia forma parte del
compromiso continuo del SERFOR para fomentar la investigacion cientifica en
respuesta alas necesidades del sector forestal y de fauna silvestre en el pais.

Ing. Favio Alfredo Rios Bermudez

Director General

Direccion General de Politica y Competitividad
Forestal y de Fauna Silvestre

Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
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INTRODUCCION

Las especies del género Prosopis (Fabaceae), conocidas como algarrobos, se
distribuyen en climas aridos y semiaridos. En la regiéon norte del Pera crecen
principalmente en zonas del litoral y valles costeros de los departamentos de
Tumbes, Piura, Lambayeque y La Libertad. Actualmente, se considera la presencia
de dos especies simpatricas de algarrobos en el norte del Peru; Prosopis pallida
(Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kunth y Prosopis limensis Benth., DC. (Palacios et al.,
2012), siendo la primera lamas abundante.

El algarrobo, P, pallida, se encuentra asociado principalmente a los ecosistemas de
los bosques estacionalmente secos de llanura y riberefios denominados
“algarrobales” (MINAM, 2019), siendo una especie que prospera en areas con
periodos prolongados de sequia, donde la salinidad y altas temperaturas son
predominantes (Salazar Zarzosa et al., 2021). En cuanto al estado de conservacion
actual la especie P. pallida se encuentra categorizada como Vulnerable (VU) de
acuerdo al D.S. N° 043-2006-AG que categoriza a las especies amenazadas de flora
silvestre. Por otro lado, el algarrobo es considerado como una especie clave del
bosque seco norteno del Perd, estando este ecosistema muy amenazado
(Depenthal & Meitzer,2018).

Actualmente, diversos estudios e investigaciones, mencionan que las poblaciones
de P, pallida vienen reduciéndose, también existe una degradacion progresiva de los
ecosistemas donde se desarrollan, observandose ademas efectos negativos en la
productividad, regeneracion, interacciones con otras especies y su distribucion;
todo ello, a causa de factores ambientales y actividades antrépicas no sostenibles
(Salazar Zarzosaetal.,, 2021; Carrillo et al.,2020; Cerrén et al., 2019).

Estudios como los realizados por SENASA (SENASA, 2016), INIA (Carrillo et al.,
2020) y diversos investigadores como Whaley et al. (2020), Mormontoy et al. (2020),
Judrez-Noé y Gonzalez-Coronado (2020), Chipana Auris (2019), Capistrano da
Costaet al. (2019), reportan la presencia de varias especies de insectos asociados
al algarrobo, algunas de ellas consideradas como plagas de importancia para el
algarrobo, asi como artrépodos que pueden comportarse como controladores
biolégicos, polinizadores o estar asociados a esta especie forestal. También el
SERFOR, SENASA e INIA (SERFOR et al.,, 2022) publicaron la Guia para la
identificacion de insectos asociados al algarrobo Prosopis pallida (Humb. & Bonpl.
ex Willd.) Kunth. Volumen I: Tumbes, en donde se brinda informacion descriptiva 'y
fotografica de 11 especies de insectos que se hospedan y causan dafno a los
arboles de algarrobo en los bosques secos de Tumbes. Entre ellos, se reporta al
cecidomido Enallodiplosis discordis, el psilido Heteropsylla sp. y el lepidéptero
Melipotis sp.
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El SERFOR, a través de la Direccion de Estudios de Investigacion - DEI de la
Direccion General de Politica y Competitividad Forestal y de Fauna Silvestre —
DGPCFFS desarrollé durante el 2022 el estudio: Caracterizacion de arboles plus de
algarrobo género Prosopis (Fabaceae) en localidades de la regién Piura. Dicho
estudio conté con la colaboracion del Servicio Nacional de Sanidad Agraria —
SENASA y del Instituto Nacional de Innovacion Agraria — INIA a través de la
Estacion Experimental Agraria El Chira — EEA El Chira.

Gracias a este estudio y afin de contribuir con acciones e iniciativas para conocer a
las especies de insectos y otros artropodos que pueden causar dafos al algarrobo
en la costa norte y difundir esta informacién a todos los actores involucrados con
la gestion de este recurso forestal, el SERFOR en colaboracion con SENANSA e
INIA, desarrollaron la presente guia de identificacion de insectos y otros
artrépodos asociados al algarrobo para el departamento de Piura, la cual ademas
se complementa con informacidon técnica descrita en la guia de Tumbes (SERFOR,
SENASAeINIA,2022).

Este documento brinda informacién en base los resultados del estudio en campo
realizado por las instituciones mencionadas, complementadas con informacion
cientifica de diversas investigaciones publicadas sobre las principales especies de
insectos dafinos, controladores, polinizadores o asociados al algarrobo en la
costanorte del Perd.

El documento esta dirigido a los diferentes actores vinculados a la gestion
sostenible del recurso, a fin de contribuir con iniciativas y acciones que permitan el
controly manejo integrado de potenciales plagas insectiles de P, pallida.
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METODOLOGIA
DE CAMPO

Lametodologia se enmarca en la prospeccion fitosanitaria como procedimiento que
permite determinar la presencia o ausencia de una poblacion de plagas y otros
artropodos asociados en un determinado cultivo o especie de flora silvestre dentro
de un area especifica en un tiempo determinado. Se basa en el recorrido in situ del
area observandose los danos o anomalias en los arboles, permitiendo detectar
potenciales plagas que estan causando estos danos. Una vez realizada una
exhaustiva inspeccion del arbol, se procede a tomar los datos correspondientes
(6rgano atacado o infestado, especimenes o individuos adultos o inmaduros
realizando el dano, tipo de dafio, ubicacién geografica, estado fenoldgico del arbol,
tipo de manejo silos hubiere, entre otros).

Se realizaron inspecciones entomolodgicas en nueve (09) localidades (estaciones de
muestreo) ubicadas en bosques estacionalmente secos con presencia de algarrobo
(P. pallida) en el departamento de Piura (Figura 2). La inspeccion de insectos y otros
artropodos se realizo en 40 arboles de algarrobo seleccionados por tener un fuste
conunDAP>10cm (didmetroalaalturadel pecho).

La inspeccion comprendié la observacion de los insectos y otros artrépodos
asociados a los arboles de algarrobo, teniendo en cuenta las diferentes partes u
organos del mismo como: tronco, ramas, hojas, inflorescencias y frutos. El
diagnostico inicial o primario de los individuos observados se realizé con la ayuda
de una lupa entomoldégica de 15x y con registros fotograficos (camara con macro) de
los especimenes y su beneficio o dano a los arboles. Para continuar con el
diagnostico, serealizd la colecta de especimenes utilizando 3 métodos:
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© Elprimero corresponde a trampas para larvas (Whaley et al,, 2020) que tiene
la finalidad de colectar larvas o individuos inmaduros que caen del dosel.
Este método consistié en colocar una membrana de plastico de
aproximadamente 2 X 5 m, debajo de la copa de los arboles por 24 horas,
posteriormente se colectaron las larvas con la ayuda del aspirador o pinzas,
paraluego ser depositados en un frasco colector con alcohol al 70%.

© El segundo método correspondio a la colecta directa por golpes en la
vegetacion, en el cual los insectos que se sujetan a las plantas caen por el
impacto (Marquez-Luna, 2005), en una cartulina blanca que sirvié para
retener y observar a los individuos que cayeron sobre esta superficie. Los
artropodos pequenios y de cuerpo blando fueron colectados con el aspirador
(succionando) y luego depositados (soplando) en un frasco colector y los de
mayor tamano se colectaron usando una pinza entomoldégica.

© Eltercer método se utilizd para aquellos especimenes que se encontraban en
el interior de arboles u otras zonas de dificil acceso, a través de la colecta
directapor captura manual con pinzas (Villarreal et al.,, 2004).

Las colectas se realizaron entre las 8 a 14 horas del dia en cada unidad de muestreo.
Las muestras fueron colectadas en frascos con alcohol al 70% y sobres de papel
glassine (Villarreal et al., 2004). Los especimenes fueron identificados y
posteriormente depositados en el Departamento de Entomologia del Museo de
Historia Natural dela Universidad Nacional Mayor de San Marcos (MHN-UNMSM).

Laidentificacién taxondmica de las especies de insectos y artropodos se completd
en el laboratorio y con la revision de literatura especializada, mencionada en la
seccion descriptiva de cada especie de la presente guia (ver referencias
bibliograficas). Las autorizaciones de investigacién para este estudio son:
Resolucion Directoral N° D000012-2022-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-DGSPF,
Resolucién Directoral N° D000075-2022-M1DAG RI-SERFOR-DGGSPFFS-DGSPF.
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Captura manual de insectos

Procedimiento de colecta directa
por golpe en hojas
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ORGANIZACION
DE LA GUIA

La gufa cuenta con fichas de informacion técnica y gréfica (galerias de fotos) del
hospedero, correspondiente al algarrobo Prosopis pallida y los principales insectos
asociados a esta especie. Asimismo, seincluye:

© Mapa del departamento de Piura con el ecosistema de bosques
estacionalmente secos asociados a la presencia de algarrobo y ubicacién
de las estaciones de muestreo del estudio en el cual se baso la presente
guia.

© Diagramasesquematicos de lamorfologia de insectos y ciclo de vida de los
insectos plagas.

© Ficha técnica con informacion del hospedero Prosopis pallida. La ficha
cuenta con informacién de la familia, nombre cientifico, nombre comuin,
descripcion de la especie, asi como imagenes con las principales
caracteristicas del algarrobo que permitan facilitar su identificacion.

© Fichas técnicas de las principales especies de insectos asociados al
algarrobo. Cada ficha cuenta con informacién del orden, familia, nombre
cientifico (hasta donde fue posible la determinacién taxonémica), nombre
comun, descripcion general de la morfologia, ciclo de vida, dafios y/o
beneficios (en los casos que corresponda) y otros datos de la biologia de la
especie y familia al cual pertenecen los artropodos. Los artropodos
presentados estan agrupados en funcion de su relevancia para el algarrobo:
plagas principales, plagas secundarias, controladores bioldgicos,
polinizadores e insectos asociados. En esta Ultima categoria se incluyen
aquellos insectos que pueden tener comportamientos fitéfagos o
depredadores, pero que en las evaluaciones de campo no se han
determinado que causen dafos sustanciales para los algarrobos o que
sean controladores de importancia para las plagas. Las fichas estan
acompafiadas de l[&minas con fotografias de los especimenes de insectos y
otros artrépodos que permitan su facil reconocimiento.

© Glosariodetérminos.

© Referencias bibliograficas dela guia.
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MAPA DE ECOSISTEMAS ASOCIADOS AL ALGARROBO Y

ESTACIONES DE EVALUACION
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Cuadro 1. Ubicacién de las Estaciones de Muestreo (EM) donde se realizaron las
evaluaciones entomoldgicas en el departamento de Piura

1 | EM-12-1 ‘T:p a0 e Chulucanas | Morropén | 575852 | 9431548 17
avara y Pasapera

2 | EM-07 Chullucanas Chulucanas Morrop6n 591596 9432184 17

3 | EM-12-2 Monte Azul La Matanza Morrop6n 606411 9412904 17
Km 190 - La n

4 | EM-09 VT La Matanza Morrop6n 598925 9418632 17
Chanchape - La .

5 | EM-10 e La Matanza Morropo6n 603030 9418972 17

6 | EM-13 La Tortuga Paita Paita 493292 9419253 17

Veintiséis de :

7 | EM-14 Parque Kurt Beer Octubre Piura 536685 9424453 17

8 | EM-03 Fundo Valdez Sullana Sullana 560700 9477726 17

9 | EM-02 Saman Chico Marcavelica | Sullana 527549 9467787 17
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DIAGRAMAS CON LA MORFOLOGIA DE INSECTOS

Figura 1. Diagramas esquematicos de la morfologia de los insectos. Imagen superior,
representante de un escarabajo coledptero (insecto con metamorfosis completa). Imagen
inferior, representante de un hemiptero (insecto con metamorfosis incompleta). Elaborado por
Nidia SanchezSolis.
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CICLO BIOLOGICO DE LOS INSECTOS DANINOS
ASOCIADOS A LOS ALGARROBALES
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Figura 2. Diagramas esquematicos del ciclo de vida de un insecto danino: Enallodiplosis
discordis (Diptera). Elaborado por Nidia Sanchez Solis.
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Prosopis pallida

(Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kunth

Familia: Fabaceae
Nombre comun: Algarrobo

© Hospedador

DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Arbol de 8-20 m de alto. Tronco de hasta 60 cm de didmetro. Cortezas fisuradas,
marrones a grisaceas. Individuos, con espinas o sin ellas, cuando presentes,
cortas, axilares, de hasta 4 cm. Con la ramificacién basal algo fastigiada
(dirigidas hacia el apice del arbol) y las ultimas paralelas al terreno. Braquiblasto
oramitas con entrenudos muy cortos con pocas hojas (1-3). Hojas de hasta 15 cm
de largo, compuestas, bipinnadas, es decir con el limbo dividido en pinnas, que a
la vez tienen foliolos de segundo orden o folidlulos colocados en un raquis de
segundo orden o raquilla, pubescentes, cilioladas o casi glabras; con 2-4 pares
pinnas, cada pinna con 6-15 (generalmente de 10-13) pares de folidlulos;
foliclulos de aproximadamente o mayores a 7 mm de largo por 2-2,5 mm de
ancho, elipticos a eliptico-angostos, apice mucronado, con pelos o tricomas
dispersos, rigidos y agudos. Racimo espiciforme (en forma de espiga), mas largo
que las hojas. Numerosas flores (200-250 por racimo), con pedicelos, cortos,
verde-amarillas; caliz de 0,5-1,6 mm de longitud, ciliolado; pétalos de 2,5-3 mm de
longitud, libres, vilosos interiormente (pelos largos); estambres de 5-7 mm de
longitud. Frutos en vainas de 14 -22 cm de longitud, de 1-1,5 cm de ancho, en
general rectos, generalmente amarillos al madurar, adelgazados hacia el apice,
con 18-27 artejos. Semillas 4,8-6,2 mm de longitud, 3,7-4,6 mm de ancho y 1,8-3,2
mm de espesor, elipticas a ampliamente ovadas (Burkart, 1976; Mom et al., 1992;
SERFORetal,, 2022).
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PARTES DEL ALGARROBO Prosopis pallida

Hoja del algarrobo Inflorescencia en racimo

Detalle de las flores
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Enallodiplosis discordis
Gagné, 1994

Orden: Diptera
Familia: Cecidomyiidae

Nombre comun: Cecidomido del algarrobo

DESCRIPCION GENERAL

Adultos

Mosquitos pequetnios de1-1,6 mm, cabeza sin protuberancia occipital, con los ojos
separados lateralmente y en el vértice;los machos presentan antenas mas largas,
con 12 (14) flagerémelos o artejos antenales, mientras que, las hembras presentan
solo 7 flageromelos. Alas con la nervadura R,(radial 5) por debajo del &pice del ala.
Utias del tarso sin dientes, empodio tan largo como las unas. Terga abdominal
debilmente esclerotizada. Las hembras generalmente poseen el abdomen
hinchado y son generalmente de color anaranjado o rojizo (Whaley et al., 2020;
Chipana Auris, 2019).

Larvas

Primer estadio: Longitud 0,21-0,30 mm; de color translucido brillante hasta
amarillo palido; cuerpo elipsoide con segmentacién inconspicua, convexo arriba
con una quillalongitudinal en el medio de cada segmento, plano abajo (Whaley et
al.,2020).

Segundo estadio: Longitud 0,70—0,82 mm; de color amarillo palido a anaranjado
claro, setas prominentes de color marrén oscuro; cuerpo elipsoide, convexo
arriba, plano abajo, segmentacion definida (Whaley et al,, 2020).
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Tercer estadio: Longitud 1,1-2,4 mm,; de color amarillo palido a anaranjado
oscuro; cuerpo en forma de huso, ligeramente aplanado dorsiventralmente;
segmentacion, con un par de pseudépodos en la parte ventral, tegumento
cubiertode verrugas. El tercer estadio se diferencia del sequndo por la presencia
de una estructura en el protorax llamada “espatula” que sirve para escavar en el
sueloocortar tejido vegetativo (Whaley et al., 2020).

Biologia
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Las hembras adultas depositan huevos diminutos en forma de capsula ovoide y
de color blanquecino o amarillos palido en el haz y envés de los folidlulos de
Prosopis. Las larvas emergen después de 1-3 dias, completando su desarrollo en
6-10 dias, los estadios iniciales tienen escasa movilidad, en el tercer estadio las
larvas son mas notorias o presentan mayor movilidad, especialmente durante
lanoche. Al final de su desarrollo se mueven progresivamente hacia el apice de
losfolidlulos, paraluego caeralanochecer como “lluviadelarvas’y enterrarse en
la hojarasca; transcurridas 12 horas las larvas forman un capullo rudimentario.
Pasadas las 48 horas, son notorias las pupas, las cuales son de color naranja-
oscuras (con 0jos negros), tornandose marrén-oscuras a medida que avanza el
tlempo. La eclosion de los adultos se observa después de 3-5 dias, sin la
hojarasca el proceso de pupacion ocurre rara vez, debido a que las larvas se
desecan y mueren. Los machos adultos son mas abundantes que las hembras
(proporcion observada de 4:1), copulan generalmente alrededor de la hojarasca
(sotobosque) en las primeras horas de la mafiana, luego la hembra con las alas
completamente extendidas vuela en espiral hacia arriba para encontrar el
follaje y ovopositar los huevos en los folidlulos tiernos de Prosopis. El desarrollo
de larvas tiene lugar durante todo el afio, pero se acrecienta en los meses
calurosos (Whaley et al.,2020).

Daios

E. discordis es un fitofago que provoca defoliacion, las larvas una vez eclosionan
perforan los folidlulos para absorber (chupar) la savia. El primer sintoma es una
mancha circular o anillo blanquecino palido que aparece en el sitio donde se fija
lalarva, progresivamente avanza la infestacion, las manchas necréticas son de
color crema o amarillo palido, y se extienden en la superficie de los foliélulos, los
cuales caen después de 3-10 dias. Los foliolos moribundos le dan al arbol un
aspecto "quemado’. Las hojas se desecan después de la infestacion. Es
importante distinguir visualmente la defoliaciéon de Prosopis por factores
climaticos (por ejemplo, lluvias),la cual puede causar una tonalidad amarillenta
entodalacopadelosarboles, mientras quelainfestacion de E. discordis produce
manchas amarillentas de forma progresiva, dispersa y por conjuntos de hojas
que se vuelven amarillas desde las hojas mas viejas a las mas nuevas (Whaley
etal, 2020).
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Adulto macho

Adulto hembra

thebriay,,
v

Larvas en segundo y tercer estadio
afectando a los foliélulos del algarmbo

ﬂ.

Larvas en tercer estadio
precipitadas al suelo

Larvas en segundo y tercer estadio
afectando a los foliélulos del algarobo
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Daiios causados por Enallodiplosis
discordis en Prosopis pallida: Dafio en folilulos |

Rama de Prosopis completamente '
atacada por Enallodiplosis
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Heteropsylla sp.

Orden: Hemiptera
Familia: Psyllidae

Nombre comun: Psilido del algarrobo

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Adultos

Insectos pequefios de aproximadamente 2 mm de longitud, semejantes a
cigarras diminutas. La cabeza es redondeada anteriormente, mas ancha que el
mesonoto, concavo en la parte posterior, adpreso (apretado) al térax y
moderadamente inclinado hacia abajo; con antenas filiformes, generalmente
con 10 segmentos. Alas membranosas, las anteriores con manchas tenues y
difusas, con la vena costa marginal; las alas posteriores son mas cortas. Patas
con tarsos oscurecidos y con espuelas para el salto en el apice (Mudddiman et
al, 1992).

Los individuos observados presentan coloracion de la cabeza y térax que varia
de marron palido, anaranjado hasta amarillo verdoso, con puntos o lineas
blanquecinas sobre todo en el dorso; el abdomen de verdoso a amarillento
(SERFOR et al., 2022).

Dentro del género Heteropsylla, el grupo “texana’, esta formado por tres especies:
H. texana, H. obscura y H. reducta, los cuales se asocian a Prosopis. Dichas
especies estan separadas geograficamente, la primera se encuentraen América
Central y EE.UU,, la segunda en el occidente de Peru, y la tercera en el Caribe y
EE.UU. (Muddiman et al,, 1992). Asimismo, existen reportes que indican que la
especie asociada a P pallida para el Peru, corresponde a H. obscura (Juarez-Noé y
Gonzalez-Coronado, 2020) y H. texana (Chipana Auris, 2019).
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Ninfas

Las ninfas son diminutas, pasan por 5 estadios y son de vida libre, de acuerdo a
la informacién de la especie préoxima H. texana (Donnelly, 2002). Varian en
tamano cuanto mayor es su desarrollo, en el ultimo estadio llegan
aproximadamente a 2 mm de longitud; dorso ventralmente aplanado. El
cefalotéorax y abdomen con setas capitadas (es decir con el apice hinchado
como una cabezuela), mas largas en el abdomen; las almohadillas de las alas
delanteras sobresalen prominentemente del contorno del cuerpo. La coloracion
delasninfasvaria desde verdosa a amarillo-verdosa (SERFOR et al., 2022).
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Biologia

La especie H. texana presenta un ciclo biologico de huevo a adulto de 13-17 dias;
el desarrollo de ninfa a adulto es de 7-8 dias (Donnelly, 2002; Mormontoy et al.,,
2020). Las hembras producen hasta 100 huevos, los cuales se depositan
preferentemente en los brotes tiernos, en algunas ocasiones los huevos se
depositan en hojas con mayor desarrollo. Evaluaciones sobre su
comportamiento indican que existe una relacion directa entre el nivel
poblacional y la temperatura, pero inversa respecto a la humedad relativa
(Mormontoy et al.,, 2020).

Danos

Heteropsylla sp. es un insecto fitéfago, cuyas ninfas atacan principalmente a los
brotes y partes tiernas de Prosopis. Para alimentarse, perforan las hojas con su
estilete (aparatobucal) y succionan la savia, causando heridas sobre el tejido de
laplanta. Sepueden observar también en lasinflorescencias y frutos tiernos; los
adultos son menos exigentes en cuanto a la planta hospedadora (Mormontoy,
2015; CONAF, 1997; SENASA, 2016). El dano se manifiesta primero por puntos
verde amarillos en los folidlulos, deformacion de los brotes, posteriormente se
necrosan y secan. Heteropsylla sp. junto a otra especie (Empoasca sp.), puede
producir entre el 30% y 50% de danos en foliolos del algarrobo (Mormontoy, 2015;
SENANSA, 2016). Se ha reportado también, la presencia del hongo de la
“fumagina’, el cual desarrolla alimentandose de las secreciones azucaradas que
producen estosinsectos (Mormontoy et al., 2020).

Heteropsylla sp. presenta enemigos naturales en el algarrobo, los que controlan
sus poblaciones, entre los méas destacados encontramos a las mariquitas (como
Paraneda pallidula guticollis), y neuropteros (crisopas), todas ellas se alimentan
de adultos oninfas de Heteropsylla sp. (Mormontoy, 2015).
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Heteropsylla sp. Huevos sobre brote P Ninfas alimentandose sobre los foliolos

ﬂ""‘a{" de P, pallida
T 4 ,

Ninfas alimentandose sobre los foliolos ' Adultos
de P, pallida 4
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Eccopsis sp.

Orden: Lepidoptera
Familia: Tortricidae

Nombre comun: Gusano pegador del algarrobo

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Adultos

Eccopsis es un género de polillas pertenecientes a la familia Tortricidae. Las
polillas de la familia Tortricidae son de pequeno tamafno con una envergadura
(medida de las alas extendidas) de entre 10 y 30 mm, las alas anteriores
terminan en angulos casi rectos y sus colores son poco llamativos como el
marrén o el gris, aunque a algunas especies suelen presentar alas decoradas
con algunos puntos brillantes. Hay alrededor de 10000 especies de polillas
Tortricidaeidentificadas (Hanson & Nishida, 2016).

El género Eccopsis es mayormente tropical, se conocen hasta 20 especies. En
Sudamérica se han reportado hasta cuatro especies, tres en Ecuador y una en
Chile (Reyes Gallego et al., 2012). Para la regién Piura en el norte del Pert, se ha
reportado la especie E. galapagana, la cual se encuentra asociada a los
algarrobos (Juarez-Noé & Gonzalez-Coronado, 2020). Esta especie fue descrita
por primera vez en las islas Galapagos, se alimenta de las hojas de Prosopis alba
(Vargas, 2011) y en Colombia se ha registrado que esta polilla puede reducir la
produccioén de los frutos del algarrobo hasta en un 60% (Prosopis juliflora).

Aunque se requiere de mayores estudios para confirmar la identidad
taxonomica de la especie de Eccopsis presente en Piura, es probable que se trate
de Eccopsis galapagana. De acuerdo a Reyes Gallego et al,, (2012), esta especie
presenta las siguientes caracteristicas: huevos inicialmente redondos y
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translucidos con un ancho de entre 0,5 y 0,7 mm, para el sequndo dia se tornan
blanquecinos y algo concavos. Las larvas en su ultimo estadio pueden medir
hasta 10 mm; ademas de sus tres pares de patas toracicas presenta cinco pares
de propatas. La pupa es verdosa al inicio y se torna marron o rojiza al acercarse
la emergencia del adulto. Los adultos tienen una longitud de 4,5 mm
aproximadamentey el largo de sus alas anteriores cercano alos 3.5 mm. Dichas
caracteristicas coinciden con la especie de Eccopsis registrada en las
evaluacionesdel presente estudio.
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Biologia

Los adultos son inactivos durante el dia, escondiéndose en el follaje o ramas de
su arbol hospedero, inician su actividad al caer la noche. Los huevos son
depositados en el follaje del arbol individualmente o en pares, de preferencia en
el envés de las hojas. Las larvas al nacer forman su refugio uniendo las hojas
con seda y alimentandose al interior de estas, aunque en los primeros estadios
son gregarios, pero al final de la etapa larval, solo puede haber una larva por
refugio. Las larvas empupan en su mismo refugio, consumiendo las ultimas
hojaspara formar un capullo.

Dafios

Las larvas de la familia Tortricidae son fitéfagas, sobre todo en plantas
perennes, algunas pueden minar hojas o barrenar troncos, pero la mayoria
enrolla hojas con la seda que producen y se alimentan al interior del refugio de
hojas con que han construido (Triplehorn & Johnson, 2005). En este caso a E.
galapagana se le ha observado causando dafios en vainas de algarrobo. Las
larvas se introducen al fruto para alimentarse de las semillas, las cuales
consumen casi en su totalidad. En el interior de las vainas se observan las
larvas, asi como abundante desperdicios y excretas realizadas por las mismas.
Las evaluaciones realizadas en Piura, confirman danos similares en los
algarrobos alosreportados enlaliteratura.
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Dafio en fruto de algarrobo provocado por Larvas alimentandose en el interior del fruto
Eccopsis sp. de Prosopis pallida

Larvas alimentandose en el interior del fruto
de Prosopis pallida
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Frankliniella sp.
Liothrips sp.

Orden: Thysanoptera

Familia: Thripidae, Phlaeothripidae

Nombre comun: Thrips

DESCRIPCION GENERAL

Adultos

Los thrips son insectos diminutos, de cuerpo alargado, generalmente entre 0,5y
2 mm delongitud;las alas, cuando presentes, son estrechas y se pueden ver con
lentes de aumento, revelando bordes pilosos o con “flecos”. Sus patas suelen
tener uno o dos tarsos y las antenas presentan de 4 a 9 segmentos (Borror &
White, 1970). El aparato bucal de estos insectos es bastante peculiar ya que solo
su mandibula izquierda es funcional. Presentan una metamorfosis intermedia
entre completa e incompleta, los dos primeros estadios tienen una apariencia
similar a los adultos, pero sin alas, luego siguen uno o dos estadios inmoviles o
prepupas de la cual finalmente emerge un individuo adulto con las alas
completamente desarrolladas (Hanson & Nishida, 2016; Triplehorn & Johnson,
2005). Los machos suelen ser mas pequenos que las hembras y muchas
especies de estas familias presentan partenogénesis, es decir que las hembras
pueden producir descendencia sin necesidad de aparearse con un macho,
aunque el producto de este tipo de reproduccion sean individuos
exclusivamente machos.
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Enlosalgarrobos de Piura se han encontrado al menos dos especies de thrips, la
primera Frankliniella sp. de la familia Thripidae, estos thrips son de color claro
(Juarez et al,, 2016). La segunda especie encontrada es Liothrips sp., este género
pertenece a la familia Phlaeothripidae y suelen ser thrips de tamano
relativamente grande; de hecho, algunas especies pueden llegar a los 1,5 mm.
Losindividuosde Liothrips sp. encontrados en Piura son de color negro.

Los thrips se ubican generalmente en el envés de las hojas o entre los brotes o
flores, protegiéndose del sol y los depredadores. Para colectarlos es necesario
contar con un pincel con las cerdas mojadas y frasco con alcohol para poder
pegarlos y trasladarlos al frasco, cortando partes de las hojas o flores con thrips
y colocandolos en los frascos con alcohol o succionandolos con un aspirador de
insectos.
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Biologia

Se conocen mas de 5000 especies de thrips (Resh & Cardé, 2009), cerca de la
mitad de estas especies se alimentan unicamente de hongos. La otra mitad de
especies se alimentan de plantas, de preferencia de las hojas o las flores.
Algunas especies son dafninas a la agricultura ya sea por alimentarse de las
plantas o por su capacidad de transmitirles virus (Resh & Cardé, 20009;
Triplehorn & Johnson, 2005).

Los thrips se alimentan usando su unica mandibula para raspar la superficie de
la planta o de las esporas de hongos, luego inyectan saliva y gracias a un par de
estiletes maxilares succionan los contenidos celulares mezclados (Hanson &
Nishida, 2016; Triplehorn & Johnson, 2005).

Daios

Ambos géneros, Frankliniellay Liothrips, pueden encontrarse alimentandose de
las hojas (foliolos) del algarrobo (Juarez et al., 2016; Resh & Cardé, 2009).
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Liothrips sp.
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Presencia de tres ocelos en la parte superior de la cabeza
de Frankliniella sp.
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Paraneda pallidula guticollis
(Mulsant, 1850)

Orden: Coleoptera

Familia: Coccinellidae

Nombre comun: Mariquita

DESCRIPCION GENERAL

Cuerpo ovalado y de coloracion castano amarillento, de 4,8 a5 mm de longitud.
Pronoto castano amarillento con dos grandes manchas de color amarillo marfil
con borde de color negro ubicadas a los lados del pronoto. Elitros de color
marrén anaranjado con la sutura negra y manchas amarillo marfil que se
extiende por todo el borde lateral hasta el apice, donde se expande ligeramente.
Superficie carente de pilosidades (Bustamante-Navarrete, 2020; Mir6-Agurto &
Castillo-Carrillo, 2010).

Biologia

Los coccinélidos pasan por los estados de huevo, larva, pupa y adulto, que puede
durar aproximadamente 30 dias. La hembra pone sus huevos sobre hojas o
tallos, los huevos son de color amarillo de forma ovalada. Las larvas son
alargadas coloridas con bandas que presentan protuberancias como espinas.
Las pupas se encuentran adheridas en ramas o tallos, y tienen coloracion
amarillenta y negro. Los adultos y larvas suelen encontrarse sobre la
vegetacion. (Zumbado & Azofeifa, 2018; Najera & Souza, 2010).

Control biolégico

P pallidula guticollis se comporta como importante depredador de pequenos
insectos plagas que infestan arboles de algarrobo, como queresas y cochinillas,
alimentandose tanto de adultos, ninfas y huevos de dipteros y hemipteros. Las
altas temperaturas de las sequias pueden dificultar la ovoposicion de adultos y
deshidratar huevos y larvas de esta especie reduciendo sus efectos
depredadores (Juarezetal,, 2016).
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Delphastus berryi
Gordon, 1994

Hippodamia convergens
Guérin-Méneville, 1842

Scymnobius galapagoensis
(Waterhouse, 1845)

Orden: Coleoptera

Familia: Coccinellidae

Nombre comun: Mariquita

DESCRIPCION GENERAL

Delphatus berryi. Tamano 1-1,3 mm, cuerpo de forma semicircular. Cabeza
marron oscura, antenas de 9 segmentos. Pronoto y élitros de coloracién marron
rojizo, con superficie sin pilosidades y brillosos (Castillo & Mir, 2020)

Hippodamia convergens. Tamano 4-7 mm, forma alargada y poco convexa.
Cabeza negra con mancha clara en la base de las antenas, antenas con 11
segmentos. Pronoto negro, rodeado por una banda clara y con dos manchas
diagonales del mismo color. Elitros anaranjados con seis pequefias manchas
negrasy separadas (Bustamante-Navarrete, 2020; Castillo & Miro, 2020).

Scymnobius galapagoensis. Tamano 1,4-1,8 mm, forma alargada. Cabeza marrén
claro, antenas con 10 segmentos. Pronoto amarillo cremoso con una mancha
oscura en el centro. Elitros mas claros que el pronoto, con mancha oscura que se
extiende en el centro del disco aparentando la forma de brazos. Con pilosidad
corta yabundante (Miro-Agurto & Castillo-Carrillo, 2010; Castillo & Mir6, 2020).
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Biologia

Elciclode vidadelos coccinélidos dura aproximadamente 30 dias dependiendo
de la especie (Najera & Souza, 2010). Presenta cuatro estados de desarrollo:
huevo, larva, pupa y adulto. Los huevos son ovalados y pueden ser de color
anaranjado, amarillo o crema, la hembra deposita de 10 a 50 huevos en racimo
(Mendoza, 2020).

Las larvas son alargadas y para H. convergens aplanadas dorsiventralmente
con gran capacidad de adhesion a la superficie vegetativa principalmente
durante el periodo de muda (Oliveira et al.,, 2004). Son coloridas, con bandas y
elevaciones como espinas (Zumbado & Azofeifa, 2018). Pupas fusiformes de
tamano variable dependiendo de la especie (Mendoza, 2020), duras, coloreadas
y por partes cubiertas por el teqgumento larvario (Oliveira et al, 2004). Las
hembras adultas son mas grandes que los machos, con élitros que protegen a
las alas posteriores membranosas y de superficie brillante de coloracion
variada (Mendoza, 2020).
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Control bioldgico

Son insectos depredadores de huevos, ninfas y adultos de hemipteros y
dipteros. Los adultos y larvas de Hippodamia convergens y Scymnobius
galapagoensis se encuentran en solitario o en grupos sobre hojas y ramas del
algarrobo. Los adultos y larvas de H. convergens se alimentan principalmente de
adultosylarvasdel dipterodelaespecie E. discordis.
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Hippodamia convergens

Scymnobius galapagoensis Coccinellidae
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Delphastes berryi
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Familias:
Anyphaenidae,
Linyphiidae,

Oxyopidae,
Thomisidae,
Salticidae

Nombre comun: Aranas

DESCRIPCION GENERAL

Las aranas son un grupo de artropodos clasificadas dentro del orden Araneae.
Se caracterizan por tener un cuerpo dividido en dos: la parte anterior llamada
prosoma (cefalotérax) y la posterior llamada opistosoma (abdomen), ademas de
seis apéndices articulados (cuatro pares de patas, un par de pedipalpos y un par
de queliceros). El prosoma y opistosoma estan unidos por un delgado pedicelo.
Hay dos grupos bien definidos en las aranas, las tarantulas que pertenecen al
suborden Mygalomorphae, y las arafias propiamente dichas que se agrupan
dentrode Araneomorphae.

En los algarrobos de Piura se han encontrado al menos 22 especies,
representantes de seis familias de arafnas: Anyphaenidae, Linyphiidae,
Oxyopidae, Salticidae, Thomisidae y Salticidae.

Anyphaenidae: Presentan tonalidades desde el amarillo, crema, café y pardo,
usualmente con manchas oscuras en el abdomen. Tienen ochos ojos
distribuidos en dos filas. Patas relativamente cortas. Son arafias errantes, que
caminan en busca de sus presas en la hojarasca y en las hojas. Durante el dia se
esconden en hojas enrolladas. Tres especies de esta familia fueron encontradas
enlosalgarrobos de Piura.
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Lyniphiidae: Es la familia méas diversa entre todas las aranas (Platnick, 2020).
Son pequenas aranas, la mayoria <10 mm. Tienen ocho ojos dispuestos en dos
filas. Patas delgadas con numerosas espinas pequefas. La especie encontrada
en los algarrobos de Piura es de coloracion amarillo verdosa, con algunas
manchasen las patas yabdomen.

Oxyopidae: Aranas pequenas a medianas (5-25 mm). Presentan usualmente
coloracién verduzca o amarillenta. La especie encontrada en Piura presenta dos
bandas longitudinales oscuras en el prosoma y otras manchas pequenas en el
resto del cuerpo, incluyendo las patas que en conjunto asemejan el color de la
planta. Tienen ocho ojos dispuestos en forma de un hexagono. El abdomen es
alargado, terminado en punta, y en las patas presenta numerosas espinas. No
construyen telarana y la seda la utilizan como hilo de seguridad en sus
recorridos. Son cazadoras muy rapidas y saltan para capturar sus presas. Una
especie de estafamilia fue encontrada en los algarrobos.

Thomisidae: Son aranas pequenas (<20 mm) conocidas como “aranas cangrejo”
por la disposicion de sus patas, con el primer y segundo par mas largas y
gruesas. Esta caracteristica les permite desplazarse hacia delante, atras y de
lado. Tienen ocho ojos pequenos dispuestos en dos filas. Muchas especies de
esta familia viven en las flores y hojas, presentando coloraciones que asemejan
el lugar donde se encuentran (camuflaje), con tonalidades amarillentas y
verdes con algunas manchas oscuras. Capturan sus presas al acecho. Tres
especies de este grupo estan presentes en los algarrobos de Piura.
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Salticidae: Son quizas las mas simpaticas de las arafias y comprende a la
familia mas grande de aranas, con mas de 5400 especies identificadas a nivel
mundial, de las cuales alrededor de 1500 son de América tropical (Hanson &
Nishida, 2016). De cuerpo relativamente pequeno (3 a 10 mm), presentan patas
cortas y robustas y un cefalotérax cuadrado; pero lo que de verdad llama la
atencion, y de ahi su popularidad, son sus grandes 0jos anteriores, mismos que
ocupan toda la parte anterior del cefalotérax (Foelix, 2011). Estas aranas suelen
presentar 8 0jos y se encuentran dispuestos en tres filas. Los 0jos se nombran de
acuerdo con su posicion: asi, los ojos mas grandes son los frontales medios,
luego siguen los frontales laterales, después los ojos laterales medios y
finalmente los ojos laterales posteriores (Viera & Gonzaga, 2017). La calidad de
vision de estas aranas es bastante destacable, sobre todo considerando lo
pequenas que son. Gracias a sus 0jos pueden ver un amplio espectro de luz, que
va desde el rojo al ultravioleta (Nagata et al., 2012; Foelix, 2011). Asimismo, la
combinacion de los campos visuales de estos 8 ojos le proporciona a la arafia
saltadora un campo visual casi 360°, y tienen el sistema visual mas
desarrollado de todos los aracnidos. Otra caracteristica de los salticidos es
precisamente lo que les da el nombre: su capacidad de saltar. Por ejemplo, si se
trata de huir, sus saltos pueden alcanzar los 16 cm. A diferencia de otros
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animales, las aranas no tienen una musculatura desarrollada en las patas que
les permita saltar. La intensidad de su salto es proporcionada por una subita
contraccion de la parte delantera de su cuerpo (cefalotérax), la cual impulsa la
sangre (hemolinfa) hacia sus patas traseras, haciendo que estas se extiendan
violentamente impulsando asi, hidraulicamente, el salto (Parry & Brown, 1959).

Biologia

La diversidad de aranas en el mundo comprende unas 48 mil especies en 115
familias (Platnick, 2020). Las aranas se encuentran en diferentes micro-
habitats, algunas viven a nivel del suelo, debajo de piedras y troncos caidos, o en
galerias que construyen en el sustrato; asimismo, hay arafias que habitan en la
hojarasca, en el follaje, ramas de arboles, troncos y en las flores. Las arafias son
excelentes depredadoras, se alimentan de otros animales pequenos,
principalmente insectos como polillas, pulgones, moscas, saltamontes, entre
otros. Presentan diversas estrategias de captura, algunas aranas estan al
acecho o persiguiendo a sus presas, mientras que otras utilizan su famosa
“telarana’, que funciona como una trampa para la captura de insectos u otros
artropodos que quedan adheridos en los hilos de seda delatela. En el caso de los
salticidos, la estrategia de cazarecuerda ala delos gatos: cauta y pausadamente
se acercan a su potencial presa hasta alcanzar una distancia suficiente para dar
el salto final (Foelix, 2011). Antes de acometer el salto, la arafia usa su seda para
anclarse al sustrato, de este modo puede volver a su sitio original con o sin la
presa(Richman & Jackson, 1992).

Controladores biologicos

Control biolégico

Por su condicién de depredadoras, las aranas son consideradas uno de los
grupos mas importantes en el control biolégico de insectos plagas (Aguilar,
1988; Marc & Canard, 1997).
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Anyphaenidae sp.1 Anyphaenidae sp.1

Anyphaenidae sp.2
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Thomisidae sp.2 Thomisidae sp.2
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Apis mellifera Linnaeus,
Nannotrigona sp.

Alloscirtetica sp.

Orden: Hymenoptera
Familia: Apidae

Nombre comun: Abejas polinizadoras

DESCRIPCION GENERAL

Las abejas de la familia Apidae son insectos de tamano variable, desde
pequenas y delgadas, hasta grandes y robustas, usualmente estan entre los 6 a
25 mm de longitud (Smith-Pardo & Vélez-Ruiz, 2008; Zumbado & Azofeifa, 2018).
Se caracterizan por tener los dos segmentos proximales del palpo labial mas
largos que los segmentos distales, labro mas ancho que largo, las alas anteriores
presentan de dos a tres celdas submarginales (Farouk et al,, 2014).

En los bosques de algarrobos de Piura se han reportado la presencia de tres
especies de Apidae: Apis mellifera, Nannotrigona sp. (probablemente N. mellaria)
y Alloscirtetica sp. En la especie Apis mellifera el aguijon esta presente y las alas
anteriores tienen la tercera celda submarginal alargada y oblicua mientras las
especies del género Nannotrigona, conocidas como abejas sin aguijon,
presentan las alas con una o pocas celdas submarginales. La canasta para el
transporte del polen cuando esta presente es bien desarrollada y esta ubicada
en las patas posteriores (Zumbado & Azofeifa, 2018). Los machos del género
Alloscirtetica se caracterizan por presentar la placa pigidial reducida a menudo
irreconocible o terminado en punto, las hembras se reconocen por presentar el
apice mandibular simple y el primer segmento del flagelo antenal mas corto
que el escapo (Vivallo, 2003)
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Biologia

La mayoria de las especies de abejas son solitarias y algunas presentan
diferentes grados de organizacion social (Zumbado & Azofeifa, 2018). Forman
nidos compuestos por una hembra denominada ‘reina” que dirigela coloniay se
encarga de la reproduccion, machos o “zanganos” que fecundan a la reina y
muchas hembras llamadas “obreras” cuyas funciones son la recoleccion de
polen, alimentacién de larvas, limpieza y defensa del nido (Farouk et al., 2014).
Algunas especies alimentan a sus larvas con carrona y otras roban recursos
acumulados por otras especies (Zumbado & Azofeifa, 2018). En Apis mellifera, la
abeja de la miel, las obreras se orientan con la posicion del sol para ubicar el
alimento y lo comunican a otras obreras mediante una danza especializada
(Zumbado & Azofeifa, 2018). Las especies del género Nannotrigona, se
caracterizan por construir sus nidos en el suelo, arboles, construcciones de
madera e incluso cementerios (Farouk et al, 2014), el ingreso del nido esta
formado de cera y resina, que generalmente es custodiado por un grupo de
obreras, que frente a una amenaza se repliegan rapidamente al interior del nido,
que suele cerrarse con cera por lanoche (Rasmussen & Gonzalez, 2017).

Polinizacion y otros beneficios

Las abejas son mas beneficiosas que perjudiciales, pero entre los aspectos
considerados negativos por los humanos, se refieren a los accidentes por
picaduras que son producidos con el aguijon de la mayoria de las abejas.
Usualmente se producen reacciones alérgicas debido al veneno 'apitoxina’, que
puede ocasionar al tener un contacto directo del torrente sanguineo (Farouk et
al.,2014).
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Sin embargo, el valor principal de algunas especies de las familia Apidae es el
proceso de polinizacién que realizan en plantas nativas y cultivos de los
ecosistemas secos de la region Piura (Juarez-Noé, 2021). La especie
Nannotrigona mellaria ha sidoreportada en varias localidades del norte del Peru
(incluyendo Piura) en ecosistemas secos y desérticos y asociada a Prosopis
pallida, donde construyen sus nidos y visitan las flores del algarrobo (Juarez-
Noé, 2021).

Otrosbeneficios adicionales de las abejas son: fuente de miel, cera, polen y otros
productos comercializados por el hombre (Zumbado & Azofeifa, 2018). Las
abejas son sensibles a insecticidas que alteran su eficacia en la polinizacion
(Martin-Culma & Arenas-Suarez, 2018).
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Geocoris punctipes (Say, 1832)
Familia: Geocoridae

Zelus sp.

Familia: Reduviidae

Orden: Hemiptera

Lochmorhynchus albicans
(Carrera & Andretta, 1953)

Familia: Asilidae

Orden: Diptera

Familia: Myrmeleontidae

Orden: Neuroptera

Nombre comun: Pequenios depredadores: chinches asesinos,
moscas ladronas, hormigas leén

DESCRIPCION GENERAL

Geocoris punctipes: el chinche ojon

Geocoris es el género mas numeroso de la familia de chinches Geocoridae, estos
son unos insectos de pequefio tamario (3 a 5 mm) que se caracterizan por sus
grandes ojos de formareniforme (Triplehorn & Johnson, 2005).

Geocoris punctipes es un predador facultativo que se alimenta generalmente de
insectos blandos como pulgones y moscas blancas, ademas de orugas en
primeros estadios (Price et al., 2011). Predador facultativo quiere decir que, en
caso de necesidad, también puede alimentarse de hojas tallos y frutos tiernos si
estos estan a su alcance y son lo suficientemente nutritivos (Eubanks & Denno,
2000). Tienen 5 estadios de ninfas, cada uno con una duracion de 5 a 6 dias. Los
adultos viven aproximadamente un mesy las hembras pueden ovipositar hasta
300 huevos, los cuales son puestos individualmente y pueden demorar una
semana en eclosionar (Hagler & Sanchez, s/f).
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Reduviidae:los chinches asesinos

Con un tamafno generalmente pequeno, entre los 10 y 20 mm, estos chinches
presentan un cuerpo ovalado -aunque algunos son de apariencia de palo-, la
cabeza eslargay estrecha con constrennimiento en la base que da apariencia de
ser un cuello. Su robusto aparato bucal que, como todos los chinches, es del tipo
picador-chupador, esta dividido en tres segmentos y lo pliega dentro de una
hendiduradel primer segmento ventral del térax (Borror & White, 1970).

Los reduvidos se alimentan de otros insectos, aunque algunos son chupadores
de sangre y pueden transmitir enfermedades como el mal de Chagas. Por sus
habitos depredadores pueden considerarse como agentes de control bioldgico.
Pueden producir dolorosas picaduras si no se manipulan cuidadamente
(Triplehorn & Johnson, 2005). Asociado al algarrobo en Piura se determino al
género Zelus, el cual cuenta con alrededor de 60 especies descritas, siendo
comunes en el continente americano;las especies miden entre 8 y 25 mm.

Asilidae:lasmoscasladronas

Con mas de 7500 especies descritas a nivel mundial; la familia Asilidae es una
de las mas grandes dentro del orden Diptera. Estas son moscas de cuerpo
generalmente robusto, a veces peludo y de tamano bastante variable, de 3 a 40
mm (Hanson & Nishida, 2016). Su rostro presenta unas ‘barbas” llamadas
técnicamente mystax, los 0jos estan separados por una depresion y las antenas
son de tres segmentos. Presentan el torax ensanchado donde alojan sus
poderosos musculos de vuelo, las patas son fuertes y el abdomen es
generalmente alargado. Las larvas habitan en el suelo o en la madera en
descomposicion y son también predadoras de larvas de otros insectos (Borror &
White, 1970).
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Estas moscas son excelentes voladoras y atrapan sus presas al vuelo. Las
victimas son generalmente mas grandes que ellas y hasta se han reportado
casos de ataque a colibries. Las moscas no pueden morder ni masticar -no
tienen el aparatobucal para ello-, una vez atrapada la presa, la mosca inserta su
fuerte proboscis e inyecta su saliva conteniendo jugos digestivos y toxinas;
estos jugos degradan las partes internas de la presa y la “mazamorra’ resultante
es succionada por la mosca. A veces una mosca ladrona puede detectar,
perseguir, atrapar y consumir toda su presa sin dejar de volar, no por nada otro
nombre para estosinsectos es “mosca asesina’ (McAlister, 2017).

Lochmorhynchus albicans es una especie de mosca Asilidae descrita
originalmente para Pachacamac en Lima y reportada para otras localidades del
desierto costero incluyendo la region de Piura (Lamas, 1972). Las evaluaciones
realizadas en el presente estudio, registran su presencia en los algarrobos de
Piura.
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Myrmeliontidae: hormigasleon

Las hormigas ledn pertenecen a la familia Myrmeliontidae, que con mas de
2000 especies identificadas es la mas abundante dentro del orden Neuroptera
(Hanson & Nishida, 2016). Los adultos tienen una apariencia similar a las
libélulas, pero a diferencia de estas, su cuerpo es mas delicado, otradiferenciaes
que presentan unas antenas bastante notorias por lolargas y ensanchadasenla
partedistal (antenas en forma de clavo) (Triplehorn & Johnson, 2005). Las larvas
viven en el suelo y suelen ser dificiles de ver; tienen un cuerpo aplanado, el
abdomen ensanchadoy se caracterizan por sus largas mandibulas.

Los adultos suelen ser cazadores al vuelo de pequernios insectos. Las larvas son
voraces predadoras y su presencia se evidencia por los fosos (de unos 30 a 50
mm de didmetro) que cavan en los suelos arenosos. Estos fosos actuan como
trampas de caida y es en el fondo de estos donde esperan la llegada de sus
presas que generalmente son hormigas, de ahi el nombre de "hormigaleon”.
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Nezara sp.

Orden: Hemiptera

Familia: Pentatomidae

Nombre comun: Chinches verdes

DESCRIPCION GENERAL

Se les conoce como chinches verdes o chinches apestosos, los adultos de este
género miden aproximadamente de 8 a 18 mm (Schwerter, 2005), presentan
cuerpo en forma de escudo, ancho y aplanado. Antenas con cinco segmentos,
primer segmento antenal no rebasa el apice de la cabeza. Coloracién general
verduzca con manchas marrones en la parte dorsal de la cabeza (vértex),
pronoto y parte apical del escutelo, la mancha del pronoto en forma de una
franja transversal bien notoria. Escutelo grande y triangular que no alcanza el
apice del abdomen. Patas posteriores largas con fémures inermes (Torres,
2005). En la especie Nezara viridula los huevos son de 1,2 x 0,8 mm, son
amarillentos cilindricos y redondeados en la base (Vélez De La A, 2009). Las
ninfas poseen dos grandes glandulas aromaticas abdominales y dorsales,
mientras que los adultos emiten desde sus glandulas aromaticas metatoracicas
secrecionesirritantes para defenderse de los depredadores. Los machos liberan
una feromona que atrae a las hembras y a los machos, asi como a las ninfas
(Aldrichetal, 1993).

Biologia

En las especies del género Nezara, el ciclo de vida se encuentra en funcién a la
temperatura de su medio, el desarrollo de huevo hasta adulto varia de 35 a 70
dias y pueden presentar hasta cuatro generaciones al ano. Las hembras ponen
en promedio de 20-100 huevos (Nezara viridula), que se encuentran
estrechamente unidos en el envés de las hojas y eclosionan al cuarto o sexto dia

GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE INSECTOS ASOCIADOSAL ALGARROBO Prosopis pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kunth
VOLUMENII - PIURA

®



Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

(Porcura, 2011). Las ninfas se desarrollan a través de cinco estadios que se
diferencian por el tamano y patrones de color (negro, amarillo, anaranjado y
r0jo), las ninfas del primer estadio se mantienen en la hoja hasta que ocurre la
muda, desde el sequndo hasta el cuarto estadio permanecen agrupadas y es en
este ultimo estadio que inicia su dispersién, este comportamiento de
agrupacion se debe a la necesidad de protegerse de los depredadores y
mantener lahumedad (VélezDe La A, 2009).

Daios

Los adultos y ninfas permanecen sobre las hojas y ramas de plantulas y arboles,
succionando la savia de las hojas, brotes tiernos y frutos e introduciendo una
saliva que produce un deterioro de los tejidos de las plantas (Juarez-Noé &
Gonzalez-Coronado, 2020).
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Carineta sp.

Orden: Hemiptera

Familia: Cicadidae

Nombre comun: Cigarra

DESCRIPCION GENERAL

Cuerpo robusto que se estrecha hacia la cabeza y el apice del abdomen, de
aproximadamente 20 mm de longitud. Coloracién general marréon con
manchas amarillas y anaranjadas, cubierto de pilosidad por casi todo el cuerpo.
La cabeza no es mas grande que el mesonoto, presenta dos 0jos compuestos y
tres ocelos de color rojizo formando un triangulo. El pronoto mas pequetio que el
mesonoto, el cual presenta una elevacion en forma de cruz ligeramente
prominente. Alas membranosas transparente sin manchas y alargadas, que
usualmente sobrepasan el abdomen. El abdomen presenta 7 tergitos de
coloracién marrén sin manchas (Cioato, 2017; Alarcon, 2022). Insectos bastante
notorios en su medio, debido al zumbido emitido por los machos durante el
apareamiento, el sonido se produce por medio de un ¢rgano denominado
“timbal” que se ubica a cada lado del abdomen, que consiste en una membrana
conectadaaun musculo que se contrae alternadamente (De Santis et al., 2006)

Biologia

Las hembras de la familia Cicadidae ponen los huevos en las ramas de la planta
hospedera que puede variar en numero. La oviposicién se realiza generalmente
en ramas secas y eventualmente en ramas verdes. Presentan cinco estadios
ninfales y en el primer estadio se caen de las ramas para escarbar sus agujeros
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en el suelo y segun van cambiando de estadio ninfal se van aproximando a la
superficie y una vez que completen el ciclo, estas salen del suelo (Alarcon, 2022).
Lavida adultadelas cigarras puede durar desde unas pocas semanas hasta dos
o tres meses, se considera efimera en comparacion con su etapa ninfal que es
subterranea y a largo plazo que puede ser de varios anos dependiendo de la
especie (Bottura, 2008).

Dafios

Son insectos fitéfagos que se encuentran en regiones tropicales y subtropicales.
Lasninfas yadultos se encuentran en ramas y troncos de arboles (Juarez-Noé &
Gonzalez-Coronado, 2020). Danan los arboles por encima y por debajo de la
superficie del suelo donde las ninfas succionan savia de las raices y los adultos
de las ramas, mientras que las hojas de las ramas se tornan amarronadas
(Juarez-Noé & Gonzalez-Coronado, 2020). Las hembras de esta familia pueden
agujerear las ramas pequenas de los arboles y arbustos para poner sus huevos,
posteriormente estas ramas dafiadas se caen. El control de las cigarras se puede
realizar cuando aparecen las ninfas o se escuche el canto rechinante de los
adultos (GardenTech, 2017, Jardineria, 2016).

Sibien se ha observado a cigarras sobre los arboles de algarrobo, no se conoce
exactamente sirealizan algun tipode dafio y aqué nivel.
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La cigarra Carineta sp.

Chinche pentatémido Nezara sp.
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Incistermes immigrans
(Snyder, 1922)

Familia: Kalotermitidae

Nasutitermes sp.

Familia: Termitidae

Orden: Blattodea

Nombre comun: Termitas

DESCRIPCION GENERAL

Incistermes immigrans (soldado) tiene la cabeza de forma rectangular con el
margen posterior redondeado de color marrén rojizo uniforme en la parte
delantera, en la parte posterior y ventral amarillo palido. Sin proyeccién cefalica
y la parte dorsal con setas diminutas. Mandibulas delgadas y lisas de color
negro. Ojos rudimentarios. Cuerpo de aproximadamente 6-7 mm robusto y
alargado. Pronoto de color amarillento con angulos posteriores ampliamente
redondeados. Antenas con 10 a14 segmentos (Scheffrahn,1994).

Nasutitermes sp. (soldado) tiene la cabeza de forma redondeada, de color
marrén oscuro con una proyeccion conica llamada “nasus’, parte dorsal con
numerosas setas. Mandibulas reducidas. Ojos ciegos. Cuerpo de 4 a 6 mm de
largo, son palidas y blandas. (Boulogne et al,, 2017). E]l pronoto en forma de silla
demontar (Gajuetal.,, 2015).
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Biologia

Las termitas presentan una metamorfosis incompleta, son insectos sociales
que viven en colonias organizadas. Estan conformadas por castas
reproductivas (reyes y reinas) y no reproductivas (obreras y soldados), y las
colonias se encuentran comandadas por una pareja reproductiva (Boulogne et
al.,, 2017). El desarrollo de ninfa hasta adulto dura algunos meses, dependiendo
de la disponibilidad de alimento y temperatura. La reina deposita
aproximadamente 1000 huevos por dia (Masciocchi et al, 2019). La pareja
reproductiva se reproduce continuamente durante toda su vida. Los huevos son
de color amarillo a blanco y se incuban entre 50 a 60 dias antes de la eclosion.
Durante la época de vuelos nupciales se puede observar nubes o enjambres de
reproductores alados. Una vez que los reproductores encuentran su pareja,
buscan lugares humedos con alimento y pierden sus alas, permaneciendo
juntas durante todo el ciclo de vida de la colonia, la primera puesta de huevos da
lugar a la creacion de un nuevo nido y una nueva colonia (Boulogne et al,, 2017).
Laespecie Incistermes immigrans construye sus nidos en el interior de troncos
secos, como en el algarrobo (Prosopis pallida) (Juarez-Noé & Gonzalez-
Coronado, 2020), mientras que las especies del género Nasutitermes construyen
sus nidos en arboles, bases de troncos y suelos abiertos, y estos son de forma
ovoide o conica, con dimensiones de hasta 90 cm de altura y 40 cm de anchura
(Boulogne et al, 2017). Las colonias pueden albergar hasta 100 millones de
individuosylareinapuedellegar a vivir hasta 25 anos (Masciocchiet al., 2019).
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Daios

Las termitas pueden causar dafios en arboles y arbustos construyendo sus
galerias en su interior, debilitando su estructura causando una depreciacion de
la madera y pudiendo llegar a matarlos (Gaju et al, 2015). Sin embargo, son
claves en la descomposicion de la madera muerta de los bosques (Boulogne et
al.,, 2017). La especie I immigrans, es considerada como plaga por la industria
maderera y su distribucion se da en bosques estacionalmente secos y en
desiertos costeros (Juarez-Noé & Gonzalez-Coronado, 2020). Especies del
género Nasutitermes son los mas abundantes y se alimentan de madera seca,
humeda o parcialmente descompuesta (Boulogne et al., 2017).
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Larvas de Incisitermes immigrans en Prospis pallida
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Agrilaxia acuminata (Cobos, 1972)

Familia: Buprestidae

Familias: Elateridae,
Ptinidae

Orden: Coleoptera

Nombre comun: Escarabajos barrenadores de madera

DESCRIPCION GENERAL

Agrilaxia acuminata

Agrilaxia es un género de la familia Buprestidae. Los bupréstidos se
caracterizan por su color de tonos metalicos y brillantes (sobre todo en su parte
ventral) por lo que a veces se les conoce como “escarabajos joya”. Aunque la
especie mas grande puede llegar a los 60 mm, su tamano generalmente varia
entre los 5 y 20 mm. Su cuerpo es ovalado, a veces en “forma de bala”. Las
antenas son cortas y ligeramente aserradas (Borror & White, 1970). Hay cercade
6000 especies de bupréstidos a nivel mundial (Hanson & Nishida, 2016).

Las larvas de esta familia suelen alimentarse del tejido vascular de las plantas
lefiosas, de preferencia de las ramas. En los algarrobos de Piura se ha
identificado a Agrilaxia acuminata; las larvas de este bupréstido barrenan el
tronco y los adultos consumen la corteza (Juarez-Noé & Gonzalez-Coronado,
2020). Eldafio observado en el algarrobo es muy bajo e insignificante.

Elateridae: los escarabajos click

Los elatéridos son escarabajos bastante caracteristicos por su mecanismo de
‘click”, que les permite volver a su posicion normal cuando han caido de
espaldas. De cuerpo alargado, estrecho y algo aplanado, presentan una

GUIA PARA LA IDENTIFICACION DE INSECTOS ASOCIADOSAL ALGARROBO Prosopis pallida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kunth
VOLUMEN II - PIURA



Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

proyeccion en forma de espina en ambos bordes posteriores del pronoto. La
estructura que le permite hacer click es una proyeccion del prosternum (la parte
ventral del primer segmento toraxico) que se aloja en el mesonoto (la parte
ventral media del térax) el cual genera la tensioén necesaria para impulsar el
“click” (Triplehorn & Johnson, 2005). Sus antenas son cortas y generalmente
aserradas (Borror & White, 1970). Su tamario varia generalmente entre los 3 y 45
mm, hay alrededor de 10000 especies identificadas a nivel mundial (Hanson &
Nishida, 2016). Las larvas tienen un cuerpo de color blanquecino, alargado,
cilindrico y duro,debido a que viven bajo tierra.

Aunque algunas son depredadoras, las larvas generalmente se alimentan de
raices y plantulas y pueden llegar a ser plagas en agricultura. Los adultos
también son fitofagos y usualmente se encuentran en las flores. Asociados a los
algarrobos de Piura se han encontrado hasta 3 especies aun por identificar
(Juarez-Noé & Gonzalez-Coronado, 2020), sin embargo no se conoce
exactamente sicausan algun beneficio o dafio alos arboles de algarrobo.

Ptinidae

Es una familia de escarabajos poco comun, de tamario pequeno de entre 1y 5
mm. La cabeza es mas pequefia que el resto del cuerpo y esta cubierta casi
completamente por el pronoto. Las antenas son filiformes y largas, las patas son
también largas y en conjunto le dan una apariencia parecida a una arana
(Triplehorn & Johnson, 2005).
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Aunque algunas especies suelen ser barrenadores de troncos, la mayoria se
alimenta de material animal o vegetal seco. Hay algunas especies que son
habitantes comunes en nidos de aves y mamiferos y otras pueden vivir en
hormigueros o nidos de abejas solitarias (JR Ross et al., 2002). En los algarrobos
de Piura se ha identificado a una especie del género Ptinus que se comporta
como fitéfago (Juarez-Noé & Gonzalez-Coronado, 2020).
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Agrilaxia acuminata

Ptinidae sp.1
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Cephalotes inca (Santschi, 1911),
Crematogaster crinosa (Mayr, 1862)
Subfamilia: Myrmicinae

Dorymyrmex pyramicus peruvianus
(Wheeler, 1919)

Subfamilia: Dolichoderinae

Paratrechina longicornis (Latreille, 1802)
Subfamilia: Formicinae

Pseudomyrmex simplex
(Smith, 1877), Pseudomyrmex sp.

Subfamilia: Pseumyrmicinae

Orden: Hymenoptera

Familia: Formicidae

Nombre comun: Hormigas

DESCRIPCION GENERAL

De tamarnio variable entre los 2 y 50 mm, las hormigas se distinguen por tener el
primer segmento abdominal mas estrecho y con una pequefa joroba o punta
que la diferencia completamente del resto del abdomen. Presentan antenas
geniculadas o en forma de codo (Borror & White, 1970). En la region de Piura se
han encontrado cinco especies de hormigas asociadas alos algarrobales.

Biologia

Yaquedominan casilatotalidad delos ecosistemas terrestres, lashormigas son
probablemente los mas exitosos animales a nivel mundial. Viven en colonias de
hasta miles de individuos, son insectos eusociales, es decir su vida social
impone la diferenciacion en castas morfologicamente distintas donde una o
varias reinas se encargan de producir huevos y el trabajo es llevado a cabo por
las obreras que son generalmente estériles, los machos solo aparecen en la
época de reproduccion y viven por poco tiempo (Triplehorn & Johnson, 2005).
Pueden ser tan numerosas que en una hectarea de bosque tropical amazonico el
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peso seco de todas las hormigas presentes es casi 4 veces el peso de todos los
vertebrados en esa misma hectarea (Holldobler & Wilson, 1998). Las hormigas
tienen habitos variados, generalmente son cazadoras, otras se encargan de
limpiar de animales muertos el piso del bosque. Tienen una serie de
comportamientos muy interesantes, son capaces de cultivar hongos que les
sirven de alimento, criar otros insectos (pulgones, queresas) que les sirven de
alimento yalos que defienden de depredadores.

Cephalotes

La tribu Cephalotini es exclusivamente arboricola y distribuida unicamente en
América tropical (Holldobler & Wilson, 1990). Las obreras son hormigas de
cabeza ancha y aplanada que la usan para proteger la entrada al hormiguero,
suelen anidar en las galerias abandonadas por los escarabajos barrenadores de
tronco (Hanson & Nishida, 2016). Un dato interesante es que la especie
Cephalotes atratus, cuando cae del arbol donde vive, es capaz de controlar su
caida usando su cabeza como timoén aéreo, de esta forma vuelve a adherirse al
tronco del arbol y evita caer al suelo donde puede ser victima de depredadores
(Yanoviak & Dudley, 2006). La especie identificada asociada al algarrobo en
Piura corresponde a Cephalotesinca.

Crematogaster

Las hormigas de este género se caracterizan por un abdomen en forma de
corazon que pueden elevar libremente cuando se ven amenazadas. En regiones
tropicales suelen ser mayormente arboreas. Algunas especies son capaces de
masticar fibras vegetales y fabricar “‘carton” para construir sus nidos en las
copas de los arboles (Hanson & Nishida, 2016). La especie identificada asociada
alalgarroboen Piura corresponde a Crematogaster crinosa.

Dorymyrmex

Dorymyrmex es uno de los géneros mas diversos y complejos de la subfamilia
Dolichoderinae, su distribucién esta limitada a las Américas. Presentan
glandulas anales capaces de secretar un fluido de olor desagradable que utilizan
como modo de defensa (Triplehorn & Johnson, 2005).Suelen anidar en el suelo,
en zonas libres de vegetacion. Algunas especies pueden asociarse con pulgones
para aprovechar la mielecilla (Cuezzo & Guerrero, 2012). La especie identificada
asociada al algarrobo en Piura corresponde a Dorymyrmex pyramicus
peruvianus.
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Paratrechina

Paratrechina es un género de la subfamilia Formicinae, conformado por 6
especies, siendo la mas conocida Paratrechina longicornis, llamada
comunmente en inglés “longhorn crazy ant” u "hormiga loca” (La Polla & Fisher,
2014). La obrera mide entre 2,3-3,0 mm. Esta hormiga es cosmopolita y puede
encontrarse en todas las zonas tropicales y subtropicales habitadas por el
hombre. Sus habitos de alimentacion son variados. Pueden entrar en
asociacion con pulgones alos cuales protegen para alimentarse de la mielecilla
que producen estos insectos. Es por esta caracteristica que eventualmente
puede convertirse en un insecto problema, cuando los pulgones a los que
protege se convierten en plaga.

Pseudomyrmex

Esta subfamilia de hormigas de cuerpo esbelto y ojos relativamente grandes
(Hanson & Nishida, 2016), suelen vivir en arboles con los cuales en muchos
casos llegan a tener una relacién de mutuo beneficio en la que los arboles
proveen refugio en forma de tallos huecos (domatia) y las hormigas defienden
furiosamente a este del ataque de herbivoros (ejemplo: Pseudomyrmex
dendroicus (Sanchez & Bellota, 2015)). En humanos el dolor causado por la
picadura de estas hormigas es intenso pero efimero, a veces puede causar
moderadas inflamaciones (Haddad Jr et al,, 2012). Varias especies entran en
asociacién con otro insecto, generalmente un pseudocoéccido (cochinillas),
queresas o pulgones, al que cuidan como si fuesen su propio ganado y del que
aprovechan sus secreciones azucaradas (mielecilla) (Sanchez, 2016). Hay
algunas especies que inclusollegan a podar las plantas que crecen alrededor de
su arbol hospedero para asi reducirle la competencia por nutrientes (Davidson
et al, 1988). Las especies identificadas asociadas al algarrobo son
Pseudomyrmex simplexy Pseudomyrmex sp.
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Pseudomyrmex sp.

Pseudomyrmex sp.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Defoliacion: Fendmeno consistente en la pérdida prematura de hojas, ya sea por
accién de factoresintrinsecos de la planta o factores externos comoelclimaola
accién de organismos que se alimentan de plantas.

Eclosién:accion de apertura, ya sea un capullo, un huevo o una pupa.

Elitro: ala fuertemente esclerotizada (endurecida), los élitros son caracteristica
de los escarabajos (orden Coleoptera), los cuales presentan el primer par de alas
detipo élitro.

Empodio: parte terminal de la pata de los insectos, es una prolongaciéon en
formadeagujaocerdaentrelas “unas”.

Envés:carainferiordelashojas.

Esclerotizada: Parte endurecida por quitina y proteinas. El término se aplica a
lasplacas endurecidas que forman el exoesqueleto de un insecto.

Escutelo: porcion posterior del mesonoto, o placa dorsal del térax de un insecto.
Usualmente visible en los chinches y algunos escarabajos en los cuales tiene
forma triangular.

Feromona: sefial quimica emitida por un organismo para provocar respuesta de
otros organismos, ya sean de la misma especie u otras (alelomonas) alrededor.
Asi muchos insectos secretan feromonas de alarma, feromonas sexuales,
feromonas de agregacion, etc.

Fitofago: dicese delos organismos que se alimentan de plantas.
Flageromelos:artejos delasantenasdelosinsectos.
Foliolo: subdivision del limbodeunahoja.

Labro: placa impar del rostro de los insectos y crustaceos que cubre las
mandibulasamodode “labio”.

Mesonoto: placa dorsal mediadel térax delosinsectos.

Ninfa: nombre con el que se designa a los estadios inmaduros de los insectos
con metamorfosis gradual comolos pulgones, saltamontes y chinches.

Pedicelo: es el artejo situado entre el escapo y el primer artejo del flagelo de las
antenasanilladas, que carece de musculaturay alberga el organo de Johnston.

Pronoto: placadorsal anterior del torax de losinsectos.
Prosternum:placa ventral anterior del térax de losinsectos.

Tergito: nombre con el que se conoce a las placas dorsales en el exoesqueleto de
losinsectos. Estas placas son endurecidas, es decir estan esclerotizadas.
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