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Resumo

A torre, desde sempre foi associada a simbolismos estratégicos e tdticos,
para de alguma forma avangar sobre o territério e marcar uma posicdo, tal
como no jogo de xadrez. No passado, estas estruturas foram o elemento
mais importante dos castelos medievos, talvez por serem o Ultimo reduto de
defesa em caso de ataque, ou mesmo por ter sido o local escolhido pelos
senhores feudais para a sua residéncia e quartel.

Com o desaparecimento do feudalismo, o conceito de torre evoluiu até
chegar aos edificios contempordneos, cujos objetivos ideoldgicos se
mantiveram, o de avancar sobre o territério e marcar uma posicdo. Com
esta investigacdo pudemos perceber que as torres do passado, cujo
significado foi adaptado para os arranha-ceus atuais, fornaram-se o simbolo
identitdrio de algumas cidades, seja como elemento singular, seja pelo
conjunto agregado.

Diga-se, por exemplo, que ao apresentar uma imagem de um Skyline
cujo elemento principal seja o Burj Khalifa, intuitivamente se afirma que se
trata de umaimagem do Dubai. Paralelamente, ao visualizar uma fotografia
onde aparecam vdrios dos arranha-céus como o One World Trade Center,
0 432 Park Avenue ou o Empire State Building, por exemplo, rapidamente se
identifica que se trata da cidade de Nova lorque.

Assim, os arranha-céus sdo o acento ténico das grandes cidades do
mundo, no século XXI, cujas funcdes passaram de Ultimo reduto de defesa,
para sede de grandes corporacdes empresariais, assim como importantes
centros de negdcios mundiais.

Mas quais terdo sido os motivos que levaram as pessoas a deixar as suas
habitacdes e empregos, dispersas ao longo do territério, em alternativa a
fixaram-se nestas ‘cidades verticais'e E de que forma é que a qualidade de
vida das pessoas e os seus quotidianos foram afetados por estas mudancas
nas cidades?

Foram estas e outras questdoes que conduziram & pertinéncia desta
investigacdo, de modo a poder criar uma linha cronoldgica sobre a
evolucdo de uma expansdo tradicionalmente horizontal, em prol de uma
expansdo cada vez mais vertical, assim como a evolucdo dos sistemas de
construcdo desde as pedras emparelhadas sem argamassa até aos mais
sofisticados sistemas construtivos em aco e betdo armado.

Palavras-Chave

Acessibilidade | Altura | Arranha-céus | Estrutura | Skyline | Tecnologia | Torres
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Abstract

The tower, has always been associated to strategic and tactical
symbolism, through out the territory and mark a position, as a chess game. In
the past, these structures were the most important element of the medieval
castles, perhaps because they were the last defence redoubt in case of
aftack, or even because they were the place chosen by the feudal lords for
their residence and headquarters.

With the disappearance of feudalism, the tower concept evolved to
contemporary buildings, whose ideological objectives remained the same,
advancing through out territory and marking a position. With this research we
could see that the towers of the past, whose meaning was adapted o the
current skyscrapers, became the identity symbol of some cities, either as a
singular element or by the aggregate set.

Let's say, for example, that if we show an image of a Skyline whose main
element is the Burj Khalifa, we intuitively say that it is an image of Dubai. At
the same time, if we see a photograph showing several skyscrapers like One
World Trade Center, 432 Park Avenue and the Empire State Building, we
quickly identify it as New York City.

Skyscrapers are the 21st century accent of the world's great cities, which
have gone from being the last defence stronghold to the headquarters of
major corporations as well as important global business centres.

What has been the reasons that has led people to leave their homes and
jobs scattered across the land and settle in these 'vertical cities's How have
peoples daily lives and life quality has been affected by these changes in
citiese

It was these and other questions that led to the relevance of this
research, in order to create a fimeline in the evolution of a fraditionally
horizontal expansion, in favour of an increasingly vertical expansion, as well
as the evolution of building systems from paired stones without mortar to the
most sophisticated steel and reinforced concrete building systems.

Keywords

Accessibility | Height | Skyscrapers | Structure | Skyline | Technology | Towers
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<https://www.historiadasartes.com/nomundo/arte-seculo-20/bauhaus/>.
Acesso em: 15 de Novembro de 2022.

Figura 059 | Pdgina 64 John Hancock Center (1969)

Fonte: Producdo propria, adaptado de: HARRINGTON, Adam. (2022). CBS. Disponivel em:
<https://www.cbsnews.com/chicago/news/chicago-hauntings-john-hnancock-center/>.
Acesso em: 16 de Novembro de 2022.

Figura 060 | Pdgina é4 Willis Tower (1973)
Fonte: Council on Tall Buildings and Urban Habitat. [em linha]. Disponivel na Infernet em:
<https://www.skyscrapercenter.com/building/willis-tower/169>.
Acesso em: 16 de Novembro de 2022.

Figura 061 | Pdgina 65 Messeturm Building (1990)

Fonte: Structurae. [em linha]. Disponivel na Internet em: <https://structurae.net/en/structures/messe-
tower>,
Acesso em: 16 de Novembro de 2022.

Figura 062 | PAgina 65 AT&T Building (1984)
GLANCEY, Jonathan (2001). Histéria de la Arquitectura. Blume — pdagina 201.

Figura 063 | Pdgina 67 Downtown CBD, em Los Angeles
Fonte: Producdo propria, adaptado de Google Earth.

Figura 064 | Pagina 67 Midtown Manhattan, em Nova lorque
Fonte: Producdo propria, adaptado de Google Earth.
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Figura 065 | Pdgina 67 Loop, em Chicago
Fonte: Producdo propria, adaptado de Google Earth.

Figura 066 | Pagina 67 Docklands, em Londres
Fonte: Producdo propria, adaptado de Google Earth.

2 Sistemas construtivos aplicados aos arranha-céus

Figura 067 | Pagina 70 | Capa Fazlur Khan com maquete do John Hancock Center no
escritério da SOM (1960)
Fonte: KB. Reaching New Heights. Disponivel em: <https://www.frkdocumentary.com/blog/about>.
Acesso em: 26 de Outubro de 2022.

Figura 064 | Pagina 74 Diagrama estrutural de médulo emoldurado
Fonte: Producdo propria.

Figura 065 | Padgina 74 Opcdo de mddulo emoldurado
Fonte: Producdo propria, adaptado de: SOHONI, Patil Prachi. (2018). Semantic Scholar.

Disponivel em: <https://www.semanticscholar.org/paper/Comparative-Study-of-RC-Framed-
Structure-and-Patil-Sohoni/159725b4b5dfc4900a4519b90b9016cce379334ee>.
Acesso em: 26 de Outubro de 2022.

Figura 066 | Pagina 74 Planta do Dewitt Chestnut Apartments
Fonte: HAIDER, Gulzar. (2015). SlideShare. Disponivel na Internet em:
<https://www.slideshare.net/GulzarHaider/I5verticalstructurept-310021204001 1 phpapp01-1>.
Acesso em: 26 de Outubro de 2022.

Figura 067 | Pagina 74 Dewitt Chestnut Apartments (1965)

Fonte: Redfin. [em linhal]. Disponivel na Internet em: <https://www.redfin.com/IL/Chicago/260-E-
Chestnut-St-60611/unit-2005/home/14118%07>.
Acesso em: 26 de Outubro de 2022.

Figura 068 | Pagina 75 Malha John Hancock Center
Fonte: (2021). "John Hancock Center / Skidmore, Owings & Merrill', ARCH EYES. Disponivel na
Internet em: <https://archeyes.com/john-nancock-center-at-skidmore-owings-and-merrill/>.
Acesso em: 27 de Outubro de 2022.

Figura 069 | Pagina 75 John Hancock Center (1969)
Fonte: TREVISAN, Ricardo. (2015). “Chicago para arquitetos”, Blog do Trevisan. Disponivel na
Internet em: <https://ricardotrevisan.com/2015/07/08/chicago-para-arquitetos/>.
Acesso em: 27 de Outubro de 2022.

Figura 070 | Pagina 76 Malha Citigroup Center
Fonte: Northern Architecture. [em linha]. Disponivel na Internet em:

<https://www.northernarchitecture.us/resisting-system/trussed-tube.html>.
Acesso em: 27 deQutubro de 2022.

Figura 071 | Pagina 76 Citigroup Center (1977)

Fonte: BIBER, James. (2021). UXDesign. Disponivel na Internet em:
<https://uxdesign.cc/poor-little-billionaires-the-design-challenges-of-high-rise-buildings-
198e38ebasba>.

Acesso em: 27 de Outubro de 2022.

Figura 072 | Pagina 77 Diagrama Willis Tower
Fonte: WikiArquitectura. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://pt.wikiarquitectura.com/constru%C3%A7%C3%A30/torre-sears/>.
Acesso em: 28 de Outubro de 2022.
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Figura 073 | Pagina 77 Planta Willis Tower
Fonte: Producdo propria, adaptado de: WikiArquitectura. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://pt.wikiarquitectura.com/constru%C3%A7%C3%A30/torre-sears/>.
Acesso em: 28 de Outubro de 2022.

Figura 074 | Pagina 77 Willis Tower (1973)

Fonte: STOTT, Dory. (2014). ArchDaily. Disponivel na Intfernet em:
<https://www.archdaily.com.br/br/623510/chicago-divulga-planos-para-organizar-sua-propria-
bienal>.

Acesso em: 28 de Outubro de 2022.

Figura 075 | Pdgina 78 Diagrama do Burj Khalifa
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2019). AUTODOC. Disponivel em:
<https://site.autodoc.com.br/conteudos/burj-khalifa-conheca-os-desafios-construtivos-do-
maior-edificio-do-mundo/>.
Acesso em: 29 de Outubro de 2022.

Figura 076 | Pagina 79 The Zifeng Tower (2010)
Fonte: Destination Planet. [em linhal]. Disponivel na Internet em:
<https://destinationsplanet.blogspot.com/2014/06/nanjing-greenland-financial-centre.html>.
Acesso em: 17 de Setembro de 2022.

Figura 077 | Pagina 79 Emirates Tower One (2000)
Fonte: Council on Tall Buildings and Urban Habitat. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.skyscrapercenter.com/building/emirates-tower-two/456>.
Acesso em: 17 de Setembro de 2022.

Figura 078 | PAagina 79 Bank of America Tower (2009)
Fonte: (2006). The Skyscraper Museum. [em linhal]. Disponivel na Internet em:
<https://skyscraper.org/programs/one-bryant-park-cookfox-go-platinum/>.
Acesso em: 17 de Setembro de 2022.

Figura 079 | Pagina 81 Seagram Building (1958)
Fonte: (2022). Britannica. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.britannica.com/topic/Seagram-Building>.
Acesso em: 19 de Outubro de 2022

Figura 080 | Pagina 81 Citygroup Center (1977)
Fonte: TORRIJOS, Pedro. (2020). Twtext. Disponivel na Internet em:
<https://twitext.com/article/1301591184876412929>.
Acesso em: 19 de Outubro de 2022.

Figura 081 | PAgina 81 432 Park Avenue (2015)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/United-States/>.
Acesso em: 19 de Outubro de 2022.

Figura 082 | Pagina 81 Shum Yip Upperhills Tower (2019)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal.
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/Asia/>.
Acesso em: 20 de Outubro de 2022.

Figura 083 | Pagina 81 Guangzhou CITIC Plaza (2019)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal.
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/Asia/>.
Acesso em: 20 de Outubro de 2022.

Figura 084 | Pagina 81 Abu Dhabi Plaza (2020)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/Middie-East/>.
Acesso em: 20 de Outubro de 2022.
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Figura 085 | Pagina 82 Marina City (1964)
Fonte: MUSCA, Thomas. (2017). ArchDaily. Disponivel na Internet em:
<https://www.archdaily.com.br/br/873659/13-edificios-que-resistiram-bem-a-forca-do-tempo>.
Acesso em: 20 de Outubro de 2022.

Figura 086 | Pagina 82 Petronas Twin Towers (1998)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal]. Disponivel
na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/southeast-asia-malaysia/>.
Acesso em: 21 de Outubro de 2022.

Figura 087 | Pagina 82 Lakhta Tower (2019)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/Russia/>.
Acesso em: 21 de Outubro de 2022

Figura 088 | Pagina 82 Shanghai World Finances Center (2008)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 21 de Outubro de 2022.

Figura 089 | PAgina 82 PIF Tower (2020)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/middle-east/>.

Acesso em: 22 de Outubro de 2022

Figura 090 | PAgina 82 Chengdu Greenland Tower (2021)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal.
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 22 de Outubro de 2022.

Figura 091 | Pagina 83 Al Hamra Tower (2011)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/middie-east/>.
Acesso em: 22 de Outubro de 2022.

Figura 092 | P4gina 83 Burj Mohammed Bin Rashid (2014)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal.
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/middle-east/>.
Acesso em: 22 de Outubro de 2022.

Figura 093 | Pdgina 83 LCT The Shard Landmark (2019)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 24 de Outubro de 2022.

Figura 094 | Pagina 84 Shanghai Tower (2015)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 24 de Outubro de 2022.

Figura 095 | PAgina 84 Wuhan Center Tower (2018)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 24 de Outubro de 2022.

Figura 096 | Pagina 84 Corporative Avenue One (2022)
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal.
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 24 de Outubro de 2022.
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Figura 097 | Pagina 84 Arranha-céus da Russia e do Cazaquistdo, segundo o CTBUH
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal.
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/russia/>.
Acesso em: 24 de Outubro de 2022

Figura 098 | PAgina 85 Arranha-céus do Médio Oriente, segundo o CTBUH
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/middle-east/>.
Acesso em: 25 de Outubro de 2022.

Figura 099 | Pagina 85 Arranha-céus do Sudeste da Asia e Maldsia, segundo o CTBUH
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/southeast-asia-
malaysia/>.
Acesso em: 25 de Outubro de 2022.

Figura 100 | PAgina 86 Arranha-céus da China, segundo o CTBUH
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 25 de Outubro de 2022.

Figura 101 | Pagina 86 Arranha-céus da China, segundo o CTBUH.
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal.
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 25 de Outubro de 2022.

Figura 102 | P4gina 87 Arranha-céus de Hong Kong, Taiwan e da Coreia do Sul, segundo o
CTBUH
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal].
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/asia/>.
Acesso em: 25 de Outubro de 2022.

Figura 103 | Pagina 87 Arranha-céus dos Estados Unidos, segundo o CTBUH
Fonte: Producdo prépria, adaptado de: (2020). The Skyscraper Museum. [em linhal.
Disponivel na Internet em: <https://skyscraper.org/supertall/maps/united-states/>.
Acesso em: 25 de Outubro de 2022.

Figura 104 | P4gina 88 Localizacdo do TMD da Cambota
Fonte: Producdo propria, adaptado de: RB High Performance. [em linha]. Disponivel na
Internet em: <https://www.rbhighperformance.com/motor/328-honda-oem-set-de-
anillos-de-piston-k20.html>.
Acesso em: 26 de Outubro de 2022.

Figura 105 | Pagina 89 Vista da Millenium Bridge
Fonte: Minube. [em linha]. Disponivel na Internet em: <https://www.minube.pt/sitio-
preferido/ponte-millennium-a5702>.
Acesso em: 26 de Outubro de 2022.

Figura 106 | Pagina 89 TMD da Millenium Bridge
Fonte: GERB. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<http://www.gerb.com.br/index.php?2id=589&no_cache=1&tx_photogals_elementid=160
1&tx_photogals_image=3&MP=503-1040>.
Acesso em: 26 de Outubro de 2022.

Figura 107 | Pagina 91 Localizacdo do TMD do Taipei 101
Fonte: Producdo propria, adaptado de: BRENNER, Wagner. Update or Die. Disponivel na
Internet em: <https://www.updateordie.com/2022/09/19/a-bola-de-ferro-que-manteve-o-
segundo-maior-edificio-do-mundo-protegido-do-terremoto-em-taiwan/>.
Acesso em: 27 de Outubro de 2022.
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Figura 108 | Pagina 91 Esquema do TMD do Taipei 101
Fonte: NNAMANI, Nnabuihe. (2012). Semantic Scholar. Disponivel na Internet em:
<https://www.semanticscholar.org/paper/Strategies-for-mitigating-wind-induced-motion-in-
Nnamani/1074d105305f5837e382461b5b3bce71192268d9>.
Acesso em: 27 de Outubro de 2022.

Figura 109 | Pagina 91 TMD do Taipei 101
Fonte: (2014). Engenharia Compartiihada. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://engenhariacompartiihada.com.br/Noticia/Exibir/433009>.
Acesso em: 27 de Outubro de 2022.

Figura 110 | Pdgina 92 Coroamento do US Bank Tower (1989)
Fonte: PCF & Parteners. [em linha]. Disponivel na Internet em: <https://www.pcf-p.com/projects/us-
bank-tower-formerly-library-tower/>.
Acesso em: 28 de Outubro de 2022.

Figura 111 | Pdgina 92 Geometrias do US Bank Tower (1989)
Fonte: PCF & Parteners. [em linha]. Disponivel na Internet em: <https://www.pcf-p.com/projects/us-
bank-tower-formerly-library-tower/>.
Acesso em: 28 de Outubro de 2022.

Figura 112 | Pagina 92 US Bank Tower (1989)
Fonte: PCF & Parteners. [em linha]. Disponivel na Internet em: <https://www.pcf-p.com/projects/us-
bank-tower-formerly-liorary-tower/>.
Acesso em: 28 de Outubro de 2022.

Figura 113 | PAagina 93 Pontfe entre as Petronas Twin Towers
Fonte: Producdo propria, adaptado de: SEBOK, Balazs. Eyeem. [em linhal]. Disponivel na
Internet em: <https://www.eyeem.com/p/148121110>.
Acesso em: 28 de Outubro de 2022.

Figura 114 | Pagina 95 Vdara Hotel (2009)
Fonte: Visit LasVegas. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.visitlasvegas.com/listing/vdara-hotel-%26-spa/35429>.
Acesso em: 17 de Novembro de 2022.

Figura 115 | Pagina 95 Esquema do problema do Vdara Hotel
Fonte: Producdo propria, adaptado de: PASTORELLI, Giuliano. (2010). ArchDaily. Disponivel na
Internet em: <https://www.archdaily.pe/pe/02-56313/el-rayo-de-la-muerte-del-hotel-vdara>.
Acesso em: 17 de Novembro de 2022.

Figura 116 | Pagina 96 Walkie-Talkie (2014)
Fonte: Knight Frank. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www knightfrank.co.uk/properties/commercial/to-let/20-fenchurch-street-london-
greater-london-ec3m/hub2022530>.
Acesso em: 17 de Novembro de 2022.

Figura 117 | PAagina 96 Esquema do problema do ‘Walkie-Talkie'
Fonte: Producdo propria, adaptado de: ROSEHILL, Herry. (2018). Londonist. Disponivel na
Internet em: <https://londonist.com/london/history/walkie-talkie-death-ray>.
Acesso em: 17 de Novembro de 2022.

Figura 118 | Pagina 99 Esquema dos Elevadores Expresso e dos Lobbies Aéreos do John
Hancock Center
Fonte: Producdo propria, adaptado de: GRAY, Lee. (2016). ElevatorWorld. Disponivel na
Internet em: <https://elevatorworld.com/article/elevator-world-1966/>.
Acesso em: 18 de Novembro de 2022.
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Figura 119 | Pagina 99 Esquema dos Elevadores Expresso e dos Lobbies Aéreos das torres
gémeas do WTC
Fonte: Producdo propria, adaptado de: LANDAU, Jack. (2016). Skyrise Cities. Disponivel na
Internet em: <https://skyrisecities.com/news/2016/03/explainer-sky-lobby>.
Acesso em: 18 de Novembro de 2022.

Figura 120 | Pagina 101 Bahrein WTC (2007)
Fonte: (2021). Reddit. [em linhal]. Disponivel na Internet em:
<https://www.reddit.com/r/evilbuildings/comments/oiq508/bahrain_world_frade_center/>.
Acesso em: 19 de Novembro de 2022.

Figura 121 | Pagina 101 Alcado e Corte da Bahrein WTC
Fonte: SZOLOMICKI, Jerzy, SZIOLOMICKA, Hamma Golasz. (2019). MDPI. Disponivel na Internet
em: <https://www.mdpi.com/2075-5309/9/9/193/htm>.
Acesso em: 19 de Novembro de 2022.

Figura 122 | Pagina 101 Detalhe Construtivo dos Geradores da Strata Tower
Fonte: RAVENSCROFT, Tom. (2011). Architects Journal. Disponivel na Internet em:
<https://www.architectsjournal.co.uk/archive/aj-buildings-library-alexander-fleming-
house-1960>.
Acesso em: 19 de Novembro de 2022.

Figura 123 | P4gina 102 Strata Tower (2010)
Fonte: BERDOU, Jeremy. (2010). UrbaNews. Disponivel na Internet em:
<https://www.urbanews.fr/2010/04/23/4239-strata-tower-le-gratte-ciel-eolien/>.
Acesso em: 19 de Novembro de 2022.

Figura 124 | Pagina 102 Alcados da Strata Tower
Fonte: (2010). "Strata SE1 / BFLS", ArchDaily. Disponivel na Intfernet em:
<https://www.archdaily.com/70142/strata-se 1-bfls>.
Acesso em: 19 de Novembro de 2022.

3 Caso de Estudo - O edificio mais alto do mundo

Figura 125 | Pagina 106 | Capa Skyline do Dubai, com Burj Khalifa como acento tonico

Fonte: FREARSON, Amy. (2016). Dezeen. Disponivel em:
<https://www.dezeen.com/2016/01/26/conflict-turmoil-stall-megatall-skyscraper-era-adrian-
smith-gordon-gill-architecture-burj-khalifa/>.

Acesso em: 26 de Outubro de 2022.

Figura 126 | PAagina 107 Burj Khalifa, ao centro, como acento ténico do Dubai
Fonte: KIVLEHAN, Noella Pio. (2021). RICS. Disponivel na Internet em:
<https://wwa3.rics.org/uk/en/modus/built-environment/urbanisation/buildings-that-elevated-
cities--dubai-s-burj-khalifa.html>.
Acesso em: 19 de Novembro de 2022.

Figura 127 | P4gina 110 Axonometria do Programa do Burj Khalifa, como acento ténico do
Dubai
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2017). "Burj Khalifa / SOM", ArchDaily. Disponivel na
Internet em: <https://www.archdaily.cl/cl/882211/burj-khalifa-som>.
Acesso em: 19 de Novembro de 2022.

Figura 128 | Pagina 110 Corte e plantas dos lobbies aéreos do Burj Khalifa
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2017). "Burj Khalifa / SOM", ArchDaily. Disponivel na
Internet em: <nhttps://www.archdaily.cl/cl/882211/burj-khalifa-som>.
Acesso em: 21 de Novembro de 2022.
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Figura 129 | Pagina 113 Restaurante At.Mosphere
Fonte: DOBSON, Jim. (2019). FORBES. Disponivel na Infernet em: <https://forbes.com.br/escolhas-
do-editor/2019/09/guinness-anuncia-recordes-de-hoteis-e-restaurantes/#foto13>.
Acesso em: 21 de Novembro de 2022.

Figura 130 | Pagina 114 Vista do Observatdrio At the Top, no piso 124°
Fonte: (2019). VERSATILLE. [em linha]. Disponivel na Internet em: <https://versatille.com/nas-alturas-
burj-khalifa-abre-deck-de-observacao-para-ver-o-nascer-do-sol/>.
Acesso em: 21 de Novembro de 2022.

Figura 131 | Pagina 114 Vista do Observatério At the Top, no piso 125°
Fonte: (2015). Guinness World Records. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.guinnessworldrecords.com/news/commercial/2015/2/the-burj-khalifa-soars-into-
the-record-books-with-the-world%E2%80%99s-highest-observation-370929>.
Acesso em: 21 de Novembro de 2022.

Figura 132 | Pagina 115 Vista do Observatdrio At the Top Sky, no piso 148°
Fonte: Dubai Tickets. [em linha]. Disponivel na Internet em: <https://www.dubai-tfickets.co/pt/burj-
khalifa/entradas/>.
Acesso em: 21 de Novembro de 2022.

Figura 133 | Pagina 116 Representacdo do nicleo central e dos contrafortes do Burj Khalifa
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2022). Youtube. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.youtube.com/watch2v=8aXAW3MmXN9w&alb_channel=Lesicsportugu%C3%AAs>.
Acesso em: 23 de Novembro de 2022.

Figura 134 | Pagina 117 Esquema do funcionamento dos contrafortes na resisténcia aos
ventos do Dubai
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2022). Youtube. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.youtube.com/watch2v=8aXAW3MXN9w&alb_channel=Lesicsportugu%C3%AAs>.
Acesso em: 23 de Novembro de 2022.

Figura 135 | Pagina 117 Camuflagem dos confrafortes enquanto elementos presentes nos
ambientes
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2022). Youtube. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.youtube.com/watch2v=8aXAW3mMXN9w&ab_channel=Lesicsportugu%C3%AAs>.
Acesso em: 23 de Novembro de 2022.

Figura 136 | PAgina 118 Esquema das paredes perpendiculares aos contrafortes do Burj Knalifa
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2022). Youtube. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.youtube.com/watch2v=8aXAW3MXN9w&alb_channel=Lesicsportugu%C3%AAs>.
Acesso em: 23 de Novembro de 2022.

Figura 137 | Pagina 119 Esquema das ‘vigas I' formadas pelas paredes perpendiculares aos
contrafortes
Fonte: Producdo propria, adaptado de: (2022). Youtube. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.youtube.com/watch2v=8aXAW3MXN9w&alb_channel=Lesicsportugu%C3%AAs>.
Acesso em: 23 de Novembro de 2022.

Figura 138 | PAagina 123 Formato da base do Burj Khalifa
Fonte: Producdo prépria, adaptado de: (2022). Youtube. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://www.youtube.com/watch2v=8aXAW3MXN9w&ab_channel=Lesicsportugu%C3%AAs>.
Acesso em: 24 de Novembro de 2022.

Figura 139 | Pagina 123 Inspiracdo que terd estado na origem do formato da base do Burj Khalifa
Fonte: (2021). CADBE. [em linha]. Disponivel na Internet em:
<https://cadbe.es/burjkhalifaoeledificiomasaltodelmundola-nueva-relacion-delo-espanol-con-
la-vivienda-2/>.
Acesso em: 24 de Novembro de 2022
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Siglas e Acréonimos

BIM - Building Information Modeling
CBD - Cenfral Business District
CTBUH - Council on Tall Buildings and Urban Habitat
dC - depois de Cristo
NASA - National Aeronautics and Space Administration

SOM - Skidmore, Owings & Merril
TMD - Tuned Mass Damper
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Infroducao
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A presente dissertacdo expde os conceitos técnicos que foram o
fundamento do trabalho iniciado na Unidade Curricular de Projeto lll, cujo
estudo teve como objeto principal ‘a Torre'. Ao imergir neste tema,
pudemos defrontar-nos com uma realidade que, de tdo evidente que é,
nunca lhe fora atribuido o devido valor.

A torre, desde os primoérdios da humanidade, fem sido um dos grandes
simbolos das civilizacdes, devido a vdarios fatores como a versatilidade de
poder ser Util a vdrios programas ou de ser algo intemporal, paralelamente
ao facto de que é caracteristica de um tempo proprio. Ao se observar uma
torre medieval por exemplo, percebem-se as marcas da passagem
temporal assim como a propria forma da torre, da mesma forma que se
virmos uma torre da renascenca italiana, sdo evidentes os estilos adotados.
Isso porque sdo caracteristicas de um tempo Unico. Contudo, conforme
veremos no decorrer deste estudo, a ideia de ‘Torre’ permanece até a
contemporaneidade, obviamente j& ndo associada a funcdes defensivas,
mas a questoes de orgulho.

Ao idealizar uma torre, qualquer torre, existe um principio basilar que é
transversal a todas elas. Uma qualquer estrutura que seja bastante alta para
0 padrdo, j& é considerado uma torre. Conforme o autor Hans Mausbach
(MAUSBACH, H. 1997:162 e 163), "a imagem da cidade sé se torna
inconfundivel devido aos seus pontos destacados, acentos tdnicos ou
simbolos que dominam pela sua escala. Trata-se de pontos de referéncia ...
que permanecem ligados ao nome e a imagem da cidade. O essencial
destes simbolos ndo € de modo algum a sua forma artistica, mas antes o
efeito produzido pela sua massa, a sua escala relativamente aos edificios
que os rodeiam.”

Contudo, na presente dissertacdo veremos que os critérios para a
definicdo de uma torre ndo sdo assim tdo lineares. Ao se pensar nas
primeiras civilizacdes, os Romanos por exemplo j& construiam torres, torres
de defesa, torres de observacdo, como forma de defesa é certo, mas
sobretudo sob a forma de afirmar o seu poder e demonstrar ao préximo que
eles finham a capacidade para tal feito. Esta necessidade de afirmacdo foi
essencialmente o afributo que prevaleceu no tempo relativo a este tipo de
edificios.

Ao fazer uma andlise das cidades contempordneas, facilmente
percebemos este atributo. Pudemos analisar o skyline de qualguer cidade
para perceber que nenhuma forre tém a mesma altura, isto porque a
proxima torre a construir, certamente terd a ambicdo de ser maior que a
anterior, por uma questdo de ego, de afirmacdo, e assim sucessivamente,
até que as cidades se vdo compondo com falos eretos no meio da malha
urbana.

Assim, a construcdo em altura é o grande simbolo das cidades
modernas e quicda do futuro, associada a sistemas construtivos cada vez
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mais evoluidos e a questdes relacionadas cada vez mais com a
sustentabilidade. Ao realizar um estudo daquilo que foram as primeiras torres
no passado, permitir-nos-& analisar os conceitos que levaram co seu
aparecimento e assim compreender o0 motivo de serem, neste momento, o
ponto de viragem para uma nova fase da arquitetura, numa época cada
vez mais tecnoldgica.

Com esta andlise, procuraremos compreender a evolugcdo dos
conceitos da construcdo em altura ao longo do tempo, assim como analisar
a qualidade de vida das cidades com os seus indicadores nos edificios em
altura. Ainda, tentaremos perceber os motivos que levaram ao abandono
de uma expansdo horizontal do territério face a nova expansdo vertical.

Para atingir tais objetivos, decidimos investigar, de forma metodoldgica,
a histéria das ‘torres’ num contexto da evolucdo arquiteténica, ao longo
das épocas, assim como redlizar uma andlise morfoldgica e tipoldgica
sustentada em casos de referéncia sobre os edificios em altura. Por Ultimo,
procuraremos compreender as motivacoes estéticas e psicoldgicas que
levaram as forres e os ‘arranha-céus’ a desenvolverem tais designs, assim
como compreender a sua expressdo através da tecnologia atual
incorporada nos edificios em altura.

Com base na metodologia e nos objetivos suprarreferidos, foi necessario
estruturar a presente investigacdo segundo uma linha de pensamento
coerente, de forma a evidenciar o que importa analisar. Assim, decidimos
desenvolver a nossa andlise ao longo de trés capitulos.

No primeiro capitulo, designado “Enquadramento histérico”, faremos
uma andlise afincada sobre o conceito de ‘Torre’, assim como das principais
variantes deste tipo de estruturas, desde os primdrdios das reconquistas
crist@s. De seguida, debater-nos-emos sobre as motivacdes que levaram a
que o Homem comecasse a construir este tipo de estruturas, e os motivos
que levaram a sua proliferacdo pelas cidades modernas. Posteriormente,
infroduziremos o aparecimento dos arranha-céus nos meados do século
vinte, assim como os seus antecessores e precursores. Por Ultimo, veremos
qual o impacto que estes tiveram e continuam a fer no contexto das
cidades.

J& no capitulo segundo, infitulado de “Problemas e solugdes dos
sistemas construtivos aplicados aos arranha-céus”, debrucar-nos-emos,
conforme explicito no ftitulo, sobre os mais variados problemas que se
podem encontrar quando construimos edificios desta magnitude, que por
sinal sGdo dos mais complexos entre todos. Sucessivamente, faremos uma
andlise da evolucdo dos sistemas construtivos que foram utilizados nos
primeiros arranha-céus desde o século dezanove até aos sistemas utilizados
nos dias atuais.

Posto isto, veremos aquilo a que se pode chamar ‘o salto alto’ dos
arranha-céus, uma altura que é construida meramente para deixar o
edificio mais bonito ou simplesmente mais alto. Ainda em relacdo aos
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problemas, serd feita uma andlise as acdes que estes edificios podem estar
expostos e quais as solucdes que podem ser adotadas de forma a evitar os
danos e até mesmo a falha total dos edificios. Em Ultima caso, verificaremos
o desenvolvimento da tecnologia que, neste momento, tem vindo cada vez
mais a ser o aspeto diferenciador de proposta para proposta, com os mais
recentes avancos nesta drea.

Por Ultimo, faremos a analise de um caso de estudo que, d data da
presente investigacdo, detém o titulo de ‘edificio mais alto do mundo’, pelo
Guinness World Records, o edificio Burj Khalifa na cidade do Dubai nos
Emirados Arabes Unidos. Com uns assombrosos 828 metros de altura, este
edificio garante o titulo desde 2010, ano em que foi concluido. O arquiteto
responsdvel elevou tanto a fasquia, que todos os arranha-céus construidos
desde hd doze anos até a atualidade tiveram de repensar a premissa de
construir mais alto que o anterior, pois esta parecia uma meta intangivel.
Desta forma, ao longo deste capitulo analisaremos o seu extenso programa
funcional, assim como todo o contexto sobre o qual o Burj foi pensado e
construido. Posteriormente faremos uma andlise intensiva acerca do sistema
estrutural incorporado no edificio, analisando tdépicos como o tipo de
nucleo que fora utilizado, algumas estruturas adicionais que foram
acopladas a estrutura base, a sua solucdo para combater as acoes dos
ventos do deserto do Dubai, o tipo de fundacgdes utilizadas num solo tédo
instdvel como € a areia e o tipo de tecnologia que este tem incorporado
na sua construcado.
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1 Enquadramento histérico
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Infrodug¢ao - o conceito de ‘Torre’ e suas variantes

Desde os primérdios da humanidade que o Homem sempre teve a
necessidade de se proteger dos mais diversos fatores, como os animais ou
do clima. Para tal, comecou por desenvolver pequenas construcdes nas
encostas das montanhas passando dai para construcdes agrupadas como
os castros da idade do ferro, quando o Homem deixou de ser nbmade.

Com o passar do tempo, foram sendo aprimorados conhecimentos e
explorados novos materiais, levando a que o préprio conceito de civilizagdo
fosse também sofrendo mutacdes, passando os homens a viver em
pequenos aglomerados que eram criados, junto de rios ou em zonas
geograficamente estratégicas. Estes aglomerados, tendo a necessidade de
se protegerem, comecaram a executar outras formas além das superficies
muralhadas.

Assim, surgiu o conceito de torre, nesta fase da histéria, como um
edificio cuja visibilidade pudesse abranger todo o conjunto civilizacional e
espacos envolventes.

Etimologicamente falando, torre provem do latim ‘turris’ e, segundo o
diciondrio de lingua portuguesa, designa uma construcdo elevada,
geralmente em pedra ou tijolo que tanto pode ser redonda, quadrada ou
angular. No entanto, qualquer pessoa define uma torre no seu imagindrio
como um elemento altissimo e iconico.

Contudo, esta questdo de que as torres séo elementos altos, &€ muito
relativo variando de perspetiva para perspetiva, pois o que pode ser um
elemento alto para uns, a mesma opinido pode NAo ser unanime.

Assim, o CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban Habitat) definiu um
conjunto de normas e padrdes internacionais com o intuito de classificar os
edificios em altura, sendo estas utilizadas pela principal entidade
agregadora deste tipo de edificios, o Skyscraper Center.

Assim, segundo essas normas, ndo é claro aquilo que se pode considerar
um edificio alto, sendo algo mais subjetivo e relativizado.

Dependendo do seu contexto, um edificio pode ser considerado muito
alto ou muito baixo. Tomemos como exemplo um edificio qualgquer de 100
metros de altura. Se este edificio fosse inserido em qualquer cidade
portuguesa, esta torre era considerada um edificio alto pois todos os demais
sdo baixos. Contudo, se for implantada esta mesma torre numa cidade
como Nova lorque, a nossa torre seria completamente abafada no meio de
todos aqueles colossos.
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Figura 002 | Exemplo de relatividade entre ser um edificio alto ou ndo ser

Entdo, uma torre pode ou ndo ser considerada alta dependendo da
relacdo com o contexto na qual for inserida, e nem por isso é
desconsiderada uma forre.

Ndo sendo esta uma premissa confiavel, o CTBUH definiu que um edificio
NnAo necessitaria de ser assim tdo alto para ser denominado como tforre,
desde que a sua implantacdo fosse suficientemente estreita para o aspeto
formal ser algo assumidamente vertical e ndo tanto horizontal. Pelo
contrdrio, um edificio pode ter 200 metros de altura, mas se a sua forma
evidenciar mais horizontalidade que verticalidade, entdo este ndo é
considerado uma torre (ou um arranha-céus como é denominado na
contemporaneidade).

Figura 003 | Exemplo de proporcdo entre verticalidade e horizontalidade

Por Ultimo, as normas para edificios altos definem ainda que se um
edificio possuir qualquer tecnologia utilizada tipicamente em edificios altos,
como sendo um reforco na estrutura para combater as agcdes dos ventos,
ou um meio de locomocdo vertical de longas distGncias, este pode ser
considerado um edificio alto pelo Skyscraper Center.
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Figura 004 | Exemplo de tecnologias utilizadas em edificios altos

Contudo, com o desenvolvimento desta definicdo, e os edificios numa
constante evolucdo em altura, o CTBUH criou trés categorias para organizar
os arranha-céus. Estas, tem por base a altura e ndo o niUmero de pisos,
porque estes podem variar de lugar para lugar ou até enquanto aos seus
usos (se for uma habitacdo, o pé direito serd mais baixo do que se for um
espaco corporativo, por exemplo).

Assim, os edificios organizam se como ‘edificios altos’ ou ‘Tall Buildings’
(quando a sua altura € inferior a 300 metros), como ‘edificios super altos' ou
‘SuperTall Buildings’ (quando a sua altura fica compreendida entre 300 e 599
metros) e como ‘edificios mega altos’ ou ‘MegarTall Buildings’ (quando a sua
altura é igual ou superior a 600 metros).

Percebido aquilo que é considerado uma torre, pudemos analisar que,
com o decorrer do tempo, as civilizagcdes foram se complementando umas
as outras e compartiihando conhecimentos, levando a que outros tipos de
torres comecassem a ser desenvolvidas, partindo da mais simples torre de
observacdo até ao mais complexo edificio em altura.
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As torres de menagem

Numa época onde as construcdes ainda eram maioritariamente
construidas em madeira e apenas as zonas fortificadas eram construidas por
“...pedra mal emparelhada e sem argamassa...” (MONTEIRO, J, PONTES, M.
2002: 7), as construcdes em altura era algo que nem todos tinha
capacidade de fazer. Apenas o castelo e as cercas muralhadas finham
estas construcoes mais altas para que, pela sua elevacdo face as demais
construcoes, permitisse uma ampla visdo dos arredores e do perimetro da
muralha. Assim, do topo das torres de menagem, por entre as ameias’,
podia-se faciimente ter uma base de alcance sobre todo o perimetro do
castelo, do aglomerado e da muralha.

Estas construcoes podem ter tido origem num outro tipo de fortificacoes
chamadas “mota”, que foram estruturas defensivas primitivas antecessoras
aos castelos e as torres de menagem, encontradas no Norte de Franca e
regides vizinhas, datadas do século VIIl.

Figura 005 | Exemplo de uma estrutura ‘mota’

Estas estruturas sdo “... o tipo de castelo europeu mais antigo conhecido
e que ostenta caracteristicas marcadamente senhoriais, por continuar a ter
como missdo a defesa da residéncia do chefe.” (NUNES, A. 2005: 12)
Encontram-se exemplos claramente desenvolvidos a partir das motas como
o ‘donjon’ francés, o ‘keep’ inglés ou o ‘Wohnturm’ alemdo com o objetivo
claro de proteger o monarca.

Abertura no top dos edificios fortificados da idade média por onde se atirava sobre o
inimigo
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Figura 008 | Exemplo de ‘Wohnfurm' alemdo

Semelhante as tforres del homenaje em Espanha ou as Bergfried? na
Alemanha, em Portugal a torre de menagem foi sendo intfroduzida na
segunda metade do século XIl. De acordo com Anténio Lopes Pinto Nunes
(Diciondrio de Arquitectura Militar,2002, p. 14), a torre de menagem “Terd
sido trazida da Palestina para Portugal por D. Gualdim Pais, mestre dos
templarios, quando regressou das cruzadas.”, em 1157. Por este motivo, os
castelos pertencentes d ordem dos Templdrios foram os primeiros a ter uma
torre de menagem isolada na muralha, como sendo o castelo de Tomar
(1160), o castelo de Pombal (1171) e o castelo de Almourol (1171).

2 Bergfried é uma torre alta encontrada em castelos da idade média em paises de
lingua alemad. A sua diferenca para as torres de menagem é que estas ndo eram
projetadas para serem utilizadas como habita¢cdo permanente.
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Figuras 009,010 e 011 | Plantas dos castelos de Tomar, Pombal e Aimourol,
respefivamente, com forre de menagem em evidencia

Estes exemplares da arquitetura militar que prevaleceram desde os
primérdios das conquistas portuguesas, serviom como Ultimo reduto de
defesa em caso de ataque. Era para aqui que a personagem do Alcaides,
“...deixando o conforto da sua alcaidaria, se dirigia no exercicio de funcdes
militares” e “prestava o juramento de menagem...” (NUNES, A. 2005: 15).

No decorrer dos séculos Xlll e XIV, as torres de menagem ndo sofreram
grandes transformacdes. Contudo, algumas destas torres, comecam nesta
altura a ter uma forma poligonal, o que permitia a possibilidade de maior
amplitude de disparo em caso de ataque. Pode-se encontrar alguns
exemplos deste tipo nos castelos de Sabugal e de Monsaraz.

Figuras 012 e 013 | Planta e alcado poente da torre de menagem do castelo de Sabugal

3 Senhor e governador feudal de um castelo e comandante da sua guarnicdo.
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Figuras 014 e 015 | Planta e alcado norte da torre de menagem do castelo de Monsaraz

No século XV, as torres de menagem ganham
um aperfeicoamento relativamente as funcoes
habitacionais, com uma ampliacdo da drea por
piso e em altura e ainda um aumento da
decoracdo das janelas e dos andares nobres.
Estas alteracdes podem ser faciimente percetiveis
nas torres de menagem dos castelos de
Braganca, Estremoz e Beja, sendo estes dois
Ultimos, segundo o autor Paulo Pereira (PEREIRA, P.
2022: 185 e 186): “Obra de grande vulto, estética
e tecnologicamente avancada, € a torre do
castelo de Estremoz, com 27 metros de altura.
Trata-se de um trabalho meticuloso em que é
possivel ver o mdximo desenvolvimento dos
dispositivos desenvolvidos nos tempos de D.
Dinis..."”". Ainda “Uma das derivagcdes castrenses ja
ensaiadas em Estremoz encontra-se na torre de
menagem do castelo de Beja. E a mais alta torre
de menagem no territério portugués, com os seus "
imponentes 38 m de altura. - —

Figura 016 | Vista mascente/sul da torre de menagem de Estremoz

Figuras 017 e 018 | Planta e alcado nascente/sul da forre de menagem de Braganca
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Figuras 019 e 020 | Corte Longitudinal e alcado nascente da torre de menagem de Beja

Estes exemplares da arquitetura militar medieval comecaram a ter
cada vez menos presenca a partir do século XVI, com a mudanca da
artilharia neurobalistica* e o desenvolvimento da artilharia pirobalistica®,
que passa a ser capaz de penetrar faciimente as cercas muralhadas das
fortalezas medievais, de acordo com Jodo Grave (GRAVE, J. 16 e 17), “Os
castelos perderam, porém, toda a sua importéncia, com a descoberta das
pecas de fogo que permitiam aos sitiantes abrir largas brechas, de longe,
nas suas espessas corfinas de pedra...”. Deste modo, “...as fortificacdes
transformaram-se inteiramente” de forma que pudessem dar uma resposta
eficaz aos novos desenvolvimentos militares. Assim, “as muralhas, que eram
sempre muito elevadas, baixaram sensivelmente, passando a ser
construidas em rampa e ampliando-se os seus adarves de maneira a poder-
se montar neles fortes canhdes. Por sua vez as torres transformaram-se em
bastides, oferecendo aos adversdrios uma resisténcia incomparavelmente
maior...".

Estas fortalezas perderam todas as caracteristicas dos castelos
medievais assumindo, no entanto, um novo elemento que se assemelha As
anteriores torres de menagem, os baluartes, que nada mais € que um
elemento “... de planta pentagonalirregular, que se destacava nos dngulos
salientes de duas cortinas contiguas ou noutros pontos vulnerdveis.” (NUNES,
A. 2005: 58).

Existem, contudo, alguns exemplares onde a passagem de um modelo
de defesa para outro foi tdo progressiva que até aos dias atuais € possivel
de se enconfrar partes da estrutura inicial, fipicamente feudal, em
justaposicdo com o modelo adotado de baluartes. Um dos exemplos € o
castelo de Palmela onde “... podem ser vistas... a muralha com as
respetivas portas e a torre de menagem. Repare-se também nas muralhas

4 “Artilharia utilizada na defesa e no ataque a castelos, antes do aparecimento da
pdlvora...” (NUNES, A. 2005: 50)

5 "“Arilharia ufilizada na defesa e no ataque a castelos e a todas as fortalezas posteriores
ao final do séc. XIV", onde as armas comecam a “utilizar a combustdo da pdlvora
como forca impulsionadora dos projeteis...” (NUNES, A. 2005: 20)
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abaluartadas e nos revelins, mandados construir pelo rei Pedro ...
(MONTEIRQO, J, PONTES, M. 2002: 20).
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N

Figura 021 | Planta do conjunto fortificado de Palmela com os baluartes e a torre de
menagem

Organizagao funcional

O funcionamento das torres de menagem foi sofrendo alteracdes ao
longo dos tempos, a nivel de localizacdo e de organizacdo funcional. De
planta quadrangular, retangular ou poligonal, geralmente tinham entre 10
a 30 metros de altura.

Usualmente, as torres de menagem e até mesmo todo o complexo do
castelo eram implantados sobre um macico rochoso de forma a conferir
mais solidez & estrutura, podendo estar no centro do perimetro muralhado
ou adossado & cerca muralhada. As torres, principalmente as da primeira
época, eram compostas por poucas aberturas, de forma a impedir os
projeteis de atingirem os defensores. As Unicas aberturas visiveis eram
pequenas frestas utilizadas para o disparo de flechas - as seteiras -, que
foram evoluindo com o tempo em vdarios tipos.

O andar térreo ndo tinha qualquer abertura efetivando se a entrada
pelo primeiro piso. Esta deslocacdo da entrada deve-se ao facto de impedir
o assalto a torre em caso de ataque, sendo utilizada uma escada de
madeira para se entrar na mesma (no caso de a torre ndo estar adossada
a muralha). Caso estas duas estivessem separadas por uma curta disténcia,
era utilizada uma ponte amovivel, em madeira, para garantir a seguranca.
Esta escada teria de ser faciimente removivel para que, em caso da
restante estrutura fortificada ter sido tomada, a torre funcionasse como
Ultimo refugio de defesa, como um bunker dentro do proprio castelo. Temos
exemplos destes nas torres de menagem dos castelos de Almourol
e Guimardes

Este principio também foi tido em consideracdo nas construcoes
abaluartadas do século XVI, onde os fortes utilizaram pontes amoviveis para
entrar nos complexos fortificados. E exemplo disto o forte de S. Francisco
Xavier, no Porto

Habitualmente, o piso térreo, por ser um piso “inacessivel” pela parte de
fora, era ocupado no interior por espacos de arrumos, inerentes 4s
necessidades da torre. Por sua vez, o piso 1, lugar onde ficava a entrada,
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era ocupado pela habitacdo do senhor feudal. Este andar, usualmente
composto por um Unico coémodo, servia todas as necessidades a vida
privada e governativa do senhor da torre, como sendo a sala de rece¢cdo
e de concelho, um espaco mais pessoal de estar e comer e, finalmente, a
zona de dormir. Nos pisos superiores, situava-se a estadia do corpo militar,
com acesso direto pela habitacdo do piso 1.

Figuras 022 e 023 | Acesso s torres de menagem dos castelos de Almourol e Guimardes

Figura 024 | Acesso ao Forte de S. Francisco Xavier
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As torres Sineiras

A torre sineira, como o préprio nome anuncia € uma estrutura elevada
cujo objetivo é conter os sinos de determinada cidade ou localidade por
forma a anunciar sonoramente alguns episddios da vida quotidiana.
Coexistindo paralelamente aos campandrios, o termo “torre sineira” é a
denominacdo predominante na arquitetura civil, enquanto o termo
“campandrio” é relativo aos edificios religiosos.

Campandrios

A definicdo da palavra campandrio deriva do alemdo ‘bérvrit’, que é
uma palavra composta pelos termos ‘preservar’ e ‘paz’. Assim, pode-se
afiirmar ent@do que no lugar onde exista um campandrio, existe a
preservacdo de um sitio de culto, um lugar onde se preserva a paz. J& a
palavra portuguesa, terd tido origem do italiano ‘campana’.

O seu aparecimento remete ao periodo da colonizacdo europeia pelos
invasores bdrbaros sob o dominio do cristianismo, mas assumem o seu
maximo desenvolvimento com as catedrais e mosteiros da idade média,
onde a funcdo destas estruturas verticais era anunciar & populacdo os
eventos religiosos, assim como cerimdnias funebres ou casamentos. Com o
avancar do tempo, as sociedades medievais perceberam que a utilizacdo
dos sinos, por ser um elemento de referéncia nas cidades e vilas, podiam
servir para mais do que apenas as cerimoénias religiosas, como a
anunciacdo de algum desastre ou catdstrofe, como incéndios,
perigosissimos na idade média pelo fracado apertado e construcdes em
madeira.

Neste tempo, as torres eram construidas sem muita decoracdo, muito
envoltos no espirito defensivo vigente da época, devido ao facto de que
era nestas estruturas que se guardavam os objetos mais preciosos da
cidade.

Os campandrios, podem ocupar algumas posicoes em relacdo ao
edificio propriamente dito. Usualmente, a tipologia para estas estruturas &
flanquearem a fachada principal, padrédo que vingou nas catedrais
medievais da europa como € o caso da Franca com a catedral de Nofre-
Dame em Paris, na Inglaterra com a catedral de York em York Minster, na
Alemanha com a catedral de Colénia em Coldnia e ainda em Portugal com
as Sés como a Sé de Lisboa. Outra tipologia destas estruturas € sobre o
cruzeiro como acontece na catedral de Canterbury onde os sinos ndo
estdo localizados nas torres da fachada principal, mas na torre zimbadrio,
podendo este ser denominado de campandrio.
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Figuras 025 e 026 | Catedral de Notfre-Dame e Catedral de York, respetivamente

Figuras 027 e 028 | Catedral de Coldnia e Sé de Lisboa, respetivamente
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Em Itdlia existe ainda uma outra fipologia destas estruturas
denominadas de ‘“campandrios livres”, onde estas ndo se enconfram
adossadas ao edificio religioso. Alguns exemplos deste tipo de estrutura sdo
a Torre de Pisa que € um complemento a catedral de Pisa (em Pisa) e a
Torre de Giotto que complementa enquanto campandrio a catedral de
Florenca (em Florenca). Por Ultimo temos ainda uma outra tipologia de
campandrio onde este fica adossado a parte tardoz da igreja como € o
exemplo da Torre dos Clérigos, no Porto.

T 7, ';rg

Figura 029 | Torre de Pisa, em Pisa (Itdlia), anexada a Catedral de Pisa

Figuras 030 e 031 | Torre de Giotto, em Florenca (Itdlia), anexada & Catedral de
Florenca e Torre dos Clérigos, no Porto, anexada & Igreja dos Clérigos, respetivamente
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Torres Sineiras

Por sua vez, as torres sineiras encontradas na arquitetura civil, podem ser
vistas em edificios como as cdmaras municipais ou espacos de grande
importdncia para a sociedade. Em Itdlia encontram-se alguns exemplos
deste tipo de estruturas como no “Palazzo Vecchio” a torre de Arnolfo
(em Florenca) e no “Palazzo Comunale” a torre de Mangia (em Siena).
Também na Franca e Bélgica enconfram-se alguns exemplos deste tipo
de torres que foram classificados como Patriménio Mundial pela Unesco
sob o nome de “Belfries of Belgium and France”. Alguns exemplos destas
sdo a “Beffroi d'Arras™ em Arras, Franca onde a torre sineira estd anexada
a camara municipal ou a torre do “Hotel de ville de Bruxelles”, junto da
Grand-Place de Bruxelas, na Bélgica.

Figuras 032 e 033 | Torre de Arnolfo, no Palazzo Vecchio (em Florenca) e Torre de
Mangia, no Palazzo Comunale (em Siena), respetivamente

Figuras 034 e 035 | Beffroi d'Arras, em Arras (Franca) e Torre do Hotel de Ville de
Bruxelles, em Bruxelas (Bélgica), respetivamente
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1.1.2.3 Minaretes

Existe ainda um outro tipo de edificio com caracteristicas semelhantes
as dos campandrios que sdo conhecidos como minaretes. Estes minaretes
sdo estruturas tipicamente religiosas do mundo drabe que tem como
funcdo, semelhante cos sinos nos campandrios, ser ouvidos a grandes
distGncias devido & sua altura e cujo principal objetivo € anunciar aos fiéis
as chamadas didrias para a oracdo, feitas pelo “almuadem”™.

A denominacdo ‘minarete’ tem traducdo do drabe como ‘mandra’
significando  ‘farol’. Fazendo um paralelismo com aquilo que o©s
campandrios simbolizam (lugar de preservar a paz), os minaretes sdo lugares
para onde os fiéis sdo orientados (através do ‘farol’), a se deslocarem para
encontrar abrigo, para encontrar a paz. Um otimo exemplo destas esfruturas
pode ser encontrado na Mesquita de Hassan I, em Casablanca (Marrocos),
onde o minarete de 200 metros de altura pode ser visto de dia e de noite a
quildbmetros de disténcia.

Figura 036 | Minarete da Mesquita de Hassan I, em Casablanca (Marrocos)
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1.1.3 Torres de Habitagdo, de Escritérios e torres Mistas

Na ltdlia da idade média, comecaram a aparecer algumas torres
pontuais, pertencentes a burguesia que se desenvolvera neste periodo.
Porém, existe uma diferenca entre as torres adjacentes d muralha e ao
castelo e estas torres burguesas. As torres muralhadas, como jd
mencionado, serviom apenas como defesa e vigia dos terrenos
circundantes d muralha. Por sua vez, as torres burguesas, muito mais esbeltas
e ornamentadas ostentavam poder no seio do burgo medieval.

Analisou-se o exemplo das torres de Bolonha do século Xll, que
chegavam a ter enfre 80 a 100 metros de altura, cujo exemplo mais
proeminente é o da torre Asinelli, com 97 metros de altura, sendo um dos
marcos mais famosos daquela comuna italiana. Um outro exemplar deste
tipo de construcdes € a cidade de San Gimignano, cujos edificios que
demarcam o skyline da cidade sdo exatamente as suas tforres,
compreendidas entre 50 a 70 metros de altura. No entanto, estas torres, para
além de serem um marco da cidade medieval e até contemporéneq,
foram mais do que apenas simbolos de poder.

Figuras 037 € 038 | Torre Asinelli, como acento ténico de Bolonha e histdricas torres
de San Gimignano, respetfivamente

San Gimignano foi um ponto crucial nas peregrinagcdes até Roma pela
via Francigena’. Reconhecendo a importéncia da cidade, os patricios’
mandaram construir aproximadamente 70 torres-casa para servir como
hospedagem aos peregrinos. Assim, estes edificios eram uma forma de
afiimacdo e de demonstracdo de poder, mas também uma fonte de
rendimento para a familia. Atualmente, apenas alguns exemplares dessas

4 Avia Francigena foi um percurso extremamente importante na idade média romana,
pois conectava territérios pertencentes aos Francos até Roma. E uma via que passa
pela Inglaterra, pela Franca, pela Suica e Itdlia. A primeira descricdo desta rota é
proveniente do século X, relatada pelo bispo Sigerico (arcebispo da Cantudria), que em
990 depois de Cristo (dC) deslocou-se a Roma para receber o pdlio por esta via.

7 Os patricios eram as familias que tinham como propriedade algumas terras da Roma
antiga, possuindo os poderes politica e econdmico das cidades.
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torres se mantém construidas, mas existem referéncias histéricas e maquetes
daquilo que fora a cidade na sua origem, Nno museu na cidade.8

J& os primeiros exemplares de torres da idade contemporanea que
comecaram a aparecer foram as torres de escritérios e residenciais, que
surgiram nas cidades de Nova lorque e de Chicago, no fim do século XIX e
inicio do século XX. Por tradicdo, as construcdes das cidades daquela
época eram relativamente constituidas por prédios baixos devido aos
métodos construtivos até entdo desenvolvidos.

Contudo, com uma especulacdo econdmica devido & recente guerra
civil americana e ao uso massificado dos terrenos das cidades, tornou-se
invidvel continuar com os tradicionais blocos habitacionais, pois
perceberam que quantas mais habitacdes conseguissem colocar num
Unico terreno, mais rentdvel ele seria. Foi nessa altura que desenvolveram as
primeiras torres, edificios mais altos que davam resposta & elevada procura
de espaco, evoluindo gradualmente para os ent&o arranha-céus. E certo
que isso apenas foi possivel devido aos incrementos tecnoldgicos
desenvolvidos, como a infroducdo de estruturas de aco, a iluminacdo
elétrica e o elevador.

Estes elementos combinados, tornaram possivel a comercializacdo
desta nova tipologia de edificios, sendo o Home Insurance Building
considerado o primeiro, construido em Chicago no ano de 1885, tendo
servido de exemplo a uma série de outros edificios altos que foram
construidos nos anos seguintes, sendo j& rotulados como arranha-céus.

Chicago fora a primeira cidade na corrida para a construcdo de
arranha-céus. Com influéncia daquela que foi a escola de arquitetura de
Chicago, os edificios construidos nesta época tiveram preocupacdes com
um chamado design comercial e a padronizacdo dos elementos,
produzindo grandes prédios retangulares e apresentando um conjunto de
relacoes e proporcdes, como simetrias, embasamentos e uma repeticdo
das janelas, com lojas e restaurantes no piso térreo e escritdérios ou
apartamentos para alugar nos pisos superiores.

Porém, em 1892 foi proibido em Chicago a construcdo de arranha-céus
com mais de 45 metros de altura, passado Nova lorque a assumir a
lideranca e a ganhar o titulo de cidade dos arranha-céus.

Foi no decorrer da primeira década do século XX que uma nova corrida
se estabeleceu em Nova lorque na construcdo de edificios em altura, com
a procura de novos edificios para sediar as emergentes empresas da
cidade. Edificios como o Flatiron Building (1902), o Singer Building (1908) ou
o WoolWorth Building (1913) foram grandes exemplos desses arranha-céus
comerciais com referéncias a escola de Chicago.

Informacdo disponivel na Internet em: <http://www.sangimignano1300.com/>. ACesso em
29 de Outubro de 2022
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Figuras 039 e 040 | Flatiron Building (Nova lorque) em 1902 e Singer Building (Nova
lorque) em 1908, respetivamente

Figura 041 | Woolworth Building (Nova lorque) em 1913
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Contudo, apesar de terem sido grandes éxitos, muitos destes
exemplares foram contestados pela imprensa e pela populacdo por terem
deturpado o skyline da cidade e por terem deixado ruas e quarteirdes
completamente na sombra?. Esse problema resolveu-se com a infroducdo
da lei de zonamento de 1916, em Nova lorque. Esta legislacdo, “tomou
como modelo o famoso Edificio Woolworth de Nova lorque: a ocupacdo
da drea total do lote era permitida até uma certa altura; a partir dai, os pisos
deveriam recuar num angulo que permitisse uma iluminacdo adequada da
rua. No entanto, edificios ou partes de edificios que ocupassem menos de
25% de um lote, podiam subir até alturas ilimitadas.™1°

Os edificios continuaram a crescer em altura como é exemplo o Chrysler
Building ou o Empire State Building, em 1930, atingindo cada vez mais, Novos
recordes, com 319 e 380 metros, respetivamente. Contudo, com a grande
depressdo de 1929, as pessoas passaram a olhar para os arranha-céus de
forma pejorativa. Foi somente através da cultura popular como os filmes, a
fotografia e até a literatura, que a populacdo voltou a olhar para estes
exemplares como simbolos da modernidade e da ciéncia.

Deu-se a segunda guerra mundial e com isto, os arranha-ceus
ganharam outras formas e outros designs, com a infroducdo dos ideais
trazidos pelos mestres da Bauhaus. Com esta escola de design, veio
também um dos grandes nomes da arquitetura do século vinte, o arquiteto
Ludwig Mies van der Rohe que trouxe grandes contributos a este tipo de
forres modernas.

Ele, em conjunto com outros arquitetos e engenheiros estruturais,
revolucionou o design das torres de escritérios, com o seu expoente no
Seagram Building, em Nova lorque e as torres habitacionais com os 860-880
Lake Shore Drive, em Chicago. O abolimento de elementos decorativos, em
conjunto com o seu principio “menos &€ mais”, fez com que a sua arquitetura,
relativamente as torres, evoluisse e se tornasse um modelo a seguir até aos
dias confempordneos. Com o uso de elementos padronizados de aco, mies
agregou aquilo que frouxera da Bauhaus com o novo estilo high-fech para
criar um estilo préprio, um estilo precursor que foi seguido por muitos outros
arquitetos posteriores a ele, o ‘Miessianismo’.

“O primeiro cédigo de zonamento da cidade foi promulgado quando os nova-
jorquinos comecaram a recear que edificios altos lancassem a cidade na escuriddo
eterna. As pessoas temiam a propagacdo de arranha-céus volumosos como o Edificio
Equitable, na 120 Broadway, no Distrito Financeiro. Elevando-se a 42 andares ...,
espalhou uma sombra de sete hectares pelo centro da cidade quando foi inaugurado
em 1915.” BUI, Quoctrung , CHABAN, Matt Av, WHITE, Jeremy. 2016. 40 Percent of the
Buildings in Manhattan Could Not Be Built Today, in New York Times, publicado a
30/05/2016. Disponivel na Internet em:
<https://www.nytimes.com/interactive/2016/05/19/upshot/forty-percent-of-manhattans-buildings-
could-not-be-built-today.html>. Acesso em 29 de Outubro de 2022

TEIXEIRA, Carlos M. (2012). De volta a 1916 — Sobre o concurso para edificio Park
Avenue 425. [em linha]. Disponivel na internet em:
<https://vitruvius.com.br/revistas/read/minhacidade/13.148/4566>. Acesso em 29 de Outubro
de 2022.
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As motivagoes, da necessidade ao exibicionismo

Ao pensar no conceito de torre, um objeto que por definicdo tem mais
espacialidade vertical que horizontal, pudemos perceber que ao longo da
histéria da humanidade existiram vdarios motivos que levaram a este tipo de
expansdo urbana.

Ao refletir sobre isto, esta ideia remeteu-nos para o evolucionismo de
Charles Darwin, onde a ideia da “luta pela sobrevivéncia™” prevalece na
sociedade. E certo que estas ideias dizem respeito & evolucdo das espécies,
mas fazendo um paralelismo com a nossa sociedade, o Homem faz o
mesmo que 0s animais, luta por ser o mais forte, por se afirmar perante o
outro, ndo por um problema de sobrevivéncia, mas por um problema de
teor existencial. O Homem sempre teve a necessidade de atingir o
infangivel como no periodo gdético com a construcdo das catedrais tado
altas como se tocassem o céu. Assim, esta necessidade de transcendéncia,
fez com que o homem comecasse a construir cada vez mais, de forma a
deixar a sua marca.

Seguindo esta linha de raciocinio, desde as primeiras civilizacdes que o
homem teve a pretensdo de se afirmar e marcar uma posicdo, ndo entre
espécies, mas entre civilizacdes. Temos o caso da pirdmide de Quéops
(popularmente conhecida como grande pirdmide de Gizé), construida no
antigo Egipto, em 2560 antes de Cristo. Ficou conhecida como "a mais
antiga das sete maravilhas do mundo antigo” e a Unica que ndo pereceu
no tempo. Construida como tUmulo para o farad Quéops, foi a estrutura
mais alta feita pelo Homem durante 4110 anos, até 1550 dC, quando foi
concluida a catedral de Lincoln com 160 metros de altura, no Reino Unido.

E certfo que henhuma destas estruturas é considerada habitdvel, mas o
ego do Homem ao mostrar ao proximo que pode fazer maior e melhor
pode-se perceber também nos edificios de habitacdo.

Por volta do século XX, a construcdo e os proprios materiais foram
evoluindo com o ser-humano e, com o aparecimento da arquitetura
moderna, da Bauhaus e do betdo armado, as estruturas dos edificios
deixaram de ser construidas em alvenaria e passaram a ser pensadas com
estruturas em aco, conseguindo que os edificios pudessem agora duplicar
o seu tamanho e utilizar quase toda a sua drea como Util pois as paredes j&
ndo teriam toda a carga de suporte podendo ser mais delgadas. Com estes
novos desenvolvimentos construtivos, esta nova forma de construir
espalhou-se rapidamente pelas cidades dos Estados Unidos e pelo mundo,
ganhando ‘A Torre’ um papel importante no skyline das cidades modernas,
como simbolo e acento ténico das mesmas.
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Esta nova tipologia de edificios permitiu que as grandes cidades como
Nova lorque e Chicago crescessem de forma espontdnea pois agora
poderiam concentrar num Unico quarteirdo dez vezes mais de pessoas do
que em qualguer outro periodo da histéria da humanidade. Este
desenvolvimento, exigido por necessidades econdmicas, esteve
intimamente relacionado com a escola de Chicago e com arquitetos como
Louis Sullivan.

Em pleno século vinte, o Homem, ao fazer uma retrospetiva de tudo o
que alcancara até entdo, determinou que ainda tinha essa necessidade
primitiva de se autoafirmar perante os outros e, assim, comeca uma disputa
para ver quem conseguia fazer o edificio mais elevado, a desafiar tudo e
todos. SGo vdrios os exemplos que comprovam esta disputa pelo orgulho,
ficando descritos na histériac como sendo os primeiros arranha-céus de
sempre, sendo eles o Chrysler Building em 1930, o Empire State Building
também em 1930 e mais tarde o Rockfeller Center em 1939.

Figuras 042, 043 e 044 | o Chrysler Building (1930), o Empire State Building (1930) e o
Rockfeller Center (1939), respetivamente

Esta disputa pelo titulo de ‘edificio mais alto’ ndo foi, contudo, um mero
capricho. Sob o ponto de vista urbano, este tipo de construcdo foi uma
estratégia urbana para contornar um dos principais problemas capitalistas
do século XX. O preco dos terrenos nas grandes cidades, inflacionou
descontroladamente com esta procura e os empresdrios descobriram a
solucdo para contornar este problema, construir em grande densidade,
porém concentrado num Unico quarteirdo, num Unico terreno, pagando
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muito menos por estes. Este conceito serviu de referéncia para que uns anos
mais tarde se construissem edificios que privilegiom o solo, tornando este
cada vez mais permedvel, permitindo o desenvolvimento natural dos solos.
Um edificio onde este conceito foi colocado em prdatica foi construido no
ano de 1945, em Marselha, ficando conhecido como um dos icones da
arquitetura moderna do século XX, a unidade habitacional do arquiteto Le
Corbusier. E certo que esta obra ndo pode ser considerada uma torre nem
tdo pouco um arranha-céus pela sua dimensdo horizontal, mas em termos
de ganhar altura e libertar espaco permedvel, este € um belissimo exemplo.

Passados vinte e cinco anos, no Ultimo quartel do século XX, os
arquitetos ainda mantinham essa disputa anfiga que vinha sendo
progressivamente mais desafiante que a anterior, com o©0s avancos
tecnoldgicos cada vez a emergir mais rapidamente, na década de 1970 e
1980 é construido, aguele que seria conhecido como o World Trade Center
em Manhattan, Nova lorque. Deste complexo composto por sete torres,
destacavam-se as duas primeiras, conhecidas pela alcunha ‘torres
gémeas’, cuja torre World Trade Center One possuia 417 metros de espacos
comerciais e a World Trade Center Two possuia 415 metros. Estas, passaram
a ser os edificios mais altos do mundo depois do Empire State Building, tendo
sido ultrapassadas pela Willis Tower em Chicago (anteriormente Sears
Tower).

e~ s

Figura 045 | Skyline da baixa de Manhattan com as ‘torres gémeas’ a sobressairem-se

Contudo, o fitulo de edificio mais alto do mundo permaneceu nos
Estado Unidos desde que essa disputa entre alturas despoletou. Foi somente
no ano de 1998 que as Petronas Twin Towers, na Maldsia, obtiveram o titulo
de torres mais altas do mundo, sendo as primeiras a obter tal distincdo fora
dos Estados Unidos, com um total de 452 metros de espacos de escritorios.
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Figuras 046 € 047 | Pefronas Twin Towers (1998), em Kuala Lumpur

Com a entrada no século XXI, o desenvolvimento tecnoldgico sofreu um
impulso gigante no ramo da domdtica, o que levou a que os arquitetos
contempordneos elevassem o seu ego mais uma vez e fossem capazes de
continuar a evoluir, demonstrando que os limites sdo barreiras ultrapassdveis
e apenas sao colocadas como meta a alcancar.

Surgiu entdo em 2004 um arranha-céus em Taiwan, que se diferenciou
dos demais. O design deste edificio foi pensado para estabelecer um
paralelismo entre a cultura asidtica, proveniente do local, com a
modernidade importada pela necessidade de desenvolvimento. Assim, foi
construido o ‘Taipei 101" que € considerado um acento ténico de Taiwan.

Figura 048 | Taipei 101 (2004), em Taiwan
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H& data, o edificio mais alto do mundo é o Burj Khalifa, construido no
deserto do Dubai, no meio dos Emirados Arabes Unidos. Este edificio
construido entre 2004 e 2009 com os seus 828 metros de altura, ultrapassou
o ‘Taipei 101', sendo, portanto, o arranha-céus mais alto ja feito pelo
Homem. Com funcdes mistas, o Burj Khalifa € a peca de remate de um
complexo com dois quildmetros quadrados que compde o Downtown do
Dubai. O arquiteto responsdével por este edificio foi Adrian Smith, ex-
colaborador da Skidmore, Owings & Merril (SOM) (que nada mais € que a
empresa de arquitetura e engenharia responsdvel por construir a Sears
Tower). Contudo, outra empresa que construiu o Burj Khalifa foi a Samsung
Engineering, que participou na construcdo das Petronas Twin Towers.

Porém, existe um aspeto que ressalta ao olhar mais apurado.
Observando a silhueta do Burj Khalifa no horizonte, a sua forma piramidal e
O seu programa, remete-nos pelas suas semelhancas para um projeto
utdpico dos anos 50, da autoria do arquiteto Frank Lloyd Wright, que
idealizou um projeto hibrido, o qual batizou de Mile-High lllinois, para
Chicago onde contabilizava um total de 528 andares distribuidos ao longo
de 1600 metros de altura, sendo composto por zonas de escritdrios, zonas
residenciais e ainda por um hotel. Este edificio utdpico, ndo sé era
impensdvel para a altura, como teria o dobro da altura do Burj Khalifa, que
fora construido cinquenta anos depois.

Figuras 049 e 050 | Burj Khalifa (2010) no Dubai e Mile-High lllinois (1956), respetivamente

Pagina | 54



O aparecimento dos arranha-céus

Os primeiros vestigios das torres como sdo conhecidas nos dias de hoje
surgiram por volta do Ultimo quartel do século XIX, no seio das cidades
americanas, como Nova lorque e Chicago. Com as tecnologias existentes
a época, ja se construiam edificios com alguns pisos, mas a necessidade de
evoluirem surge pds um crescimento econdmico considerdvel impulsionado
pela guerra civil americana, onde o uso do solo urbano foi cada vez mais
intensivo.

Com algumas melhorias tecnolégicas provenientes dos avancos
metalirgicos da época, a utilizacdo de aco nas estruturas permitiu que
estes suportassem maiores cargas e atingissem alturas muito mais elevadas
das até entdo possiveis. Um fator decisivo para que estas adaptacoes
funcionassem foram os Nnovos mecanismos acessorios que viriam mais tarde
a revolucionar o habitar das pessoas nas grandes metrdopoles. Destes
mecanismos, sdo exemplo a infroducdo dos elevadores, da iluminacdo e
da energia elétrica, fatores que impulsionaram o desenvolvimento de uma
nova classe de edificios, mais altos, que possibilitando as cidades fazer o
‘Upgrade’ necessdrio de forma a rentabilizar ainda mais os espacos
urbanos.

A ‘primeira’ torre

Em 1885 surge o primeiro protétipo desta nova tipologia de edificios, em
Chicago, denominado "Home Inssurance Building” com apenas 42 metros
de altura. Conftudo, a construcdo prolongou-se no tempo porque as
autoridades da época tiveram receio que este desmoronasse. Assim, cinco
anos mais tarde, em 1890 o edificio foi concluido com mais dois pisos dos 10
inicialmente pensados, somando um total de 55 metros. !

A pessoa responsdvel por esta grande experiéncia foi o arquiteto William
LeBaron Jenney, cujo contrato de trabalho consistia na constru¢do de um
edificio em altura, d prova de fogo, que servisse de sede d empresa com o
mesmo nome. E possivel afirmar que foi um protdtipo porque o que o
arquiteto fez foi criar um endosqueleto composto por colunas verticais em
aco e vigas horizontais no mesmo material, o que contfrastou com os
edificios adjacentes cuja construcdo e estabilidade era atribuida através de
paredes feitas em alvenaria de pedra.

Este tipo de construcdo em aco era mais leve, como ainda tinha maior
suporte de carga e, assim, as paredes ndo tinham a necessidade de ser tdo

HISTORIA. (2010). Home Insurance Building. [em linha]. Disponivel na internet em:
<https://www.history.com/topics/landmarks/home-insurance-building>. Acesso em 29 de
Outubro de 2022
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espessas, possibilitando ao edificio ser mais alto sem perigo deste
desmoronar. A parte das questdes construtivas, o “*home inssurance
building™ foi bem-sucedido pois além de ser considerado o primeiro de uma
nova tipologia de edificios, serviu de mote para o incremento das outras
inovacdes fecnologias jG mencionadas como os elevadores e o
contraventamento feito com a propria estrutura.

Apesar de ter sido considerado por muitos como a primeira ‘torre’ dos
tempos modernos e por ter servido de experiéncia para o maior
desenvolvimento arquiteténico dos séculos sucessivos, 0 home inssurance
building foi demolido em 1931. Uma outra grande parte dos nova-iorquinos
acredita que o primeiro foi o equitable life building, concluido em 1870, por
ter sido o primeiro a introduzir elevadores comerciais de passageiros.

Figuras 051 e 052 | Home Inssurance Building (1890) em Chicago e Equifable Life
Building (1870), respetivamente

O sucesso do trabalho experimental de Jenney foi tdo importante que
inspirou outros arquitetos na América e no mundo a utilizarem este novo
método construtivo e, inclusive, a complementarem-no com novos avangos
tecnoldgicos decorrentes da evolucdo do tempo. Esta obra serviu ainda de
mote para que ele e um conjunto de arquitetos e engenheiros fundassem
aquela que ficaria conhecida como a Escola de Chicago, numa vertente
arquitetdnica, onde aparece pela primeira vez a nomenclatura de
‘arranha-céus’. Embora Nova lorque se tenha apropriado mais tarde do
titulo de cidade dos arranha-céus, por elevar a fasquia até ao impensavel,
gracas ao trabalho de Jenney e do restante grupo da escola de arquitetura
de Chicago, esta manteve o titulo de cidade berco dos arranha-céus.
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A escola de Chicago - arquitetura e urbanismo.

Depois do grande incéndio de Chicago em 1871, a cidade que perdera
nove quildmetros quadrados de drea residencial, deixou cerca de cem mil
habitantes sem residéncia. Os representantes de Chicago depararam-se
com um problema catastrofico que teriam de resolver rapidamente e com
algumas influéncias da escola de Glasgow, rapidamente definiram um
planeamento de uma série de novos edificios.

Conhecida pela infroducdo do ‘estilo comercial’, a escola de Chicago
dos finais do século XIX destacou-se pela substituicdo dos elementos
estruturais de alvenaria pelo aco, passando a ser produzidos em série. Com
esta padronizacdo dos elementos, surgem as primeiras fachadas continuas,
com arepeticdo dos elementos e as geometrias evidentes. Foi através desta
padronizacdo que os edificios puderam duplicar a sua altura, ndo
acrescentfando peso aos mesmos.

Com novos estudos nos sistemas dos alicerces, da resisténcia e do
isolamento, a estrutura ortogonal veio possibilitar uma nova organizacdo
das plantas o que permitfiu a infroducdo de sistemas de canalizacdo. Esta
nova forma de construir, fambém permitiv que fosse estudado um novo
sistema de revestimento de parede, uma vez que jd ndo necessitava de ser
estrutural, servindo apenas para enclausurar o edificio. Este sistema ficou
conhecido como fachada cortina que, de forma sucinta, consistia em
grandes dreas de parede envidracada, sendo utilizado até aos dias atuais.

Este sistema tornava cada vez mais dificil a utilizacdo de elementos de
ornamentacdo externa, pois ainda se vivia num espirito de construcdo
infrinsecamente ligado ao passado, muito eclético, mas com o passar do
tempo, a ornamentacdo foi caindo cada vez mais em desuso,
aproximando-se do estilo modernista da arquitetura defendido pela
Bauhaus.

E possivel perceber este ecletismo e até um certo pastiche neocldssico
nos edificios relacionados a escola de Chicago. Muitos deles, podem ser
divididos em trés partes, sendo os primeiros andares mais largos agindo
como uma base, os andares infermédios frequentemente com pouca
ornamentacdo, mas com uma limpeza que gera altura visual e por Ultimo
os Ultimos andares que concluem o edificio com uma cornija e mais
detalhes ornamentais. Com estas trés partes percebemos a semelhanca a
uma coluna cldssica com a sua base mais larga, o eixo da coluna que serve
para atribuir altura e estabilidade e por fim o capitel que serve de remate,
muito mais esbelta que as outras partes.

Um dos arquitetos que apareceu nesta fase da histéria foi Frank Lloyd
Wright, que comecou no escritério de Louis Sulivan e rapidamente
percebeu que ndo era esta vertente que queria tfrabalhar, mas serviu para
o impulsionar a desenvolver a denominada arquitetura moderna.
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A Bauhaus e o inicio da arquitetura moderna

Quando a Europa ainda recuperava da primeira guerra mundial, na
Alemanha fora implementado um novo regime. Este, muito mais liberal que
o antecessor, despoletou uma onda de experiéncias radicais, fortemente
influenciadas pelos movimentos vanguardistas. No entanto, houve quem
pensasse que estas ideias eram exageradas mesmo para a €poca e eis que
surge Walter Gropius, um arquiteto alemdo que j& havia defendido que as
artes deveriam ser pensadas como um todo unido e ndo de forma isolada
como até entdo havia os grupos de pinfores, ou grupos de escultores, etc.
E possivel perceber isto no seguinte excerto extraido do Manifesto da
Bauhaus, em 1919:

“Arquitetos, escultores, pintores - todos devemos voltar ao
artesanato! Pois ndo existe tal coisa como "arte como profissdo”.
Ndo existe grande diferenca entre o artista e o artesdo. O artista é
um artesdo enaltecido. A graca divina, em raros momentos de
iluminacdo para além da vontade do homem, pode permitir que
a arte floresca da sua mdo, mas os fundamentos da mestria sdo
indispensdveis a todo o artista. Esta € a fonte original do design
criativo.?

Em Abril de 1919, Walter Gropius inaugura a escola de Artes Bauhaus,
“uma combinacdo entre uma academia de belas artes e uma escola de
artesanato” (GLANCEY, J.2001: 174). Arelacdo do desenho de produto com
a producdo industrial era algo imprescindivel nas ideias de Gropius e,
portanto, estava presente nas propostas e na concecdo dos ideais da
escola. Os ideais de um designer inglés do século XIX, William Morris, foram
vincadamente tidos em consideracdo pela Bauhaus, ideaqis esses que
defendiom que ndo deveria existir independéncia enfre a forma e a
funcdo.’

Assim, o movimento Bauhaus foi marcado pela auséncia de
ornamentacdo (uma vez que ndo tfrazia nada de Ufil ao edificio) e pela
harmonia enfre a funcdo e a utilizacdo. Trouxe sobre uma libertacdo dos
conceitos ideoldégicos e a implementacdo de um certo pragmatismo na
arquitetura, ou seja, a casa era agora uma casa, um espaco de habitar,
sem significado e franscendéncia alguma.

Fonte disponivel na Internet em: <https://bauhausmanifesto.com/>. Acesso em 29 de
Agosto de 2022

Essa citacdo ficaria na histéria como pertencente ao arquiteto Louis Sullivan: “Form
follows function”.
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Algumas das principais caracteristicas que foram utilizadas e inseridas
pela Bauhaus foram a utilizacdo das paredes exteriores completamente
desprovidas de qualquer elemento decorativo, confinando na coberturag,
plana, fransformada em terraco. Ainda as janelas foram uma peca
fundamental, cobrindo grandes dreas de fachada, através de grandes
aberturas. Quanto ds paredes internas, estas foram abolidas de forma a
libertar o espaco.

No entanto, em 1925, a Bauhaus de Weimar foi encerrada por
incompatibilidade entre o governo e o atual diretor Walter Gropius.

Contudo, em 1926, esta reabre em Dessau, 0 que “proporcionou a
Gropius a oportunidade perfeita para dar forma fisica a sua ideia do edificio
se tornar na sintese de todas as artes” (GLANCEY, J. 2001: 174) (Figura 053).

Nos quatro anos seguintes, a direcdo foi alterando, culminando na
escolha de Ludwig Mies van der Rohe, amigo e colega de Gropius desde
1907 onde trabalharam juntos com Le Corbusier no escritério de Peter
Behrens'4, como Ultimo diretor da Bauhaus.

Quando assumiu a direcdo da escola, Mies lutou por uma vertente mais
construtiva e arquitetdnica. Procurou ainda dedicar-se ao “...estudo das
novas tendéncias arquiteténicas, embora também tenham continuado os
cursos de design grdfico...” (GLANCEY, J. 2001: 174) Foi aqui que ficara
conhecida a famosa citacdo dele: “Less is more”.
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Figura 053 | Edificio da Bauhaus desenhado por Walter Gropius (1926)

14 Peter Behrens foi um arquiteto e designer alemdo, considerado por muitos como o
primeiro designer da histéria e considerado o precursor do modernismo.
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Em 1932, o nazismo espalhara-se por toda a Alemanha e ndo tardara a
chegar a Dessau, colocando todas as experiéncias e liberdade de
expressdo em questdo. Isto fez com que Mies van der Rohe tomasse a
decisdo de realocar a escola da Bauhaus em Berlim, numa antiga fabrica
devoluta, decisdo que durou apenas mais um ano até que em 20 de Julho
de 1933, uma intervencdo da Gestapo levou ao seu encerramento
definitivo.

Com o fim definitivo da Bauhaus, uma grande parte das pessoas que
estudaram e lecionaram I&d emigraram, possibilifando a “disseminacdo
global do conceito da Bauhaus.”'s

O local onde mais se disseminaram os conceitos da Bauhaus foi nos
Estados Unidos. A cidade de Chicago foi escolhida para essa ‘New
Bauhaus' (atualmente instituto de design do Instituto de tecnologia do
lllinois), tendo sido fundada por Laszlo Moholy-Nagy, por Walter Gropius e
por Mies van der Rohe, tornando-se assim os arquitetos mais influentes de
arquitetura moderna nos Estados Unidos.

Estes trés arquitetos (sendo Mies o principal), contribuiram para
incorporar o modernismo nos estados unidos da América. E certo que o
modernismo teve influéncia da Bauhaus, mas também em Franca, Le
Corbusier deu importantes contributos para esta nova forma de fazer
arquitetura. Ele definiu cinco pontos que, de forma simplificada, resumiam
a arquitetura moderna que ele defendia: a fachada livre (desprovida de
qualquer ornamentacdo), as janelas horizontais (compridas, mas com uma
altura controlada), a elevacdo do edificio em pilotis, o terrago jardim (onde
incorpora na cobertura plana vegetacdo) e a planta livre (de modo que
cada um pudesse organizar o espaco a sua maneira). Também ndo se
pode descartar Frank Lioyd Wright, que j& havia implementado um conjunto
de principios equivalentes aos arquitetos mencionados, mas o estilo
modernista ficou oficialmente estabelecido aquando do primeiro CIAMT¢,
na Suica.

IMBROISI, Margaret; MARTINS, Simone. (2022). Bauhaus. [em linha]. Disponivel na
internet em: <https://www.historiadasartes.com/nomundo/arte-seculo-20/bauhaus/>. Acesso em
31 de Agosto de 2022

Os CIAM, ou os Congressos Internacionais de Arquitetura Moderna, foram *uma
organizacdo fundada em 1928 e dissolvida em 1959, responsdvel por uma série de
eventos e congressos organizados em tfoda a Europa pelos mais proeminentes arquitetos
da época, com o objetivo de difundir os principios de o Movimento Moderno...".

Fonte disponivel na Internet em: <https://www.hisour.com/pt/congres-internationaux-
darchitecture-moderne-28191/>. Acesso em 03 de Setembro de 2022.
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1.3.4 Mies van der Rohe e a ‘Segunda Escola de Chicago”

No ano de 1940, surgiu nos estados unidos uma ‘segunda escola de
Chicago’, com base no frabalho desenvolvido por Mies van der Rohe
enquanto professor e diretor da escola de arquitetura do instituto de
tecnologia do lllinois. Com os conceitos de uma arquitetura modernista e o
principio “less is more”, Mies descarta toda a arquitetura historicista,
impondo a utilizacdo de formas limpas e simples, franspondo estes mesmos
principios para os materiqis, utilizando apenas grandes painéis
envidracados e perfis de aco para os elementos horizontais e verticais.

A primeira grande obra com base nos principios da segunda escola de
Chicago foi 0 860-880 Lake Shore Drive Apartments (em 1951), devido d sua
pureza e simplicidade. Projeto de Mies van der Rohe, este conjunto de torres
habitacionais foi pensado para suportar 26 andares de habitacdes, sendo
a torre 860 composta por 90 apartamentos de fipologia T3 e a torre 880
composta por 158 apartamentos de tipologia T1 (embora atualmente,
alguns destes apartamentos tenham sido agregados para criar dreas
maiores).

Este edificio destacou-se pela sua simplicidade estrutural e visual
apenas por terem sido utilizados apenas vigas | na sua malha estrutural e
apainelados de vidro para encerrar as paredes. Contudo, embora seja
aparente que o vidro parece compor uma parede cortina, € apenas uma
ilusdo pois as janelas estdo encastradas na estrutura. Assim, o primeiro
arranha-céus a ter realmente uma parede cortina em justaposicdo com um
exoesqueleto foi o 900-210 North Lake Shore (em 1956), também estes da
autoria de Mies van der Rohe.

Figura 054 e 055 | 860-880 Lake Shore Drive Apartments (em 1951) e 900-910 North
Lake Shore (em 1956), respetivamente
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Figura 056 | Alcados do 860-880 Lake Shore Drive Apartments e do 900-910 North
Lake Shore (em 1956), implantados lado a lado

Contudo, o auge do movimento moderno em arquitetura foi atingido
em 1958, com o Seagram Building. Com todas estas obras, Mies contribuiu
positivamente para o panorama da arquitetura moderna dos arranha-céus
em meados do século XX, servindo de exemplo e referéncia ds torres que
seriam construidas nos anos posteriores e até a outros arquitetos que
seguiriom a sua filosofia.

Figuras 057 e 058 | Alcado frontal e vista lateral do Seagram Building (1958)
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Na década de 1960 surge em Chicago um engenheiro estrutural de
nome Fazlur Khan que conftribuiu para as ideias experimentais de Mies. A
partir das estruturas dos projetos de Mies, ele desenvolveu um “conceito
estrutural médular”™” que revolucionou a engenharia e a arquitetura dos
arranha-céus até aos dias atuais.

O primeiro edificio onde este conceito foi colocado em prdatica foi o
Dewitt-Chestnut Apartment, construido em Chicago em 1965 pelo grupo de
arquitetura e engenharia SOM, no qual Khan era sécio. Depois de concluido
e o conceito de Khan se ter difundido, varios outros arranha-céus posteriores
adotaram este sistema estrutural, como foram os casos do John Hancock
Center em 1969 e da Willis Tower em 1973. Foi o trabalho de Mies e
posteriormente de Khan que fez com que a expressdo ‘‘cidades no céu”
ganhasse vida.

Figuras 059 e 060 | Vista do John Hancock Center (1969) e da Willis Tower (1973),
respetivamente

Contudo existiam ainda edificios a serem construidos durante os anos 70
que desprezavam o estilo moderno, acabando por se assemelhar a edificios
projetados antes dos anos cinquenta, podendo até ser considerados de
estilo pds-moderno.

Ver capitulo “Aparecimento dos sistemas estruturais modulares”, na pdgina 27.
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Estes, contestavam alguns dos principios centrais do modernismo, a
partir de um ponto de vista histérico e compositivo. No entanto, estes
comecaram a ser contestados pelos modernistas pois eram edificios com
“designs caprichosos ao invés de racionais” além de serem “um desperdicio
de preciosos recursos naturais’ 18,

Em contrapartida, Khan “promoveu estruturas integradas & arquitetura
e ao minimo uso de material, resultando no menor impacto de emissdo de
carbono no meio ambiente” pois acreditava que “a proxima era de
arranha-céus concentrar-se-d no meio ambiente, incluindo desempenho
de estruturas, tipos de materiais, prdticas de construcdo, uso minimo
absoluto de materiais / recursos naturais, energia incorporada nas estruturas
e, mais importante, uma abordagem de sistemas de construcdo
holisticamente integrados.”'?

Mas ndo foi apenas o estilo pds-moderno que prosperou a par do estilo
moderno nas cidades norte americanas. A partir dos anos oitenta, uma série
de novos estilos comecaram a crescer no seio das grandes cidades como
Nova lorque e Chicago, mas também nos paises da Europa e Asia.
Comecaram a aparecer arranha-céus com designs neocldssicos como o
edificio Messeturm em Frankfurt (Alemanha) ou o AT&T (atualmente Sony
Building) em Nova lorque.

Figuras 061 e 062 | Edificio Messeturm em Frankfurt e o edificio AT&T em Nova lorque,
respetivamente

18e 19  STRINGFIXER. (2021). Arranha-céus. [em linha]. Disponivel na internet em:
<https://stringfixer.com/pt/Office_tower>. Acesso em 04 de Setembro de 2022
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Dos anos sessenta a atualidade

Depois dos enormes contributos do engenheiro Fazlur Khan e do
arquiteto Mies Van de Rohe acerca das estruturas portificadas e modulares,
que foram colocadas em prdtica nos edificios 860-880 Lake Shore Drive
Apartments (Chicago, 1951) e no edificio Dewitt-Chestnut Apartment
(Chicago, 1965), estes sistemas foram sendo cada vez mais desenvolvidas
até serem atingirem o seu auge com os edificios John Hancock Center
(Chicago, 1969) e Sears Tower, atual Willis Tower (Chicago, 1973).

Contudo, como nem s6 de aco se fazem arranha-céus, procurou-se
outras formas de construir este tipo de edificios. Assim, com a evolucdo do
betdo, este comecou também a serintroduzido na constru¢cdo dos arranha-
céus, substituindo as colunas e vigas de aco por elementos de betdo
armado, funcionando de forma semelhante ao sistema portificado
apresentado por Khan.

Pode se perceber aqui alguns contributos do engenheiro Pier Luigi Nervi,
que frabalhou essencialmente com a plasticidade proporcionada pelo
préprio material, cuja resisténcia obtida traz grande vantagens para este
tipo de edificios. Com grande habilidade na projecdo sobretudo de
hangares, Nervi conseguiu criar extensos elementos em betdo armado
resistentes & carga, elementos esses que fraduzidos para os arranha-céus
poderiam ser utilizados para a criacdo de grandes e amplos espacos como
os lobbies de entrada, etc. As suas duas grandes obras onde péde colocar
todos os seus conhecimentos em prdatica relativamente aos arranha-céus
foram a Torre Pirelli, em Mildo (em parceria com o arquiteto Gid Ponti,
concluida em 1958) e a Torre da Bolsa de Valores, em Montreal (em parceria
com o arquiteto Luigi Moretti, concluida em 1964).

Contudo, verificou-se que existem outros arranha-céus com estrutura
em betdo armado diferente daquela que era proposta até entdo. Os
arquitetos suicos Herzog & de Meuron infroduziram uma inovacdo nos
sistemas construtivos dos arranha-céus.

Este sistema, colocava toda a carga estrutural do edificio no nucleo,
usualmente junto dos elevadores, de forma que aja como uma coluna
vertebral exiremamente forte e espacosa que suportaria fodo o peso e
estabilidade dos pisos do edificio. J& os pisos, com este sistema podem ser
totalmente amorfos e diferentes uns dos outros, sendo que as suas lajes
ficam autoportadas neste nudcleo rigido, ndo havendo a necessidade de
pilares consecutivos ao longo de toda a estrutura. Alguns exemplos deste
tipo de sistema construtivo sdo o edificio 56 Leonard Street (Nova lorque,
2017) e o edificio One Park Drive (Londres, 2021).
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Com a mudanca do milénio e o desenvolvimento acelerado das
tecnologias, também os arranha-céus foram sendo desenvolvidos,
implementando novos ideais de forma a poder atingir novos patamares e a
estabelecerem novos paradigmas.

Surgem nomes como Richard Rogers e Norman Foster que comecam
nesta fase a desenvolver arranha-céus com um estilo high-tech, onde a
materialidade e a estrutura j& ndo sdo os Unicos elementos importantes dos
edificios. Agora, os arranha-céus ganham um oufro caracter, mais
tecnologico, de forma a que o edificio obtenha alguns ganhos com a
propria construcdo, como a implementacdo de painéis para a obtencdo e
obstrucdo de luz solar, assim como toda a domdtica implementada.
Ganham sobretudo novas formas e principios como contou Norman Foster
numa entrevista ao jornal PUblico:

“-Nés chegdmos aos edificios altos a partir de perspetivas distintas
dos arranha-céus convencionais. Os convencionais tém um nucleo
centfral, ou seja, tém um espaco no meio para as escadas € os
elevadores. A maior parte dos nossos arranha-céus questionam isso. No
Hongkong and Shangai Bank (Hongkong, 1986), por exemplo, colocdmo-
los no exterior e cridmos andares-refUgio no topo do edificio, com
protecdo anti-incéndio. Na sede do Commerztbank (Frankfurt, 1997),
fizemos uma planta friangular e escadas de fuga em cada um dos trés
cantos. O frabalho de pesquisa que fizemos desde o 11 de Setembro ...
foi no senfido de procurar um pensamento lateral, alternativo. Esse
cruzamento de ideias interdisciplinar sobre os arranha-céus fez com que
avancdssemos em relacdo a seguranga.”?0

Contudo, com o progresso obtido na primeira década de 2000 dC, as
cidades e as grandes metropoles depararam-se com um problema grave e
emergente relacionado com a construcdo. As cidades estavam a ficar
sobrelotadas e a falta de espaco levou a que se comecassem a construir
cada vez mais arranha-céus no local onde j& foram espacos verdes da
cidade e, por esse motivo, as pessoas comecaram a notar que a qualidade
do ar e de vida comecou a ficar desfavorecido. Entdo, comecaram a
aparecer arquitetos com projetos direcionados para este problema.

REIS, Bdrbara, FARIA, Oscar. 2004. “Se ndo hd edificios de onde podemos olhar,
regressamos s cavernas”, in PUBLICO, publicado a 14/02/2004. Disponivel na Internet
em: < https://www.publico.pt/2004/02/14/jornal/se-nao-ha-edificios-de-onde-podemos-olhar-
regressamos-as-cavernas-184174>. Acesso em 05 de Abril de 2023
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Um dos mais emergentes € o arquiteto Stefano Boeri que viu um dos seus
projetos verdes (que comecou como um projeto idilico) materializar-se. O
Bosco Verticale (Mildo, 2014) € um complexo residencial composto por duas
torres de 76 e 110 meftros, cujas fachadas sdo compostas por mais de 2000
espécies de drvores, arbustos e plantas, distribuidas de acordo com a
posicdo solar. Este incremento nos arranha-céus pode contribuir para um
aumento da humidade do ar, favorece o edificio servindo de isolamento
térmico e acustico e ainda promove a biodiversidade atfraindo insetos e
aves.

Como Boeri, outros arquitetos tém procurado desenvolver projetos na
mesma linha de pensamento, como € o caso de Vicent Callebaut, arquiteto
belga que projetou a torre Tao Zhu Yin Yuan (Taiwan, 2018). Esta torre no
centro de Taiwan possui vinte e trés mil arvores e arbustos com o infuito de
combater um dos principais problemas do pais, a poluicdo. Segundo
Callebaut, “A torre apresenta um conceito pioneiro de ecoconstrucdo
residencial sustentdvel que visa limitar a pegada ecolégica de seus
habitantes”?!, utilizando ventilacdo e iluminacdo natural, fazendo o
reaproveitamento da dgua da chuva e ainda utilizando a energia recolhida
pelos painéis solares colocados no telhado.

Existem outros paises com projetos do mesmo perfil do de Boeri e de
Callebaut, mas que ainda ndo foram colocados em prdtica, como por
exemplo:

a. Torre dos Cedros ou Tour des Cedres (desenhado por Boeri para
Lausana, na Suica);

b. Naijing Vertical Forest (desenhado por Boeri para Naijing, na China);

c. Bairro Ecologico ou Tour & Taxis Masterplan (desenhado por Callebaut
para Bruxelas, na Bélgica).

Ainda que na Europa, na Asia e na América se comece a pensar neste
assunto por diferentes motivos, no outro hemisfério a situacdo & muito
diferente. Vemos o caso da Ardbia Saudita e dos Emirados Arabes Unidos
onde isto ndo é u