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INTRODUCCION

Muchas familias actualmente en Perd no cuentan con los servicios basicos del
hogar como lo son la energia eléctrica, agua, desagie y gas. Muchos de estos casos
se deben a la ubicacion geografica en la que se encuentran estos hogares, lugares
con dificil acceso, lugares alejados a vias principales, etc. Muchas de estas familias
afectadas por la falta de energia eléctrica se ven en la necesidad de optar por otras
formas de obtener energia eléctrica. Una de las formas que usan estos hogares para
abastecerse de energia eléctrica es mediante un generador eléctrico, paneles solares,
baterias, etc. Pero estas alternativas tienen muchas limitaciones y desventajas.

En Peru las concesionarias de distribucion eléctrica no abastecen energia eléctrica
a todos los hogares; a diario muchas familias acuden a estas concesionarias con la
finalidad de adquirir estos servicios basicos y en muchas ocasiones estas son
rechazadas por distintos motivos, uno de ellos es la ubicacion geogréfica o
simplemente no es rentable para la empresa concesionaria invertir en el proyecto de
distribucion eléctrico solo para abastecer a un predio.

Para poder obtener el servicio de energia eléctrica en un predio, el propietario de
este debe de acercarse a la concesionaria con un conjunto de requisitos y al cabo de
como méaximo 25 dias hébiles se le debe de emitir una respuesta a la persona
solicitante. Si la concesionaria verifica que el predio se encuentra alejado de las redes
de distribucion eléctrica, la concesionaria emite una respuesta a la persona solicitante,
entre una de las posibles respuestas que se puedan emitir por parte de la
concesionaria, se tiene como respuesta la opcion de adquirir un suministro provisional
individual.

No todas las personas que solicitan un suministro provisional individual para sus
viviendas son atendidas por las concesionarias, en muchos casos estas se ven en la
forzosa obligacion de tener que electrificar su zona de vivienda de manera masiva, es
decir, ponerse de acuerdo con todos los habitantes aledafios para que la
concesionaria realice una electrificacibn masiva para todos los hogares de esa

urbanizacion, localidad, zona, etc.
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El suministro provisional individual es una de las soluciones para brindar energia
eléctrica para los predios que estan localizados lejos de las redes de distribucion,
teniendo este suministro provisional individual varios requisitos que debe de cumplir el
propietario del predio solicitante para poder obtener este servicio.

Una vez aprobado el suministro provisional individual, se procede a hacer el
proyecto de las instalaciones eléctricas o tendido eléctrico (de forma aérea,
subterrdnea o mixta) desde el predio hasta el punto de entrega que define la
concesionaria que es donde va a ir instalado el suministro provisional individual,
teniendo en consideracion que este proyecto debe cumplir con las normas

establecidas en el codigo nacional de electricidad.



1) CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1) DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Existen predios ubicados lejos de las redes de distribucion los cuales tienen la
opcion de solicitar el servicio publico de electricidad de forma masiva o colectiva, para
estas agrupaciones de viviendas se procede a la ampliacion de redes de distribucion
por parte de la EDE asumiendo todos los gastos de la ampliacion.

Pero existen predios alejados y que a la vez no cuentan con predios aledafos para
este tipo de predios la Unica manera de solicitar el servicio publico de energia es
mediante un suministro provisional individual en este caso el usuario solicitante asume
todos los gastos de ampliacién desde el punto de entrega establecido por la EDE hasta
el predio.

Para inicios de 2018 y de acuerdo Informe Técnico de Condiciones de Vida en el
Peru realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), en los
hogares de zonas rurales, el total de 80,1% conté con energia eléctrica por red publica,
lo que representa un incremento de 1,1 puntos porcentuales en comparacion con las
cifras del 2016; este informe fue elaborado en base a los resultados de la Encuesta
Nacional de Hogares — ENAHO; se tiene entonces 19.9% de hogares en area rural
que aun no cuentan con el servicio publico de electricidad en muchos de estos casos
es por la desinformacién de cdmo obtener un suministro provisional.

El predio del Sr. ORELLANO ROSALES Juan Nabor, ubicado en UCV 167325
Sublote 2 Cp. Santa Rosa Del Distrito De Lurin se verifica que no existen redes de
distribucién que abastezcan del servicio publico de electricidad, encontrandose a una
distancia aproximada de 350 metros lineales del punto mas cercano de las redes de
baja tensién 0.22KV.
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Al no contar con predios aledafios para la posible agrupacion para la electrificacion
definitiva a cargo de la EDE segun D.L. N°1221 o en su defecto poder agruparse con
2 0 mas usuarios que formen parte de la misma agrupacion de vivienda para poder
solicitar un suministro provisional colectivo; queda como alternativa solicitar un

suministro provisional individual segun DGE 001-P-4/1990.

1.2) JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La importancia de esta investigacion radica en esclarecer los procesos completos
para poder obtener energia eléctrica mediante un suministro provisional individual.

Iniciando con una solicitud a la EDE en este caso LUZ DEL SUR S.A.A. pasando el
disefio de instalaciones eléctricas particulares en baja tension 0.22 KV / 6 KW hasta
la adquisicion de dicho suministro eléctrico.

Una vez esclarecido todo el proceso para la obtencion de un suministro provisional
sera mas facil para las personas que actualmente desconocen dicho proceso que no
cuentan con el servicio publico de electricidad solicitar a la EDE dicho suministro

provisional individual.

Sin el servicio basico de la energia eléctrica, las personas optan por recurrir a
distintas maneras de obtener energia eléctrica (en gran parte de los casos las opciones
presentes pueden ser dafiinas o de alto costo) accediendo asi a los principales
beneficios de la electrificacion ya sea para iluminacion, comunicaciones o la
refrigeracion de alimentos. Tomando en cuenta lo descrito, los provechos directos se
ajustan al reemplazo de las procedencias directas de la energia eléctrica, como se ha

sefalado con anterioridad, siendo la cuantificacidon de esta mas factible.

Ahora bien, si el facilitar el acceso a la energia eléctrica propicia algunas ventajas
vinculadas directamente a la calidad de vida general (en materia de seguridad, mejoras
educativas, mejoras en el sistema de salud, entre otras). Los mismos son tomados
como beneficios indirectos, los cuales es necesario complementarlos para propiciar

mejores prestaciones sociales, por lo tanto, separar el efecto positivo en salud,
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educacioén, produccion de materias primas o distintos sectores por los beneficios de la
electrificacion es inverosimil. Tomando en cuenta el sector Salud, las repercusiones
negativas asociadas al uso del querosén son ampliamente mas altas que las
relacionadas a uso de la red eléctrica. La prestacion social vinculada al sector salud,
es fundamental para las regiones que se ven beneficiadas con la disponibilidad y

acceso al servicio eléctrico, por las siguientes razones:

¢ Al no hacer el uso de lefia, velas, mecheros u otro tipo de combustible que
hacen que se contamine los ambientes dentro del predio, las amas de casa
o los nifios ya no estan expuestos a las malas calidades de aire o ventilacion
dentro del predio, ya que estas son las personas que estan mas expuestos
a los ambientes contaminados.

¢ El mejoramiento de las instalaciones sanitarias.

e Se tiene mayor acceso a la informacién respecto a la salud debido a la
radiodifusion y medios audiovisuales.

e Progresos en los procesos nutricionales derivados del acceso a la
informacion en distintas formas de refrigeracion y preservacion de los

alimentos.

1.3) DELIMITACION DEL PROYECTO

1.3.1) Teodrica

Este proyecto, comprende desde los primeros pasos de evaluacién y requisitos por
parte del usuario, hasta las especificaciones necesarias en materia técnica, calculos
que justifican las decisiones, metrado y planos de proyeccién para la red provisional
de baja tension subterranea en 0.22KV, Monofasico, tarifa eléctrica BT5B desde la

llave general hasta la ubicacion proyectada del murete.

1.3.2) Temporal
El siguiente proyecto fue desarrollado desde julio del 2017 (presentacion de la

solicitud) hasta diciembre del 2018 (pago del presupuesto del suministro provisional)
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1.3.3) Espacial
UCV 167325 SUBLT 2 CP SANTA ROSA DEL DISTRITO DE LURIN, PROVINCIA
Y DEPARTAMENTO DE LIMA.

!.
)

{

Fuente: Software usado en Luz del Sur (Desing Manager)

Figura 1: Imagen satelital del predio solicitante
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1.4) FORMULACION DEL PROBLEMA

En base a lo mencionado anteriormente surge la siguiente interrogante:

1.4.1) PROBLEMA GENERAL
e (COmo determinar el procedimiento para obtener un suministro provisional
individual para el predio ubicado en UCV 167325 Sublt 2 Cp Santa Rosa Del

Distrito De Lurin?

1.4.2) PROBLEMA ESPECIFICO
e ¢ CoOmo obtener informacion sobre los requisitos para adquirir un suministro

provisional individual en la EDE correspondiente?
e ;COmMo seleccionar y ejecutar correctamente las instalaciones eléctricas
particulares desde el punto de entrega del suministro provisional hasta el

predio?

e (¢ CoOmo suministrar energia eléctrica al predio ubicado en UCV 167325 Subilt
2 Cp Santa Rosa Del Distrito De Lurin?

1.5) OBJETIVOS
1.5.1) OBJETIVO GENERAL
e Determinar el procedimiento para obtener un suministro provisional individual

para el predio ubicado en UCV 167325 Sublt 2 Cp Santa Rosa Del Distrito

De Lurin.
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1.5.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaboracion del proyecto de instalaciones eléctricas particulares desde el

punto de entrega del suministro hasta el predio.

Suministrar energia eléctrica al predio del Sr. ORELLANO ROSALES Juan
Nabor, ubicado en UCV 167325 Sublt 2 Cp Santa Rosa Del Distrito De Lurin.

Determinar el procedimiento para obtener un suministro provisional individual
para los predios que no cuentan con el servicio publico de electricidad, que
se encuentran alejados de las redes de distribucién y que cumplan con los
requisitos segun Norma DGE 001-P-4/1990 “Suministros Provisionales de

Energia Eléctrica en Sistemas de Distribucién”
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2) CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1) ANTECEDENTES

Starke y Alania (2014) realizaron un estudio en el que abordaron el problema de la
baja inversion que realizan gobiernos locales y regionales para dotar de electricidad a
las zonas rurales. El trabajo de investigacion refiere que, un gran numero de personas
no poseen facilidad de acceso a la red eléctrica publica, tomando en cuenta que las
poblaciones que se mantienen y desarrollan en entornos rurales son las que tienen
mayor indice de dificultades para el acceso a la red eléctrica. Es necesario una enorme
inversién para su implementacion y el mermado poder adquisitivo de las poblaciones
rurales no es econdémicamente rentable para las empresas que ofrecen servicio
eléctrico, ya sean de procedencia nacional o provenientes del mercado privado.
Tomando en cuenta esta problematica son numerosas iniciativas que pretenden
facilitar un servicio eléctrico con caracteristicas sostenibles, facilitando sistemas de
celdas solares fotovoltaicas, las cuales presentan aspectos positivos muy notables,
como la gran disponibilidad de funcionamientos y las facilidades de mantenimientos a
lo largo de su vida uatil. Ahora bien, en la préactica, la ejecucion de proyectos
actualmente ha presentado fracasos en gran numero, dando como consecuencia en
bastantes oportunidades la falla de la prestacion del servicio por faltas de
mantenimiento preventivo, por la nula intervencion de los prestadores del servicio en
los controles periédicos o también por el desacertado planteamiento e implementacion
del proyecto ejecutado. Se tomd en cuenta que para abordar el problema de cobertura
de la red eléctrica rural es necesario desarrollar un conglomerado de metodologias y
la aplicacion de estrategias que propicien la accesibilidad a todos los usuarios en las
poblaciones rurales. Tomando en cuenta lo planteado en la investigacion, se puede
inferir que, para el desarrollo del sistema eléctrico rural, es necesaria la intervencion
en las regiones que se encuentran fuera de las zonas de concesion de las empresas
gue distribuyen y facilitan el uso de la red eléctrica. Se evidencia que las areas con
mayor cercania al SEIN (Sistema Eléctrico Interconectado Nacional), que por distintos

indicadores son aquellas que se encuentran en medios rurales , son las regiones con
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alto indice de concentracion y densidad poblacional alta; esta podria estar
adecuadamente cubierta por la red convencional de energia eléctrica , debido a esto
se fundamenta su crecimiento y expansion en términos técnicos y econdmicos ,
tomando en cuenta la sostenibilidad y formulacion organizacional vinculada a la

implantacion de redes eléctricas.

Salas (2013) buscé diagnosticar, analizar y proponer una mejora en los procesos de
gestion de los cortes imprevistos en el suministro de electricidad de baja tension,
estudiando el caso de una empresa limefia encargada de distribuir electricidad en la
ciudad. El autor define calidad de vida como un conglomerado de caracteristicas que
favorecen de manera placentera y de alto valor al conjunto de situaciones diarias. Los
elementos que estan inmersos en la valuacién de la calidad de vida, estiman en su
basamento basico la proteccion, asistencia y atencién social y el desarrollo del
individuo frente a la subjetivo de la sociedad donde este se desarrolle, asi como
también factores socioecondémicos implicitos en su dia a dia. No obstante, el acceso
alared eléctrica no estd inmerso como un indicativo en la calidad de vida, como podria
ser la esperanza de vida, el producto interno bruto, politicas estables e indices de
desempleo, son reflejos de los niveles de ingresos que posee un individuo o un grupo
familiar. Del mismo modo, puede contribuir a la satisfaccion de las exigencias bésicas
como lo son acceso a un adecuado plan alimentario, viviendas, sistemas de salud
adecuados y educacion, puesto que estas variables exigen el uso de electricidad para

su desarrollo en centros poblados.

Arraiza (2008) realizd un estudio titulado “Electrificacién de zonas rurales aisladas”.
En esta investigacidn se resalta que la energia eléctrica es un factor de suma
importancia en materia socio econémica y ambiental. La accesibilidad a la energia
eléctrica representa un factor determinante en materia de beneficios para la
disminucion de la pobreza, en promocién de beneficios en salud y educacién, asi como
también el bienestar de la poblacién. Asimismo, es imprescindible la promocién del
proceso productivo, el desarrollo econémico sustentable y eficiente en las poblaciones

rurales. Dentro de las problematicas basicas que dificultan el desarrollo de un sistema
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eléctrico rural para estas poblaciones se focaliza en que los suministros de energia
carecen de normas regulatorias adecuadas que puedan permitir que se ejecuten en
ciertas condiciones pautadas, de manera que se garanticen las obligaciones de las
compafiias que actien como entes de suministro y del consumidor final de manera
equitativa. Las limitaciones y el facil acceso a la red de energia y las dependencias de
una fuente de energia importada, detienen en gran parte la economia en paises en los
que existen lugares sin accesos adecuados a la energia, esto trae como consecuencia
incidencias negativas sobre el ambiente. Tomando en cuenta distintas afirmaciones el
80% de las poblaciones sin disponibilidad de energia eléctrica vive en zonas
geograficas rurales. A tal efecto, el acceso a la electricidad afecta de manera directa
el ambiente y particularmente las zonas rurales, la misma puede tener una incidencia
directa en la preservacion del ambiente y directamente en la proteccion y prevencion
de la deforestacion. No obstante, en el mundo aproximadamente mas de mil quinientos
millones de personas no tienen acceso a energia eléctrica el cual esta estipulado como
servicio basico, como caracteristica representativa son poblaciones de escasos
recursos econdmicos los cuales residen en lugares de dificil acceso y estas zonas se
ubican lejos de la red de distribucién eléctrica. Tomando lo referido con anterioridad
no hay planes a mediano plazo que estas poblaciones aisladas puedan tener acceso
al sistema eléctrico, ya que esencialmente el suministro para estas zonas requiere
desarrollo y aplicacién de proyectos de implementaciones de redes eléctricas los

cuales tienen elevados costos para los entes publicos o privados.

2.2) BASES TEORICAS

2.2.1) CENTRO POBLADO

Grupo de viviendas existentes, donde el urbanismo no es adecuado a las
disposiciones pautadas por la Municipalidad que corresponde. Es de competencia
municipal otorgar la certificacion que acredite como tal a un centro poblado
(OSINERGMIN,2005)
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2.2.2) EDE
Empresa de Distribucion Eléctrica — Término empleado en el Decreto Supremo que
modifica el Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, Reglamento de
Transmision, y el Reglamento de Usuarios Libres de Electricidad N°018-2016-EM.
Entidad legalmente constituida, responsable de la prestacion del Servicio Publico de
Electricidad. (MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS, 1987)
Son Empresas de Servicio Publico de Electricidad
e Electricidad del Peru — ELECTROPERU
e Las Empresas Regionales de Servicio Publico de Electricidad
e Las Empresas de Interés de Local (MINISTERIO DE ENERGIA Y
MINAS, 1987)

2.2.3) INTERESADO

Se trata de personas naturales o juridicas que gestionan las dotaciones del
suministro de electricidad; pueden ser las personas o la entidad propietaria
(urbanizador) en el caso de habilitaciébn urbana, asociaciones de propietarios o de
pobladores en caso de centro poblado, pueblo joven y urbanizacion popular. Las
municipalidades pueden también hacer sus pedidos de manera directa o por
intermedio de sus representantes, los cuales deben estar autorizados para ello
(OSINERGMIN, 2005).

Se trata también de las personas naturales o juridicas que ocupan una propiedad y
tienen la posibilidad de usar adecuada y legalmente el suministro eléctrico; siendo
entonces los que asumen las responsabilidades, tanto técnicas como econémicas

derivadas del uso de energia eléctrica (Ministerio de Energia y Minas,1987).

2.2.4) SUMINISTRO PROVISIONAL DE LA ENERGIA ELECTRICA

2.2.4.1) Suministros Provisionales Temporales
Se refiere a los suministros otorgados que responden a necesidades

exclusivas y temporales; teniendo una duracibn maxima de 6 meses,
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estipulandose como tal, juegos mecanicos, obras de construccion, kioscos,
ferias, entre otros. (OSINERGMIN, 2005).

2.2.4.2) Suministros Provisionales Colectivos

Esta referido como aquellos otorgados para dos usuarios o0 mas en

pueblos jovenes, habilitaciones pre urbanizadas o asentamientos humanos,

asi como también en asociaciones pro vivienda, centros poblados o

cooperativas de vivienda en periodos de 1 a 5 afios, esto puede ser

prorrogados cumpliendo con las disposiciones y requisitos requeridos.
(OSINERGMIN, 2005).

Los suministros presentados seran orientados basicamente a viviendas.

1)

Formas de suministros provisionales Colectivos:

Los suministros a partir de la entrega de los proyectos y obras
son responsables los interesados. De incumbencia de la
empresa queda la supervision de las obras y dara conformidad
para la ejecucion y uso del servicio. estard destinado a los
grupos urbanos o marginales que asi lo requieran
(OSINERGMIN, 2005).

Se refiere al suministro cuyo proyecto y gestion técnica es
realizada por la empresa o por un tercero que ésta supervisay
apoya desde el momento que entrega; los costos generados
son cubiertos por los interesados, siendo Unicamente
responsabilidad de ellos. Se les denomina SECOM (Servicios
Eléctricos Comunitarios) y se destinan a poblaciones
marginadas urbanisticamente que la empresa considere
(OSINERGMIN, 2005).
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2.2.4.3) Suministros Provisionales Individuales
Los suministros individuales son aquellos destinados y otorgados a una persona o
usuario anualmente, el cual esta destinado a uso especial refiriéndose a esto de
manera comercial, industrial, hospitalaria, educacional, entre otros. Este puede
prorrogarse cumpliendo con los requisitos exigidos, En casos excepcionales se

otorgara para uso habitacional en caso de habilitaciones pre urbanas o similar.

2.2.5) REDES DE DISTRIBUCION

Estas redes estas encargadas de dirigir la energia a las subestaciones de
distribucién (SED), hasta el consumidor. Las lineas o redes de distribucion son de
distintos tipos, como aéreas, las cuales estan sostenidas por estructuras como postes
0 pueden ser subterraneas bajo la superficie. También, dentro de las mismas pueden
dividirse en redes de alta tension, media Tension o baja tension, refiriéendose como

AT, MT o BT segun el voltaje empleado.

Red de transporte 110-380 kY

Red de reparto

[ e

I — — |

Central generadora Estacion
elevadora

Subestacion de
tranformacion
Red de distribucion en media tension

125-220 V . i
& o . Y
e = ‘-i
DIV
|‘:' [ I
Alternador Cl‘iente' Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacién industrial de distribucién

Fuente: Recuperado http://opexenergy.com/ciclos/sistemas electricos ctcc.html

Figura 2: Esquema de produccion y distribucion de energia eléctrica.
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2.2.6) ACOMETIDA
En instalaciones eléctricas, se denomina acometida a la derivacion que parte desde
la red de distribucion de quien suministra el servicio hasta la proteccion principal o el

medidor de quien recibe y usa la energia.

2.2.6.1) Acometida Aérea
Se trata de las derivaciones que se efectian partiendo de una red de
distribucion aérea y que hace el debido cumplimiento de requisitos que
se establecen en las normas con respecto a las acometidas aéreas.
(MINISTERIO DE ENERGIA' Y MINAS, 2004).
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DETALLE DE ANCLAJE
EN MASTIL

HACIA EL SISTEMA
DE PUESTA A TIERRA
DEL USUARIC
(ALTERNATIVA: VER
PLANO PL—05)

DETALLE DE FIJACION
DE MASTIL

NOTAS:
(1) S| EL MASTIL ES GRAN LONGITUD, ESTE PODRA REFORZARSE CON UNA RETENIDA, LA CUAL SERA INSTALADA ADECUADAMENTE
(2) VEASE LAS SECCIONES 30 Y 31

CAJA DE MEDICION

CINTILLO DE NYLON, SEGUN REQUERIMIENTO

TUBO DE PVC—P o A'G’, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO

TUBO CURVADO DE PVC-P o A'G

MASTIL

TEMPLADOR DE A'G

PORTALINEA UNIPOLAR

N wf ) of of | @ v

el =]=]

CONDUCTOR AISLADQ DE ACOMETIDA, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO

EMPALME, SEGUN REQUERIMIENTO

Fuente: Norma DGE — Conexiones eléctricas en baja tension en zonas de concesion de

distribucion.

Figura 3: Acometida aérea
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Fuente: NORMA DGE — Conexiones eléctricas en baja tensién en zonas de concesion de

distribucion.

DETALLE DE ANCLAJE EN MASTIL DETALLE DE ANCLAJE EN FACHADA

=]

CINTILLO DE NYLON, SEGUN REQUERIMIENTO

TARUGO

ARMELLA

MASTIL

TEMPLADOR

ALOJAMIENTO PARA TUBO PVC-F o A'G

ALOJAMIENTO PARA CAJA DE MEDICION

TUBO DE PVC—P o A'G’, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO

sn|u|s|o|o|w|o|o

TUBO CURVADO DE PVC-P o AG®

CABLE O CONDUCTOR DE ACOMETIDA, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO

Figura 4: Acometida aérea
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2.2.6.2) Acometida Subterranea
Se trata de aquellas cuya derivacion es efectuada partiendo de una
red de distribucion secundaria subterrdnea y que hace el debido
cumplimiento de los requisitos que establecen las normas con respecto

a las acometidas subterraneas (MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS,
2004)

HACIA EL SISTEMA s
DE PUESTA A TERRA [~ "
DEL USLARIO
(ALTERNATIVA: VER
PLANO PL-05)

DETALLE DE EMPALME
SUBTERRANEO

NOTAS:;
(1} EL TIPO DE EMPALME A EMPLEAR DEPENDERA DEL TIPO O TIPOS DE CAHLE
(2) VEASE LAS SECCIONES 30 Y 32

4 CAJA DE MEDICION

3 TUBO DE PVC—P o A'G’, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO

2 CONDUCTOR AISLADO DE ACOMETIDA, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO
1 EMPALME, SEGUN REQUERIMIENTO =

CODIGO | ITEM DESCRIPCION CANT.

Fuente: NORMA DGE — Conexiones eléctricas en baja tensién en zonas de concesion de distribucion.

Figura 5: Acometida subterranea
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LIMITE DE
PROPIEDAD
—_—
CAJA DE CAJA DE
MEDICION MEDICION

= —

T T
i TUBO DE 1
i PVC—P o A'G" |
i — G
||| "'
N B
1,00 m ||| :|: 1,00 m
i ih
Hi i
il i
1 bl
i
VEREDA | ‘I VEREDA : “
g o R
HE Sos E
Il 1
- | 0,60 m L
(min) capie e i (mn.) '|'
ACOMETIDA I I I
1 i
4 i
R C———————x e T . T—
RED DE RED DE
BAJA TENSION SELLAR BAJA TENSION
0,30 m
VISTA DE PERFIL VISTA FRONTAL

Fuente: NORMA DGE - Conexiones eléctricas en baja tension en zonas de concesion de
distribucion.

Figura 6: Acometida subterranea




2.2.6.3) Acometida Aéreo Subterranea (Mixto)

Se trata de aquellas cuya derivacion es efectuada partiendo de una
red de distribucion aérea y, con la debida proteccion, baja al subsuelo;
debiendo cumplir a partir de alli con los requisitos que establecen las
normas con respecto a las acometidas subterrdneas (Ministerio de
Energia y Minas, 2004).

RED DE D
BAJA TENSION @___
FLEJE O
ABRAZADERA

PROTECCION -
MECANICA DEL
CABLE DE
ACOMETIDA

BAJADA DE
ACOMETIDA
SUBTERRANEA

=N

LIMITE DE
PROPIEDAD

—

LIMITE DE \
PROPIEDAD

CANALIZACION
DE PROTECCION
CAJA DE

MEDICION

2,40 m (minima)
1]

1,00 m CONTINUACION
DE CANALIZACION
DE PROTECCION

F g e et
r

Vereda Calzada
©,30m (minimo)
- s
n. min.
1.00 CONDUCTO i/
\L}T‘. L m SIMPLE I ¥========._—_:/_{

|
N\ 1]
A
o J [ = o e oo Ve T O Yty R e, Wy R I e Y — y
Seo SRR R SR S R R O e O o
CABLEDE / /T T T TT T T T T T T T CABLE DE
ACOMETIDA, SELLAR SELLAR ACOMETIDA
CRUZADA

NOTAS:
(1) VEASE LA SECCION 20
(2) VEASE LA REGLA 360.A, CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD SUMINISTRO

Fuente: NORMA DGE — Conexiones eléctricas en baja tensién en zonas de concesion de
distribucion.
Figura 7: Acometida aéreo-subterranea
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Fuente: NORMA DGE — Conexiones eléctricas en baja tensién en zonas de concesion de

distribucion.

N

i

-\ -

SELLAR TUBERIA
ADECUADAMENTE
CONTRA INGRESO

DE AGUA \

hS

HACIA EL SISTEMA
DE PUESTA A TIERRA
DEL USUARIO
(ALTERNATIVA: VER
PLANO PL-D5)

/

NOTAS;
(1) VEASE LAS SECCIONES 30 Y 33
(2) EL CONDUCTOR DE ACOMETIDA DEBERA PROTEGERSE ADECUADAMENTE CONTRA DAROS MECANICOS

CAJA DE MEDICION

CONDUCTO SIMPLE PARA CRUZADA DE CALLE, CANTIDAD SEGUN REQUERIMIENTO

TUBO DE PYC-P § A'G', LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO

ABRAZADERA O FLEJE DE ACERO (VER NOTA 2), CANTIDAD SEGUN REQUERIMIENTO

CONDUCTOR AISLADO DE ACOMETIDA, LONGITUD SEGUN REQUERIMIENTO

s Nn|lalpr|lo|le

EMPALME, SEGUN REQUERIMIENTO

Figura 8: Acometida aéreo-subterranea
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2.2.7) FACTOR DE POTENCIA
Se trata de un indicador que combina cualidades y cantidades del aprovechamiento
correcto de la energia eléctrica. Se trata también de un término utilizado para reflejar

cuantitativamente la energia eléctrica convertida en trabajo.

La determinacion de este factor esta dada por el tipo de carga o cargas que se
conectan en una instalacion. Por su definicion, el valor del factor es adimensional
tomando valores entre 0 y 1. En circuitos resistivos puros ¢=0, para lo cual la corriente
y tension modifican su polaridad cada instante ciclicamente, siendo que, la unidad, es
el factor de potencia. En los circuitos reactivos puros, la tension y la corriente se
encuentran en cuadratura siendo esta ¢ =90°, factor de potencia = 0. Se debe tomar
en cuenta que en un circuito inductivo se tomara como factor de potencia en retraso
(debido a que la corriente es retrasada respecto a la tension), mientras que cuando es
de caracter capacitivo se toma como de adelanto (ya que la corriente esta adelantada

respecto a la tensién) (La Guia Metas, 2010).

FACTOR DE POTENCIA Y ANGULO ¢

\Y
P FP=Cos @
0 1
30 0.866
60 0.5
90 0
I

Fuente: recuperado en https://www.areatecnologia.com/electricidad/factor-de-potencia.html

Figura 9: Diagrama de factor de potencia
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2.2.8) POTENCIA

Gracias al efecto de los inductores y capacitadores, la potencia de la corriente
continua y alterna tienen una medicién de mayor complejidad. Debido a esto, en los
circuitos de corriente alterna hay tres parametros a tomar en cuenta como lo son la
capacitancia, resistencia e inductancia en distintas combinaciones. En aparatos o
artefactos como lamparas, estufas eléctricas, planchas, entre otras, estan compuestos
por circuitos resistivos en donde la tension (V) esta en fase con la corriente (I),
transformando asi la energia en calorifica o luminica. Por otra parte, en circuitos
capacitivos o inductivos la tension y la corriente se encuentran desfasada 90°,
mientras que, en los circuitos inductivos, la corriente se encuentra atrasada 90°
respecto a la tension, por ultimo cuando la corriente esta adelantada 90° respecto a la
tension se esta frente a un circuito puramente capacitivo (La Guia Metas, 2010).

2.2.9) TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION

Se trata de los transformadores que tienen una potencia menor o igual a 500 KVA
y tensiones menores o iguales a 23.000 V para su transformacion a 0.22 KV. Este tipo
de transformadores de distribucion usualmente se utilizan para abastecer de energia

eléctrica a departamentos, almacenes, establecimientos comerciales o areas rurales.

Fuente: Recuperado http://opexenergy.com/ciclos/sistemas electricos ctcc.html

Figura 10: Transformador de distribucion
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Figura 11: Transformador de distribucién 02879A dibujado en las redes de Luz del Sur

2.2.10) MEDIDOR DE ENERGIA

Para seleccionar un medidor de energia se debe hacer tomando en cuenta la

capacidad de corriente del conductor de fase de la acometida de instalaciéon

e Cuando se trata de sistemas monoféasicos de dos hilos y calibres de
conductor de fase entre 2AWG y BAWG: se debe instalar medida directa, con
medidor de energia activa electronico clasel, 1F-2H, 120V, 5(60) A, 10 (60)
A, 15(60) A 0 10(100) A

e Cuando el sistema es monofasico de tres hilos y se tienen calibres de
conductor de fase entre 4AWG y BAWG: Se debe colocar e instalar medida
directa, con medidor de energia activa electrénica clase 1, 1F-
3H,120Vv/240V, 5(60) A, 10(60) A, 15(60) A o 10 (100) A. Cuando el calibre
de conductor de fase es mayor o igual a 2AWG: Aplica medida semi directa,
con medidor electrénico de energia activa clase 1, 1F-3H,240V / 120V o

autorrango 2.5(6) A, 5(6) A, 5 (10) A.
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e En los sistemas trifasicos de tres hilos y calibres de conductor de fase entre
1/0AWG y 8AWG: Deben instalarse medida directa, medidor electrénico de
enedrgia activa clase 1, 2F-3H, 120V/208V, 5(60) A, 10(60) A, 10(100) A o
5(120) A. para calibre de conductor de fase mayor o igual a 1/0 AWG: aplica
medida semidirecta, medidor electrénico de energia activa clasel, 3F-4H,3
x 120 V/208V o autorrango, 2.5(6) A, 5(6) A o 5(10) A.

e Los sistemas trifasicos de 4 hilos y calibres de conductor entre 1/0AWG y
8AWG: se deben instalar medida directa, con medidor de energia activa
electrénica clase 1, 3F-4H, 120Vv/208V, 5(100) A, 5(60), 10(60) A, 10(100) A
0 5(120) A. para calibres de conductor de fase mayor o igual a 1/0AWG:
Aplica medida semidirecta, con medidor electrénico de energia activa clase
1, 3F-4H, 3x120V/208V o autorrango, 2.5(6) A, 5(6) A 0 5(10) A. (EPM, 2016).

2.2.11) DEMANDA MAXIMA
En un momento determinado, la demanda maxima representa la coincidencia mayor
de cargas eléctricas que operan a la vez. Esta coincidencia representa un valor

instantaneo en el tiempo (Avalos, 2016).

2.2.12) DEMANDA INSTALADA

La carga que se mide en potencia, se denota kVA o kW, es referida como la
demanda de una instalacion. Asimismo, el intervalo de la demanda y su duracién es
el tiempo de medicion, esta caracteristica puede variar respecto al interés que se tenga
en el estudio, la misma podria depender de la constante térmica que puedan tener los

equipos, siendo necesario tomar en cuenta el factor de duracion de la carga.

2.2.13) FACTOR DE SIMULTANEIDAD

Este factor denotado como Ks es obtenido relacionando la demanda maxima que
se obtiene en un intervalo de tiempo y la demanda promedio establecida en el mismo
intervalo. Siempre se debe tomar en cuenta que el factor es menor que uno teniendo

un valor adimensional.
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2.2.14) POTENCIA INSTALADA

En su mayoria los aparatos electronicos y los dispositivos indican su potencia
nominal (Pn). La potencia instalada se trata de la sumatoria de las mismas de todos
los dispositivos instalados. Lo descrito anteriormente no denota la potencia absorbida
realmente, debido a que cuando se trata de motores eléctricos, la potencia nominal se
refiere a la de salida desde su eje principal y el consumo de la potencia de entrada
supera a la de salida (SCHNEIDER ELECTRIC, 2008).

2.2.15) CAIDA DE TENSION PERMISIBLE

Para determinar reglamentariamente la seleccion de un cable debe ser calculada la
seccién minima normalizada que debe cumplir, a la vez, tres condiciones: criterio de
la intensidad admisible o de calentamiento, criterio de la caida de tension y criterio de

la intensidad de corto circuito.

La admision de las tolerancias sobre las tensiones nominales en los puntos de
entrega de energia en sus etapas y niveles de tension es hasta + 5.0 % del registro de
tensién nominal de los puntos. Debiéndose cumplir en redes secundarias de servicios
tipificados como urbano rural o rural, las tolerancias de hasta + 7.5%.

A través de la presente formula se hallara la caida de tension en el siguiente

proyecto:

V3 % L %I x cosg

AV =
K=«*S

I= Corriente que recorre el circuito en Amperes
L= Longitud del tramo, en metros

K= Factor de caida de tension (1/Y)

Y = Resistividad del conductor (Qxmm2/m)

S = Seccidn del conductor (mm2)
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2.2.16) PUESTA A TIERRA

Las dos funciones principales del sistema de puesta a tierra son las siguientes:

Como funcion primordial deben suministrar un camino de impedancia baja, a través
de los conductores a tierra y de retorno a la fuente principal, de tal manera que, ante
la presencia de una falla a tierra de un conductor activo, esta pueda fluir a través de
una ruta que previamente fue establecida con una corriente suficiente que permita
operar al protector del circuito.

También debe restringir un valor seguro respecto al potencial de elevacion en las
estructuras metalicas que puedan tener cominmente acceso personas o0 animales,
todo esto en condiciones adecuadas e inadecuadas de un circuito. La interrelacion de
las estructuras metalicas en su totalidad normalmente expuestas, pueden prevenir la
posible diferencia de potenciales peligrosos que pueda surgir entre contactos
metalicos bajo condiciones comunes o poco comunes (Gémez, 2010).

Existen dos tipos principales de conductores a tierra, los electrodos de tierra y los

conductores de proteccion.

2.2.16.1) Conductores de conexidon y conductores de proteccion
Conductor de proteccion de circuito:
Este es un tipo de conductor el cual se encuentra separado e
instalado con cada circuito, existente con la funcién de que toda la
corriente de falla o parte de ella retorne a la fuente a través de su
estructura, puede ser de manera individual, o a través de la cubierta
metalica exterior de un cable o través de una estructura o ducto

metalico en su totalidad (Gomez, 2010).

Conductores de conexion:

La finalidad de estos es asegurar que las partes conductivas que lo
componen y estan expuestas (como cobertores o carcasas metalicas)
puedan permanecer al mismo potencial en una condicion de falla

eléctrica. De este tipo de conductores existen dos formas, a saber:
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de conexion equipotencial principal, estos estan conectados entre si
y a tierra, siendo que las partes que conducen y estan expuestas,
generalmente, no tienen corriente, pero pueden hacerlo si presentan
condiciones de falla. Normalmente estas conexiones asocian el
sistema de puesta tierra a estructuras o tuberias metélicas de agua y
gas expuestas, que ingresan a la instalacion, estructuras de servicios
principales y estructuras metalicas de la edificacion. En su interior
deben tener medidas minimas adecuadas (6mm?) y no necesitan ser

superior a 25mm? de cobre (Gémez, 2010).

2.2.16.2) Electrodos de Tierra

Este elemento de los sistemas de puesta a tierra se trata de la
estructura que se encuentra contactado directamente con la tierra
proporcionando un canal para la expulsion o recojo de distintos tipos
de corrientes fugadas. Normalmente, en los sistemas de puesta a
tierra es necesario que se utilice una corriente de falla que tenga la
suficiente capacidad y por plazo corto, por lo cual se necesita una
seccion bastante grande con la capacidad de la corriente se lleve de
forma segura. Las propiedades eléctricas y mecénicas de los
electrodos deben ser adecuadas para su continuo y correcto
funcionamiento durante periodos de tiempo significativamente largos,
en lo cual de manera practica es dificil hacer inspecciones o ensayos
reales. la composicién del material debe tener resistencia a la
corrosion dentro de las condiciones que pueda presentar el suelo
donde se encuentre, asi como también mantener una buena
conductividad eléctrica. Los materiales utilizados incluyen fierro
fundido, acero inoxidable, acero galvanizado, y cobre. Comunmente
el cobre es el material predilecto debido a distintas razones, tomando
en cuenta que; algunas veces puede ser usado aluminio para
conexiones fuera de terreno, sin embargo, muchos de los estandares

han prohibido que sea utilizado, ya que presenta riesgo de corrosion
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mas acelerado, debido a que el 6xido como producto, al pasar el
tiempo, pierde la capacidad de conduccion y es reducida la
efectividad del sistema. El electrodo se presenta en diversas formas
(placas, barras verticales o conductores horizontales), las cuales se

describen en las siguientes lineas (PROCOBRE, s.f., pag.16).

e BARRAS

Comunmente es la forma mas utilizada, ya que el costo de instalacion
es comunmente menor y puede utilizarse para obtener mayor
profundidad, suelos de baja resistividad, utilizado en suelos con
excavacion limitada y relleno. Su disponibilidad es de tamafios
diversos, materiales, longitud y didmetro. La barra puede ser de cobre
puro o también de acero recubierto por cobre. El tipo de recubierto
utilizado se determina cuando esta se coloca o se entierra por
impacto (medios mecanicos) ya que el acero utilizado puede tener
una alta resistencia mecénica frente al proceso. El cobre usado para
la composicion de la barra debe ser aplicado electroliticamente y
debe ser de alta pureza. Evitando de esta manera el deslizamiento
del cobre al enterrar la barra. En suelos con caracteristicas mas
agresivas, como podria ser un medio con alto contenido de sal,
normalmente se utilizan barras de cobre sélido. Por otra parte,
cuando hay riesgo de corrosion galvanica en el suelo se utilizan
barras de acero inoxidable ya que son mas anddicas que el cobre.
Ahora bien, se debe considerar la baja capacidad de transporte de
corriente del acero inoxidable en correspondencia con el cobre.

En la estructura de la barra en sus extremos existen sectores tratados
y estos permiten la disponibilidad de un extremo aguzado, otro con
hilo para atornillar barras adicionales o con una cabeza endurecida.
En el caso de las barras recubiertas es importante resaltar que la
capa de cobre se mantenga intacta en la seccion con hilo. En

ocasiones fabricantes pueden tener una barra taladradora de cabeza
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de cruz, siendo esta de gran utilidad cuando los acoplamientos de la
barra tienen un diametro mayor que la misma. De manera asertiva se
puede asegurar que este tipo de estructura (cabeza) permite enterrar
la barra con mayor profundidad. Las disponibilidades de las barras
pueden presentarse en diametros de 15mm a 20mm (compuestas de
cobre solido) y 9.5 a 20mm (compuestas de acero recubierto de
cobre). Asi mismo, las barras individuales pueden tener longitudes de
1,2 hasta 3 metros.

También existe la disponibilidad de secciones de barra apantalladas
para su conveniente uso, ejemplo, cuando una barra profunda debe
atravesar una capa de suelo altamente corrosiva, la pantalla podria
ser de PVC, previniendo de esta manera el contacto entre el suelo
corrosivo y la barra. Naturalmente esto no contribuye a la reduccién
del valor de impedancia, ya que no esta en contacto directo con el
suelo (PROCOBRE, s.f., p4g.16).
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LA PRESENTE NORMA ES REFERENCIAL,
EL TIPO DE ELECTRODC PUEDE SER DE
DIFERENTE FORMA Y CONFIGURACION.

NOTAS;

(1) VEASE LAS REGLAS 202 Y 205 DE LA SECCION 20

(2) EN ZONAS CON ALTA HUMEDAD Y MEDIO CORROSIVO DEBERA PROTEGERSE

(3) VER REGLA 034.B.2 DEL C.N.E. SUMINISTRO

(4) VER NORMA TECNICA PERUANA NTP 370.056 — ELECTRODOS DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA
5 POZ0 1
4 ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA (EN CASO DE USAR UNA VARILLA SU LONGITUD MINIMA SERA 2,00 METROS) 1
3 CONECTOR DE ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA (VER NOTA 2) 1
2 BUZON DE INSPECCION A POZO DE TIERRA 1
1 CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA, LONGITUD EN METROS 1,5

Fuente: NORMA DGE — Conexiones eléctricas en baja tensién en zonas de concesion de

distribucion.

Figura 12: Puesta a tierra tipo barra vertical.

o PLACAS

Son utilizados diversos tipos de placas para la finalidad de las
puestas a tierra, sin embargo, Unicamente es considerado como
electrodo las soélidas y de gran tamafo. Las que son de tipo
enrejado, son utilizadas para las graduaciones de potencia y se

espera de ellas que no permitan que pase corriente con fallas
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importantes. Generalmente, son fabricadas con malas de cobre o
de acero (PROCOBRE, s.f., pag. 16)

MALLAS A TIERRA

Fuente: recuperado de https://www.analfatecnicos.net/archivos/08.PuestaATierra.pdf

Figura 13: Puesta a tierra tipo malla

Los electrodos de placas pueden ser de cobre o de fierro
fundido. Las planchas de fierro fundido son de, al menos, 12 mm
de espesor, son de forma cuadrada de 915 o0 1220 mm por lado.
Mientras que, las de cobre, son igualmente cuadradas
generalmente con 600 0 900 mm de los lados y el espesor es entre
1,6 y 3 mm. Al utilizarse varias planchas, deben ser instaladas con
una distancia prudencial con la finalidad de que se prevengan
interacciones entre ellas, considerando al menos 2 metros y hasta
9 metros (PROCOBRE, s.f., pag. 17).

o ELECTRODOS HORIZONTALES

La fabricacion de estos es con cintas de cobre que tienen una
conductividad alta o con cables retorcidos, es decir, conductores.
En cuanto a conveniencia, los fabricados con cintas son los mas

recomendables, ya que, tienen una mayor superficie y frente a una
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Doénde:

frecuencia alta, se considera que tienen mejor comportamiento
por la capacitancia levemente mayor a tierra. La conexion de éstas
puede tener mayor dificultad en, por ejemplo, barras verticales, por
lo que representan mayores costos de instalacion, sin embargo,
para la reduccion de los mismos, la cinta puede utilizarse para los
electrodos que tendras corrientes mayores, ejemplo de esto
pueden ser los electrodos del perimetro y las principales
conexiones a equipos, y los cables retorcidos se pueden utilizar
en otras conexiones. Las cintas instaladas bajo tierra deben ser
totalmente recocidas, de manera que se pueda plegar de manera
sencilla. Para conexiones exteriores al terreno se tienen las cintas
cubiertas de PVC, conductores solidos o retorcidos, y también se
cuenta con las cintas de cobre cubierta de plomo o estafio para

aplicaciones especiales (PROCOBRE, s.f., pag. 17).

El célculo de la resistencia de la puesta a tierra se realiza

mediante la siguiente formula:

(P 2yt
Rr = (L) + (o IS

p = Resistividad eléctrica del terreno natural (Q-m) (Arena arcillosa).

p r= Resistividad eléctrica del relleno (Q-m) (Tierra fina + bentonita + NaCl).

L
d

Longitud enterrada de la varilla (m)

Diametro de la varilla (m)

R = Radio del pozo de tierra (m)
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2.2.17) CONDUCTORES

Se trata de elementos metdlicos, cuyo material por lo general es de cobre o
aluminio, permeables al paso de la corriente eléctrica y que, por ello, tienen la funcion
principal de servir como transporte de la “presion electrénica” entre los extremos del
cable. Han sido seleccionados los de cobre y aluminio porque tienen una
conductividad alta, lo cual es necesario para que se optimice la transmision energética.
Se especificaran las diferencias entre cables de cobre y aluminio con la finalidad de
concluir en el tipo de cable més 6ptimo para este proyecto.

2.2.17.1) Conductores De Cobre

Entre los materiales que tienen mayor antigiedad, se encuentra el
cobre. La ductilidad y la conectividad eléctrica que tiene la explotaron los
pioneros en experimentos de la electricidad, como Benjamin Franklin y
Michael Faraday. El cobre como conductor se utiliz6 en invenciones
como el telégrafo, el teléfono y el motor eléctrico. Exceptuando la plata,
el cobre es el metal que se utiliza con mayor frecuencia como conductor,
convirtiéndose en el estandarizado internacionalmente. El International
Annealed Copper Standard (IACS) fue adoptado en 1913 para comparar
la conductividad de otros metales con el cobre. Siguiendo lo estipulado
en dicha norma, el cobre que se comercializa posee una conductividad
del 100% de IACS, y el comercializado en la actualidad puede tener
niveles mayores de conductividad IACS debido a que la tecnologia de
procesamiento ha presentado mejoras progresivas al pasar el tiempo.
Ademas de esta caracteristica, el cobre tiene como propiedad la
resistencia a la traccion, conductividad térmica y expansion térmica.
(VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL COBRE VS ALUMINIO EN EL
CABLEADO ELECTRICO, 2019).
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2.2.17.2) Conductores De Aluminio

Si bien el cobre, por su historia, es generalmente elegido para conducir
electricidad, el aluminio tiene beneficios que le vuelven atractivo en
ciertas aplicaciones.

En cuanto a la capacidad de conducir electricidad, el aluminio tiene el
61% de la que tiene el cobre, sin embargo, tiene el 30% del peso que
tiene el cobre. Es decir, un alambre desnudo de aluminio tiene la mitad
del peso de un alambre desnudo de cobre con la misma capacidad de
resistencia eléctrica.

En cuanto a los precios, los conductores de aluminio son mas
econdmicos comparados con los de cobre. Los conductores de aluminio
consisten en diferentes aleaciones conocidas como serie AA-1350 y
serie AA-8000. AA-1350 tiene un contenido minimo de aluminio de
99.5%.

En la década de los 60 y 70, el aluminio tuvo gran popularidad para
los cableados de los hogares debido, méas que todo, a la diferencia entre
los precios en comparaciéon con los de cobre (VENTAJAS Y
DESVENTAJAS DEL COBRE VS ALUMINIO EN EL CABLEADO
ELECTRICO, 2019).

2.3) DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

a) Aislamiento Eléctrico: Se refiere al recubrimiento que se le realiza a un
elemento en una instalacion eléctrica con algin material que no conduzca
energia eléctrica para impedir que ésta pase al exterior.

b) Amperio (A): Es la unidad que refleja los flujos de una corriente eléctrica. Se
trata de una corriente que produce una diferencia de tension de un voltio en una
resistencia de un ohmio; misma que circula a una velocidad de un culombio por
segundo.

c) BT5B: Tarifa con simple medicion de energia activa.

e Residencial:
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d)

f)

g)

h)

)

k)
1)

i. Parausuarios cuyos consumos mensuales son iguales o menores
a 100 Kw.h
ii. Para usuarios cuyos consumos mensuales son mayores a 100
Kw.h

Conexion: Se refiere al grupo de instalaciones o dispositivos que se requieren
para alimentar un suministro, incluye la acometida y la caja de medicion, y
también puede estar conformada por las sub-acometidas o las cajas de toma o
control
DGE-MEM: Direccion General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas
D.L. N°1221: Mediante el Decreto Legislativo N°1221, se modifican multiples
articulos del Decreto Ley N°25844, Ley de Concesiones Eléctricas, con la
finalidad de presentar mejoras para la regulacion de las distribuciones de
electricidad y la promocion del acceso a la energia eléctrica en Pera.
DGE 001-P-4/1990: “Suministros Provisionales de Energia Eléctrica en
Sistemas de Distribucion”, norma que tiene como finalidad el establecimiento
de los lineamientos para otorgar suministros provisionales por parte de las
Empresas de Servicio Publico de Electricidad.
Frecuencia Nominal: Se trata del fenébmeno fisico que tiene un ciclo repetitivo
para una cantidad de veces determinada en un segundo, pudiendo abarcar
desde uno hasta millones de ciclos por segundo o Hertz (Hz).
Hertz (Hz): Unidad de medida de la frecuencia, equivalente a un ciclo/segundo.
Instalaciones internas particulares (del usuario): Se refiere a las
instalaciones que realizan los usuarios internamente, iniciando desde el punto
de entrega.
kW: Potencia activa o efectiva expresada en kilovatios (kW)

kWh: Kilovatio-hora, uso de mil vatios durante una hora.

m) Ohmio (Q): Unidad de resistencia eléctrica que se define como la resistencia

n)

de un circuito con una tension de un voltio y un flujo de corriente de un amperio.
Peso Especifico: Se trata de la relacién que existe entre el peso y el volumen
de una sustancia. Teniendo que, el peso se refiere a la medida en que la

atraccion de la tierra actia en un objeto; y, el volumen se trata de la superficie
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p)

Q)

)
u)

gue el mismo objeto abarca; entonces, siguiendo lo establecido por el Sistema
Internacional, el peso especifico es la relacion de estos dos elementos
expresada en Newtons sobre metro cubico (N/m3).

Potencia contratada (contractual): Es la potencia que se establece a través
de un acuerdo. Esta no puede ser excedida por el cliente de acuerdo a lo que
se establece en las condiciones especificas de las tarifas. Para impedir este
exceso, puede utilizarse un dispositivo automético de corte, asi el cliente no
excedera los limites de la potencia contratada.

Reactancia Inductiva: Es la resistencia que ofrece un inductor al paso de una
corriente alterna.

Resistencia a la Traccion: Maximo esfuerzo de traccidon que un cuerpo puede
soportar antes de romperse.

Resistencia a la Flexion: Es también denominado modulo de ruptura o
resistencia flexural; se trata de una propiedad material que se muestra como
los esfuerzos que ocurren antes de que ceda en una prueba de flexion.
Resistencia a la Compresion: Se trata del maximo esfuerzo soportado por un
material bajo carga de aplastamiento. Cada material que falla por roturas de
fracturas se definen, ajustadamente, como una propiedad independiente.
UCV: Unidad catastral de vivienda

V: Tension; voltio
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3) CAPITULO lIl: DESARROLLO DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

3.1) MODELO DE SOLUCION PROPUESTO
A continuacioén, detallaremos los procedimientos para la obtencion de un suministro

provisional individual.

3.1.1) FACTIBILIDAD Y FIJACION DE PUNTO DE ENTREGA DE SUMINISTRO
PROVISIONAL

Etapa en la que la EDE verifica si el requerimiento del cliente es factible, fijando la
ubicacion del punto de entrega con las condiciones técnicas que debe considerar en
su proyecto de instalaciones eléctricas particulares. Para ello el cliente debe de

solicitar un suministro provisional individual:

e Solicitud dirigida a la EDE.

e Fotocopia del titulo de propiedad del predio o fotocopia de la constancia de
adjudicacion.

e Fotocopia de la autorizacion escrita de la Junta Directiva de la agrupacion a
que pertenece.

¢ Plano o croquis de ubicacién indicando el lugar probable del suministro.

e Fotocopia de la licencia de la autorizacion de funcionamiento de la
Municipalidad y/o entidad respectiva de la actividad para que se solicita el

suministro (caso de usos especiales).

La Empresa procederd a las solicitudes de la siguiente manera:

Considerando un plazo que no exceda a los treinta (30) dias calendario luego de
gue se presenta la solicitud, la Empresa indicara al interesado la factibilidad o no del
suministro. De tener factibilidad, la EDE procedera a indicar el punto de entrega.

Para la evaluacion de la entrega de un suministro provisional individual se toman

en consideracién algunas condiciones que veremos a continuacion:
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Condiciones geogréaficas:
¢ Que el predio solicitante este alejado de las redes de distribucion.
e Que el predio no tenga vecinos en su agrupacién de viviendo con el cual
pueda agruparse, ya que de tener 1 0 mas usuarios con quien agruparse le

corresponderia un suministro provisional colectivo.

Condiciones técnicas:
e Evaluacién que permite ver si las redes de distribucion necesitan alguna
modificacién al momento de instalar un nuevo suministro. Existen 3 tipos de

modificaciones en las redes de distribucion hasta 50 KW:

o EVALUACION TIPO A: Sin modificacion de redes.
o EVALUACION TIPO C: Con modificacion de redes.
o EVALUACION TIPO E: Con expansion sustancial de redes.

Dicha evaluacion se realiza mediante un software (DESING MANAGER). Se

considera un punto de entrega factible para un suministro provisional en donde no se
genere ninguna modificacion de red (EVALUACION TIPO A)
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Evaluacion técnica de las redes de distribucién obtenida en el punto de entrega
(poste N°161003255):
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Fuente: Software usado en Luz del Sur (Desing Manager)

Figura 14: Momento en que se analizan las redes de baja tension en el punto de entrega
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Tabla 1: Evaluacion técnica obtenida en el punto de entrega

EVALUACION TECNICA DEL PROYECTO - Etapa Solicitud

No. SST. daft2019 25/02/2019
Tipo de Densidad:

Pot. (kW) Pot. (KVA)
Potencia solicitada 6.60 7.33
Potencia contratada actual 0.00 0.00
Potencia de disefio 1.98 2.20
CONDICIONES ACTUALES y PROYECTADAS SIN REFORMA

Und. ACTUALES PROYECTADO S/REFORMA

Calculos con carga y sin reforma 01370S-7 01370S-7
Potencia utilizada en el célculo kw 0 198
Tension de salida de la subestacion para calculos \% 220.00 220.00
Tension actual en el suministro. \ 211.02 210.44
Tension actual en cola del circuito involucrado Vv 210.30 210.10
Cable con mayor sobrecarga BT 3X35 NKY 3X35 NKY
F.U. del cable mayor sobrecarga Fecha: 25/02/2019 % 69.60 73.50
Potencia Instalada SED KVA 250 250
Max. Dem. Proyectada 12 ultimos meses: 09/2018 kVA 236.845 239.0
Carga del Transformador Proyectado (f.u.): % 94.73 95.60
Potencia disponible en la SED KA 13.16 11.00
Capacidad de la llave BT 11/01/2019 A 400.00 400.00
Maxima Demanda de la llave 11/01/2019 A 92.57 97.75
Carga de la llave (f.u.) 11/01/2019 % 23.14 24.44
Capacidad del fusible 11/01/2019 A 250.00 250.00
Carga del fusible (f.u.) 11/01/2019 % 37.03 39.10

ID DEL PRESUPUESTO = | A |

Cable comunicaciéon: 01370S-7

Terna |Cable Seccién Cap(Amp)
1|NYY (Seco) 3-1x185mm2 334
2|NYY (Seco) 3-1x185 mm2 334

Fuente: Software usado en Luz del Sur (Desing Manager)

Una vez teniendo la evaluacion técnica y viendo que no genera ninguna

modificacion en la red de distribucion, se procede al envio de la factibilidad y punto de

entrega para el suministro provisional individual.
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Por otro lado, cuando la atencidén de estos suministros no fuese posible por factores

técnicos y/o econémicos, no es obligacion de las EDEs suministrarlos.

3.1.2) REVISION DEL PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Etapa que consiste en verificar que el proyecto elaborado por el Ing. Encargado
cumpla con las normas y condiciones técnicas establecidas en la normativa vigente.
Para ello debera presentar todo lo indicado en su carta de factibilidad y punto de
entrega.

A continuacion, elaboramos el proyecto de las conexiones eléctricas particulares

desde el punto de entrega otorgado en la factibilidad hasta el predio del usuario.

3.1.2.1) MODELO DE SOLUCION PROPUESTO
Para la seleccion, dimensionamiento del cable, equipos y materiales

especificados en el presente proyecto, se ha considerado lo siguiente:

a) Caida de tension maxima : 5%

b) Tension nominal : 0,22 kV

c) Potencia contratada : 6KW

d) Factor de potencia : 0.8

k) Frecuencia : 60 Hz.

)  Sistema adoptado : Subterraneo

3.1.2.2) CONDUCTOR A USAR

Debido a que tiene una ligereza en su naturaleza, el aluminio es
suficientemente maleable y se trabaja con facilidad. Esto es beneficioso
cuando las distancias de cableado son largas, debido a que el trabajo se
torna menos riguroso. Ademas, este material hace que se reduzca el efecto
corona, lo cual se trata de descargas eléctricas asociadas con transmisiones
de alta potencia. En cuanto a los costos, el aluminio tiene mayores

beneficios que el cobre y se va a requerir Unicamente la mitad de lo
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necesitado si se trabaja con cobre. Cuando son necesarias instalaciones

extensas, la diferencia entre los costos puede representar un ahorro
significativo (VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL COBRE VS ALUMINIO EN
EL CABLEADO ELECTRICO, 2019). Debido a las ventajas, econémicas el

cable a utilizar en el proyecto sera el conductor de aluminio.

Cable de energia NAYY (CD-1-022)

El cable ser& del tipo NAYY 16 mm2 de aluminio, aislado con cloruro de

polivinilo (PVC) y cubierta externa de PVC.

La conformacion del conductor es la siguiente:

Tabla 2: Conformacién del conductor NAYY

TIPO DE CABLE

SECCION (S)

CONFORMACION DEL

Paralelos

3—1xS

mm?2 CONDUCTOR
10 Seccidn circular, solido
16
25
70
85 Seccidn circular, compacto
120
185
300
500

Fuente: LUZ DEL SUR SAA (junio del 2009), Norma de Distribucién CD-1-022 Normalizacion

de cables de aluminio tipo NAYY para redes subterrdneas de baja tension (Modificacion 2)
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Tabla 3: Dimensiones del conductor NAYY

SECCION |@ CONDUCTOR |ESPESOR AISLAMIENTO |[ESPESOR CUBIERTA | @ EXTERIOR
mm2 mm mm mm mm
10 3,6 1,0 1,4 8,4
16 4,6 1,0 1,4 9,4
25 5,6 1,2 1,4 10,8
70 9,3 1,4 1,5 14,9
95 11,0 1,6 1,6 17,2
120 12,5 1,6 1,7 18,7
185 15,5 2,0 1,8 22,9
300 20,0 2,4 2,0 28,6
500 25,7 2,8 2,2 35,5

Fuente: LUZ DEL SUR SAA (junio del 2009), Norma de Distribucién CD-1-022 Normalizacion
de cables de aluminio tipo NAYY para redes subterrdneas de baja tension (Modificacion 2)

CAPACIDAD DE CORRIENTE

Tabla 4: Capacidad de corriente en el conductor NAYY

SECCION S CORRIENTE (A)
(mm2) F.C.=1 |F.C. < 0,75*|F.C. < 0,60%*
10 59 63 65
16 76 80 83
25 98 103 107
70 169 178 185
95 203 213 222
120 231 243 253
185 294 304 322
300 385 405 421
500 501 526 547

Fuente: LUZ DEL SUR SAA (junio del 2009), Norma de Distribucion CD-1-022 Normalizacién

de cables de aluminio tipo NAYY para redes subterraneas de baja tension (Modificacion 2)
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La aplicacion del cable de energia es en redes de distribucion de tensiones
bajas, una instalacion industrial, edificio y estacion de maniobra, una
instalacién fija, un ambiente interior (bandeja, ductos), en ductos

subterraneos o bajo tierra, un lugar seco o humedo.

Las buenas propiedades eléctricas o mecénicas se basan en que la
cubierta exterior de PVC le permite resistir adecuadamente ante la grasa,
aceite y la abrasion. Ademas, tiene un mayor nivel de disipacion de calores,
brindando una intensidad adecuada de corriente admisibles. Ademas, tiene

buena resistividad a rayos solares y permiten que no se propaguen llamas.

- Seccion : 16 mm2

- Tipo . NAYY

- Diametro del conductor : 4.6 mm

- Espesor aislamiento 1 mm

- Diametro exterior : 9.4 mm

- Resistencia a 20°C : 1.91 Ohm/km

- Reactancia Inductiva : 2.37 Ohm/km

- Capacidad de corriente : 80A

- Aislamiento : material termoplastico de cloruro de
polivinilo (PVC/A)

- Tension nominal de trabajo (kV) 0.22 KV

o DIMENSIONAMIENTO DEL CABLE POR CORRIENTE DE CARGA

Factores de Correccion por condiciones de instalacion:

e A la temperatura del terreno 40°C: Ft =0.96
e A laresistividad térmica del suelo Fr =1.00
¢ A la proximidad de otros cables: Fp=10.83
¢ A la profundidad de tendido 1,0 m: Fpt=1.00

Feq = 0.96x1.00x0.83x1.00 = 0.90
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= , Entonces 6000 =15.76A

S
| X I =
nom x/gXV 22,9kV ﬁx 220

Considerando los Factores de Correccion:

= —I Nom —197A
Feq

IlekV

El cable 2-1x16 mm? unipolar con capacidad nominal de 80A. Transportara la

corriente futura.

Como puedo observar la:

CORRIENTE DEL CONDUCTOR > CORRIENTE DE DISENO

Por lo tanto, la eleccion del cable, ES CORRECTO
o Factor de potencia (Cos 9)

Los valores utilizados para el factor de potencia son:

Para cargas de servicio particular 0.80
o Factor de simultaneidad

Cargas de servicio particular 0,50

3.1.2.3) CANALIZACION
o TUBERIA DE PVC-P DE 1”
De cloruro de polivinilo tipo pesado (PVC-P) cumplen con las normas
NTP 399-066, Norma LDS LE-3-032 cuyas propiedades fisicas a 24°C

son:
Peso especifico X 1.44 kg/dm3
Resistencia a la traccion : 560 kg/cm2
Resistencia a la flexion : 750/800 kg/cm2
Resistencia a la compresion 610/650 kg/cm?2
Médulo de elasticidad : 3000 kg/cm2
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Seran instalados en el recorrido del conductor subterraneo, desde la
caja porta medidor de energia hasta el ingreso hacia el primer poste,
ubicado al exterior del predio, el tubo sera envuelto con cinta de

sefalizacion de color amarillo el cual indicara que es particular.

o CRUZADAS

Material: Concreto vibrado; longitud: 1.00 m; via: 125 mm de diametro.
Zanja: Ancho: 0.60 m; profundidad: 1.20, con la alineacion y nivel
perfecto.

Instalaciones: Los ductos son colocados sobre un solado de concreto,
utilizando una mezcla de 1:12 de 0.05 de espesor; seguidamente, la
zanja es rellenada con tierra cernida hasta llegar a 0.15 m por encima
de los ductos; la zanja restante, ha sido rellenada con tierra natural con
capas compactas de 15 cm, haciendo uso de una cinta sefializado a
0.30 m debajo de la pista. Las uniones entre los ductos se llenan con
un anillo de concreto, y los extremos de las cruzadas se taponean con

yute y brea.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15: Vista transversal de la cruzada en el recorrido de las instalaciones particulares

o ZANJA

La zanja sera de 0.60 x0.65m de profundidad desde Fondo de Vereda,
asfalto o Concreto.
El cable se instalara a 0.60m de profundidad desde Fondo de Vereda,

dejandolo por debajo de una capa de tierra cernida compacta que tendra
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un espesor de 0.05m, seguida por una capa de tierra cernida de espesor
0.15, por una de tierra original excluyéndole las piedras que tendra un
espesor de 0.15m; sobre ésta, sera colocada una cinta de sefializacion
amarilla para luego finalizar con una capa de tierra original compactada
excluyéndole las piedras, la cual tendra un espesor de 0.30m, se obtendra

con zaranda de cocada de 1/4 pulgada.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16: Vista transversal de la zanja del recorrido de las instalaciones particulares

56



o CINTA SENALIZADORA

- Material: Polietileno de alta calidad resistente a los alcalis y acidos.

- Ancho: 150 mm

- Espesor: 1110 mm

- Inscripcién: Letras negras de color que no pierden su color con el
tiempo, con la inscripcion "PELIGRO DE MUERTE” de acuerdo a las
normas de Luz del Sur S.A.A.

- Elongacion: 250%

- Color: Amarillo

- Las inscripciones y modo de instalacion deben ser de acuerdo a

normas de Luz del Sur.

3.1.3) CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

DATOS GENERALES:

- Potencia Proyectada : 7.5 KVA
- Maxima caida de tension permisible : 5 % Vn.
- Tension nominal de Operacion Inicial: 0.22 kV
- Frecuencia Nominal : 60Hz.

- Demanda Maxima : 6KW

- Factor de potencia : 0.80

- Temperatura del terreno : 30 °C.

- Tipo de Cable : NAYY-S
- Seccion del cable : 16 mm2
- Longitud del alimentador 0.6/1KV 350 m
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3.1.3.1) CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA

Hallaremos la maxima demanda de la vivienda en investigacion:

Tabla 5 : Maxima demanda

TIPO DE CARGA POTENCIA FACTOR DE DEMANDA
INSTALADA DEMANDA MAXIMA
(W) (F.D.) (W)

1. Alumbrado y Tomacorrientes

Carga bésica 2,100 0.8 1,680

Carga adicional 950 0.8 760

2. Cargas especiales

Terma eléctrica 3,500 1.0 3,500
6,550 5,940

Fuente: Elaboracion propia

Tenemos como resultado una maxima demanda de aproximadamente 6,00 kW
3.1.3.2) CALCULO DE CAIDA DE TENSION
Para el calculo de caida de tension, se tomo en cuenta todos los datos
técnicos necesarios para cada tipo de sistema, en la parte de calculos
eléctricos. NAYY 16mm?2.
La férmula para calcular la caida de tensién en redes subterraneas es
la siguiente:

V3 % L * I x cosg

AV =
K=+*S

| = Corriente que recorre el circuito, en Amperes
L = Longitud del tramo, en metros

K = Factor de caida de tensién (1/Y)

Y = Resistividad del conductor (Qxmm2/m)

S = Seccidn del conductor (mm2)
La caida de tension es AV =4.05V << 5% de 0.22 kV
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3.1.3.3) CALCULO DE PUESTA A TIERRA

El recorrido de la red provisional d baja tension contara con 02 pozos a tierra
a tierra, segun corresponda para BT, con un conductor de cobre blando desnudo
de 16 mm2. La Norma DGE establece el valor de 25 ohm para redes 1g 380/220
V.

El sistema de puestas a tierra estd conformado por una varilla de acero
recubierta en cobre blando de 16 mm de didmetro y 2,4 m de longitud, conductor
de cobre recocido de 10mmz2 y conectores. Este sistema ird instalado en un pozo

de 0,7mg x 3,0m de profundidad

La resistencia de puesta a tierra equivalente esta dada por:

P
Ry _(ZHL) (a) (ﬁ) (7)

Donde:
p = Resistividad eléctrica del terreno natural (Q-m) =200 Q —m
(Arena arcillosa).
p r = Resistividad eléctrica del relleno (Q-m)=25Q —m
(Tierra fina + bentonita + NaCl).
L Longitud enterrada de la varilla (m) = (2,80 - 0.1) m=2.70 m.
d Diametro de la varilla (m) = 5/8" ® = 0,015875 m.

R = Radio del pozo de tierra (m) = 1,0 m.

Reemplazando:
RT=9,90 Q
La resistencia del pozo debera tener un valor < 25 Ohms para BT.
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3.1.4) CONFORMIDAD DEL PROYECTO
Etapa que consiste en dar por aceptado el proyecto elaborado por el Ingeniero

encargado. Para ello debera presentar lo siguiente:

e Copia de la carta emitida por LUZ DEL SUR donde se indica que el proyecto
de instalaciones eléctricas particulares del suministro provisional ha
superado la etapa de revision del proyecto.

e Un juego del proyecto firmado y sellado por el Ing. Encargado, impreso y en
medio optico (CD).

3.1.5) SUPERVISION DE OBRA

En esta etapa el Interesado dara aviso a LUZ DEL SUR de la culminacion de todos
los trabajos relacionados con la obra de instalaciones eléctricas particulares del
suministro provisional desde el punto de entrega hasta el centro de carga.

Después de haber supervisado la culminacion de la obra y verificado que esta
cumple con los pardmetros establecidos segun el proyecto aprobado, se remite la
penultima carta al usuario en donde se le solicita las pruebas eléctricas de las

instalaciones eléctricas particulares.

3.2) RESULTADOS

Obtenemos como resultado el procedimiento para poder obtener un suministro

provisional individual el cual lo definimos en el siguiente cuadro:
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3.2.1) PROCEDIMIENTO PARA OBTENER UN SUMINISTRO PROVISIONAL
INDIVIDUAL

Tabla 6: Procedimientos para obtener un suministro provisional

ETAPA DOCUMENTO A SOLICITAR EVALUACION POR PARTE DE LA EDE
1 Factibilidad y punto de entrega para un Etapa en la que se verifica la ubicacion del area
suministro provisional individual. a electrificar con respecto al area de concesion

de LUZ DEL SUR, a fin de determinar si se
encuentra dentro de su zona de concesién para
posteriormente obtener la factibilidad de
suministro eléctrico, tiene por finalidad establecer
en que elemento de las redes existentes se
iniciara el proyecto eléctrico.

2 Revision del proyecto de instalaciones Etapa que consiste en verificar que el proyecto
particulares. elaborado por el Interesado cumpla con las
normas y condiciones técnicas necesarias. Para
ello el Interesado o Ing. Proyectista debera
presentar su solicitud de revision de proyecto

3 Conformidad del proyecto. Etapa que consiste en dar por aprobado el
proyecto elaborado por el Interesado.

4 Supervision de obra. Etapa que consiste en supervisar el avance de la
obra.
Etapa que consiste en la ejecucién de pruebas de
aislamiento, continuidad, resistencia de puesta
atierra, encendido de lamparas y secuencia de
fases.

5 Pago del presupuesto. Etapa que consiste en la emision del presupuesto
del suministro provisional en un plazo maximo de
05 dias habiles para posteriormente hacer el

pago respectivo.

6 Instalacion  del suministro  provisional Etapa que consiste en la ejecucion de la
individual. instalacion del suministro en el punto de entrega

fijado en la factibilidad.
Esta ejecucion sera en un plazo maximo de 07

dias habiles.

Fuente: Elaboracion propia

Después de haber realizado todos los pasos antes mencionados, el resultado y

como ultimo paso es la obtencion del presupuesto del suministro provisional individual.
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Dicho presupuesto es emitido por la EDE en un plazo maximo de 5 dias calendarios
desde el ingreso de la solicitud por el presupuesto de dicho suministro provisional.

Al ser un presupuesto sin modificacion de redes (EVALUACION TIPO A), este tiene
un plazo de ejecucion como maximo de 7 dias desde el dia del pago del presupuesto.
El pago del presupuesto estd supeditado a la presentacion de documentos que

veremos a continuacion en el presupuesto obtenido por parte de LUZ DEL SUR.

3.2.2) PRESUPUESTO EN EL CASO DE INVESTIGACION

EXP-399687-BT
Lima, 06 de noviembre de 2018
Sefior:
ORELLANO ROSALES JUAN NABOR
Ucv 10390 Sublt 2 Fdo Santa Rosa
Lurin

Referencia: DOTACION DE 1 SUMINISTRO PROVISIONAL INDIVIDUAL MONOFASICO SUBTERRANEO DE
6,00 kW EN TARIFA BT5B

De nuestra consideracion:

En atencion a la solicitud de la referencia, para el predio ubicado en Ucv 10390 Sublt 2 Fdo Santa Rosa del distrito de
Lurin, le alcanzamos el siguiente presupuesto:

Presupuesto N° 1 Suministro nuevo

Cant. Subtipo DESCRIPCION Prec"zsl;)’"ta”o Total (S/)
1,00 Cl1.2 Conexion monof.subterrdnea mayor a 3kW hasta 10kW - BT5B 419,00 419,00
1,00 Murete para caja tipo LR 180,00 180,00
1,00 R1.2 Retiro de conex.subt. (retiro de empalme y acometida)-monof-10 143,79 143,79

kw, BTS5A/BT5B/BT6
Total 742,79
Presupuesto N° 2 Materiales Adicionales

Cant. Subtipo DESCRIPCION P’eC"ZS‘;)'"ta”O Total (S/)

1,00 Retiro de murete 30,64 30,64
Total 30,64

Total Presupuesto  (S/) 773,43

1.G.V. (18,00%) (S 139,22

TOTAL POR PAGAR (S/) 912,65

Requisitos para el pago de presupuesto:

e El predio beneficiario del nuevo servicio eléctrico o propietario del mismo no deberan registrar deudas pendientes
de pago.

e EIl pago del presupuesto se encuentra supeditado a la presentacion el contrato de Suministro de Energia
Eléctrica y Servicios el cual deber ser firmado por el propietario del predio o su representante debidamente
autorizado.

e El suministro N° 1111693, registra una deuda pendiente de pago, la cual debera ser cancelada
proporcionalmente. Dicha deuda esta sujeta a la aplicacion de intereses moratorios y compensatorios de
acuerdo a ley hasta su fecha de cancelacion. Para tal efecto debera acercarse a nuestra oficina comercial méas
cercana.

e Autorizacién de la Municipalidad correspondiente para la instalacion del murete del suministro provisional
INDIVIDUAL y de las instalaciones particulares en la via publica.
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e Firmar carta de asuncion de responsabilidades.

e Firmar adenda al contrato de suministro, donde reconoce el punto de entrega indicado en el presente
presupuesto, por no cumplir con los requisitos para la instalacién de su suministro en su frontis. Asimismo se
obliga a ejecutar, operar y mantener en perfectas condiciones las instalaciones particulares que corren a partir
del suministro provisional.

e Firmar carta de compromiso de deudas.

e Declaraciéon jurada comprometiéndose a indicar y continuar con el proceso de electrificacion definitiva
correspondiente firmada por el titular o representante legal de la agrupacion.

Obligaciones y deberes del Cliente previos a la ejecucion de la instalacién de conexién eléctrica:

Para evitar la paralizacion de los trabajos y que los plazos de atencidn se reinicien, antes del pago del
presupuesto el solicitante debera evidenciar con imagenes, el cumplimiento de los requisitos técnicos
indicados en el presente documento. Evite demoras innecesarias asegurando el cumplimiento de los
requisitos. En caso de incumplimiento, para la activacion de la orden de trabajo el cliente deberéa evidenciar
con imégenes la subsanacion de las observaciones que originaron la paralizacion.

e El predio y sus instalaciones eléctricas internas deberdn cumplir con las condiciones técnicas y requisitos
establecidos en el Cédigo Nacional de Electricidad - Utilizacién y el Cddigo Nacional de Electricidad - Suministro
(distancias minimas de seguridad en baja, media y alta tensién, asi como las fajas de servidumbre de lineas
eléctricas de media y alta tension que existan en la zona). En caso de incumplimiento, no sera posible la atencién
de su solicitud.

e La ubicacién de la cajuela para el suministro eléctrico, debera respetar la distancia de 1 m respecto a los
suministros de agua, desagiie y gas.

e La conexion eléctrica se ubicara al pie de poste N° 161003255, segun croquis adjunto; a partir del cual debera
instalar sus redes particulares, es necesario informarle que bajo esta alternativa nuestra representada asegura
un adecuado nivel de tension en el suministro, siendo responsabilidad del cliente la operacion, reposicion y
mantenimiento de las mismas.

e Previo al pago del presupuesto, el cliente debera cumplir con los siguientes requisitos técnicos (ver gréafico):

e Cajuela para la caja portamedidor: El cliente debera despejar el espacio suficiente para la instalacién del
murete dentro de los limites de su propiedad.

e Cable de instalacion eléctrica interna: Debera ir de forma entubada y subterrdnea desde la llave general
hasta la ubicacién proyectada del murete, dejando una longitud libre de 2 m de cable a una profundidad
de 60 cm desde el nivel del suelo. Debera utilizar un conductor de cobre tipo TW/THW (s6lido o cableado
de 7 hilos), con un calibre: minimo N° 6 AWG o0 16 mm2 - maximo N°4 AWG o 25 mm2.

e El suministro sera del tipo provisional INDIVIDUAL y deberéa ser retirado previo a la puesta en servicio de los
suministros definitivos o en un plazo méximo de 1 afio para lo cual sera necesario que solicite el retiro del mismo
mediante una carta.

e El suministro provisional INDIVIDUAL estara sujeto a lo dispuesto y sefialado en el numeral 11 de la Norma de
Suministros Provisionales que serviran de base para las respectivas prorrogas.

Del plazo de ejecucién de la obra:

e La ejecucion del servicio solicitado seré efectuado en horario laboral de Lunes a Viernes de 9 a.m. a5 p.m.

e La ejecucion de la obra se realizara en 7 dias, contados a partir de la fecha de cancelacion del presente
presupuesto y del cumplimiento de las obligaciones y deberes del cliente. Este plazo esta comprendido dentro
de los plazos exigidos por la NTCSE y no considera situaciones de fuerza mayor 6 fortuita.

Este presupuesto tiene validez hasta el 06 de diciembre de 2018, el pago debera realizarse en nuestra sucursal de San
Bartolo ubicada en Carretera Panamericana Sur Km. 49 San Bartolo o en cualquiera de nuestras sucursales. Si tuviera
alguna consulta sobre el particular, podra realizarla a nuestra area de atencion telefénica, FONOLUZ, al teléfono 6175000
o con el Sr. Hugo Sandoval Moreno al 2719000 anexo 6581, donde gustosamente sera atendido.

El personal que visita su predio no esta autorizado a recibir pago alguno.

Atentamente,

Dpto. Ingenieria'y Construccion

Clientes Hasta 50 kW

Sin Modificacién De Redes Hasta 50 Kw
CROQUIS DE UBICACION DEL PUNTO DE ENTREGA
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La ubicacion del punto de entrega seré aledafio al poste N° 161003255, en nuestras redes de distribucion
secundaria.

PUNTO DE
ENTREGA
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3.2.3) IMAGENES DEL SUMINISTRO INSTALADO

1789420).15/41/20118 09:45

Fuente: Base de datos de LUZ DEL SUR S.A.A.

Figura 17: Instalacion del suministro provisional.
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Fuente Base de datos de LUZ DEL SUR S.AA.

Figura 18: Poste de BT donde se instala el suministro provisional
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Fuente: Base de datos de LUZ DEL SUR S.A.A.

Figura 19: Suministro monofasico de 6,00 kW del caso en estudio
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Fuente: Base de datos de LUZ DEL SUR S.AA.

Figura 20: Suministro provisional individual instalado con nimero 1924057
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Fuente: Software usado en Luz del Sur (Desing Manager)

Figura 21: Suministro N°1924057 ya dibujado en las redes de LUZ DEL SUR.
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4) CONCLUSIONES

Concluido el presente trabajo de suficiencia profesional y alcanzando el objetivo

planteado, es importante mencionar las siguientes conclusiones:

1. Para poder determinar y esclarecer el procedimiento para obtener un
suministro provisional individual es necesario que el predio cumpla con los
requisitos geogréaficos y que la EDE cumpla con las condiciones técnicas en

sus redes de distribucion.

2. Los requisitos establecidos por la Norma DGE 001-P-4/1990 “Suministros
Provisionales de Energia Eléctrica en Sistemas de Distribucion” son de facil
accesibilidad para los usuarios que necesiten de dicho servicio, y que hoy
en dia tanto en Lima como en otras provincias del Perd desconocen de estos

requisitos y de dicho proceso.

3. Es necesario hacer buenos calculos de los materiales a usar en el proyecto
de instalaciones eléctricas ya que estos recorren una trayectoria

considerable y variable en cada caso a optar un suministro provisional.

4. Existen varias maneras de poder suministrar energia eléctrica a un predio
dependiendo de la zona geografica donde se encuentre, en este caso se
contaba con los requisitos para poder obtener un suministro provisional

individual.
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5) RECOMENDACIONES

Para el trabajo investigado se tienen las siguientes recomendaciones:

1. Durante el desarrollo del proyecto tener en cuenta que la factibilidad tiene
una vigencia de 1 afio debido a que las condiciones técnicas de las redes de
distribucidon estan en cambio constante, entonces se recomienda realizar

todo el proceso del proyecto en el menor tiempo posible.

2. Se recomienda una evaluacion exhaustiva para el desarrollo del proyecto de
instalaciones eléctricas ya que en muchas ocasiones se tiene hacer un
recorrido por terrenos rocosos, terrenos con acequia, propiedades de
terceros, etc. Siempre teniendo en consideracion cumplir con las normas

eléctricas establecidas con la menor inversion posible.

3. Es necesario que el usuario tenga la informacion necesaria para poder
solicitar un suministro provisional individual, alguna informacion esta en la
pagina web de cada EDE, pero se debe de tener en cuenta que estos
usuarios se encuentran en lugares alejados en donde en muchas ocasiones
no tienen acceso al internet, se deberia tener en consideracion la orientacion

mediante folletos o asesores por parte de las EDE’s hacia los usuarios.

4. Para el predio en estudio se recomendaria la posible agrupacion con predios
aledafios para que puedan solicitar una ampliacion en media tensién a cargo
de la concesionaria de este modo abaratarian costos para poder suministrar

energia eléctrica a los predios.

5. Se recomienda la elaboracion previa de los gastos a realizar, para asi poder
hacer una comparativa si resulta o no resulta conveniente asumir los gastos
del proyecto de instalaciones eléctricas para un suministro provisional

individual.
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7) ANEXOS

7.1) CARTA DE FACTIBILIDAD PARA UN SUMINISTRO PROVISIONAL
INDIVIDUAL

Limis, 23 d= mayo ded 2018
Sefor:
ORELLANO ROSALES JUAN MABOR
LCH 167325 SUBLT 2 CP SANTA ROSA
LURIM

Referemcia: FACTIBILIDAD Y PUNTO DE ENTREGA DE SUMINISTRO PROVISIONAL
INDIVIDUAL, PARA EL PREDIO UBICADO EN UCV 167325 SUBLT 2 CP SANTA
ROSA DEL DISTRITO DE LURIN.

De nuestra consideracion:

En atencion a su salicitud, le comunicamos que habiendo cumplido con presentar los requisitos
establecidos en el arficulo 8° de la Morma DGE 001-P-4/15980 “Suministros Provisionales de Enerngia
Eléctrica en Sistemas de Distribucidon® aprobada mediante Resolucion Directoral N° 084-80-EMIDGE,
es tecnicamente factible otorgarle un suministro provisional INDIVIDUAL con una potencia de 6.00 kW,
segln las condiciones indicadas & continuacion:

1. Punto de Entrega

Considerar como punto de enfrega para la elaboracion de su proyesto de instalaciones eléctricas
parficulares de su suministro provisional & la red de baja tension al pie del poste W*161003255,
segun croguis adjunto.

2. El proyecto (1 juego) de instalaciones eléctricas particulares debera contener lo siguiente:

a. Memora Dezcriptiva.

b. E=zpecificaciones t&cnicas de equipos, matenales y del montaje.

¢. Planog del recorrido de |as instalaciones eléctricas parficulares firmados vy sellados por un Ing.
Electricista o Mecanico Electricista colegiado v habilitado, con indicacion de la ubicacion del
suministro provizional, cortes transversales de wias, plano de ubicacidon con coordenadas
geograficas, detalles de montaje de estructuras, puestas a fiera y leyenda. La leyenda debera
contener &l metradd lineal de la longitud del conductor empleade, N° de postes, palomillas o
soportes y ofros matenales empleados.

d. Calculos justificativos eléctricos v mecanicos, caida de tension en el circuito, diagrama de
distribucion de carga.

g. Cronograma de obra y plazo de ejecucion de obra.

f. Metrado vy Presupuesto.
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Ademas, deberd complementar su solicitud de revision del proyecto con la siguiente documentacion:

- Documento mediante el cual el Interesado designa al Ing. Encargado.
- Certificado vigente de habilitacion profesional del Ing. Encargado emitido por &l Colegio de
Ingenieros del Penl.

3. El desarrollo del proyecto debera enmarcarse en lo siguiente:

a. Cumplimiento de o establecido en la Morma DGE 001-P-4/1990 “Suminisiros Provizionales de
Energia Eléctrica en Sistemas de Distribucion; Ley de Concesziones Eléciricas - Ley N° 25844 y
su Reglamento; Codigo Macional de Electricidad Suministro 2011 y Utilizacion; Reglamento
Macional de Edficaciones (distancias minimas de seguridad en baja, media y alta tension, asi
como [as fajas de senvidumbre de lineas eléctricas de media y alta tension gue existan en la
zZona).

b. Las distanciaz minimas de los conductores yio soportes a las edificaciones existentes estaran de
acuerdo a lo dispuesto en la Tabla 234-1 de la Seccion 23 del Codigo Macional de Electricidad —
Suministro 2011,

t. La vigencia del punto de entrega es de un (1) ano calendario a partir de la emision del
presente documento, siempre y cuando las condiciones téonicas no vanen respecto a la fecha
en gue fue fijado.

» Cabe precisar que, de acuerdo a la Morma citada, la ejecucion del proyecto y obra de las
instalaciones particulares a partir del punto de entrega seran de responsabilidad de los
Interesados y deberan estar a cango de un profesional Ing. Electricista o Mecanico Elecfricista
colegiado y habilitaco.

*  Porlo expuesto siguiendo el procedimiento indicado en el ANEXO, en su proxima comunicacion
debera presentar el proyecto de instalaciones eléctricas pariculares para su respectiva revision.

* Cualguier aclaracion respecto a lo indicado, sirvase comunicarse con nuestra area de atencion
telefonica, Fonoluz, al teléfono 6175000 donde gustosamente sera atendido.

Atentaments,

Dpto. Ing. Const. Clientes Hasta 50 Kw

75



CROQUIS DE UBICACION DEL PUNTO DE ENTREGA

La ubicacion del punto de entrega sera al pie del poste N°161003255, en nuestras redes de distribucién
secundaria.

~

i

PUNTO DE ENTREGA

POSTE (161003255)
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7.2) CONFORMIDAD DE PROYECTO

Sefor

ORELLANO ROSALES JUAN NABOR
UCW 167325 SUBLT 2 CP SANTA ROSA
LURIM

Referencia: CONFORMIDAD DE PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS PARTICULARES DEL
SUMINISTRO PROVISIONAL INDIVIDUAL MOMOFASICO DE 6,00 kW EN TARIFA BTS5B, PARA EL
PREDIO UBICADO EN UCV 167325 SUBLT 2 CP SANTA ROSA DEL DISTRITO DE LURIN.

D& nuestra consideracion:

En atencion a su requenmiento, le hacemos entrega de la conformidad de proyecto de instalaciones eléctricas particulares del

suministro provizional monofasico con una demanda maxima de 6 00 kw, que atendera la obra ubicada en UCV 167326 SUBLT
2 CP SANTA ROSA DEL DISTRITO DE LURIN.

Dicho proyecto contiene memoria descriptiva, espetificaciones técnicas de materiales v el plano BT-01 el cual esta sellado por
Luz del Sur S.4A Hacemos notar que el proyecto de instalaciones eléctricas particulares del suministro es de entera
responsabilidad del profesional encargado del proyecto v de los Interesados. Para el cual se debera tener en cuenta durante su
gjecucion lo siguiente:

1. El Reglamento de Segurndad v Saled en el Trabajo con Electricidad RM-111-MEMDM-2013 (RESESATE). Para ello,
deberan usar el equipo de proteccion personal adecuado.

2. Encaso de existir modificaciones al proyecto, éstas seran realizadas y sustentadas por el Ing. Encargado.

3. Reszpstar en todo momento lo indicado por el Codigo Macional de Electricidad, realizando las adecuaciones necesarias para
tal fin.

Asimismo, les comunicamos que de acuerdo a lo indicado en el numeral 8.6 de la Morma DGE D04-P-4M5980 “Suminiztros
Provizionales de Energia Eléctrica en Sistemas de Distribuzion'™ y los articulos 88° y 307 de la Ley de Concesicnes Eléctricas®,
&l mantenimiento de sus instalaciones eléciricas pariiculares, las mismas gue inician desde el punio de enfrega, sera por su
cuenta v responsabilidad, debiendo ser ésta reslizada por intermedio de un Ing. Electricista o Mecanico Electricista,
adicicnalments se recomienda efectuarla con una penodicidad no menor @ una vez por ano.

Para los fines consiguientes |a vigencia de la conformidad de provecio sera de un (1) ane contado a partir de la fecha de emision
del pregents docurnento.

Cualguier consulta que tuviese al respecto, nuestro equipo de especialistas estard gustoso de absolvera, lamando & Fonoluz:
§17-5000.

Sin otro en particular nos despedimos de Ud.

Atentamente,

Dpto. Ing. y Const. Clientes Hasta 50 kW

Norma DGE 001-P-4/1990 "Suministros Provisionales de Energia Eléctrica en Sistemas de Distribucion”™

3.5, Dichas instalaciones deberan ser efectuadas bajo la supervision de personal técnico especializade, asi come revisadas y encontradas en buen
sctado para su puesta en servicio por parte de la Empress, su mantenimiento también serd por cuenta de los Interesados y encargada 2
un técnico electricista cuando menos.

Decreto Ley N° 25844 - Ley de Concesiones Eléctricas

Articulo 88 Las instalaciones internas particulares de cada suminisbro deberan iniciarse a partir del punto de entrega, corriendo por cuenta del
usuario, el proyecto, ejecucicn operacion y mantenimiento, asi como eventuales ampliaciones, renovaciones, reparaciones y/o reposiciones.
Articulo] 90° Los concesionarios podran efectuar el corte inmediato del servicio, sin necesidad de aviso previo al usuario ni intervencién a las
autoridades competentes, en los siguientes casos:

...C) Cuando se ponga en peligro la seguridad de las personas o lzs propiedades por desperfecto de las instalaciones involucradas; estando ellas
bajo administracion de la empresa, o s=an instalaciones internas de propiedad del usuario,
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7.3) CARTA DE SUPERVISION DE OBRA
Sefior:

Sefior:

ORELLANC ROSALES JUAN NABOR
UCW 167325 SUBLT 2 CP SANTA ROSA
LURIN

Referencia:  SUPERVISION DE OBRA DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PARTICULARES DEL

SUMINISTRO PROVISIONMAL INDIVIDUAL, PARA EL PREDIO UBICADO EN UCV 167325
SUBLT 2 CP SANTA ROSA DEL DISTRITO DE LURIN

De nuasira consideracion:

Mediante la presente nos dirigimos a usted para informarle que de acuerdo a la supervizion de sus instalaciones
eléctricas particulares realizada con fecha 17 de agosto del 2018, v con Ia finalidad de continuar con la emision de

sU presupuesio, ez necesario que nos remita:

# Protocolo de prusta de aislamiento
= Protocolo de prusba de continuidad
®  Protocolo de medicion de las puestas a tiera.

s Cerificado de habilidad del Ing. a cargo de las pruebas eléctricas

Las cuales deberan de contar con la firma y sello del Ingeniero Electricista o Mecanico Electricista

Colegiado v Habilitado encargado de su proyecto.

Dicha gestion debera ser realizada por el propietario del predio o su representante legal debidamente autorizado
(mediante una carta poder con firma legalizada notarialmente)

Asimismao, I informamos gue la documentacion requerida podra ser remitida a cualquiera de nuestraz oficinas
comerciales.

Dpto. Ing. Const. Clientes Hasta 50 Kw
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7.4) METRADO

CLIENTE :
FECHA

PLANTILLA DE METRADO

PROY. INSTALACIONES ELECTRICAS PARTICULARES EN BAJA TENSION EN 0,22KV

ORELLANO ROSALES JUAN NABOR
JULIO 2017

RED DE BAJA TENSION - SUBTERRANEA

1,00 OBRAS PROVISIONALES Unid. CANT.

1,01 TRANSPORTE DE HERRAMIENTAS Y MATERIALES A OBRA EST 1

1,02 MANIPULEO DE MATERIALES EN OBRA EST 1

2,00 OBRAS PRELIMINARES

2,01 TRAZO Y REPLANTEO GLB 1

2,02 SENALIZACION DE OBRA GLB 1

1,00LINEA SUBTERRANEA EN BAJA TENSION 0,22KV

1,01 Suministro e instalacion de cable NAYY 2-1x16mm2 de 0,6/ 1 kV. ML 350

1,02 Excavacién de zanja de 0.60x0,65mts ML 337

1,03 Suministro e instalaciéon de Ductos de concreto 01 via. ML 13

1,04 Suministro y instalacién de tuberia PVC-P 1"@ ML 350

1,05 Suministro y instalacion de terminales a compresion P/Cable NAYY 2-1X16mm2 KIT 2
COMPLEMENTARIOS

3,00PRUEBAS Unid. CANT.

3,01 Elaboracion de proyecto de replanteo de obra. GLB 1

3,02 Pruebas y puesta en servicio. GLB 1

3,03 Permisos municipales. GLB 1

3,04 Pago laboral, sefializacién y sindicato. GLB 1
NOTA:

Metrados solo son referenciales.
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7.5) CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA

CRONOGRAMA DE AVANCE DE OBRA

"PROY. INSTALACIONES ELECTRICAS PARTICULARES EN BAJA TENSION EN 0,22KV"

CLIENTE ORELLANO ROSALES JUAN NABOR
FECHA JULIO 2017
CRONOGRAMA DE TRABAJOS
ITEM ACTIVIDADES EIA'ISO 11[12[13[ 14|15/ 1617 [ 18
1 |Inspeccion y verificacion JE——
o |Permisos municipales W
3 [Suministro de materiales %
4 |Trazado y marcado de la zona de trabajo *
5 |Traslado de material al area de trabajo
6 |Aperturay cierre de zanja para instalacion de BT e
7 [|Instalacion de cable 2-1x16mm2 NAYY 0,6/1 KV —
8 Construccion de sistemas de puesta a tierra —
14 |Elaboracién de expediente de replanteo —
15 |Limpieza de terreno j— —
16 |Pruebas y puesta en servicio H
NOTA:

No se considera sabados, ni domingos.
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7.6) PLANO DE UBICACION
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7.7) RECORRIDO DE LAS INSTALACIONES PARTICULARES
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7.8) PLANOS DE SECCIONES VIALES

PUNTO DE ENTREGA
EJE POSTE N* 161003255

LP
PISTA J vV
1.20
DUCTO DE CONCRETO DE 01 VIAS [—0-80—
L e
Z—1x16mm?2 NAYY
0.7 1.25—| 1250759 "5 5 7TRV PROY.
2.00 . 80.00 2,00 CON TUBO PVC—SAP 1"g
12,00
V = Vereda
J = Jardin CORTE A—A
Pista

- Ca. Santa Rosa
P= Limite de
Sobiedaq  ESC.1/100




LP

—o.?sj—yzs—

LP

PISTA Jo oV

2—1x16mm2 NAYY
—1-25——0.75 "5 TRV PROY.

2.00 80.00 2.00 CON TUBO PVC—SAP 1"#
12.00
V = Vereda
e CORTE B-B
. Lilr?ﬂ?e e Pj. Santa Rosa
oropiedad ESC. 1/100

84



LP

yv J PISTA

DUCTO DE CONCRETO DE 01 VIAS

{ ] Y
} 1 ! {
'—{J.?SJ_'I.ZEI—' ' SJ—O.?5—

2,00 50.00 2,00
8.00
V = Vereda
J = Jardin CORTE C-C
P = Pista
P= Limite de <8 S/N

Sropiedad  ESC.1/100



7.9) CATALOGO DEL CONDUCTOR A USAR EN EL PROYECTO

CONDUCTORES Y CABLES DEL PERS .’

CEPER
CABLES

En sistemas de distribucion de baja tension. Instalaciones eléctricas de tipo

industrial
& @ @ \Q |.mmm¢mm
3 Cuira ederr
4. Encintado
1. DESCRIPCION:

1. Conductor de aluminio puro grado EC 1350.

- Solido para secciones hasta 10 mm2,

- Cuerda redonda compacta para secciones mayores de 10 mm2.

2. Aislamiento de cloruro de polivinilo (PVC/A) color natural,

3. Cublerta exterior de dloruro de polivinilo (PVC ST1) en color negro, blanco
y rojo para Identificacion de las fres fases,

4, Reunion de las tres fases en forma paralela, y encintadas con cinta no

higroscopica,

2. MAXIMA TENSION DE OPERACION:

1200 Voltios entre fases.

3. TEMPERATURA MAXIMA EN EL CONDUCTOR:
- En operacidn normal 80°C

- En condiclones de emergoencia 05°C

- En condiciones de cortocircuito 160°C

4. NORMA DE FABRICACION:

NTP-IEC 605021

DNC-ET-029

5. APLICACIONES:

En sistemas de distribucion de baja tension. Instalaciones eléctricas de tipo
industrinl,
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CONDUCTORES Y CABLES DEL PER0

CEPERY;
CABLES

6. CARACTERISTICAS PARTICULARES:

Ligeros y faciles de instalar. Alta resistencia a la humedad y a gran diversidad

de agentes quimicos. Cubierta exterior resistente a la abrasion, no propaga la

llama.

Debido a las caracteristicas eléctricas y mecanicas de los materiales que

intervienen en su construccion, los cables NAYY son adecuados para mltiples

aplicaciones y condiciones de instalacion, pudiendo instalarse sobre bandeja

portacables, en canaleta o enterrado directamente y trabajar largo tiempo

inclusive sumergido en agua, como puede ocurrir en inundacion de ductos o

terrenos.

7. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES:

Seccion Ndmero Dimensiones
Sombiad de Hilos Nominal (mm) Exteriores (mm)
2 X . Diametro

10 10 14 9,0 9,0x27
16 10 14 100 10x30 375
25 1,2 14 120 12x 36 520
35 1.2 14 130 13x39 635
50 14 14 150 15x45 815
70 14 15 17,0 17x51 1080
95 16 16 18,5 19x57 1435
120 16 17 210 21x 63 1720
150 18 16 22,0 22 x 66 2035
185 20 18 250 25x75 2545
240 2,2 18 27,0 27 x 81 3190
300 24 20 30,0 30x 9% 3910
400 26 2,0 34,0 34x102 4910
500 28 22 370 37x1M 6180

Datos sujetos a tolerancias normales de manufactura.

8. CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

Resistencia Conductor Capacidad de Corriente
Seccion (Ohm/Km) Reactancia (Amp)

Nominal Inductiva — Enterrado

cc.a20°C | ca.a80°C j Ohm/Km a 60 Hz A";OI;:?E Temp=20°C

100°C-cm/W
3,080 3,825 0,152 55 72
1,910 2,372 0,143 73 94
1,200 1,490 0,138 98 121
0,8680 1,078 0,132 LP| 145
0,6410 0,796 0,128 149 172
0,4430 0,551 0,124 188 21
0,3200 0,398 0,122 233 253
0,2530 0,315 0,119 272 289
0,2060 0,257 0,119 313 323
0,1640 0,205 0,118 363 366
0,1250 0,158 0,117 434 425
0,1000 0,127 0,116 502 479
0,0778 0,100 0,114 594 549
0,0605 0,080 0,113 691 624

Proteccitn al
modio ambioste

Temperatum misima Resistencia a No propagaciin
ol conductor, §0°C I humodad o b Mlama

CONDUCTORES ¥ CABLES DEL PERO AU, LOS FRUTALES N° 334 ATE - LIMA - PERO
T.6+61117136000 F.(+511)7136001 COMERCIAL@CEPER.COMPE WWW CEPER. COM.PE
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