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A timely blood test is essential to detect possible abnormalities in the body. Blood somewhat objectively
reflects the state of the internal environment in which all metabolic processes take place. The blood test is
one of the most informative laboratory diagnostic tools, which provides essential information about the
functional state of various organs and systems of the body. The work aimed to investigate the changes in
morphological parameters, protein profile, and activity of aminotransaminases in the blood of turkeys in the
presence of keel “namins”. The research was carried out at “Indykat” Ltd. in the village Kadubivtsi of the
Lviv region on turkeys of the Big-6 breed on two groups of turkeys, 10 birds each. The turkeys of the control
group were clinically healthy, and those of the experimental group had visible clinical signs of “namin” on
the keel. The results of the research showed that the number of erythrocytes in the blood of clinically healthy
birds was 2.5 ± 0.19 T/l, leukocytes – 21.8 ± 1.36 G/l, hemoglobin content – 90.5 ± 2.54 g/l, and the hema-
tocrit was equal to 29.4 ± 1.44 %. In the presence of “namins” in the blood of turkeys, the number of leuko-
cytes and hematocrit, compared to the control, was higher by 15.2 and 3.8 %, respectively, and the number
of erythrocytes and hemoglobin content was lower by 16.1 and 11.3 %. Analyzing the leukogram of the
blood of the turkeys of the research group, the appearance of basophilic leukocytes and young neutrophils
was established, the number of which was 1.1 ± 0.08 and 0.2 ± 0.01 %, respectively. Compared to the con-
trol, the number of rod-shaped and segmented neutrophils was higher by 1.3 and 6.3 %, monocytes by
16.3 %, and eosinophils and lymphocytes were lower by 1.3 and 16.8 % and amounted to 6, 3 ± 0.27 and
41.1 ± 2.41 %. The level of total protein in the blood of birds in the pectoral muscles that developed and
formed “namins” was 26.4 ± 1.35 g/l and was 6.7 % lower than that of the experimental group. In the
presence of “namins” on the keels of turkeys, a 4.4 % higher level of globulins, which perform a protective
function, and a 17.1 % lower amount of albumins were found. The pathological process that developed in
the pectoral muscles of turkeys led to an increase in the activities of alanine aminotransferase and aspartate
aminotransferase in the blood of turkeys to 32.4 ± 1.23 and 314.2 ± 14.2 units/l, which was more significant
than indicators of the control group by 8.6 and 8.3 %, respectively.

Key words: poultry, turkeys, “namins” of keel, ALT, AST, proteins, erythrocytes, leukocytes, hemoglobin.

Особливості морфологічного складу, протеїнового профілю та активності
амінотрасфераз крові індиків за наявності “наминів” кіля

Р. І. Фединяк , Р. А. Пеленьо

Львівський національний університет ветеринарної медицини та біотехнологій імені С. З. Ґжицького, м. Львів,
Україна

Для виявлення можливих відхилень в організмі досить важливим є своєчасне дослідження крові. Кров достатньо об’єктивно
відображає стан внутрішнього середовища, у якому відбуваються усі метаболічні процеси. Саме аналіз крові є одним з найбільш
інформативних лабораторних діагностичних засобів, який надає важливу інформацію про функціональний стан різних органів та
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систем організму. Метою роботи було дослідити зміни морфологічних показників, протеїнового профілю та активності амінот-
рансаміназ у крові індиків за наявності “наминів” кіля. Дослідження проведено у ТОВ “Індикат” с. Кадубівці Львівської області на 
індиках породи Біг-6 на двох групах індиків по 10 птахів у кожній. Індики контрольної групи були клінічно здоровими, а дослідної – 
мали видимі клінічні ознаки наявності “наминів” на кілі. Результатами проведених досліджень встановлено, що у крові клінічно 
здорових птахів кількість еритроцитів становила 2,5 ± 0,19 Т/л, лейкоцитів – 21,8 ± 1,36 Г/л, вміст гемоглобіну – 90,5 ± 2,54 г/л, а 
гематокрит дорівнював 29,4 ± 1,44 %. За наявності “наминів” у крові індиків кількість лейкоцитів і гематокрит, порівняно з 
контролем, були більшими відповідно на 15,2 та 3,8%, а кількість еритроцитів та вміст гемоглобіну – меншими на 16,1 та 
11,3 %. Аналізуючи лейкограму крові індиків дослідної групи встановлено появу базофільних лейкоцитів та юних нейтрофілів, 
кількість яких становила відповідно 1,1 ± 0,08 та 0,2 ± 0,01 %. Кількість паличкоядерних та сегментоядерних нейтрофілів була 
більшою, порівняно з контролем, відповідно на 1,3 і 6,3 %, моноцитів – на 16,3 %, а еозинофілів та лімфоцитів – меншою на 1,3 та 
16,8 % і становила 6,3 ± 0,27 та 41,1 ± 2,41 %. Рівень загального протеїну у крові птахів, в грудних м’язах яких розвивалися і були 
сформовані “намини”, становив 26,4 ± 1,35 г/л і був нижчим за показник дослідної групи на 6,7 %. За наявності на кілі індиків 
“наминів” встановлено вищий на 4,4 % рівень глобулінів, які виконують захисну функцію, і меншу на 17,1 % кількість альбумінів. 
Патологічний процес, який розвинувся у грудних м’язах індиків, зумовив зростання активностей аланін-амінотрансферази і аспа-
ртат-амінотрансферази у крові індиків до 32,4 ± 1,23 та 314,2 ± 14,2 од./л, що було більшим за показники контрольної групи від-
повідно на 8,6 та 8,3 %. 

Ключові слова: птиця, індики, “намини” кіля, АлАТ, АсАТ, протеїни, еритроцити, лейкоцити, гемоглобін. 

Вступ 

Однією з основних і досить прибуткових галузей 
тваринництва у світі є індиківництво. Загальне світове 
виробництво м’яса індиків становить понад 6,2 млн 
тонн. Виробниками близько половини світових обся-
гів індичатини є США та Канада. У країнах Європи, 
до яких належить і наша держава, виробляють понад 
35 % м’яса індиків. Середнє споживання індичатини у 
США становить близько 8 кг, у ЄС – близько 4 кг, а в 
Україні – не більше ніж 1 кг на душу населення за рік. 
Такі дані свідчать про перспективу зростання обсягів 
споживання індичатини на внутрішньому ринку, а 
відтак і розвитку індиківництва (Svynous & Kyryliuk, 
2006; Marmul & Avercheva, 2009; Kytaieva & Petrov, 
2020; Konopelko & Lyasota, 2022). 

В процесі вирощування індиків існують критичні 
періоди, які суттєво сповільнюють розвиток цього 
напряму птахівництва і знижують його рентабель-
ність (Beaulac & Schwean-Lardner, 2018; Heidari & 
Toghyani, 2018; Jobe et al., 2019; Fedyniak & Peleno, 
2022). Зокрема, на початковому етапі гальмуючим 
фактором є низька життєздатність молодняку, а на 
завершальному – утворення “наминів” на кілі птахів. 
Причини низької життєздатності молодняку зазвичай 
пов’язані із факторами, що сприяють дестабілізації 
метаболічних процесів в організмі птаха і знижують 
його природну резистентність. Питання етіології “на-
минів” кіля у індиків і досі вважається недостатньо 
вивченим. Багато дослідників пов’язують їх розвиток 
з недостатнім кровопостачання грудних м’язів та 
порушенням норм щільності посадки птиці (Xi & Ahn, 
2018; Kakhki et al., 2018; Goo et al., 2019; Xiong et al., 
2020; Liubenko & Levchenko, 2020; Studenok et al., 
2021). 

Відомо, що саме гематологічні дослідження є тим 
інструментом, який дозволяє всебічно оцінити поточ-
ний стан організму (Mazur et al., 2020; Martyniv & 
Kisera, 2021; Kryvoruchenko, 2022). У складі крові 
відображаються зміна резистентності, розлади обмін-
них процесів, порушення функцій органів і систем, 
розвиток інфекцій та інших патологічних станів 
(Gutyj et al., 2017; Tumanov, 2018). Порівняно сталі 
показники складу крові можуть змінюватися за впли-
ву цілого ряду чинників, зокрема і тих, які є етіологі-

чними чинниками розвитку “наминів”. Однак, нині 
нез’ясованими є особливості змін показників крові за 
розвитку “наминів” у індиків. 

Саме тому, проведення таких досліджень є актуа-
льним, оскільки одержані результати дозволять більш 
глибоко розкрити патогенез, стануть теоретичними і, 
можливо, практичними передумовами для розробки 
методів діагностики та профілактики даної патології. 

Мета дослідження 

Метою роботи було дослідити зміни морфологіч-
них показників, протеїнового профілю та активності 
амінотрансаміназ у крові індиків за наявності “нами-
нів” кіля. 

Матеріал і методи досліджень 

Дослідження проведено на індиках породи Біг-6 
ТОВ “Індикат” с. Кадубівці Львівської області. Усі 
експерименти проводили з дотриманням вимог “Єв-
ропейської конвенції про захист хребетних тварин, 
яких використовують для експериментальних та нау-
кових цілей” (Страсбург, 1985) та ухвали Першого 
національного конгресу з біоетики (Київ, 2001). 

В досліді було використано 20 індиків, віком від 
121 по 150 добу, масою тіла 16–18 кг, які умовно були 
розділені на дві групи. До першої групи, що слугувала 
контролем, було включено 10 клінічно здорових, без 
видимих ознак ураження грудних м’язів птахів, а до 
другої – дослідної, відповідно 10 індиків із явно ви-
раженими ознаками наявності “наминів”. 

Матеріалом для досліджень була кров, проби якої 
відбирали зранку до початку годівлі із vena axillaris. 
Перед відбором проб місце забору, яке визначали 
ближче до ліктьового суглобу, звільняли від пуху, а 
шкіру дезінфікували 70° етиловим спиртом. Кров 
відбирали у стерильні пробірки, стабілізували 4 % 
розчином натрію цитрату, а кровотечу зупиняли за 
допомогою ватного тампона. 

Морфологічні показники крові визначали загаль-
ноприйнятими методами (Vlislo, 2012). У цільній 
крові меланжерним методом підраховували кількість 
еритроцитів, а геміглобінціанідним – визначали вміст 
гемоглобіну. Підрахунок лейкоцитів проводили за 
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допомогою лічильника “Пікоскел” – PS-4M. Лейко-
граму виводили підрахунком окремих лейкоцитів у 
фіксованих мазках, пофарбованих за Романовським-
Гімзою. Диференціацію лейкоцитів здійснювали за 
гематологічним атласом. Біохімічні показники сиро-
ватки крові досліджували за допомогою автоматично-
го аналізатора (HumaLyzer 3000) з використанням 
реактивів фірми “HUMAN” (Німеччина). 

Отриманий числовий матеріал, обробляли статис-
тично з використанням табличного процесора 
Microsoft Exсel for Windows із визначенням середньо-
го арифметичного (М), його похибки (m) та рівня 
вірогідності (Р ≤ 0,05) з використанням критеріїв ві-
рогідності Стьюдента-Фішера (t) 

 
 
 
 
 

Результати та їх обговорення 
 
За результатами дослідження морфологічних по-

казників крові індиків (рис. 1) встановлено певні від-
мінності між птахами контрольної і дослідної груп. 
Зокрема, у крові клінічно здорових птахів кількість 
еритроцитів становила 2,5 ± 0,19 Т/л, лейкоцитів – 
21,8 ± 1,36 Г/л, вміст гемоглобіну – 90,5 ± 2,54 г/л, а 
гематокрит дорівнював 29,4 ± 1,44 %. За наявності 
“наминів” кіля у крові індиків виявлено зростання 
кількості лейкоцитів та показника гематокриту і зни-
ження кількості еритроцитів та вмісту гемоглобіну. 
Кількість лейкоцитів у крові індиків дослідної групи 
була вірогідно (Р < 0,05) більшою порівняно з показ-
ником контрольної групи на 15,2 % і становила 25,7 ± 
1,11 Г/л. Показник, що характеризує відношення фо-
рмених елементів до загального об’єму крові у інди-
ків дослідної групи був вищий на 3,8 % і вказана різ-
ниця була вірогідною (Р < 0,05). 

 

 
Рис. 1. Гематокрит та морфологічний склад крові індиків  

 
Аналізуючи результати дослідження кількості 

еритроцитів встановлено, що у крові індиків із “нами-
нами” кіля їх кількість становила 2,1 ± 0,11 Т/л і була 
меншою на 16,1 %. Менша кількість еритроцитів у 
крові індиків дослідної групи відобразилася на рівні 
гемоглобіну, який, порівняно із контролем, виявився 
нижчим на 11,3 % і різниця була вірогідною (Р < 
0,01). Такі зміни морфологічного складу крові свід-
чать про те, що за наявності “наминів” в організмі 

індиків розвивається анемія, запальні процеси і відбу-
вається дегідратація. 

При досліджені лейкограми крові у індиків дослі-
дної групи встановлено збільшення кількості базофі-
лів, нейтрофілів і моноцитів (табл. 1). Зокрема, у крові 
індиків контрольної групи були відсутні базофільні 
лейкоцити та юні нейтрофіли, тимчасом як у крові 
птахів із наминами їхня кількість становила відповід-
но 1,1 ± 0,08 та 0,2 ± 0,01 %.  

 
Таблиця 1 
Лейкограма крові індиків, % (М ± m, n = 10) 
 

Показники Контроль     Дослід 
Базофіли -   1,1 ± 0,08 
Еозинофіли   7,6 ± 0,31   6,3 ± 0,27 

Нейтрофіли 
Юні         -   0,2 ± 0,01 
Паличкоядерні    5,2 ± 0,42   6,5 ± 0,39 
Сегментоядерні  34,2 ± 2,44 40,5 ± 2,87 

Лімфоцити 49,4 ± 3,54 41,1 ± 2,41 
Моноцити   3,6 ± 0,20   4,3 ± 0,22 

Примітка: * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01; *** – Р < 0,001 
 
Кількість паличкоядерних та сегментоядерних 

нейтрофілів була більшою відповідно на 1,3 і 6,3 % 
порівняно з контролем, а моноцитів – на 16,3 %. Такі 
зміни, можливо, пов’язані із функціональним пригні-
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ченням кісткового мозку та інтоксикацією організму 
індиків внаслідок запальних процесів в їх організмі. 

Досліджуючи кількість еозинофілів та лімфоцитів, 
встановили, що у крові індиків контрольної групи 
вона становила 7,6 ± 0,31 та 49,4 ± 3,54 %. У індиків 
дослідної групи встановлено зниження даного показ-
ника на 1,3 та 16,8 % відповідно до 6,3 ± 0,27 та 41,1 ± 
2,41 %. 

Отже, лейкограма крові індиків дослідної групи 
характеризувалась нейтрофільним лейкоцитозом, 
лімфоцитопенією, що є свідченням зниження природ-
ної резистентності їхнього організму. 

Показник рівня загального протеїну у крові пере-
буває в тісному функціональному зв’язку із протеїна-
ми, які є в інших тканин організму і віддзеркалює 
зміни, що відбуваються у них за розладу метаболіч-
них процесів, спричинених патологічними змінами. З 
даних, наведених на рис. 2, видно, що рівень загаль-
ного протеїну у крові здорових індиків становив 28,3 
± 1,65 г/л. У крові птахів, в грудних м’язах яких роз-
вивалися і були сформовані “намини”, вміст загально-
го протеїну був нижчим за показник дослідної групи 
на 6,7 % і становив 26,4 ± 1,35 г/л. 

Рис. 2. Рівень загального протеїну та його фракцій у крові індиків 

Безпосередній зв’язок зменшення рівня протеїну у 
крові індиків із розвитком і наявністю “наминів” кіля 
підтверджують результати дослідження фракційного 
складу протеїну крові. Так, за наявності на кілі інди-
ків “наминів” встановлено вищий на 4,4 % рівень 
саме глобулінової фракції, протеїни якої виконують 
захисну функцію, і меншу на 17,1 % кількість протеї-
нів фракції альбумінів. 

Центральним органом, що обумовлює гомеостаз 
організму і бере участь у контролі обміну речовин є 
печінка. Індикаторними показниками оцінки її функ-
ціонального стану за різних патологічних станів є 
активність ензимів переамінування у сироватці крові. 
Дослідженнями активності АлАТ і АсАТ у крові ін-
диків встановлено вірогідне (Р < 0,05) зростання ак-
тивності даних ферментів за наявності “наминів”. 

Рис. 3. Активність амінотрансфераз у сироватці крові індиків 

Активність АлАТ і АсАТ у сироватці крові індиків 
контрольної становила відповідно 29,7 ± 2,12 та 286,7 
± 12,5 од./л. Патологічний процес, який розвинувся у 
грудних м’язах індиків, зумовив зростання досліджу-

ваних показників до 32,4 ± 1,23 та 314,2 ± 14,2 од./л, 
що було більшим за показники контрольної групи 
відповідно на 8,3 та 8,6 %. 
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Висновки 
 
1. Розвиток “наминів” кіля у індиків зумовлює 

зміни морфологічного складу крові, які 
характеризуються зростанням на 15,2 % кількості 
лейкоцитів (Р < 0,05) та на 3,8 % гематокриту (Р < 
0,05) і зменшенням на 16,1 % кількості еритроцитів та 
на 11,3 % вмісту гемоглобіну (Р < 0,01). 

2. Рівень загального протеїну та альбумінів крові 
індиків дослідної групи був меншим, порівняно з 
контролем на 6,7 та 17,1 %. На фоні зниження рівня 
протеїнів альбумінової фракції рівень глобулінів у 
крові птахів дослідної групи був вищий на 4,4 % порі-
вняно із здоровими, які формували контрольну групу. 

3. Активність АлАТ і АсАТ у крові індиків із 
“наминами” становила 32,4 ± 1,23 та 314,2 ± 14,2 
од./л, перевищувала показники контрольної групи 
відповідно на 8,3 та 8,6 % і вказана різниця була віро-
гідною (Р < 0,05). 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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