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RESUMEN

La investigacién acerca de los factores que influyen en el consumo de
cafachi en la ciudad de Puno, se llevé a cabo desde agosto a Diciembre del
2011. Los objetivos fueron, identificar los factores socioeconémicos que
- influyen sobre el consumo de carachi en la ciudad de Puno y analizar la
tendencia del consumo per cépita de carachi en la regién Puno. Para
identificar los factores socioecondmicos que influyen sobre el consumo se
considero el ingreso, precio, gustos y preferencias, idioma, educacién, carga
fam-iliar, género y edad, mediante la aplicacion de 385 encuestas. Se utilizé el
modelo de regresion multiple de respuesta ordenada como logit ordenado,
probit ordenado y valor extremo ordenado. Para analizar la tendencia del
consumo per cépita de carachi se utilizb series de tiempo aplicando diferentes
modelos como el lineal, Logaritmico, polinomio, potencia, exponencial ‘y
promedios' moviles. .Los resultados muestran que la frecuencia de consumo
mensual esta sesgada haciaAVeI valor 1, es decir, el 80.52% de personas
consume carachi una véz al mes. Léé variables que “influyen directamente
sobre el consumo del carachi son el ingreso, precio, educacié/n y la ocupacion.
- El consumo real de carachi fue decreciente en los ultimos afios, asf en el 2009
llegé a 1.3 kg/persona/afio y la tendencia del consumo con los diferentes
modelos tales como el lineal dio un valor de -1.74%, el logaritmico de -1.92%,
el polinomio de -1.54 %, el potencial -1.44%, el exponencial -1.09% y los
promedios moviles de - 2.59%, fueron negativos y esto se ve directamente

relacionado con la biomasa.

Palabras claves: Biomasa, Carachi, consumo, ingreso, precio, tendencia.



ABSTRACT

The research on the factors influencing consumption of carachi in Puno was
"céfried out from August to December 2011. The objectives were to identify
socioeconomié factors that influence consumption carachi in Puno and analyze
the trend in per capita consumption of carachi in the Puno region. To identify
socioeconomic factors that influence consumer we considered income, prices,
tastes and preferences, language, education, fafnily burden, gender and age
was considered, by the application of 385 surveys. It was used the multiple
regression model of ordered response as ordered logit, ordered probit and
extreme ordered value. To analyze the trend in terms of per capita consumption
of carachi we used time series applying different models such as linear,
logarithmic, polynomial, poWer, exponential and moving averages. The results
show that the monthly consumption frequency is biased towards a value of 1, ie,
80.52% of people consume carachi once a month. The variables that directly
influence on the consumption of carachi are income, price, education and
bccupation. The actual consumption of carachi was decreasing in recent years,
Thus in 2009 reached 1.3 kg/person/year and the trend in consumption with
different models such as linear gave a vélue of -1.74%, the logarithmic of
-1.92%, the polynomial of -1.54%, the potential of -1.44% the exponenﬁal of .
1.09% and the moVing averages of - 2.59%,4they were negative and this is

directly related to the biomass.

Keywords: Biomass, carachi, consumption, income, price, trend.



INTRODUCCION

El pescado es un alimento en la dieta de muchas culturas, representando
cerca del 19% de la proteina animal consumida, lo que rige en el incremento de
los niveles de consumo per cépita de pescado ocurrido en las Ultimas décadas.
El consumd por continente tiene grandes diferencias asi en Oceania y Europa
son continentes con mayor consumo per cépita con 24 Kg/persona/afio, Africa
y América, América del sur son continente o regiones con menor consumo cén

8.3kg/persona/ario (FAO 2008).

En el Perl el mayor consumo per capita de pescado se registra en la
Amazonia (16 kg/persona/ano), dOnde el poblador nativo consume mas
pescado que lOS' colonos y pobladores rurales, esto se debe a que estos
pobladores se encuentran a riberas de los rios, el cual permite el f&cil acceso al
pescado, mientras que los pobladores que se encuentrén alejados estan
limitados al consumo y esta supeditado al nivel de sus ingresos y el precio del

pescadb,

Por otro lado Santiago & De Ambrosio (1999), manifiestan que mas del 95 %
de las capturas de pescado de[ Lago Titicaca son consumidas en la Regi6n de
Puno y area préxima de Bolivia. La pesca del Lago tiene al menos cinco
destinos principales; (a) el autoconsumo del pescador y de su familia,
fundamentalmente a base de esb.ecies nativas de poco valor comercial. (b) la
comercializacion fuera de sus Comunidades mediante la venta a través de
intermediarios, (c) la venta directa por parte de los pescadores, (d) el trueque,
realizado directamente por los propios pescadores y destinado al
aprovisionamiento de productos necesaribs a cambio de pescado y (e) otros
usos como la alimentacion de truchas de piscicultura o la fabricacién de

Xi



alimento balanceado para tal fin pudiéndose englobar en el segundo y tercer
destinos planteado. Sin embargo en la ciudad de Puno el consumo per cépita
de pescado segun la direccién de pesca artesanal y extraccion de recursos
hidrobiolégicos DIREPRO, para el afio 2009 fue de 8,32 Kg/afio/persona. Pero

para las especies nativas en especial del carachi va disminuyendo.

El consumo de pescado ha tomado una gran importancia desde el punto de
vista nutricional en muchos paises, el cual permite el incremento de la
demanda de estos productos. Asimismo juega un papel muy importante en la

seguridad alimentaria del poblador.

xii



CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Planteamiento del problema

En la actualidad, la seguridad alimentaria es una gran preocupacién en Atodvo
el mundo, esto significa la escasez de los alimentos en un 70% para la
poblacién, este fendmeno ocurre por un lado por el incremento de I‘a poblacién
y por una sobre explotacibn de los recursos haturales,: como los
hidrobiolégicos; por lo tanto, la escasez de los alime_ntos, genera un
incremento de los precios, trayendo consigo la disminucién del poder
adquisitivo, desequilibrios econémicos, hambruna, pobréza, entre otros (FAO

2008).

Por otro lado el INEI (2009), informa que la regién de Puno tiene como
- sectores econdmicos importantes a la manufactura (41%), servicios (26%),
agricultura (22%), y otros (10.1%) dentro de ellos se consideran los sectores

de construccién, mineria y pesca. Donde la pesca contribuye con el 0.04% al

PBI regional, sin embargo es una de las actividades econdmicas



conjuntamente - con el sector agropecuario, -que sostiene al 68.5% de la -

poblacion riberefia rural del Lago Titicaca.

Asi, el Lago Titicaca alberga una gran diversidad de eSpecies nativas,
desde organismos unicelulares como invertebrados hasta aves; dentro de ellos
se tiene a la ictiofauna que estd constituido por especies nativas del género
Orestias y Trychomycterus que son consumidos con ciertas restricciones por la
disminucién de la biomasa, debido a la sobre explotacion de estos recursos
pesqueros, ya que los pescadores artesanales ° desconocen sobre la
sostenibilidad de los recursos pesqueros, debido a que la actividad economica
que realizan, es sobre todo de autoconsumo y los ingresos que generan son
minimos (10%). Es por eso que la extraccion indiscriminada de las especies
nativas como Orestias pentlandii “Boga”, Trichomycterus .dispar “Suche’, 'y
Trichomycterus rivulatus “Mauri” llevaron consigo una enorme disminucién de
su" biomasa, el cual ya no puede encontrarse en el mercado para su

comercializacién y consumo (DIREPE 2004).

Lo mismo viene suced‘iendfc) con Orestias agassii y O_restias Iutéus,
comunmente conocidos como Carachi, po'que, estas especies} se extraen en
periodos de veda (épocas de reproduccién) y no se respeta las tallas minimas
de captura. Esto se debe a Ié derhanda que existe en el mercado para su
consumo por las bbndades nutricionales (carbohidratqs, proteinas, minerales,
etc) que estos presentan, en la ciudad de Puno estos peces vienen siendo
adquiridos por aquellas personas con recursos econémicos medios y altos,

mas no por las familias de escasos recursos econémicos como sucedia en



afios anteriores, como consecuencia se tiene la escasez y un incremento de

los precios del produéto, disminuyendo el poder adquisitivo.

Asimismo, la extraccion de estos peces en la regién en ‘el afio 2008 fue de
621.486 Kg y la éomercialfzacién fue de 512.956 Kg respectivamente; esto
indica que el 82, 54% fue comercializado y 108. 530 kg que representa el
17,46% fue consumido por los mismos péscadores artesanales, sin embargo,
el consumo per cépita de carachi en la regién de Puho-fue-de1.80 Kg/afio en

el ano 2008, disminuyendo en 0.27 Kg/afio respecto al afio:2007.

Es asi que la demanda por el consumo-del producto;:conlleva a una sobre
explotacién'y como consecuencia se tiene la disminucion de la biomasa, sin
embargo, dada la carencia de estudios é investigaciones sobre el consumo de
especies nativas icticas en la regiéon._de Puno, con el presente estudio se
pretende analizar los factores que influyen en el consumo de “Carachi” y la

tendencia del consumo per cépita de carachi.

‘Asi como problema principal se tiéné, el incremento de la demanda para el

consumo de carachi, conduce a la extraccién indiscriminada sin respetar las
épocas de veda (épocas de reproduccién) ni las tallas‘-‘*mihimés de' captura asi
llevando a una disminucién de la biomasa. Es decir, que es necesério conocer
los factores socioeconémicos que influyen para el consumo de estas especies,
y la tendencia del consumo per cépita. y para ello nos formulamos las

siguientes interrogantes.

¢, Qué factores socioeconémicos influyen sobre el consumo de Orestias agassii

y Orestias luteus “Carachi” en la ciudad de Puno?



+Cudl es la tendencia del consumo per cépita de Orestias agassii y Orestias

luteus “Carachi” en la Regién de Puno?
1.2. Objetivos del estudio
Objetivo general

< |dentificar los factores que influyen sobre el consumo de Orestias
agassii y Orestias luteus “Carachi” en la ciudad de Puno y analizar la
tendencia del consumo per capita de de Orestias agassii y Orestias

luteus “Carachi*en:la.regiéon de Puno.
Objetivos especificos

< Identificar los factores socioeconémicos que influyen sobre el consumo 7
de Orestias agassi'y Orestias luteus “Carachi” en la ciudad de Puno
< Analizar la tendencia del consumo per cépité de de Orestias agassii y
Orestias luteus “Carachi” en la region de P'uno..
1.3. Hipétesis |
: Hipotesis general
< El consumo estéA influenciado por los factores socioeconémicos q‘_ue'
caracterizan a los consumidbres de carachi y la tendencia del consumo
de carachi fue decreéiente en la regién de Puno
Hipétesis Especi’fica
< Los féctores que influyen positivamente sobre el consumo de Carachi
son la edad del consumidor, los ingresos, el niVéI de educacion, si es

de habla quechua o aymara y de los gustos o preferencias.



< La tendencia del consumo per capita de carachi fue negativo por la
disminucién de la biomasa durante la Gltima década en la regién de

Puno.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1, ANTECEDENTES‘ |
2.1.1, Factores que determinan el consumo de pescado

Los factores que determinan el consumo de pescado en mujeres gestante en
4 hosbitales y un hospital del Instituto Peruano de Seguridad Social (IPSS), son .
el ingreso familiar, nivel de educaci_én, conocimientos sobre el valor nutricional,

conocimientos sobre el costo, creencias y conocimiento sobre la preparacion
) v‘c':ulinarié del pescado (Lam 1983). Sin emkbargo'AIvonsIeben (1988), citado por
Quintero & An.ido (2010), indican que los factores determinantes del consumo
de péxises derenta alta 'y baja difieren en base a la renta, precio y relacion de

precios, preferencias-del consumidor, factores sociodemograficos, actitudes y

la moda.

Errazti et al. (2010), mehcionan que para determinar las caracteristicas del
consumo de productos pesqueros en el drea urbana de Mar de Plata se
utilizaron las variables como frecuencia de consumo, motivos del bajo
consumo, relacién precio carne vacuno/pescado, ingreso familiar, lugares de

compra habitual de especies y nuevos productos.



Garcia (2008), Indica que los principales factores que explican el
comportamiento de la demanda de trucha en la ciudad de Puno expresada en
el consumo per cépita, son la carga familiar, el ingreso econdémico del
consumidor y el precio del mercado. Sin embargo, Salvatore (1992), precisa:
gue los determinantes de la demanda de un bien van a estar relacionado con el
precio del bien, precios de bienes relacionados, precios futuros esperados,
ingreso, poblacién y las preferencias, ingreso del consumidor, gustos y
preferencias, nimero de consumidores, precio de bienes sustitutos y precio de

bienes complementarios.

Salvatore (1992), precisa que los factores determinantes de la demanda
estan en funcién de las variables incontrolables por la empresa (variables del
combrador-consumidor, variables de la competencia, variables del
macroentorno) y las variables controlables por la empresa (producto,

distribucién, precio y comunicacién)

Isaac & De Almeida (2011), mencionan que para determinar los factores que
-influyen sobre el consumo de pescado, se tiene que considerar el nimero de
miembros de la familia, edad, profesién, religion, cultura y la condiciones

socioecondémicas.

Errazti et al. (2010), mencionan que los principales factores que actdan
~como obstaculo para aumentar el consumo de pescado son los gustos y
habitos de la poblacién de Mar de Plata, que pueden ser convertidos operando
sobre otros factores no menos importantes como la disponibilidad del producto

y los precios y la frecuencia mas habitual del consumo es una ingesta



semanal, con excepcion de los hogares con el nivel de ingresos mas altos ,

donde el 65% de estos hogares realizan dos ingestas a la semana.
2.1.2. Consumo de pescado

- Delgado et al. (2003), citado por Isaac & De Almeida (2011), precisan que el

pescado es una importante parte de La dieta de muchos paises y constituye el

19% de la oferta mundial de proteinas de origen animal. El consumo anual per

capita de pescado .a nivel mundial ha venido aumentando en los ultimas
décadas pasando de 10 kg en 1965 a11.8 kg en 1975, 12.6 kg en 1985, 14.9
kg en 1995, 16.4 kg en el 2005 y 17 kg en el 2007. Este aumento es atribuido

principalmente al crecimiento ocurrido en los paises en vias de desarrolio.

Por otro lado las tasas de consumo de pescado en el mundo han aumentado
sistematicamente. En Europa pasaron de 14 kg/persona/afo en el afio 1960 a

26 kg/persona/aﬁo entre el afo 2001 — 2003; en Estados Unidos el consumo

' Arde' pescado aumento de 21 kg/persona/afio; en china aumento de 5

'kg/persona/aﬁo a 26 kg/persona/afio en el mi-émo periodo. En la india se
registraron valores muy bajos entre 5 a 6 kg/persona/afio y eanrasil‘ la tasa
promedio fue de 6 a 7 kg/persona/afio en la década del 90, llegando a8

kg/persona/afo en el 2005 y 9 kg/persona/afio en el 2009 (Masuda 2009).

Sin embargo Ramirez (2007), indica que el comercio internacional de
productos pesqueros se da con un relativo bajo nimero de pal'_ses. Los Estados
“Unidos constituye el principal mercado para productos frescos' y congelados
como el atdn, la Tilapia, los camarones blancos, el dorado o Mahi mahi asi
como de la Iangosta; pargo, cabrilla y otras especies de peces demersales. El

atGin y la sardina en conserva, se exportan principaimente a Centroamérica.

4



. Sin embargo, Olivares et al. (2005), evaluaron en Chile el estado nutricional
y consumo de alimentos en escolares e indican que esto esta relacionado con
el nivel socioeconémico (NSE), donde el consumo de pescado solo alcanzo 9 g

promedio/dia sin tener en cuenta en nivel socioeconémico.

Pero Isaac & De Almeida (2011), precisan que el consuﬁwo de pescado en la
Amazonia Brasilefia es definitivamente la principal fuente de proteina para las
poblaciones. locales , especialmente para las comunidades que estan situadas
en los margenes de Ibs rios garantizando los alimentos de‘ buena calidad a
bajo costo monetario. Sin embargo en las comunidades aisladas en tierras
altas o en localidades en dificﬁltad a acceder los recursos acuaticos, se
encuentran tasas bajas de consumo de pescadd, donde las consecuencias son
claras en los niveles de. desnutricion, relacionados con pfoblemas de salud,

" debido a la baja ingestién de proteinas, lipidos y vitaminas.

Segun la FAO (2010), el consumo per cépita de péces de agua dulce en el
Per para el afio 2009 fue de 1.80 kg/afo/persona, teniendo un aporte de 4.6 -

Kcal/persona/dia y 0.6g de protel'na/persdha/dl’a.

Sin embargo Padilla en (1999); sefialé que el pescado es parte de la canasta
diario de consumo dentro del hogar en el Peru e indica que el consumo per
capita de pescado varia segln las regiones natUrales que van desde 56.4,
12.1 y 66.9 g/persona/dia, en la costa sierra y selva respectivamente, lo qu'e
hace notar que el menor consumo de pescadq ocurre en la sierra. Asimismo
preciso que el aporte calérico que otorga el pescado fresco y salado es de
65.6 kcal/dia en la costa, 13.8 Kcal/dia en la sierra y 98.6 kcal/dia en la selva,

el menor aporte calérico se da en la sierra por el bajo consumo de pescado.



Por otro lado el Ministerio de la Produccion (2011), indi06 que el consumo
percépiia de recursos hidrobiolégicos llego en el. 2010 a 22.1 kg/persona/aio
en sus diferentes presentaciones como el enlatado (4.9 kg/perso‘na/aﬁo),
Conge|ado (5 kg/persona/afio), curado (0.9 kg/persona/afo) y fresco (11.3

kg/persona/afio) y pretende incrementar en 26 kg/persona/afo para el 2015.

Mientras que Prom Amazonfa (2011), indica que el consurﬁo de'pescado en
la Amazonia peruana es uno de los mas altos del mundo, cuyo valor promedio
es de 16 kg./persona/aﬁ_o; asimismo indica que TeHo (1995), estimé un
consumo per cépita de 100 kg/persona/afio: en: el area urbana de Nauta y
Requena, ciudades pequeﬁas asociadas a las cuencas de los rios Ucayali y
Marafion que son las dreas mas importantes de la region lquitos desde el
Punto pesquero; mientras que en el area rural de la misma cuenca, el-consumo

fluctlla en 55.8 kg/persona/afio

Castro et al. (2008), Citado .por Prom Amazonia (2011), precisan' que en’
o consUmo de pescado en' la Amazonia pe.ruana'eé variable éntre la poblacién
urbana y rural, en la cuenca del Pachitea, el pescado corresponde al 45% del
“aporte proteinico animal, en el rio Ucayali feprésenta el 62%; se calcula’ que el
consumo diario - percapita de pescado fluctia entre‘-89v'g en la ciudad de
Pucallpa y 185g en zonas rurales. Algunas diferencias entre poblaciones y
asentamientos dentro de la cuenca.del Pachitea revelan que los pobladores
nativos tienen un mayor consumo pércépita de pescado (140.89 g/dia) }que los
colonos (114.2 g/dia) y los pobladores rurales (123.4 g/dia). Sin embargo Brack
(2008), enfatizo que el consurﬁo de pescado en Ucayali es de 158

g/persona/dia y en Pichis es de 279.6 g/persona/dia. Por otro lado PROPESCA
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' (2010), indica que el consumo de per cdpita de pescado en la regién de Puno
es de 8.32 kg/persona/afic para el 2009, provenientes del lago Titicaca

'(carachi, ispi, pejerrey y trucha) y el mar.

~ Segun Prada (2010), precisa que el mercado nacional de trucha, tiene dos
grandes éonsumidbres la poblacién de Lima cuya demanda ésté estimada en
1500 TM anuales con un per capita bajo debido a la preferencia del pescado y
los mercados regionales que tienen importante flujo turisti‘cg como ‘Cajamarca,

valle del Mantaro, callején de Huaylas, Cusco, Puno, Desaguadero

Asi Santiago & De Ambrosio (1999), manifiestan que mas del 95 % de las
- capturas de pescado del Lago Titicaca son consumidas en la. Régién de Punoy
area proxima de Bolivia. La pesca del Lago tiene al menos cinco destinos

principales. Por una parte, el autoconsumo del pescador y de su familia,

fundamentalmente a base de especies nativas de poco valor bomercial. En
‘segundo lugar la comercializacion fuera de sus Comunidades mediante la
‘venta a fraves de intermediarios. La venta directa por parte de los pescadores.
El trueque, fealizado directamente por los propios peécadores y destinado ai
- aprovisionamiento de productos necesarios a cambio de pescado. Por dltimo,
otros usos como la alimentacién de truchas de piscicultura o la fabricacion de
alimento balanceado para tal fin pudiéndose englobar en el segundo y tercer

-destinos planteado.

Sin embargo Calsina et.al (2001), manifiestan que en el lado boliviano, el
pejerrey se comercializa en los mercados de La Paz provenientes de:
Desaguadero, Huatajata, Taraco, Puerto Pérez, en el lago Menor y de: Tiquina,

Copacabana, Carabuco en el lago Mayor. Las formas de almacenaje para el
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transporte son variadas (cartones, cajones, baldes de pléstico y lata), no se
hace uso del hielo para el transporte. El"_”pejerrey es la -especie mas
comercializada en los mercados éhcuéstados con 321 TM, haciendo un 34 %
del total de especies vendidas, muy por encima del carachi con el 19 % que es
la especie nativa mas ofertada en el mercado. Sin embargo el ispi es la
segunda especie mas comercializada después del pejerrey con unas 170
toneladas. Los mayores voliimenes de ispi llegan a los Andes, principal centro
de acopio ubicado en la ciudad de El Alto de donde se proveen el pescado las
mayoristas que llevan el pescado a las detallistas de la Ceja; La Valentin
Navarro y la Rodriguez y de alli a otros mercados como el de Villa Fatima. En
cuanto al Carachi es un pez que se comercializa en estado fresco, salado y
ahumado y se comercializd 172 TM de esta especie, sienAdo el mercado de la
Ceja del Alio el principal centro de expendio del caracﬁi, seguido de cerca en
los volimenes de oferta por los vendedores de pescado de la calle Valentin
. Navarro en la zona del cementerio, esta serfa una forma atipica de distribucién

| de este ‘pescado sin ser ofertadb primero en el terminél d'e la Los Andes dohde

los volimenes de pescado encuestado son menores para el caso del carachi

Pero Tito (1988), precisa qué la comercializacién de Orestias agassii en
Puno es al estado fresco, ahumado y salado, estos dos ultimos generalmente
en el mes de noviembre, la mayoria se somete a la comercializacion regional
entre Puno y las provincias y/o distritos en especial en zonas donde no existe |
este recurso pesquéro. Por otro lado el Proyecto BOL/98/G31 (2002), enfatizo
que el carachi es un alimento nutritivo que presenta el 17.95% de proteinas,
79.64% de humedad, 1.15% de lipidos, 0.16% de carbohidratos y 1.10% de

minerales y esta especie se puede consumir en diferentes presentaciones
12



como Thimpo, frito, ahumado y en forma de hojuelas aplicando tecnologia

artesanal.

Garcia (2008), indica que toda la poblacién de la ciudad de Puno consume
trucha, de la cual aproximadamente el 60% compra trucha para preparar en
casa, el 10% compra preparada y el 30% compra preparada y para preparar en
casa. En los casos de pejerrey solamente el 69% y el carachi 74% de la
poblacién las consume, asimismo, la poblacién en un 65% no consumen
péscado de mar y de los que si consumen aproximadamente el 22% compran
pescado para preparar en casa. En conclusion la trucha es el pescado que
tiene mayor preferencia en la ciudadania de Puno que los deméas pescad‘os que

se consume por la poblacién.
2.2. Marco referencial
2.2.1. El Lago Titicaca

El éltiplano es una grah cuenca intranﬁontaﬁosa de los Andes Centrales del
Pérﬁ, Bolivia y Argentina, situado entre las c.ordilleras. Occidenfal y Oriental) Se
extiende sobre 2000 Km de targo y 200 Km de ancho‘aproximadamente auna
altitud variando de 3 700 a 4 600 m. Su drenaje eé endorreico. El norte y el
~ centro del altiplano estan ocupados por dos grandes lagos permanentes: Los
lagos Titicaca y Poopd. La parte sur es més arida es el dominio de los salares

Coipasa y Uyuni (Lavenu 1988 citado por Dejoux & lltis 1991).

Mientras que Wirrmann (1988) citado por Dejoux & lltis (1991) Preciso que
el Lago Titicaca, es una cuenca lacustre septentrional del altiplano de planicie
endorreica peruano-boliviana de altura elevada, es la superficie navegable méas

alta del mundo ubicada a 3810 msnm.; se divide en dos sub cuencas al norte el
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lago mayor o lago Chucuito (6540 Km?) y al sur el Iago‘ menor o Huifaimarca
(1400 Km?), reunidos por el estrecho de Tiquina con un ancho aproximado de
850 m y una profundidad minima de 21 m. Asimismo se tiene a la bahia
interior de Puno con 560 Km?. Por otro lado Aquize (2008) manifiesta que el
lago Titicaca se encuentra dentro de una cuenca cerrada de 58 500 Km2 de
las cuales 8500 Km2 corresponden al lago Titicaca que se ubica a 15213
16°35' latitud Sur y 68233’ 70926’ longitud Oeste segan las coordenadas de
Grenwich. El Tfticaca tiene una longitud de 179 Km, un ancho promedio de de
50Km y un perimetro de 915 km. El punto méas profundo .medido por Boulangoe
& Aquize (1981) fue de 284 m situado cerca a la isla Soto. Este Lago alberga
una gran biodiversidad como invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y
flora como las macrofitas, areas muy importantes para la reproduccié.n de los

peces. Como actividad principal se tiene al turismo la pesca y la acuicultura.
2.2.2. La pesca en el lago Titicaca

~ 'La pesca es una éccién de extraer y capturér peces y otras especies
acuaticas para el consumo humano. Originariamente como sustento de
~ aIguhas poblaciones, sin embargo actualmente, los sistemas de pesca se han
industrializado, aunque en algunos paises se mantienen las artes de pesca

tradicionales para la obtencion de recursos hidrobiolégicos (INPESCA 2008).

Sinv embargo PROPESCA (2007), enfatiza que la pesca artesanal es un tipo
de actividad pesquera qué utiliza técnicas tradicionales con poco desarrollo
tecnoldgico, las que se observan en el Lago Titicaca, asi como la préctica de
pequefios barcos en zonas continentales (rios, lagos y lagunas) a una distancia

determinada. Se mantiene en regiones como la altiplanica donde la produccién
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es escasa Y sirve basicamente para el autoconsumo, solo una pequefa parte
se destina al mercado. Para este tipo de pesca se utilizan botes, lanchas y
embarcaciones tradicionales que extraen pequefias cantidades de especies de

peces.

Por otro lado la FAO (2008), precisa que la pesca destructiva, como por
ejemplo la pesca de arrastre, desperdicia mas de 7 millones de toneladas de
organismos marinos al afio, a la vez que destruye habitats como los arrecifes
de coral y montafias submarinas qdvé pueden tardar décadas o siglos en
recuperarse. Océano trabaja para asegurar que la pesca se adecue a los datos
cientfficos y que se reduzcan drasticamente las capturas accidentales y sus

efectos sobre los ecosistemas marinos.
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" LEYENDA
Areas Pesca

Figura 01: Areas de pesca de La Zona Circunlacustre del Lago Titicaca

Fuente: Direccion Regional de la Produccion (2010)

En el caso de la actividad pesquera en el lago Titicaca la pesca es artesanal
mas que industrial en su totalidad y es una cuenca binacional compartida entre
el Perl y Bolivia en el figura 01 se muestra la zona circunlacustre del lago

Titicaca, donde se practica la pesca artesanal que comprende las provincias
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de Moho, Huancané, Azangaro, Puno El Collao, Chucuito y Yunguyo, todas

pertenecientes a la region de Puno (DIREPRO 2010).

Por otrd lado Apaza (2010), menciona que la actividad pesquera en el area
circunlacustre es muy i.mportante y como recurso es complementario con la
actividad agropecuaria. ‘La pesca ocupa mano de obra en dicha zona
cirqunlacustre siendo el primer destino del producto pesquero el autoconsumo.
Las especies que mayor valor comercial y el excedente que no es consumido
en la comunidad son destinados al comercio, ya sea de forma directa 0 mas
habitualmente  por intermediarios que llevan el pescado a nlcleos de
poblaciones mayoreé. El caracter artesanal de la actividad no ha permitido un
mayor desarrollo de la pesca. Y las principales especies nativas de valor

comercial son el carachi y el ispi y de las especies introducidas es el pejerrey y

la trucha.

Segun la DIREPE (2004), las especies nativas e introducidas de importancia
comercial en el lago Titicaca son el carachi, ispi, boga, pejerrey, la trucha tal

. como se muestra en el Cuadro 1.

CUADRO 1
ESPECIES NATIVAS E INTRODUCIDAS DE IMPORTANCIA COMERCIAL
EN EL LAGO TITICACA

OMBRE COMUR

INTRODUCID AS Oncgrhynchus myki.ss . Trqc_ha aro iris
Basilichthyes bonariensis | Pejerrey
Orestias luteus Carachi
Orestias agassii Carachi
Orestia monii | Ispi
NATIVAS Orestias pentlandii Boga

Trichomycterus spp Mauri
Trichomycterus spp Suche

Fuente: Direccién Regional de Pesqueria — Puno (2004)
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2.2.3. Descripcion de Orestias agassii y Orestias luteus “Carachi”

Dejoux & lltis (1991) precisa qUe Orestias agassii esvendémico de la cuenca
del Lago Titicaca, tiene una distribucién entre la provincia Ancash en el norte
del Pera y Antdfagasta en el norte de Chile, entre los 10% a 22° de latitud sur
aproximadamente. Esta especie en la etapa de alevinaje habita en las regiones
someras del litoral, en sitios de vegetacion acuatica abundante. En la étapa de
crecimiento, emigran hacia las zonas profundas. En cuanto a la temperatura

ideal para el crecimiento esta dentro de un rango de 15 a 20 °C.

Mientras que Lauzanne (1991) indica que esta especie habita en las
| siguientes facies: El facies Litotal. Zona comprendida entre las "totoras" y la
orilla (0 - 1m) en las etapas juveniles y adultos de pequefio tamafio. La facies
de "totoras". Zona situada entre 2-3 m. de la orilla y 1 m de profundidad. La
facies de Chara. Zona comprendida entre los 2-3 m. de la orilla hasta 10 m de
profundidad. Loubens (1989) citado por Lauzanne (1991) indica que, ademas
“de que las poblécione_s de la parte periférica hasta los 60 m cerca del fondo la
espécie dominante es Orestias mulleri, encontrandose también la forma béntica

de Orestias agassii.

Segun Trevifio y Bustamante (1976) citado por Tito (1988), precisa que
Orestias agassii, es una especie tipica del lago Titicacé, siendo de la bahia de |
Puno, Ramis, Piata; Vilguechico, es decir es una especie de amplia diétribucién
en el lago grande y con mayor relacién en la parte norte por presentar
condiciones favorables para el habitat y reproduccién de la mencionada

especie.
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Ohashi et al.,, (1992) citado por PROYECTO BOL/ 98/G31 (2002), indica
que Orestias agassii es una de Ias especies icticas mas representativas del
lago Titic;aca, aunque aparentemente menof en nimero que Orestias luteus
“carachi amarillo”. La longitud corporal del adulto varia en el rango de 10 a 18
cm; presenta una coloracién negro-grisicea en la parte dorsal, variando al
blanco hacia el vientre. Cuerpo cubierto de escamas; hay ausencia de

barbillones maxilares y mentonianos, de aletas péivicas y adiposa.

Segin Lauzanne (1991) Orestias agassii se alimenta del zooplancton y
crustaceos, como tambi_én de insectos como Diptera y Odonata, y algas,
llegando a la conclusién de que esta especie es omnivora y micropredadora.
Principalmente se alimentan de pequefios invertebrados entre los que se
cuentan copépodos (Boékella) y anfipodos (Hyalella), siendo a su vez
depredados por aves acuaticas. Es considerada también uné especie de aguas
- someras, los ejemplares adultos son de pequefio tamafio, de 12 cm de longitud

-y 30 gr de peso y sus habitos en el lago son bentdnicos.

Ohashi et al., (1992) citado pdr PROYECTO BOL/ 98/G31 (2002) Orestias
luteus, también denominado carachi amarillo es una de las especies icticas
mas comunes del lago Titicaca. La longitud corporal del adulto varia en el
rango de 10 a 15 cm; tiene una coloracién café negruzca en la parte dorsal del
tronco y varia a un color amarillento vivo en la parte ventral y la parte superior
de la cabeza es mas ancha en comparacion al Orestias agassii, siendo los
‘machos mas pequefios que las hembras. Esta especie presenté el cuerpo
cubierto de escamas; con ausencia de las aletas pélvica y adiposa. Asimismo

indica que Orestias luteus es una especie que se alimenta de zooplancton,
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crustaceos, e insectos del orden Diptera y Odonata, Moluscos y algas llegando

a la conclusién de que esta especie es omnivora.

Asimismo Lauzanne (1991), precisa que Orestias agassii y Orestias luteus

habita los fondos cubiertos de macréfitas y se encuentran en profundidades

que oscilan entre un metro a 10 metro de profundidad y la época de

reproduccién va desde julio a setiembre, es la época en la cual se imponen las

vedas en las zonas de reproduccién como la bahia interior de Puno, Ccotos,

Chiflon, Vilcamaquera y Zepita (Apaza 2010)

2.2.4. Caracteristicas socioeconémicas de la poblacién circunlacustre del

Lago Titicaca

2.2.4.1. Poblacién

El drea de influencia del Lago Titicaca se ha caracterizado por articularse en

la poblacion rural, donde predominan actividades

agropecuarias

complementadas con otras actividades como la pesca y la artesania. Segun el

censo de poblacién y vivienda del 2007, en el area circunlacustre existen 32

centros urbanos con categorias de distritos cuyas poblaciones oscilan entre 1

472 y 123 906 habitante en Sina y Puno respectivamente (INE| 2007).

CUADRO 2
POBLACION POR AREA URBANA Y RURAL EN PORCENTAJES DE
LA REGION DE PUNO

Peru
Puno 39.4
Area circuniacustre 31.5

60.6
68.5

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI - 2007)
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La distribucién del area urbano y rural en Puno, se puede observar que la
- poblacién mas representativa en el altiplano es .Ia rural (60.6%), las cuales se
dedican a la actividad agropecuaria, seguida por la artesania, pesca y comercio
(INE! 2007). La actividad pesquera se realiza en la zona circunlacustre del lago
Titicaca, teniendo en _cuenté que la poblacién riberena extrae los recursos
hidrobiolégicos como una actividad complementaria a la agricultura vy
ganaderia, es decir de acuerdo a su enfoque territorial (Apaza 2010).
2.2.4.2. Pobreza y niveles de vida

La pobreza en la regién de Puno es uno de los problemas sociales mas
criticos en area de influencia del Lago Titicaca y afecta tanto la poblacion
urbana como rural, donde le altiplano representa una d las zonas mas pobres
del Peru, especialmente de poblacion urbano marginal y del &rea rural. De
acuerdo a las necesidades basicas insatisfechaé (NBI), el 39.8% de la
poblacién vive en pobreza (hogares con una necesidad basica insatisfecha) y el
33.7 % en extrema pobreza (presentan ~de dos a mas necesidades
insatisfechas). Es decir que por lo menbs el 73.5% de la poblacién tiene al
menos una hecesidad basica insatisfecha frente al 56.8% delv total nacional.
Siendo esta situacién mas critica en la zona rural, donde el 41,1% vive en
pobreza y el 42.25 en extrema pobreza (INEI 2007).
2.2.4.3. Nutricién |

La dieta nutricional varia en la regién de acuerdo con el tipo de produccion
agraria y ubicaciéon de la poblacién, pero el nivel nutricional del campesino es
deficiente. Segun el MINSA para Puno indica que existe deficiencias de
proteinas de origen animal, grasa, calcio, hierro, fosforo, vitaminas. Segtn las

medidas antropometrfCas (talla/peso) se muestra en 1984 en la regidén de Puno,
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cerca dél 51% de la poblacién infanti menores de 6 afios presentaron
desndtricién infantil crénica don los pobladores de Tiquillaca presentaron un
45% de desnutricién crénica, seguido por Amantani y vilque con un 35% (INEI
2007)
2.2.4.4. Educacion

Los niveles de educacién en la Regiéon de Puno son bajos, es especial en la
zona rural. Segun los datos del INEI (2007), el analfabetismo en la regién de
Puno alcanzo el 22.2% y en el medio rural el 29%, estas cifras son bastante
elevadas en comparacion con el promedio nacional 12.8%. La mayor tasa de
analfabetismo se da en las zonas rurales, dentro de las cuales predomina el
sexo femenino que tienen las tasa mas altas.

CUADRO 3
NIVEL DE EDUCACION DE LA POBLACION DE PUNO

ca
Ninngo S : . —
[nicial 0.4
Primaria 39.9
Segundaria : | 26.8
Superior ' 11.9
| Analfabetismos 22.2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2007)

Cabe indicaf, gue los servicios educativos se consideran deficientes e
inadecuados. Las principales limitaciones se encuentran en el deficiente
equipamiento en infraestructura educativa. Asimismo la gran dispersion de la
poblacion rural debido al traslado de alumnos desde lugares alejados los cual

condiciona la cobertura y la efectividad de los servicios educativos.
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2.2.4.5. Actividad socioeconomica

La poblacion econémicamente activa“ PEA segin la ocupacién por
actividades econdémicas ind.ica gue el sector mds concentrado es la actividad
agropecuaria. En el afio 2008 la region de Punb el PEA ocupada se concentrd
principalmente en las actividades de agricultura, ganaderia, caza y pesca con
un 54.6%, seguido'por el sector comercio 13%, industrias manufactureras

8.3% otros servicios 7.1% entre otras actividades (INEI 2009)
2.2.5. Teoria del consumidor

| James (2002), indica que la teorfa del consumidor se encarga de estudiar ia
forma en que los individuosv toman sLJs decisiones de compra de bienes y
servicios, con el principal objetivo de generar un nivel de satisfaccidn o utilidad,
pero Debido a que las personas tienen un presupuesto limitado, este nivel de
utilidad depende en gran medida de los ingresos que esie disponga. Es decir
se debe tomar en cuenta los siguientes factores que determinaran el consumo
de un bien o servicio el entorno social. Cultura en el consumo, proc-esos
psicolégicos de compra (Cultura, clase- social, influencias interpersonales,

familia),

Popritkin (2009), precisa que el comportamiento del consumidor es un
proceso de decisién y actividades fisicas individuales en el cual se
comprometen la evaluacién, adquisicién y una economia de los bienes y
| éervicios. Asimismo el comportamiento del consumidor se configura como el
conjunto de actos de los individuos que se relacionan directamente con la
obtencién uso y consumo de bienes y servicios, el cual presenta los siguientes

modelos: Modelo de decisién de Nicosla, Modelo de decisibn de del
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consumidor de Howard-ShetH y el Modelo de comportamiento de Engel-Kollat-
BlackWeII. Por otro lado Delgado (1990); Citado por Quinteros & Anido (2010),
precisa que los modelos de comportamiento se basan en motivos nutricionales,
salud, empleo, conveniencia, prestigio, seguridad, preocupacién, transparencia,

complacencia de normas de grupo y politicas ambientales.

La teoria del consumidor supone la existencia de consumidores racionales que
téman decisiones maximizando su utilidad. Desde este punto de Vvista,
McFadden (1973) formula un modelo de eleccién discreta en el que la
probabilidad de que se elija una alternativa se define como la probabilidad de
que dicha alternativa tenga la mayor utilidad entre el conjunto de alternativas

posibles (Rodriguez & Caceres 2007)
2.2.6. Modelo de respuesta multiple ordenado

Segiun Hernandez (2005) precisa que la relativa sencillez de su
modelac_:ién y sus numerosas aplicaciones, en este modelo se utiliza un
. enfoque alternativo para plantear 'el problema de eleccién o decision, que és,el '
enfoqﬁe de la variable latente, en el supone la existenéia de una variable no |
observable o latente ;" no limitado en su rango de variacién, que depende de
las caracteristicas propias de las decisiones X' y de las caracteristicas X;™ del
individuo. Sobre esta variable latente se aplica una regla de observabilidad que
genera las alternativas que se observan en la realidad. De esta forma los

valores de la variable real Y; se fundamentan de acuerdo al siguiente esquema:
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.k
0siYy <cq.

Y; 1sic; <Y<y

L (M'l) Si Yi* > C(M—l)

Donde c¢;,cy,..., (M-1), son los valores umbrales o barreras

La ecuacion de partida es:
* !
" =X +«;

Donde:

Y;" = Es lavariable latente no observable
Z; = X;f', es el indice del modelo

a; = Es una perturbacion aleatoria

Este modelo puede ser logistico, normal (probit) y Gompi (valor extremo)

Rodfiguéz & Cécéres (2007), precisa que los métodos de respuesta mdltiple
resultan demasiado rigidas para captar la naturaleza de un proceso de eleccion
individual, en el que la decisién esta ‘orienta.da pbr la maximizacién de la
utilidad, si el orden establecido entre las alternativas obje’;o de eleccion no

expresa un orden subyacente de utilidades asociadas a aqueéllas.
2.2.7. Andlisis de las tendencias de las series de tiempo -

Los métodos de andlisis de series de tiempo consideran el hecho que los
datos tomados en diversos periodos. de tiempo pueden tener algunas

caracteristicas de autocorrelacién, tendencia o estacionalidad que se debe
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tomar en cuenta. Un supuesto en muchas técnicas de series de tiempo es que
los datos son estacionarios, donde su media, variancia y autocorrelacién no
cambia en el tiempo, tampoco se presentan patrones de estacionalidad, sin
embargo en la précticg si se presentan estos patrones de tendencia y de
estacionalidad y es necesario contar con modelos que las consideren (Gujarati,

1997).
2.3. Marco conceptual

w Biomasa; Es el tamafio de una poblacion que puede estar expresado por
el nimero de total o peso total de los individuos expresado en peso vivo o
humedad (Tresierra & Cuiquichicon 1993).

= Carachi; Es un término quéchua que corresponde al nombre de de los

peces nativos del lago Titicaca como Orestias agassii y Orestias Iuteus que

son peces pequenos de habitos gregarios, tipicos del litoral ’Iacustre
realizan desplazamientos verticales entre el dia (superficie) y la noche

(fondo), son especieé con nivel de capturas mas importantes y con buenas

cualidades organolépticas.(DIREPE 2004) |

~ @ Consumidor; Cualquier agente econémico en tanto consume bienes y

servicios todas las personas sin excepcidn son consumidores, pues es

inevitable que utilicen bienes y seNicios para satisfacer sus necesidades
qﬁe se presentan a lo largo de su vida. El consumidor es el demandante de
los bienes finales que se ofrecen en el mercado y por 'lo tanto quien
selecciona entre los mismos cuales habra que comprar (Quinteros & Anido

2010).
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w Consumo; Acto o proceso de obtener utilidad de una mercahcfa 0O servicio,
indica el proceso de adquisicién de bienes y servicios asi como la cantidad
gue se gasta en cada uno de ellos. En economia no implica
necesariamente el agotamiento o destruccién fisica de la mercancia
consumida, tampoco tiene que ser u proceso tangible, pues corrientemente
se consumen servicios de todo tipo como educacién, arte, etc. (Quinteros
& Anido 2010).

w Consumo per capita; Termino latino actual que significa literalmente por
cada cabeza, esto es por una persona o un individuo generalmente se
utiliza para indicara la medida de consumo por persona en una estadistica
social determinada (Quinteros & Anido 2010).

w Ingreso familiar; Es la suma de_los ingresos de todos los miembros de la
familia y de las que captan de manera conjunta tanto en efectivo como en
especie, con este marco los dos principales conceptos de ingreso familiar
son el ingreso total del hogar y‘el ingreso disponible del hogar. El ingréso

total del hogar es igual a la sun_ia de los ingresos formados por los sueldos
y salarios en dinero y especie, la renta de la propi'edad y las tranéferencias
corrientes y otroé beneficios recibidos (Robles 1998)

w Precio; Es el pago o fecompensa asignado a la obtencién de un bien o
servicio 0 mas en general una mercaderia cualquiera. A pesar que tal pago
no necesariamente se efectla en dinero. Los precios son generalmente
referidos 0 medidos en unidades monetarias desde un punto de vista
genéral y extendiendo el dinero como mercaderia. Se puede considerar

gue bienes y servicios son obtenidos por el trueque que en economias
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modernas generalmente consisten por o mediado a través del dinero
(Robles 1998)

Serie de tiempo; Una serie de‘ tiempo es un conjunto de observaciones
sobre los valores que toma una variable en diferentes momentos del
tiempo, la cual debe ser recuperada a intervalos regulares (Gujarati, 1997).

Tendencia; Es un patrén de comportamiento de los elementos de un
entorno particular durante un periodo de tiempo; es la direccién en la cual
se mueve el entorno estudiado, la por lo que existe tendencia es el
equilibrio entre oferta y demanda (Gujarati, 1997).

Demanda; Cantidad de una mercancia que los consumidores desean y
pueden comprar a un precio dado de un determinado momento. No es solo
el.déseo 0 necesidad que existe por un'b_ien, sino implica ademas que los
consumidores o demandantes tengan la capacidad efectiva de pagar por

dicho bien (James 2002).
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- CAPITULO 1l
'METODOLOGIA
3.1. Zona de_estudio

El presente trabajo de investigacion se realizo entre los meses de agosto a
diciembre del 2011 en la ciudad de Puno, distrito, provincia y regién de Puno, a
una altitud de 3 825 msnm y esta ubicado en la parte sureste del territorio

peruano entre los 13° 00’ y 17? 08’ latitud Sury en los 71 °}08’ y 68°50’ longitud
Oeste del meridiano de Greenwich, en un t_errﬁorio de aproxim_adamenie 72,000
km2, representa el 5.6% del territorio_péruéno. La poblacion total estimada de la
Provincia de Puno es de 222,897 habitantes (INEl 2007), que representa el
17.5% de la Poblacion Departamental, resultando como la provincia con méas
poblacion del Departamento de Puno. En la ciudad de Puno se estima una

poblacién de total de 125 660 habitantes.

La figura 2 muestra las zonas de captura de carachi, ispi, pejerrey y como
mercado principal tiene a la ciudad de Puno estos peces son provenientes de
la peninsula de Capachica, peninsula de Chucuito, Muelle Barco, Ojherani,

Callején e Isla de los Uros.
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Figura 2: Zonas de Captura de carachi que llega a la ciudad de Puno (DIREPE 2004)

Asimismo se. observa que la mayor captura de caraéhi ocurre entre la
peninsula de Chucuito y Capachica. En las partes mas profundas y casi
marginales, se ‘encuentran las poblaciones de ispi ya que es una especie
migratoria de aguas profundas y se observa una reducida pesca de pejerrey

entre las peninsulas de Capachica y Chucuito.
3.2. Tamano de muestra

La poblacién se conformo por la totalidad de la poblacién de la ciudad de
Puno (125,660 habitantes) y el tamafio de muestra fue calculado por la

siguiente férmula:
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NZg,
n= ) 2
ANE) +Z,,

Donde:

N = Tamafio de la poblacién

Z = Nivel de confianza

E = Error estadistico asumido

n = Tamafo de muestra resultado

. (125660 )(1,96)2 ,,
4(125660 )(0,05)2 + (1.96)2 ,,
n =383 4

El tamano de muestra calculado fue de 383 encuestas, sin‘embargo se

aplico 385 encuestas en la ciudad de Puno
3.3. Técnicas de recopilacion de datos

a. Para determinar loa factores que influyen en el consumo de carachi en
la ciudad de Puno.

La recopilacién de datos para el presente trabajo de investigacion se realizo
-aplicandro encuestas a los ‘consumidores de carachi, se encuesto en los
principales mercados de expendio como Laykakota, Unién vy Dignidad y
Bellavista, aplicando un total de 385 encuestas entre los meses de agosto a

diciembre del 2011.

b. Para determinar el comportamiento de la tendencia del consumo de

carachi.

Para determinar el comportamiento de la tendencia del consumo de carachi
se recopilaron datos de la Direccién Regional de la Producciéon (DIREPRO) a
través de la Direccion de Pesca artesanal y Extraccion de recursos

Hidrobiolégicos.
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3.4. Identificacion de variables

Uno de los objetivos del presente trabajo fue determinar los factores que

influyen sobre el consumo de carachi, asi se identificaron las variables que se

muestran en el presente cuadro.

CUADRO 4

IDENTIFICACION DE VARIABLES DEL CONSUMO DE CARACHI EN LA
' CIUDAD DE PUNO AGOSTO - DICIEMBRE 2011

| Variable dependiente categérica ? ~ E\rljzn\tltézlmen ©
Consumo.de ordenado que representa el nimero de 5 _ Dos veces
Pro(Y = carachi veces que se consume carachi por mes. 3 = Tres veces
' 4 = Cuatro veces
Variable independiente que toma el
. valor que representa el ingreso mensual
ng Ingreso del jefe dep familia o encargado del En nusvos soles
hogar.
prec Precio Variable independiente binaria que|0 = Precio econdémico
representa la percepcién del precio. ‘1 = Precio muy caro
Variable  independiente  categdrica |1 = Carachi amarillo
gust Gustos ordenada que representa los gustos del |2 = Carachi negro
entrevistado sobre el color del carachi. |3 = Indiferente
Variable independiente binaria que|0 = Sélo espafhol
idio Idioma representa los idiomas que habla el|{1 = Espafiol-quechua
entrevistado 0 espafol-aymara
motiv Motivacion :/eap:;zts)laentaln?:pegndolﬁ\r/];eciér? mas:)l?)re qu; 0 = Costumbre
' ; 1 = Nutricién-salud
consumo de carachi.
Nivel d Variable  independiente  categérica ;= grlmaréa qqmpleta
edu vel de ordenada que representa el nivel de|& ecunaaria
educacion | oy 1eacién del entrevistado 3 = Superior
' 4 = Postgrado
- Var;able mdep,endlente contlnga 9Ue | Namero de personas
cf Carga familiar |representa el nimero total de miembros -
: e en la familia
en la familia
gen Genero ?ga;)r:gts)leentalgfggﬁgfgegé?enggljggdoque 1 = Sies varon
0 = Si es mujer
1=18-25 anos
Variable  independiente  categérica | 2=26-35 afios
edad Edad ordenada que representa la edad en|3=36-45 afos
afnos del entrevistado 4=46-55 anos
5=56 afos a mas
' . Variable independiente binaria que |0 = Dependiente
Ocup Ocupacion representa la of:)upacién del entrevistgdo 1 = Independiente
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3.5. Analisis estadistico

Para el andlisis de los datos se utilizé estadistica paré‘métrica, series de
tiempo y el modelo. de respuesta miiltiple ordenada. Para determinar los
factores que influyen sobre el consumo de carachi se aplico el paquete
estadistico Eviews 7 y para analizar la tendencia de consumo se utilizé Risk
Simulator.

Para la primera hipotesis sobre los factores que influyen positivamente
sobre el consumo de Carachi son la, edad, in‘gresos, grupo cultural, gustosy
preferencias y género se aplico el modelo de respuesta multiple ordenado

Ccuya formula estadistica es la siguiente:
Y* — X )/ '
i — i.B + a;

El modelo de respuesta multiple ordenado es un Modelo de regresién no
lineal, fa funcién de probabilidad parte del supuesto de que se dispone de una

‘muestra de tamarno | (i

1, 2,...,1) y bajo la hipétesis de independencia entre
los distintos individuos.

1 ! 1

P(Yle...Yl-...Y,=I’_IP(Yi)= H P(Y, =.0) = H PEY, = 1) .. H P(Yi‘-v—-M—l)
i=1

St i3 o)
De lo cual se obtiene que la funcién de verosimilitud L es:
v=[Jrw= [] pi=0y= [] Poi=0.. [] pPei=m-v
= e ) o)

Mientras que el logaritmo de la de Ia funcién de verosimilitud es:

WL= > WEEG=)+ y WEG=D+- Y I PE=M=1)
{60} ieg=1) )
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Sustituyendo las diferentes probabilidades P(Y; =---) por sus respectivas
expre,siones y determinando para la funcién F(.) su especificacién (distribucion
logl'stica,. normal o de valor extremo), es posible aplicando algoritmos de
optimizacion, estimar los pardmetros del modelo en cualquiera de los casos.
Los estimadores obtenidos por el proceso de maxima verosimilitud son
consistentes y asintéticamente eficientes. Igualmente son asintéticamente
normales, con lo que cuando el tamafo de la muestra es grande, el contraste
de significatividad de los pardmetros puede efectuarse a través de una
distribucion normal.

El efecto regresor para cada categoria es:

oP(Y;=0) ’
X = —f(c1 = XiB")Bx
aP(Y, = 1 g
(ax D o f e~ KB+ Fler — KB
ki
oP(Y; =2 A + e, |
(aX 2 fes — KB+ Fler ~ XiB B
ki . |

dP(Y;=(M—1))
0Xi

= —f(cm-1) — XiB")Br

Respecto al modelo que se aplicd para la segunda hipétesis sobre la
tendencia del consumo per cépita de carachi fue negativo por la disminucién de
la biomasa durante la dltima década en la regién de Puno se aplicé distintos

modelos de tendencia de series de tiempo. El método de anaiisis de tendencias

34



ajusta un modelo de tendencia a datos de series de ﬁempo, se trabajd con los
modelos lineal, Iogén’tmico, polinorhid grédo 2potencia, exponencial vy
promedios moviles.

Las formulas de los modelos de tendencia utilizados en el trabajo son las
siguientes:

Modelo lineal
Ve = Po + B1T: + &
Tendencia Ve = Bo + f1T:

. Donde:
Yi = consumo percapita y biomasa
Boy B1 = Son parSametros del modelo
Tt = Tiempo o periodo

E; = Error

Modelo logaritmico

Ve = Bo + B1LnT; + &

Tendencia §. = Bo + fiLnT;

Modelo polinomio grado 2
— 2
Ve = Po + BTt + B2T¢ + &

Tendencia Ve = Bo+ fiTr + BoTE
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Modelo potencia
Ye = .BoAﬁthSt
Tendencia  § = Bofy't
Modelo exponencia/ ‘
Yt = .BOTtﬁl €t
Tendencia Ve = ,BOTtﬁl

Modelo promedios mévil

Ye—ye—1
2

Ve =

Se consideraron estos modelos para la tendencia porque son modelos

comunes para determinar la tendencia de una serie. Sin embargo existen otros

modelos como ARIMA qu,e se emplea para una base de datos a largo plazo.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1, Factores socioeconémicos que influyen sobre el consumo

de carachi

La base de datos es de tipo corte transversal, corresponde a una encuesta
aleatoria de 385 encuestas aplicadas en la ciudad .d_e Puno, siendo la unidad de
analisis, el consumidor de carachi. E! objetivo fue conocer con qué freéuencia
s;a consume carachi por mes., qué caracteristicas socioeconémicas tienen los
consumidores, es decir, qué variables o factores influyen en el consﬁmo de
carachi. Antes de conocer sobre qué factores influyen en el consumo de
carachi, en el cuadro 05 se muestra algunos resultados preliminares. En efecto,
el 60.52% de los consumidores percibe que el precio del carachi econémico. El
ingreso promedio es de S/. 1416.05, siendo el minimo de S/. 400 y el maximo
de S/. 3400. Adicionalmente, el 69.35% de los consumidores hablan ademas

del espafol un idioma nativo (quechua o aymara).
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CUADRO 5

ESTADiSTICA DESCRIPTIVA DE LAS VARIABLES DEL CONSUMO DE
CARACHI EN LA CIUDAD DE PUNO AGOSTO - DICIEMBRE, 2011

Consumo 385 1,244 0 4
Ingreso 385 1416,052 327,951 400 3400
Precio 385 0,449 0,498 0 1
Motivacion 385 0,800 0,401 0 1
Gustos 385 2,753 0,519 1 3
Idioma 385 0,693 0,462 0 1
Género 385 0,514 0,500 0 1
Educacién 385 3,257 0,850 1 4
Edad . 385 2,958 1,156 1 5
Carga familiar 385 3,748 1,887 1 10
Ocupacion 385 0,688 0,464 0 1

FUENTE: Elaboracién propia

El comportamiento del consumidor es un proceso de decision de actividades
fisicas individuales en el cual se comprometen en la evaluacién, adquisicién y
una economia de bienes y servicios (James 2002). Por otro lado Delgado
(1990), citado por Quinteros & Anido (2010), precisan que el comportamiento
del consumidor se basa en motivos nutricidnales, salud, empleo,.convi'vencia,
prestigio, seguridad, preocupacién, transparencia, complacencia de normas de
grupo y politicas ambientales. Sin embargo Errazti et al. (2010), mencionan que
para determinar las caracteristicas del consumo de productos pesqueros en el
area urbana de Mar de Plata se utilizaron las variables como frecuencia de
consumo, motivos del bajo consumo, relacién precio carne vacuno/pescado,
ingreso famil»iarr, lugares de compra habitual de especies y nuevos productos.
Sin embargo Garcia (2008), Indica que los principales factores que explican el
comportamiento de la demanda de trucha expresada en el consumo per cépita,

son la carga familiar, el ingreso econémico del consumidor y el precio del
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mercado. ~ Asimismo Isaac & De Almeida (2011), mencionan que para
determinar los factores que influyen sobre el consumo de pescado, se tiene
que considerar el nimero de miembros de la familia, edad, profesién, religién,

cultura y la condiciones socioecondmicas.

Por otro lado la frecuencia de consumo de Carachi depende de muchos
factores como el valor nutricional tal como lo manifesté el PROYECTO
BOL/98/G31 (2002) el cual precisa que el carachi es un alimento nutritivo que
| presenta el 17.95% de proteina, 1.15% de lipidos, 0.6% de carbohidratos y
1.10% de minerales y este se puede consumir en diferentes presentaciones
como el thimpo, f_rito, ahumado y en forma de hojuelas.' En el cuadro 06, se
puede apreciar la frecuencia sobre el consumo de carachi al mes, .donde el
1.04% consﬁme eventuaimente, el 80.52% consume una vez, el 13.77% dos
veces, el 2.34% tres veces y 2.34% cuatro veces al mes. Esto demuestra que
la frecuencia de consumo es muy baja, teniendo un consumo de_una vez al
mes, esto esta relacionado-con los ingresos del consumidor y el precio del

carachi.

CUADRO 6

FRECUENCIA DE CONSUMO DE CARACHI EN LA CIUDAD DE PUNO
' Agosto — Diciembre, 2011

4 1,04 4 1,04

0

1 310 80,52 314 81,56

2 53 13,77 367 95,32

3 9 2,34 376 97,66

4 9 2,34 385 100
TOTAL 385 100

FUENTE: Elaboracién propia
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Del mismo modo, en la figura 03, se ilustra mediante un histograma la
frecuuencia de consumo por mes, los datos estén sesgados hacia el valor de 1,
y en menor grado hacia valores de 0y 4, todo ello con relacion a funcién de
distribucién de densidad normal. Sin embargo Errazti et al.(2010), indica que en
Mar de Plata la ingesta de pescado es un vez a la semana, esto difiere con
aguellas personas con mayores ingresos que pueden consumir pescado hasta
2 a mas veces a la semana. Asimismo enfatiza que los principales factores que
actian como obstaculos para aumentar el consumo de pescado son los gustos
y habitos de la. poblacion que pueden ser convertidos operando sobre otros

factores no menos importantes.
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Figura 3: Frecuencia de consumo de carachi al mes agosto — diciembre, 2011

Asimismo la figura 3 nos muestra que de las 385 encuestas aplicadas a los
jefes de familia, el consumo de carachi se centra en una vez, los individuos que

consumen carachi 4 veces al mes solo son 9, es decir que solo 9 familias
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consuenen carachi 4 veces al mes, cifra que no es representativo sobre la

frecuencia de consumo, debido a que solo representa el 2.33%.

En el cuadro 07, muestra la precepcién del precio de carachi, donde 233
(60.5%) entrevistados opina que el precio del carachi es econémico, mieniras
que 152 (39.5%) entrevistados opina que el precio es muy elevado (Caro). Un
dato interesante, es que, 6 de cada 9 son los gue consumen 4 veces al mes
sefalan que el precio es muy caro, estos consumidores, saben quév el precio es
muy elevado, pero consumen con mayor frecuencia. Por otro lado Santiago &
Ambrosio (1999), manifiestan que més del 95% de capturas del lago Titicaca
son consumidas en la regién de Puno y area proxima de Bolivia pero Garcia
(2008), indica que en la ciudad de Puno el 74% de la poblacién consume

carachi y es barato.

| o CUADRO 7
- CONSUMO Y OPINION SOBRE EL PRECIO DEL CARACHI EN LA CIUDAD
DE PUNO Agosto — Diciembre, 2011

N - 4

0

1 200 111 311

2 26 27 : 53

3 2 6 8

4 3 6 _ 9
Total 233 152 385

FUENTE: Elaboracién propia

Al realizar una contrastacién de precios de carnes en los diferentes centros
de abasto de la ciudad de Puno, podemos observar que el kilo de Carachi esta
a S/. 7.33 nuevos soles, valor superior al de Jurel que se encuentra a S/. 6.38
nuevos soles, pero este valor se aproxima a la del.pollo que se encuentra a S/.

7.08 nuevos soles siendo mas econdémico a la carne de res (S/. 9.60), cordero
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(S/. 11.75) y alpaca (S/. 8.00), sin embargo la trucha se encuentra a S/: 10.20
nuevos soles y el precio rhés alto lo presenta el pejerrey (S/ 15.00 nuevoé
soles). Aparentemente con este contraste el carachi vendria a ser un producto
barato después del jurel y el pollo, sin embargo la venta de carachi no se da

por kilos sino por unidades, la venta por kilos solo es al por mayor (Figura 4).

16,00
14,00
12,00 -
10,00
8,00
6,00

4,00

Precio en nuevos soles

2,00 +

0,00

Tipos de carnes

Figura 4: Precios de carne de los principales centros de abasto de la ciudad de Puno (2012)

La mayoria de consumidores, del total de entrevistados, 256 (67.01%)
sefiala que le es indiferente consumir carachi de color amarillo o negro,
mientras que a 63 (16.88%) les gusta el color amarilio y 15 (3.89%) prefieren
color negro (Ver cuadro 8). Definitivamente entre el carachi de color amarillo y
el negro, el mas privilegiado es el de coior amarillo, la creencia es que posee
mayores contenidos nutricionales y proteicos. Asimismo Garcia (2008),
menciona que el carachi es consumido en la ciudad de Puno sin hacer
diferencia el color amarillo 0 negro, ya que considera que es un alimento muy

nutritivo, reconstituyente y barato, especialmente para las personas que hacen
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un trabajo intelectual. Por otro lado Tito (1988) precisa que la comercializacion

de Orestias agaésii en Puno es al estado fresco, ahumado y salado.

CUADRO 8
CONSUMO Y GUSTOS DE CARACHI EN LA CIUDAD DE PUNO Agosto —
Diciembre, 2011
eg lrerer

0 1 -0 3 -4
1 43 11 256 310
2 10 2 ' 41 53

-3 3 1 : 4 8
4 5 1 4 10

TOTAL 63 15 307 385
FUENTE: Elaboracién propia :

En la figura 5, se puede adelantar una relacién directa entre el nimero de
veces que consume carachi con el ingreso del jefe de familia, es decir, a
mayor ingreso probablemente rh‘ayor es el consumoj de Carachi. Parece ser, la
variable ingreso un factor influyente en el consumo. Sin embargo, es bueno

verificar esta afirmacién con el modelo de respuesta mdiltiple ordenada.
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Figura 5: Relacién del ingreso familiar y consumo de carachi de la ciudad de Puno Agosto — Diciembre,
2011
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Por otro lado en la figura 6 se puede observar la relacién del nivel de educacion
y el consumo de carachi, donde evidencia que un gran numero de personas
gue consumen solo una vez al mes (150) tienen estudios superiores, mientras

que los que consumen 4 veces al mes (6) presentan estudios superiores, valor

inferior al anterior.

Sin embargo el INE! (2007) indica que la poblacion de Puno tienen diferencias
en el nivel de educacién donde el 21% no cuenta con estudios, 0.4 inicial,

39.9% primaria, 26.8% secundaria, 11.9% superior y el analfabetismo alcanzo

al 22.2%
5
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Figura 6: Relacion del nivel de educacion con la frecuencia de consumo de carachi de la ciudad de Puno
Agosto —/Diciembre, 2011

Modelo de respuesta multiple ordenado: Seleccion del “modelo ganador”

Para estimar el modelo de consumo de carachi mediante de respuesta
multiple ordenado se utilizo los modelos probit ordenado, logit ordenado y valor

extremo ordenado, para ello se realizd una encuesta econdmica, el tipo de
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muestreo fue aleatorio. Asi, el objetivo fue determinar qué variables afectan a la
frecuencia de consumo de carachi para tal efecto se han ensayado tres
especificaciones. Si se supone que F (.) es la funcién de distribucién Normal

- (Oprobit) estandarizada, los resultados se muestran en el Cuadro 9.
CUADRO 9

ESTIMACION DE LAS VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL CONSUMO DE

CARACHI POR EL METODO ML- PROBIT ORDENADO, PUNO Agosto -

Diciembre, 2011

Ingreso 0.000856 0.000209 4.102755 0.0000
Precio 0.383771 0.142802 2.687435 0.0072
Educacién 0.186816 0.090274 2.069441 0.0385
Ocupacién 0.360436 0.166279 _ 2.167663 0.0302
Limit Points
LIMIT_1:C(5) -0.190353 0.471265 -0.403919 0.6863
LIMIT_2:C(6) 3.201578 0.487274 6.570392 0.0000
LIMIT_3:C(7) 4.036991 0.501847 8.044262 0.0000
LIMIT 4:.C(8) 4.371846 0.512592 8.528902 0.0000
Pseudo R- L '
squared 0.059006  Akaike info criterion 1.303422
Schwarz
criterion 1.385567  Log likelihood -242.9087
'Hannan-Quinn '
criter. 1.336001  Restr. log likelihood -258.1406
LR statistic 3.046368  Avg. log likelihood -0.630932
Prob(LR
statistic) 0.000004

FUENTE: Elaboracién propia

Los factores que determinan el consumo de pescado en mujeres gestante en
4 hospitales y un hospital del Instituto Peruano de Seguridad Social (IPSS), son
el ingreso familiar, nivel de educacién, conocimientos sobre el valor nutricional,

conocimientos sobre el costo, creencias y conocimiento sobre la preparacion
45



culinaria del pescado (Lam 1983). Sin embargo en la estimacioén obtenida se
puede apreciar que la variable plreci'o, ingreso, educacién y ocupacién son las
que determinan sobre el consumo de carachi de la ciudad de Puno, asimismo
en la estimacién obtenida se puede detérminar que B;=0.001; B, = 0.384; 5 =

0.187; B, = 0.360; c;= - 3.029; ¢, = 2.141; ¢; = 2.781 y ¢, = 3.001.

Si se supone que F (.), es la funcién de distribucién logistica (Ologit) los
resultados son los siguientes (cuadro 10)

CUADRO 10

ESTIMACION DE LAS VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL CONSUMO DE

CARACHI POR EL METODO ML- LOGIT ORDENADO, PUNO Agosto —

- Diciembre, 2011

ING 0.002173 O 000430 5, 057195 0.0000
PREC 0.742537 0.268338 2.767172 0.0057
EDU 0.370069  0.174503 2.120703 0.0339
ocup 0.748204 0.318843 2.346623 0.0189
Limit Points
LIMIT_1:C(5) 0.227441  0.974308 0.233438 0.8154
LIMIT_2:C(6) 6.810156  0.988810 6.887226 0.0000
LIMIT_3:C(7) 8.516694  1.052655 8.090682 0.0000
LIMIT _4.C(8) 9.335014  1.109123 8.416572 0.0000
Pseudo R-
squared 0.076544  Akaike info criterion 1.279904
Schwarz
criterion 1.362049  Log likelihood -238.3815
Hannan-Quinn
criter. 1.312483  Restr. log likelihood -258.1406
LR statistic 39.51810  Avg. log likelihood -0.619173
Prob(LR
statistic) 0.000000

FUENTE: Elaboracion propia
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Por otro lado Alvonsleben (1988), citado por Quintero & Anido (2010),
indican que los factores determinantes del consumo de pal'ses de rénta altay
baja difieren en base a la renta, precio y relaciéon de precios, preferencias del
‘consumidor, factores sociodemograficos, actitudes y la moda, pero en‘e| cuadro
10 se puede observan que los factores que influyen en el consumo de carachi
en la ciudad de puno estimado con el modelo logit ordenado, son el ingreso,
precio, educacion y ocupacién, en la estimacion obtenida se puede apreciar
también que la variable precio e ingreso son las que-determinan sobre el
consumo de carachi, asimismo se puede determinar que ;= 0.020; 8, = 0.743;

Bs = 0.370; B, = 0.748; ;= 0.227; ¢, = 6.810; c3 = 8.517 y ¢, = 9.335.

Por otro lado si se supone que la F (.) es la funciéon de valor extremo

(oextreme value) los resultados obtenidos se muestra en el cuadro 11.

En la estimacién obtenida se puede determinar que ;= 0.000; 8, = 0.403; f;

= 0.147; B, = 0.308: ¢;= -3.029; ¢, = 2.141; c5 = 2.781 y ¢, = 3.001.

| Al igual que en el modelo probit y logit ordenano en.el modelb valor extremo |
se aprecia que también los ‘factores qué influyen en el consumo de carachi
siendo la educacion, ingresos, precio y ocupacién. Pero Isaac & De Aimeida
(2011), mencionan que para determinar los factores que influyen sobre el
consumo de pescado, se tiene que considerar el nimero de miembros de la

familia, edad, profesion, religion, cultura y la condiciones socioecondmicas

La comparacion entre las tres estimaciones que se efectué en base a la
funcién de verosimilitud y los estadisticos de Akaike, Schwarz y Hannan

Quinm, se observan en el cuadro 12.
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CUADRO 11

ESTIMACION DE LAS VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL CONSUMO DE

CARACHI POR EL METODO ML- VALOR EXTREMO ORDENADO, PUNO

Agosto — Diciembre, 2011

ING 0.000497 0000152 3273476 0.0011
PREC 0.404717 0.121966 3.318293 0.0009
EDU 0.146811 0.077017 1.006231 0.0566
OCUP 0.307910 0.142924 2.154362 0.0312
‘ Limit Points
LIMIT_1.C(5) -3.029188 0.617624 -4.904582 0.0000
LIMIT_2:C(6) 2.140984 0.386067 5.545624 0.0000
LIMIT_3:C(7) 2.781451 0.392684 7.083184 0.0000
LIMIT 4:C(8) 3.000644 0.395843 . 7.580386 0.0000
Pseudo R-
squared 0.053118  Akaike info criterion 1.311318
Schwarz criterion 1.393463  Log likelihood -244.4286
Hannan-Quinn
criter. 1.343897  Restr. log likelihood -258.1406
|LR statistic 27.42390  Avg. log likelihood -0.634880
Prob(LR statistic) 0.000016 ‘

- FUENTE: Elaboracién propia

La teorfa del consumidor supone la existencia de consumidores racionales que
toman decisiones maxirﬁizando su utilidad. Desde este punto de vista,
McFadden (1973) formula un modelo de eleccién discreta en el que la
probabilidad de que se elija una alternativa se define como la probabilidad de
que dicha alternativa tengavla mayor utilidad. entre el conjunto de alternativas
posibles (Rodriguez & Caceres 2007).

Por otro lado Ids resultados de las estimaciones son muy similares, pero en el

caso del modelo ologit, la funcién de verosimilitud estimada es ligeramente
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mayor y los estadisticos de Akaike, Schwarz y Hannan Quinn, son ligeramente
menores, frente al probit y valor extremo ordenado, resultando el modelo logit

ordenado el mas adecuado en este caso.
CUADRO 12

COMPARACION ENTRE LOS MODELOS OPROBIT, OLOGIT Y O VALOR

EXTREMO DEL CONSUMO DE CARACHI EN LA CIUDAD DE PUNO,

Agosto — Diciembre, 2011

Log likelihood -242.9087 -238.3815 -244 4286
Akaike info criterion 1.303422 1.279904 1.311318
Schwarz criterion | 1.385567 1.362049 1.393463
Hannan-Quinn criter. 1.336001  1.312483 1.343897

FUENTE: Elaboracion propia

Rodriguez & Céceres (2007), indiga que los métodos de respuesta multiple
resultan demasiado rigidas péra captar la naturaleza de un proceso de eleccion
individual, en el que la decision esta orientada por la maximizacién de la
utilidad, si el .6rden establecido entre las alternativas objeto de eleccién no

expresa un orden subyacente de utilidades asociadas a aquéllas.

Sin embargo los modelos estimados incluyen informaciéon sobre las
caracteristicas del individuo como variables explicativas sobre el consumo de
carachi, es decir las variables directamente reladionadas son el ingreso familiar,
percepcidn del precio del carachi, el nivel de educacién del entrevistado y la

ocupacion, siendo estadisticamente significativos, las variables asociadas a los
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coeficientes que no son estadisticamente significativos a un nivel del 5%,

fueron excluidos.

Otro elemento que confirma la afirmacién anterior es la comparacién entre
las diferentes modalidades de bondad de ajuste en los tres modelos (cuadro

13).
CUADRO 13

MEDIDAS DE BONDAD DE AJUSTE EN LOS MODELOS OPROBIT,

OLOGIT Y OVALOR EXTREMO DEL CONSUMO DE CARACHI EN LA

CIUDAD DE PUNO, Agosto —Diciembre, 2011

R? Mac Fadden 0,05900 0,07600 0,05300
LR statistic 30,46340 39,51800 27,42400
Pseudo R? de

prediccion 0,05900 0,07600 0,05310

Fuente: Elaboracién propia

Por Ios' resultados obtenidos, el modelo elegido es el logit ordenado cuyas
estimaciones de los parametros fueron: g;= 0.020; §, = 0.743; 3 = 0.370; B, =
0.748; c,;= 0.227; ¢, = v}6.810; c; = 8517 y ¢, = 9.335, debido a que se
encuentra una cierta consistencia estadistica y los coeficientes tiene los signos
esperados, si bien este modelo no ofrece un ajuste aceptable (Pseudo R2 =
0.076), pero en términos de nivel de significancia individua (estadistico ZP>[Z]
= 0.00) y en términos globales mediante el estadistico de razdn de verosimilitud
(LR = 39.51) los coeficientes son estadisticamente significativos, por el modelo
logit ordenado es la mas representativa sobre el consumo de carachi.

Coincidiendo con Hernandez (2005), quien precisa que cuando el valor de la
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maxima verosimilitud es superior y los estadisticos de de AKAIKE, Schwarz y
Hannan Quinn so menores a los otros modelo, seria el mejor modelo para la

desicién de consumo.
Especificacion del modelo ganador

La especificacién del modelo logit ordenado es:
* ) I
¥ =Xp +a

Ello implica que la variable latente no observada Cons* estimada de un
consumidor de carachi en funcién de sus caracteristicas del ingreso familiar,
percepcion del precio de carachi, nivel de educacioén y ocupacién esta dado

por:
Cons™ = 0.002173%Ing + 0.742537*Prec + 0.370069*Edu + 0.748204*Ocup

Para conocer el valor de la variable latente y la probabilidad de consumir
carachi para un individuo, donde el nivel de ingreso es de S/. 1500 nuevos
soles nﬁensuales, el precio de carachi es caro, el nivel de instruccién superior y
de ocupacion independieﬁte, se sustituye las expresiones anteriores a Ing =

1500, Prec = 1, Edu =4 y Ocup =, obtenemos que:.

Cons®* = 0.002173%1500 + 0.742537*1 + 0.370069%4 + 0.748204*1
Cons™ = 6.230517

Se observa que la ¢y <Cons*<cy, <cy3<c,, puesto que 0227441 <
6.230517 < 6.810156 < 8.516694 < 9.335014, estos datos evidencian que el
pronéstico que establece el modelo sobre el consumo de carachi, segin a

regla de observabilidad, se consumira carachi soio 1 vez al mes, sin embargo
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el signo positivo de £ significa que puede consumirse 2 hasta cuatro vez al mes
como también el consumo puede ser eventual, pero la mayoria consumira solo
1 vez al mes. Es decir que el consumidor con un ingreso de 1500 nuevos soles,
que indica que el precio es caro, con un nivel de educacion superior y de
ocupacion independiente, la probabilidad de que consuma carachi una vez al
mes tendrd en aumento de 6.810156. Asimismo el signo positivo de la
implica de hecho el sentido de cambiar la probabilidad anterior de consumo de

carachi.

Sin embargo Errazti et al. (2010) precisan que la frecuencia méas habitual del
consumo de pescado en mar de plata es de und ingesta a la semana, con la
excepcion de los hogares con el nivel de ingresos mas altos, donde | 65% de
estos hogares realizan dos veces la ingesta de pescado a la semana. Pero
Garcfa (2008) indica que el consumo de carachi en la ciudad de puNo es en un

79%.
" Prueba de Z-Statistic

Es un contraste similér a la prueba t, sirve para ver el nivel de significancia
individual de los coeficientes, bajo la hipétesis nula de que ios coeficientes
asociados a las variables‘ explicativas no son significativos pero en forma
individual. En efecto, en el logit ordenado “modelo ganador”, el coeficiente de la
variable ingreso familiar, percepcién del precio, nivel de educacion y ocupacion
son significativo a un nivel de 5%. Estos resultados, evidencian que el carachi
es un bien normal, es decir, este producto es adquirido por aquellas personas
con recursos econémicos bajo, medios y altos de la ciudad de Puno, como
consecuencia se tiene la escasez y un incremento en los precios.
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Adicionalmente, estos resultados muestran, que el precio no es una variable
influyente en el consumo de carachi, el signo del coeficiente con respecto al
precio er po.sitivo,‘esto indica que a pesar de que los consumidores p'erciben
precios muy caros pero siguen consumiendo, esto debido a sus cualidades
nutricionales que presenta. Asi como Quinteros & Anido (2010), precisa qUe
los modelos de comportamiento se basan en motivos nufricionales, saiud,
empleo, conveniencia, prestigio, seguridad, pfeocupacién, transparencia,

complacencia de normas de grupo y politicas ambientales.
Test de Razon de verosimilitud (LR)

Esta prueba contrasta la hipétesis nula de que los coeficientes del modelo
son todos iguales a cero,‘ es decir, no son significativos. El test de LR
constituye otré manera de llevar a cabo la hipbtesis acerca de parametros, es
anélogo a la prueba F. El estadistico LR se- distribﬁye como una y%° con q
grados de libertad. La hipotesis nula es que los coeficientes no son
estadisticamente significativos excepto "ei ingreso, precio, educacién y
ocupacion. Asimfsmo Hernandez (2005) precisa que si los valores son altos
(30,46340), significa que el modelo logit ordenado es el mejor modelo frente al

modelo probit ordenado y valor extremo ordenado.

En el modelo logit ordenado, se rechaza la hip6tesis nula. En consecuencia
los coeficientes de este modelo en forma global son significativos en términos
estadisticos. En otras palabras, los coeficientes asociados a la variable ingreso,
precio, educacién y ocupacion influyen sobre el consumo de carachi en forma
positiva, es decir, @ mayor ingreso mayor consumo, sin embargo, la escases o

la sobreexplotacion hace que el precio del carachi sea caro y por consiguiente
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el precio parece no interesar mucho en los consumidores dado que su

coeficiente no es signiﬁcativo_en forma individual.
R? de Mc Fadden (Pseudo R2)

Un aspecto importante es que dicha lectura del R? de Mc Fadden es menos
exigente que la lectura de R? de los modelos lineales. En el modelo logit
ordenado, el ajuste es muy bajo, alrededor de 5%, pero no debe pfeocupar
' mﬁcho dado que la base de datos es de corte transversal. Asimismo
Rodriguez & Céceres (2005), enfatizan que‘ la teoria del consumidor supone la
existe‘néia de consumidores racionales que toman decisiones maximizando su
utilidad. Desde este punto 7de vista, McFadden (1973) férmula un modelo de
eleccion discreta en el que la probabilidad de que se elija una alternativa se
define como la probabilidad de que dicha alternativa tenga la mayor utilidad

entre el conjunto de alternativas posibles

4.2. Andlisis de la tendencia del consumo per capita de Carachi
en la regién de Puno

El pescado es una fuente de proteinas de origen animal a nivel muhdial.
Segun la FAO (2010) el consumo per capita de peces de agua duice en el Pert
para el afio 2009 fue de 1.80 kg/persona/afio cuyo aporte calérico fue de 4.6
Kcal/persoha/dl’a y 0.6g/persona/dia. Sin embargo Padilla (1999), enfatizé que
el pescado es parte de la canasta diaria de consumo dentro del hogar peruano
e indica que el consumo per cépita de pescado varia seguin las regiones
naturales que van desde 56.4, 12.1 y 66.4 g/persona/dia en la costa, sierra y
selva respectivamente, lo que hace notar que el menor consumo de pescado

ocurre en la sierra, asimismo indica que el aporte caldrico que otroga el
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pescado fresco y salado es de 65.6 kcal/dia en la costa, 13.8 kcai/dia en la
sierra y 98.6 kcal/dia en la selva, el menor aporte calérico se da en la sierra por
el bajo consumo de pescado. Pero PROM AMAZONIA (2511), manifiestd que,
en la regién amazdnica del Perq, el éohsﬁmo de pescado es uno de los mas
altos del mundo cuyo valor promedic es de 16 Kg/persona/afio; mientras que
Tello (1995) citado por PROM AMAZONIA (2011), estimo un consumo per
capita de 100 kg/pe‘rsona/aﬁor

en el area urbana del Nauta y Requena,

.asociadas a las cuencas del rio Ucayali y Maranon.

CUADRO 14
TENDENCIA DEL CONSUMO PER CAPITA DE CARACHI EN PUNO, Agosto
Diciembre, 2011

2000 | 1563 | 1928 | 2,051 2148 | 1,865 | 1,750
2001 | 8275 | 1876 | 1.886 | 1,949 | 1,740 | 1,716 2219
2002 | 1.453 | 1.823 | 1.790 | 1,787 | 1,670 | 1,883 2.214
2003 | 1791 | 1.771 | 1,721 1661 | 1623 | 1.650 1472
= | 2004 | 1,05 | 1,718 | 1668 | 1572 | 1,567 | 1,618 1423
& [ 2008 1665 | 1625 | 1519 | 1558 | 1,587 1.359
2006 1613 | 1588 | 1503 | 1,534 | 1,556 1419
2007 1560 | 1557 | 1524 | 1,513 | 1,528 1619
2008 1508 | 1529 | 1581 | 1,495 | 1,497 1,931
2009 |- 1.380 | 1.455 | 1504 | 1.674 | 1,480 | 1.468 1,589
2010 : 1408 | 1.481 1804 | 1.486 | 1439 1,589
g 2011 1350 | 1460 | 1971 | 1453 | 1412 1,589
2 ootz : 1297 | 1,441 2174 | 1441 | 1384 1,589
$ 2013 } 1045 | 1424 | 2413 | 1,430 | 1,357 1,588
21 2014 1192 | 1407 | 2689 | 1,420 | 1,331 1,589
2015 : 1140 | 1,392 | 3,002 | 1,411 | 1,306 1,589
Taif; 'f:’g‘fg;gg”a' 1.74% | 1.92% | -154% | -144% | -1,00% | -2,58%

Fuente: Elaboracién Propia en Risk Simulator en base a datos de DIREPRO

Por otro lado PROPESCA (2010) reproté que el consumo per capita de
pescado en la regién de Puno es de 9 kg/persona/afio, los peces gue se
consumen son del lago Titicaca (carachi, ispi, pejerrey y trucha) y los

provenientes del mar como el jurel. Sin embargo, el consumo per capita de
55



carachi en la regién de Puno cada afio es en menor cuantia, una de las
razones es la disminucién de la biomasa, por la extraccién indiscriminada, sin
respétar las épocas de veda y tallas minimas de captura, es decir, existe
escases de ésta' especie nativa en el Lago Titicaca, poniendo en riesgo la
seguridéd-alimentaria de los pobladores de las riberas del lago.

El cuadro 14, nos muestra el consumo per capita real por afo y la tendencia
del consumo con diferentes modelos como el lineal (-1.74%), logaritmico(-
1.92%), polinomio (-1.54%), potencia (-1.44%), exponencial (-1.09%) vy
promedios mdviles(-2.59%), estos resultados muestran que la tendencia del
consumo per capita es negativa, lo que implica sefialar que cada afo
disminuye el consumo de carachi, haciendo un pronésﬁco al afo 2015, del
consumo de Carachi la tendencia continuara negativa, esto podria deberse a
la disminucién dve la biomasa por la sobre explotacién del recurso e infringir las
normas de épocas de veda y tallas minimas de captura, la contaminaciénA del
lago y los precios elevados del carachi, razén por la cual reduce el poder
adquisitivo de IoAs pobladores y sustituyendo este producto por otros como el
polio. Sin embargo el Ministerio de la Produccién (2011) indica que el consumo
de recursos hidrobiolégicos en el Pe'rlj es de 22.1 kg/persona/afio en sus
diferentes presentaciones como el enlatado (4.9 kg/persona/afio), congelado (5
kg/persona/afio), curado (0.9 kg/persona/afio) y fresco (11.3 kg/persona/afio) y

pretende incrementar a 26Kg/persona/afno para el afo 2015.
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Figura 7: Tendancia real del consurmo per cépita de carachi — Puno 2011

La tendencia real del consumo per cdpita de carachi mas alto en la region de
Puno, llego en el afio 2001 con 3.7 kg/persona/afio, teniendo una caida
considerable en el afio 2004 de 1.05 kg/persona/afo {Figura 7), estos datos no
concuerdan con los obtenidos por Castro et al (2008) citado por PROM
AMAZONIA (201 1), quien 'seﬁa'la que el consumo de peScado en la cuenca del
Pachitea (lquitcs) se incrementa aun mas en los pobladores nativos,
considerando que el consumo de pescado en la Amazonia és alto ya que
-corresponde al 45% del aporte proteicd animal, en el rio Ucayali representa el
62% e indica que se calcula que el consumo diaric percapita de pescado
fiuctda entre 89g en la ciudad de Pucallpa y 185 g en las zonas rurales. Sin
embargo Bréck (2008), indico que el consumo de pescado en an_yali es de
158g/persona/dia y en Pichis es de 279.6 g/persona/dl’é, siendo la dieta mas

importante de estos pobladores.
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De acuerdo a nuestros resultados, puede manifestarse que la tendencia del

comportamiento del consumo de carachi en la ciudad de Puno va hacia la

disminucién, por lo que se acepta la hip6tesis planteada.

CUADRO 15
TENDENCIA DE LA BIOMASA DE CARACHI EN EL LAGO TITICACA —

Puno,

011

1985 |6000,00| 1577953 |  13743,83| 1013444 | 13111,08] 1148848
1993 [110580,00] 15338,82|  13852,79| 12113,05( 10650,08 10810,60 8290,00
1993 |:14200,00{ 14898,10|  13124,05| 13719,46| 9430,60 10172,71|  12890,00
1994 |13903.00] 14457,39|  12961,75| 14953,66| 8651,02 957246  14051,50
1994 | 13169001 14016,68 12835,86 | 15815,66 | 8090,99 9007,63| 13536,00
1996 |'27083,00| 13575,96|  12733,00| 1630546| 766044|  8476,13| 20126,00
5 1097 }_1‘1"193,_00-: 13135,25|  12646,04| 16423,05| 7314,33 7975,99| 34138,00
& | 1998 |12837,00| 12694,53| 12570,71| 1616844 7027,19 750536 |  27015,00
1999 |"7455.00| 1225382 |  12504,26| 15541,62| 678328 706250 |  6646,00
2000 | 127,00 11813,10) 12444,82| 14542,60| 6572,28 664577 291,00
2000 |'12837,00| 11372,39|  12391,05| 13171,38| 6387,07 625363 |  6482,00
2006 |12400,001 10931,68| 1234196 | 11427,95| 622255 5884,63| 1261850
2007 | 8250,00] 10490,96] 12296,81| 9312,32| 6074,94 5537,40 | 10325,00
2007 | 8200,00| 10050,25| 12255,00| 6824,48| 594141 5210,66|  8225,00
2008 | 9184,00| 9609,53| 12216,07| 3964,44| 581973 490321|  8692,00
2009 - 9168,82| 12179.66|  732,19| 5708,16 4613,89| .8692,00
2010 - 8728,10|  1214546| -2872.26| 560531 434164| 869200
S |20 - 828739 | 12113,22] -6848,92| 5510,04 408546 |  8692,00
8 | 2012 - 784668 |  12082,71 | -11197,78| 542141 3844,39|  8692,00
2 | 2013 - 740596 | ~ 12053,78 | -15918,84| 5338,64 3617,55|  8692,00
2014 - 696525  12026,25| -21012,11 | 5261,09 3404,10|  8692,00
2015 - 6524,53|  12000,01 | -26477,58| 5188,19 320323|  8692,00
Tagz g°{2§g;°n§ig“a' -2,23% -0,53% | -4,18%| -3,62% -3,80% 0,22%

Fuente: Elaboracion Propia en Risk Simulator en base a datos de la DIREPRO

El cuadro 15 muestra la tendencia de la biomasa del carachi en TM con

diferentes modelos: lineal (-39.1%), logaritmico (-11.1%), polinomio (- 60.9%),

potencia (- 55.6%), exponencial (- 57.3%) y excepto el de promedios moviles |

(4.8%), resulta una tendencia negativa hacia la baja, esto refleja una reducciéon

significativa de esta especie nativa, es decir, es una especie vulnerable, esta

diminucién de la biomasa generaria una mayor escases y consecuentemente
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un incremento permanente en el precio del carachi, poniendo en riesgo la

seguridad alimentaria.
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Figura 8: Tendencia de la biomasa de carachi en el Lago Titicaca — Puno, 2011 .
.La biomasa de carachi en el afio 1985 fue de 6000 TM, incrementandose en
“el afio 1997 llegando a 41 193 TM, pero fue disminuyehdo paulatinaménte,
cayendo en el aﬁo_ZOOO-a 127 TM, esto se debib a la extraccién ihdiscriminada,
sin embargo a partir de este ‘aﬁo, se inicio la implementacion del programa de
control y vigflancia, para normar la pesca en el Lago Titicaca, posteriormente se
implemento el Reglamento de Ordenamiento Pesquero Acuicola para el lago
Titicaca (ROPA), el cual restringié la pesca excesiva que atentaba la seguridad
alimentaria, sin embargo en la actualidad estos recursos siguen disminuyendo,
debido al crecimiento demografico donde cada vez es mas escaso los

alimentos.
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CONCLUSIONES

El pronédstico que establece el modelo logit ordehado sobre el consumo de
carachi, evidencia que se consumird carachi solo 1 vez al mes, sin embargo el
signo positivo de # significa que puede consumirse 2 hasta cuatro vez al mes
como también el consumo puede ser eventual, pero la mayoria consumird solo
1 vez al mes. Las variables que influyen sobre el consumo de carachi se
corrieron los modelos de réspuesta hUItiple es deci.r el probit ordenado, logit
ordenado y valor extremo ordenado, el modelo ganador fue el modelo logit
ordenado, donde manifiesta que la variable que influye en el consumo de
carachi es el ingreso, precio, nivel de educacién y ocupacién donde su prueba

Z static (0.0) es significativo a un nivel de confianza del 5%.

El consumo esta relacionado con el precio donde el 60.5% percibe que es
econémico y el 39.5% es muy caro o costoso. La frecuencia de consumo
mensual es el 1.04% eventualmente, el 80.52% una vez, el 13.77% dos veces,

el 2.34% tres veces y 2.34% cuatro veces; en cuanto a los gustos y
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preferencias el 79.5% es indiferente al carachi negro y amarillo, el 16.4%

consume carachi amarillo y 4.2% consume carachi negro.

El consumo per capita de carachi en la regién Puno en promedio cada afio es
en menor cuantia, una de las razones es la disminucién de la biomasa, por la
extraccién indiscriminada, sin respetar las épocas de veda Yy las tallas minimas

de captura, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria.

La tendencia de consumo per cépita de carachi ha disminuido
significativamente, es decir, existe una tendencia negativa del consumo per
cépita de carachi, estos hallazgos se corroboran con los modelos: lineal (-
1.74%), logaritmica (-1.92%), polinomio (-1.54%), potencia (-1.44%),
exbonencial (-1.09%) y Promedios méviles (-2.59%), los cuales afirman que

existe una tendencia negativa del consumo percépita.
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RECOMENDACIONES

Para ia determinacién de los factores socioecondmicos que influyen en el
consumo de carachi, se deben de tomar en cuenta los factores ambientales
como la contaminacion, la sobre explotacion y el cumplimiento de las buenas

practicas pesqueras.

Difundir a los pescadores y actiicultores el reglamento de ordenamiento
pesquero acuicola del lago Titicaca (ROPA) para su cumplimiento en la

extraccién pesquera (respetar las épocas de veda y tallas minimas de captura).

Para incrementar la biomasa de carachi en el lago Titicaca, se recomienda
realizar acciones de transferencia tecnolégica en la reproduccién artificial de

esta especie nativa hacia los pobladores que viven en la ribera del lago.
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Cuadro 16: Cuestionario de entrevista para determinar el consumo de

carachi en la ciudad de Puno, Agosto — Diciembre, 2011

LA INFORMACION RECOPILADA ES CONFIDENCIAL | Namero de la

(ESTRICTAMENTE CON FINES DE INVESTIGACION | encuesta:
NE

Apellidos y nombres del
entrevistador:__

I.- OBJETIVO:
Recoger datos sobre el consumidor de Carachi en la Ciudad de Puno

Edad (__); Carga familiar ()
Sexo: Femenino (___); Masculino ( ), | Ocupacién principal del jefe de
Nivel de Educacion: familia:

sin nivel educativo (__ ),

primario (R

secundaria (),

superior (b

¢, Qué idiomas se habla en la familia?: Espafiol (__ ); quechua (__); aymara

(e : )

¢,Cual es el ingreso econémico total familiar por mes?

¢, Cuantas veces al mes consume carachi?

1a2 veces (__) 3adveces(_ ) 4dabveces (_ ) 6 a
mas veces ()

Color: Tamafio:

Amarilio C ) 5ai0cm ()

Negro ) 10a15cm ()

it5a20cm (__ )
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Cuadro 17: Lista de precios de carnes en los diferentes centros de abasto de

la ciudad de Puno, 2012
Res 9,00 8,00 8,00 9,00 13,99 9,60
Cordero 11,00 12 OO_ 12,00 12,00 ' 11,75
Porcino 10,00 10,00 10,00 13,99 11,00
Alpaca 8,00 8,00 8,00 8,00
Pollo '
Eviscerado 8,50 8,00 8,00 8,50 6,39 7,88
Trucha 10,00 9,00 9,00 9,00 13,99 10,20
Pejerrey 15,00 15,00 15,00
Jurel 6,50 6,00 6,50 6,50 6,38
Carachi 7,00 7,00 ‘ 8,00 7,33
320
: Series: CONS
280 Sample 1 385
Observations 385
240 |
Mean 1.244156
200 Median 1.000000
Maximum 4.000000
160 - Minimum 0.000000
Std. Dev. 0.627182
120 4 Skewness 2.618661
Kurtosis 10.67528
80
Jarque-Bera 1385.030
404 Probability ~ 0.000000
0 ];———ml T , [ S . ; R , S|
0.0 05 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 4.0

Figura 9: Estadistica descriptiva de La variable consumo de carachi de la ciudad de
Puno, Agosto — Diciembre, 2011

300
Series: ING
Sample 1 385

250+ Observations 385

200 J Mean 1416.052
Median 1500.000
Maximum 3400.000

150 Minimum 400.0000
Std. Dev. 327.9513

100 4 Skewness 0.777733
Kurtosis 11.35447

50 | Jarque-Bera 1158.476
Probability 0.000000
0 A | s . x . }’—‘7. . . T . + . T . — T . .
400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

Figura 10: Estadistica descriptiva de La variable ingreso, Puno 2011
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Figura 11: Tendencias del consumo per capita de carachi en Puno, Agosto —
diciembre, 2011 '
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Figura 12: Tendencia lineal del consumo per cépita de carachi en Puno,
Agosto — Diciembre, 2911

72



Figura 13: Tendencia logaritmico del consumo per cépita de carachi en Puno
Agosto — Diciembre, 2011

-

Figura 14: Tendencia polinomio del consumo per capita de carachi en Puno,
Agosto — Diciembre, 2011
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Figura 15: Tendencia potencia del consumo per capita de carachi en Puno,
Agosto — Diciembre, 2011
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Figura 16: Tendencia exponencial del consumo per cépita de carachi en Puno,
Agosto — Diciembre, 2011
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Figura 17: Tendencia promedios méviles del consumo per cépita de carachi en
Puno, Agosto — Diciembre, 2011

Cuadro 18: Medidas de error de los diferentes modelos de Tendencia del
-consumo per capita de carachi en Puno, Agosto — Diciembre, 2011

Lineal 0,5931
Logaritmico 0,5893
Polinomio 0,5780
Potencia 0,5978
Exponencial 0,6020
Promedios Mdviles 0,5983
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Figura 19: Tendencia lineal de la Biomasa de Carachi en Puno, Agosto —

Diciembre, 2011
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Figura 20: Tendencia logaritmico de la Biomasa de Carachi en Puno, Agosto —

Diciembre, 2011
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Figura 21: Tendencia Polinomio de la Biomasa de Carachi en Puno, Agosto —

Diciembre, 2011
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Figura 22: Tendencia potencia de |la Biomasa de Carachi en Puno, Agosto —

Diciembre, 2011
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. Figura 23: Tendencia exponencial de la Biomasa de Carachi en Puno, Agosto —

Diciembre, 2011
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Figura 24: Tendencia promedios méviles de la Biomasa de Carachi en Puno,

Agosto — Diciembre, 2011

Cuadro 18: Medidas de Ierror de los modelos de la Tendencia de la Biomasa de

carachi en Puno, Agosto — Diciembre, 2011

Lineal

Logaritmico
Polinomio
Potencia
Exponencial
Promedios Mdviles

9585,4103
9763,4040
9074,9639
11159,2847
10853,7002
5707,7943
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Cuadro 20: Basé de Datos sobre el consumo de carachi de la ciudad de Puno,

Agosto — Diciembre, 2011
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