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Resumo

A presente pesquisa teve por objetivo analisar quais compreensdes e aprendizagens relacionadas a problemaética
socioambiental sdo identificadas pelos discentes e docentes de dez cursos de licenciatura em quimica, de dez
universidades do nordeste brasileiro. A pesquisa classifica-se como qualitativa, com uso de questionarios para
coleta de dados e a técnica de analise textual discursiva para analise dos dados. Os resultados revelam que tanto
os docentes, quanto os discentes se aproximam das caracteristicas da macrotendéncia critica da educagdo
ambiental, desvelando uma compreensdo mais reflexiva e critica das mdltiplas causas da problematica
socioambiental. Mas, ha forte presenca, ainda, das caracteristicas das macrotendéncias conservadoras e
pragmaticas. O que, de um lado, sinaliza 0 compromisso das universidades com a EA, mas, de outro, aponta para
necessidade de se promover avangos na sua implementacao de forma critica, reflexiva e transformadora.

Palavras-chave: Educagdo ambiental critica. Formag&o inicial. Licenciatura em Quimica. Crise socioambiental.

Abstract

This research aimed to analyze which understandings and learning related to socio-environmental issues are
identified by students and professors of ten undergraduate courses in chemistry at ten universities in northeastern
Brazil. The research is classified as qualitative, with the use of questionnaires for data collection and the
discursive textual analysis technique for data analysis. The results reveal that both professors and students
approach the characteristics of the critical macrotrend of environmental education, revealing a more reflective
and critical understanding of the multiple causes of socio-environmental problems. But there is still a strong
presence of the characteristics of conservative and pragmatic macrotrends. Which, on the one hand, signals the
commitment of universities to EE, but on the other, points to the need to promote advances in its implementation
in a critical, reflective and transformative way.

Keywords: Critical environmental education. Initial formation. Chemistry graduation. Socio-environmental
crisis.
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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar qué comprensiones y aprendizajes relacionados con cuestiones
socioambientales son identificados por estudiantes y profesores de diez cursos de graduacion en quimica, en diez
universidades del noreste de Brasil. La investigacién se clasifica como cualitativa, con el uso de cuestionarios
para la recoleccion de datos y la técnica de analisis textual discursivo para el anlisis de datos. Los resultados
revelan que tanto profesores como estudiantes abordan las caracteristicas de la macrotendencia critica de la
educacion ambiental, revelando una comprension mas reflexiva y critica de las multiples causas de los
problemas socioambientales. Pero hay, todavia, una fuerte presencia de las caracteristicas de las macrotendencias
conservadoras y pragmaticas. Lo que, por un lado, sefiala el compromiso de las universidades con la EA, pero,
por otro, sefiala la necesidad de promover avances en su implementacién de manera critica, reflexiva y
transformadora.

Palabras clave: Educacion ambiental critica. Formacion inicial. Graduacion de quimica. Crisis socioambiental.
1 Introducéo

Desde meados da década de sessenta do século passado, diversos cientistas e
movimentos ambientalistas alertam o mundo a respeito da degradacdo do meio ambiente,
resultante da exploracdo desmedida e irracional da natureza (MARQUES, 2015), numa légica
desenvolvimentista, de que o desenvolvimento social implica a destruicdo da natureza
(LOUREIRO, 2022). Na atualidade, resta incontestavel a gravidade e risco real da crise
socioambiental, ja fortemente sentida em todas as partes do mundo, fazendo parte dos
diversos contextos da nossa realidade.

A degradacao ambiental € um problema social, fruto do que fizemos como sociedade e
que prejudica ndo apenas a biosfera da Terra, mas a todos ndés, por isso ela absorve a
degradacdo humana/social. Ambas as degradacdes estdo implicadas entre si por um sistema
complexo de fenbmenos fisicos, quimicos, bioldgicos, histéricos, sociais, politicos,
econémicos, tecnoldgicos, simbolicos, culturais, educacionais, que convergem para uma
critica a0 modelo de desenvolvimento capitalista. Modelo, este, que objetiva o acimulo de
riqueza, o lucro, independente dos seus custos negativos, social e ambientalmente, forjado em
valores materialistas, predatdrios, individualistas e consumistas, causador da crise
socioambiental.

O cenério diagndstico dessa crise é critico e nos convoca a luta pela preservacao da
vida e dos ecossistemas do nosso planeta. Somos desafiados a colocarmos nosso patrimonio
intelectual a servico da vida, da paz, da justica, da igualdade, da solidariedade, da liberdade,
da sustentabilidade socioambiental, para tornar o mundo mais belo e melhor.

Na perspectiva de Loureiro (2020, p. 136), “A degradagdo e a destruicdo ambientais
sdo o imediato com o qual nos confrontamos e sdo 0 ponto de partida enquanto questdes que
nos mobilizam e que queremos superar”.

Uma vez que a crise socioambiental é fruto da nossa “maneira de viver, e a nossa
maneira de viver” (GADOTTI, 2000, p. 42) ¢ moldada pela educagdo, pelos conhecimentos,
valores, competéncias que ela oferta, na construcdo histdrica que participamos, nosso olhar e
inquietacOes cientificas se voltam para o papel da Educacdo Ambiental — EA no ensino
superior, especialmente, para a formacao inicial do professor. Isto porque consideramos a EA
na formacao inicial do professor um instrumento de transformacao social para a construcéo de
um novo projeto societario, novos significados sociais, novos estilos de vida, que
ressignifiguem a relacdo entre 0 homem e a natureza, mas, também, as relacbes do homem
com outros homens.

A construcdo de uma nova racionalidade pressupfe que se estabeleca um novo
conhecimento, o conhecimento ambiental, que promova valores éticos, saberes teorico-
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praticos e tradicionais, voltados para a religagdo dos saberes, capaz de explicar as causas e
dinamica complexa da problematica socioambiental (LEFF, 2001), promover o “compromisso
ético-politico-pedagogico nos campos educativo e ambiental, anunciando a radicalidade da
luta anticapitalista como asas a sinalizar pertencimentos para além do capital” (COSENZA et
al., 2020, p. 11), em um contexto de racionalidades alternativas. Nesta perspectiva, Morin
(2005, p. 10) alerta que “nao havera transformag¢ao sem reforma do pensamento, ou seja,
revolucdo nas estruturas do proprio pensamento. O pensamento deve tornar-se complexo”.

A religacdo dos saberes, na perspectiva de construcdo de um saber ambiental, exige
muito mais “do que a soma e articulagdo de paradigmas cientificos existentes; implica a
transformagao de seus conhecimentos para internalizar o conhecimento ambiental emergente”
(LEFF, 2001, p. 126), deve integrar conhecimentos complexos — que emergem da
problematica socioambiental — aos conhecimentos disciplinares em vias de transformacao,
mobilizados pela “busca de novos significados civilizacionais, novas compreensdes tedricas e
novas formas praticas de apropriagdo do mundo” (LEFF, 2001, p. 127-128).

A EA, portanto, “emerge e se funda em um novo saber que ultrapassa o conhecimento
objetivo das ciéncias” (LEFF, 2009, p. 17), almejando desconstruir a racionalidade econdmica
insustentavel, apontando alternativas para construcdo de um futuro viavel, “abrindo novos
caminhos para a reconstru¢ao da vida humana no planeta” (LEFF, 2015, p. 30).

A origem da EA, em meados da década de 1970, foi marcada por contetdos e préticas
pedagdgicas de viés bioldgico, voltadas para a ecologia, a conservacdo, a conscientizagéo,
mudancas de comportamentos, sem tratar das questdes politicas e sociais. Na década de 1980,
a educacdo popular, ao se aproximar dos movimentos ambientalistas, comecou a
problematizar a EA, incluindo novos aspectos ao debate, como a néo dissociacdo da questdo
social em relacdo a questdo ambiental. Esses debates foram configurando e reconfigurando a
EA e constituindo a perspectiva socioambiental, que envolve a discussdo da problemética
ambiental em relacdo as questdes politicas e sociais (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

O processo histérico de desenvolvimento e consolidacdo da EA como campo social e
de saber se caracteriza por uma multiplicidade de correntes de pensamento, que lhe agregaram
novas nomenclaturas e adjetivacBes vinculadas as compreensdes, intencionalidades,
epistemologias e praticas pedagogicas distintas no que se refere as relacdes “entre educacao,
sociedade, ambiente natural e construido e sustentabilidade” (LAYRARGUES; LIMA, 2014,
p. 26). Ideologicamente, essas correntes transitam “entre a radicalidade da critica
anticapitalista e o pragmatismo hegemdnico neoliberal do Mercado. Situa-se entre dois
projetos societarios distintos, com propostas civilizatdrias diferentes” (LAYRARGUES, 2012,
p. 398). De modo que ndo se pode falar em EA sem qualifica-la, adjetiva-la, a fim de indicar o
posicionamento politico-pedagdgico ao qual se filia.

Esse cenario de disputa ideoldgica e diversidade de correntes de pensamento politico-
pedagogico foi analisado por Layrargues (2012), que agrupou as principais correntes em trés
macrotendéncias da EA (conservadora, pragmatica e critica), classificadas de acordo com as
crencas, valores, visdes de mundo, dos ‘“conceitos sobre Estado, Poder, Politica, Etica,
Sociedade, Desenvolvimento, Educagdo, Natureza, Meio Ambiente, Sustentabilidade”
(LAYRARGUES, 2012, p. 391), e que definem o projeto societario perseguido por cada uma
dessas tendéncias.

A macrotendéncia conservadora se caracteriza pela perspectiva majoritariamente
ecoldgica da questdo ambiental, na promoc¢édo do desenvolvimento humano para a mudanca de
comportamentos, excluindo a reflexdo critica das complexas relacGes de aspectos politicos e
sociais com a problematica ambiental, limitando sua capacidade de propor transformacGes
sociais alternativas (LAYRARGUES, 2012).

A macrotendéncia pragmaética compreende as correntes de promog¢éo da educacdo para
o0 desenvolvimento sustentavel (EDS) e para o consumo sustentavel, caracterizada pela busca
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por resultados concretos no que tange a problematica ambiental, sem questionar, refletir ou
tentar compreender a complexidade de suas causas, promovendo uma acdo sem reflexdo, uma
compreensdo superficial e despolitizada das questdes socioambientais, numa perspectiva
ideoldgica conservadora, reducionista, apolitica, conteudista, instrumental (LAYRARGUES,
2012).

A macrotendéncia critica foi desenvolvida pelas correntes de pensamento da Educacao
Ambiental Popular, Emancipatoria, Transformadora, da Ecopedagogia e da Gestdo Ambiental.
Em oposicdo as duas outras macrotendéncias, propde reflexdes e analises tedrico-
metodoldgicas da EA de enfrentamento das contradigdes do modelo de desenvolvimento
atual, numa postura contra-hegeménica, propondo a transformacdo social guiada pela
igualdade e sustentabilidade, na perspectiva d construgdo de um novo projeto societario
alternativo, anticapitalista, fundado na pedagogia Freiriana, na teoria critica, na educacao
popular, no marxismo e ecologia politica (LAYRARGUES, 2012).

Ao tratar a questdo ambiental associada a complexidade das questBes sociais, a
macrotendéncia critica questiona as ferramentas de reproducdo social, compreendendo que a
relacdo do homem com a natureza é mediada por questdes socioculturais historicamente
construidas. Ela orienta que as praticas pedagdgicas sejam contextualizadas e
problematizadas, propondo o debate politico em torno da questdo ambiental, que pressupde
atos de resisténcia a todo tipo de opressdo, dominio, exploracao, desigualdade, injustica social
e ambiental (LAYRARGUES, 2012).

Por ser a macrotendéncia critica aquela que apresenta melhores respostas para a
almejada transformacéo social e construcdo de um novo mundo viavel (mais justo, igualitario
e sustentavel, social e ambientalmente, numa postura contra-hegemonica), é que se define a
presente pesquisa nessa perspectiva de corrente de pensamento politico-pedagogico.

Ao refletirmos sobre a implementacdo da EA na formagdo inicial do professor,
destacamos o art. 11 da Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA: “a dimensdo
ambiental deve constar dos curriculos de formacdo de professores, em todos os niveis e em
todas as disciplinas” (BRASIL, 1999, s.p.). A PNEA evidencia a importancia de oportunizar
momentos de reflexdes sobre as questdes socioambientais na formacgdo inicial, numa
compreensdo mais complexa, mais ampliada das relacbes homem e sociedade para que se
possa pensar como ela podera refletir nas suas praticas cotidianas escolares.

No cenario de multiplas tendéncias politico-pedagdgicas na EA, das incertezas e
fragilidades provocadas pela velocidade dos acontecimentos e indicadores de gravidade da
crise socioambiental, questionamos: quais compreensfes e aprendizagens relacionadas a
problematica socioambiental sdo identificadas pelos docentes e discentes dos cursos de
licenciatura em quimica das universidades publicas do nordeste brasileiro? Para alcancar a
resposta a esse questionamento, definimos, como objetivo da pesquisa, analisar quais
compreensdes e aprendizagens relacionadas a problemética socioambiental sdo identificadas
pelos discentes e docentes dos cursos de licenciatura em quimica de dez universidades
publicas do nordeste brasileiro.

Almejamos, com a presente pesquisa, compreender como se realiza, quais tendéncias e
correntes de pensamento politico-pedagogico da EA no contexto do ensino superior,
especialmente, pode desvelar como os professores e alunos compreendem a problematica
socioambiental, inferindo a ocorréncia, ou nao, de aprendizagem critica, contextualizada e
transformadora.

Os propositos da pesquisa estdo alinhados com o entendimento de Layrargues (2012),
de que o processo de desenvolvimento, expansdo, consolidacdo e amadurecimento da EA é
dindmico e envolve diversas correntes de pensamento politico-pedagdgico, classificadas pelas
visdes de mundo, pelos valores, 0s conceitos, as expectativas societarias e politicas, e, por
essas razoes, se faz necessario revisitar periodicamente essas correntes de pensamento “com o
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intuito de revisa-lo e atualiza-lo em fungdo de sua dindmica que lhe € intrinseca, no continuo
processo de amadurecimento” (LAYRARGUES, 2012, p. 391).

2 Marcos legais da Educacdo Ambiental e politicas curriculares para a formacao inicial
do professor

A Educacdo Ambiental institucionalizou-se, internacionalmente, em 1975, com
Programa Internacional de Educacdo Ambiental - PIEA, fruto da recomendacdo n°® 96 da
Conferéncia de Estocolmo. A PIEA, por sua vez, se consolidou, em 1997, com a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, mais conhecida como Conferéncia de Thilisi
(BRASIL, 2005).

No Brasil, a Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA, instituida pela Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, previu formalmente, pela primeira vez, a EA no ordenamento
juridico patrio. A PNMA definiu a necessidade de a EA ser implementada “em todos os niveis
do ensino, inclusive a educacdo da comunidade, objetivando capacita-la para participagdo
ativa na defesa do meio ambiente” (BRASIL, 1981, s.p.).

Em 1988, com a promulgagdo da Constituicdo Federal, o meio ambiente
ecologicamente equilibrado passou a ser considerado um bem de uso comum do povo,
essencial a qualidade de vida, sendo dever do Poder Publico e da sociedade a sua preservacao
para as presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988, art. 225). No inciso VI, 8§1° do art. 225,
resta definido que o Poder Publico esta incumbido de “promover a educacdo ambiental em
todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacao do meio ambiente”
(BRASIL, 1988, s.p.).

No ano de 1992, como fruto do Férum Global realizado no Rio de Janeiro (Rio-92),
foi aprovado o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, tornando-se um marco internacional relevante para a EA, uma vez
que a definiu “como um processo dindmico em permanente construg¢do, orientado por valores
baseados na transformacgao social” (BRASIL, 2005, p. 23).

Como fruto dos compromissos firmados na Rio-92, no ano de 1994 foi criado o
Programa Nacional de Educacdo Ambiental - PRONEA, com gestdo compartilhada entre o
Ministério do Meio Ambiente e o Ministério da Educacdo, almejando promover processos
educativos que contemplassem as mdltiplas e complexas dimensbes das questdes
socioambientais (ecoldgica, social, ética, cultural, econdmica, historica, espacial, educacional
e politica).

O PRONEA almejava se pautar em valores humanitarios, conhecimentos,
competéncias, habilidades e atitudes voltados para a constru¢do de uma sociedade
ambientalmente sustentavel, com “a participagdo social na protec¢do, recuperacdo e melhoria
das condicdes ambientais e de qualidade de vida” (BRASIL, 2005, p. 33). O PRONEA
propunha que a inclusdo da EA no curriculo das instituicdes de ensino, se realizasse de forma
transversal e integrada no ensino (nas diversas disciplinas), pesquisa e extensdao (BRASIL,
2005)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB, Lei n°® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, dispde que a Educacgdo tem como uma de suas finalidades, a preparacao
para o exercicio da cidadania (BRASIL, 1996, art. 2°); que os curriculos da educacéo infantil,
do ensino fundamental e do médio devem abranger o conhecimento do mundo fisico e natural
e da realidade social e politica, especialmente do Brasil (BRASIL, 1996, art. 26); que 0 ensino
fundamental devera assegurar ao cidaddo a compreensdo do ambiente natural e social
(BRASIL, 1996, art. 32); que a educacdo superior deve desenvolver o entendimento do ser
humano e do meio em que vive (BRASIL, 1996, art. 43).
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Mas, a efetividade do disposto na CF/1988 apenas vai se materializar onze anos
depois, com a promulgacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA, Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999. A PNEA define que a EA é componente integrante, essencial e
permanente da Educacdo Nacional, devendo estar presente, de forma articulada, nos niveis e
modalidades da educacdo bésica e da educagdo superior (BRASIL, 1999, s.p.).

A PNEA determina que as instituicbes de ensino devem promover a EA
integradamente nos seus projetos institucionais e pedagdgicos (BRASIL, 1999, art.2° e art.
3%, de modo a desenvolver nos cidaddos uma compreensdo integrada das mdultiplas e
complexas relagcBes em torno das questfes socioambientais, tais como questfes ecoldgicas,
psicoldgicas, legais, politicas, sociais, econdmicas, cientificas, culturais e éticas, para fins de
fortalecer a cidadania, a autodeterminacdo dos povos e a solidariedade, fundamentais para o
futuro da humanidade (BRASIL, 1999, art. 5°).

A EA formal é definida como pratica educativa integrada, continua e permanente
desenvolvida no curriculo das instituicdes de ensino, englobando a educacao basica (educacao
infantil, ensino fundamental e ensino médio); a educacdo superior, a educacao especial; a
educacdo profissional; a educacédo de jovens e adultos (BRASIL, 1999, art. 9° e 10)

O art. 11 da PNEA trata, especialmente, da obrigatoriedade da inclusdo da dimensao
ambiental em todos os niveis e disciplinas dos curriculos de formacao inicial de professores,
em todos os niveis e em todas as disciplinas. Essa previsdo especifica de inclusdo em todas as
disciplinas dos cursos de licenciaturas se justifica pela necessidade de fortalecimento da
formacdo inicial do professor, que deverd estar apto a promover a EA na sua atuacao
profissional, seja na educacao basica, especial, superior, profissional, de jovens e de adultos.
Essa obrigatoriedade se fortalece pelo disposto no art. 12, que condiciona a autorizagéo e
supervisdo de funcionamento das instituicbes de ensino e respectivos cursos ao cumprimento
do disposto nos artigos 10 e 11. Analisar de que forma se realiza a inclusdo da dimensdo
ambiental na formacao inicial do professor, eis nosso objeto de pesquisa.

A PNEA foi regulamentada pelo Decreto n° 4.281, de 25 de junho de 2002, e em seu
art. 5° recomenda que a inclusdo da EA em todos os niveis de ensino se paute em Parametros
e Diretrizes Curriculares Nacionais. Para atender a essa exigéncia, foi aprovada a Resolucéo
CP/CNE n° 2, em 15 de junho de 2012, estabelecendo as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Ambiental - DCNEA.

A DCNEA orienta que a EA deve ser realizada como préatica educativa integrada e
interdisciplinar, continua e permanente em todas as fases, etapas, niveis e modalidades de
ensino (BRASIL, 2012, art. 8°). No que se refere a formacéo inicial, a DCNEA, assim como a
PNEA, indica a necessidade de a EA ser incorporada aos curriculos dos cursos de formacéo
inicial, promovendo a conscientizacdo e 0 respeito pelas diversidades multiétnicas e
multiculturais do Brasil (BRASIL, 2012, art. 11).

O art. 15 da DCNEA dispde quanto aos compromissos das instituicbes de ensino em
incluir a EA no planejamento curricular, considerando as peculiaridades dos cursos, as idades
e diversidades socioculturais dos estudantes, assim como das comunidades de vida, biomas e
territérios no qual estdo inseridas, de modo que o curriculo seja diversificado, viabilizando o
reconhecimento e valorizagdo das pluralidades e diferencas individuais, sociais, étnicas e
culturais dos estudantes.

As formas pelas quais a EA pode ser inserida nos curriculos da Educagdo Basica e da
Educacao Superior estéo descritas nos incisos do art. 16 da DCNEA:

| — pela transversalidade, mediante temas relacionados com o meio ambiente
e a sustentabilidade socioambiental;
I1 — como contetido dos componentes j& constantes do curriculo;
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Il — pela combinacdo de transversalidade e de tratamento nos componentes
curriculares. Paradgrafo (nico. Outras formas de insercdo podem ser
admitidas na organizacdo curricular da Educacdo Superior e na Educacédo
Profissional Técnica de Nivel Médio, considerando a natureza dos cursos.
(BRASIL, 2012, art. 16, , s.p.)

A realizagdo do planejamento curricular deve ser pautada em respeito aos valores da
sustentabilidade e da diversidade, estimulando o pensamento critico; a constru¢do de uma
visdo integrada, multidimensional das relagdes entre sociedade, meio ambiente, natureza,
cultura, ciéncia e tecnologia; a reflexdo sobre as questdes socioambientais e justica ambiental,
especialmente, em relacdo as desigualdades socioecondmicas e seus impactos ambientais
(BRASIL, 2012, art. 17).

As instituicbes de ensino devem promover a revisdo de suas préaticas educativas
fragmentadas, a fim de construir praticas que possibilitem a compreensdo das formas pelas
quais a relacdo entre 0 homem e a natureza interfere na qualidade de vida das sociedades em
niveis local, regional e global, de modo a viabilizar a construcdo de uma cidadania planetaria,
numa perspectiva critica e transformadora (BRASIL, 2012, art. 17).

Quando falamos em formacao inicial do professor, devemos destacar que esta vem
sofrendo diversas alteragdes legais nos ultimos anos, tais como a LDB, que foi alterada pela
Lei n° 13.415/2017, especialmente, no que se refere a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC, instituida pela Resolugdo CNE/CP N° 2, de 22 de dezembro de 2017; a Resolucao
CNE/CP n° 4, de 17 de dezembro de 2018, que instituiu a Base Nacional Comum Curricular
na Etapa do Ensino Médio — BNCC-EM, como etapa final da Educacéo Basica; e a Resolugédo
CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdo Inicial de Professores para a Educacdo Basica e institui a Base Nacional
Comum para a Formacédo Inicial de Professores da Educacdo Basica — BNC-Formacao
(BRASIL, 2017, 2018, 2019, s.p.).

Sem adentrar na seara de discussdes, embates e criticas entorno da institucionalizacéo
das referidas bases curriculares, ha que se destacar que essas mudancas legais em relacdo aos
curriculos da educacdo basica e da educacdo superior impactam, essencialmente, no espaco de
aplicacdo da EA, com principios e objetivos delineados pela PNEA e DCNEA, uma vez que
passa a tomar espaco infimo num contexto de estrangulamento da carga horaria imposta por
aquelas bases.

O item 7, art. 4° da BNCC (BRASIL, 2017), estabelece como competéncia geral a ser
desenvolvida pelos estudantes, a argumentacdo fundada em elementos factuais, informacées
ou dados confidveis, que possibilitem a formulacdo, negociacdo e defesa de ideias alinhadas
ao respeito e promocgdo dos direitos humanos, da consciéncia socioambiental e do consumo
responsavel, nas esferas locais, regionais e planetaria, com comprometimento ético no
cuidado consigo mesmo, com 0s outros e com o planeta. Aqui, se percebe uma tendéncia
pragmatica, com responsabilizacdo individualizada no enfrentamento das questdes
socioambientais, 0 que se coaduna com a ideologia neoliberal do modelo de producdo
capitalista.

Ja o art. 8° da BNCC (BRASIL, 2017) determina que os curriculos se adéquem, no
prazo legal, as suas proposi¢Ges, bem como incluam os temas exigidos por legislagdes
especificas, de forma transversal e integradora, ao tratar das competéncias gerais a serem
desenvolvidas pelos discentes. Esse é o inico momento em que a EA é prevista na BNCC.

No art. 14 da BNCC (BRASIL, 2017), ao tratar das areas de conhecimento do ensino
fundamental, no que se refere as competéncias em linguagens e em ciéncias humanas, mais
uma vez a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel sdo postos como
possibilidades de enfrentamento das questdes socioambientais. Nesse mesmo artigo, ao tratar
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das competéncias da area de ciéncias da natureza, verificamos indicios da possibilidade de
desenvolvimento de uma compreensdo multipla das complexas causas das questdes
socioambientais. Como, na pratica, essa base curricular se materializara, cabera aos futuros
estudos e pesquisas se debrucarem sobre esse novo fendmeno em construcao.

Nessa mesma linha, segue a Base Nacional Comum Curricular na Etapa do Ensino
Médio — BNCC-EM (BRASIL, 2018) que, ipsis litteris, trata da mesma forma temas como
consciéncia socioambiental, consumo responsavel e responsabilidade individual pelas
questdes socioambientais, bem como, pela aplicacdo transversal e integradora da EA, listada
ao lado de tantos outros temas relevantes delineados pela legislagéo especifica.

A Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Basica
— BNC-Formagéo (BRASIL, 2019) dispbe que a formagdo do professor pressupde o
desenvolvimento, pelo estudante em formacao, das competéncias gerais previstas na BNCC e
BNCC-EM que, juntas, formam a BNCC — Educagdo Basica. Em nenhum momento a BNCC-
Formacdo trata da EA, mas remonta as bases anteriores, supracitadas. Entretanto, dentre as
dez competéncias docentes gerais definidas pela BNCC-Formagéo, temos, mais uma vez, a
previsdo da consciéncia socioambiental e o consumo responsavel, além da tomada de decisdes
com fulcro em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (BRASIL,
2019).

Em que pese a auséncia de espaco para a EA, as competéncias gerais propostas pela
BNC-Formacdo, alinhadas as mesmas tendéncias pragmaticas e de responsabilizacdo
individual da BNCC educacdo bésica, existe a possibilidade de espacos de discussdes em
torno das questdes socioambientais, de forma critica e reflexiva, considerando as
possibilidades desses curriculos serem realizados com fundamento na autonomia e liberdade
pedagdgica, o que Apple (2013) chama de curriculo real.

As estruturas sociais, na busca por enfrentar as questbes socioambientais, se
materializam no ambito juridico, pela construgdo de leis e normas; no ambito cientifico, com
o desenvolvimento de uma ciéncia complexa; no ambito tecnoldgico, com o desenvolvimento
de tecnologias ecoeficientes; no ambito econdmico, com a economia ecoldgica; no ambito
politico, com a politica verde; no ambito da educacdo, com a EA. Assim, as mdltiplas
dimensGes das questdes socioambientais devem ser enfrentadas por todos os sistemas que
compdem a estrutura social do pais. Mas, dentre essas estruturas sociais, destacamos o papel
da educacdo para a construcdo de sociedades sustentaveis, uma vez que viabiliza processos de
transformacdes socioculturais rumo a sociedades socioambientalmente sustentaveis, justas e
igualitarias no enfrentamento dos desafios da contemporaneidade (BRASIL, 2005).

No que se refere a formacdo inicial do professor de quimica, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Quimica (Parecer n° 1.303/2001 do Conselho Nacional de
Educacdo — CNE/MEC) determinam que o ensino de quimica deve estimular no discente a
capacidade de “compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicagdes da Quimica na sociedade” (BRASIL,
2001, p. 7). Orientando que as questdes socioambientais sejam tratadas em suas complexas e
multiplas relacdes, exigindo a compreensdo critica da realidade a partir das estruturas sociais,
politicas, culturais, educacionais, historicas, econdmicas, e suas relagbes com o meio
ambiente.

Afirma Tadeu da Silva (2014) que o curriculo almeja a transformagéo das pessoas, de
modo que ele congrega os conhecimentos eleitos como 0s mais importantes para compor o
tipo de pessoa que se deseja formar e o projeto de sociedade que se deseja realizar. Os
critérios levados nesse processo de valorar 0s conhecimentos mais relevantes nem sempre sao
explicitados, sejam para os professores que irdo ensina-los, seja para os alunos que
aprenderdo, como visto nas bases curriculares analisadas. E tais fatos denotam as bases
axioldgicas tanto da formacéo do professor, quanto da educacdo (SILVA, 2008). De modo que
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sdo as concepcOes sobre educagéo, ensino, aprendizagem, homem, a énfase dada ao aluno, ao
saber ou a sociedade que caracterizaram o tipo de curriculo proposto.

Para além de mero conhecimento organizado a ser transmitido, o curriculo implica a
producdo de identidades individuais e sociais, de politica cultural, de ideologias e relacbes de
poder, histéricas e socialmente, contestadas. O que se contesta ndo € a veracidade, ou a
falsidade, das ideias veiculadas, mas, sim, as forcas que implicam a manutencdo de
hegemonias, da posicdo privilegiada e do interesse de um seleto coletivo social detentor de
poder, que se expressam na figura do Estado, mas, também, nas relacdes de poder, implicita e
explicitamente, experienciadas no cotidiano escolar (MOREIRA; SILVA, 2013).

Na visdo critica, 0 poder se manifesta através das linhas divisorias que
separam os diferentes grupos sociais em termos de classe, etnia, género etc.
Essas divisBes constituem tanto a origem quanto o resultado de relacGes de
poder. (MOREIRA; SILVA, 2013, p. 37)

O privilégio de selecionar o tipo de conhecimento, dentre tantos possiveis, como sendo
o ideal é uma acdo de poder (SILVA, 2014). Compreender que o curriculo envolve relacGes de
poder, ndo necessariamente significa identificar essas relacdes, tdo pouco que se deseja a sua
eliminacdo por completo. O que se almeja é combater e lutar pela transformacdo dessas
relacbes (MOREIRA,; SILVA, 2013).

Alice Lopes (2007) alerta que o curriculo, apesar de expressar a negociacdo de
significados e sentidos que produzem as relacGes de poder, ele mesmo ndo € produtor de
poder.

Os conflitos acerca do que deve ser ensinado sdo agudos e profundos. N&o se
trata ‘apenas’ de uma questdo educacional, mas de uma questdo
intrinsecamente ideol6gica e politica. Quer reconhe¢camos ou nao, 0
curriculo e as questdes educacionais mais genéricas sempre estiveram
atrelados a histéria dos conflitos de classe, raga, sexo e religido (APPLE,
2013, p. 49)

Nesse sentido, o curriculo proposto por estruturas externas e sem a participacdo dos
envolvidos no processo educativo, implica a preservacdo de hegemonias culturais e
ideoldgicas de saberes (PAIXAO, 2008). A ideologia deve ser compreendida como as
“crencas que nos levam a aceitar as estruturas sociais (capitalistas) existentes como boas e
desejaveis” (SILVA, 2014, p. 31) e a escola é o seu instrumento principal, transmitindo-a
através do seu curriculo, por um longo periodo de relagdo com a sociedade, mantendo 0s
processos de reproducdo social das desigualdades de classe (SILVA, 2014), reproduzindo a
forma de entender e ser no mundo.

Em uma visdo mais geral, o curriculo pode ser concebido como um plano de carater
instrumental e prescritivo (propostas mais tradicionais, onde o curriculo define o contetdo, o
ambiente e as experiéncias pelas quais 0s alunos precisam vivenciar para aquisi¢cdo do
desenvolvimento intelectual) ou como um processo (proposta de curriculo compreendido
como um processo a ser realizado no ambito escolar, com a participacdo de todos os
envolvidos no processo educacional, mediados pedagogicamente pelas questdes sociais e
politicas) (LOPES, 2007; PAIXAO, 2008).

Para Apple (2013 ), o curriculo pode ser compreendido pelo seu conteudo escrito
oficial, ao que ele chama de curriculo formal; pelas relacbes que se formam no processo
educativo vivenciado na pratica educativa, chamado de curriculo real; e as relacbes de poder
estabelecidas, implicita e explicitamente, nas atitudes e nos comportamentos vivenciados na
instituicdo de ensino, denominado de curriculo oculto.
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As teorias do curriculo se classificam em tradicionais, criticas e pds-criticas, sendo o
tema poder o que diferencia as tradicionais das demais teorias. Nas teorias tradicionais,
prepondera o carater instrumental (planejar, implementar e avaliar) das préaticas curriculares,
sendo politicamente neutras e desinteressadas, corroboram com a manutencdo das
desigualdades sociais. Em reacdo a essas teorias, surgem as teorias criticas, denotando as
implicacdes inevitaveis das relacdes entre curriculo, conhecimento e poder, buscando desvelar
os critérios de selecdo dos conhecimentos eleitos como validos e compreender a quem ele
favorece, a fim de instigar seu potencial libertador e mobiliza-lo em favor dos grupos
oprimidos e, por essa razdo, sdo questionadoras e mobilizadoras de transformacdo radical
(LOPES, 2007; MOREIRA; SILVA, 2013; PAIXAO, 2008; SILVA, 2014).

O curriculo ndo é um elemento inocente e neutro de transmissao
desinteressada do conhecimento social. O curriculo estd implicado em
relagbes de poder, o curriculo transmite visGes sociais particulares e
interessadas, o curriculo produz identidades individuais e sociais
particulares. O curriculo ndo é um elemento transcendente e atemporal — ele
tem uma histéria, vinculada a formas especificas e contingentes de
organizacdo da sociedade e da educagdo (MOREIRA; SILVA, 2013, p. 14).

Compete aos educadores, em seus processos pedagdgicos, promoverem
transformacdes, darem voz, conscientizarem a sociedade da sua funcdo de controle e poder
sobre os sistemas institucionais e sociais, para assim, viabilizar a constru¢cdo de novos
significados e sentidos sociais, pelo pensamento critico e reflexivo, para a sua emancipacéo e
libertacdo dos controles e estruturas de poder (SILVA, 2014). Dai a importancia de se buscar
compreender, estudar e discutir a formacao inicial do professor.

3 Metodologia

A presente pesquisa® classifica-se metodologicamente como de abordagem qualitativa,
realizada através de procedimentos reflexivos, interpretativos, criticos e de construgcdo de
novos saberes e compreensdes a partir do fenémeno estudado.

A pesquisa é qualitativa por ser um estudo que busca detalhar fatos, objetos,
fendmenos da realidade, através de informacdes que descrevem as caracteristicas e explicam
os significados do objeto estudado (OLIVEIRA, 2005; GRESSLER, 2004). Com essa
abordagem almeja aprofundar a compreensdo dos fendmenos investigados, a partir de uma
analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informagcdo, isto é, ndo pretende testar hipdteses
para comprova-las ou refuta-las ao final da pesquisa; a intencdo é a compreensdao (MORAES,
2003, p. 191)

A pesquisa qualitativa visa, primordialmente, a compreensdo do fendmeno investigado
pelas caracteristicas, significados e sentidos que o qualificam (LEEDY; ORMROD, 2001).
Buscou-se com esta abordagem compreender o fenémeno da ambientalizacdo curricular,
entendida como a préatica de internalizar a EA no cotidiano das pessoas e das instituicdes
(LEFF, 2015).

Objetivando compreender como se realiza a educacdo ambiental critica na formacéo
inicial do professor de quimica, optou-se por analisar as compreensdes e aprendizagens
identificadas pelos discentes e docentes de dez cursos de licenciaturas em quimica, de dez
universidades publicas do nordeste brasileiro, sobre a problematica socioambiental.

3 O presente artigo apresenta os resultados parciais de uma pesquisa de doutorado concluida.
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Alinhado a concep¢do de curriculo como processo e préxis proposto por Sacristan
(2013), onde o curriculo oficial (texto expresso no PPC) sera interpretado e implementado
pelos docentes em suas praticas pedagogicas (curriculo real), com efeitos na aprendizagem,
tem-se que, para analisar 0s resultados desse curriculo, é preciso analisar “a maneira como sao
expressos (sdo reproduzidos e produzidos) seus efeitos nos receptores do curriculo”
(SACRISTAN, 2013, p. 27), ou seja, nos alunos.

Foi selecionada uma universidade em cada um dos Estados do nordeste, sendo duas no
Estado de Pernambuco. Para caracterizacdo dos cursos investigados, relacionamos a
universidade e o ano de aprovacdo do Projeto Pedagdgico do Curso: UFC (2005); UFBA
(2005); UFPI (2006); UFAL (2007); UFPE (2010); UFPB (2011); UFMA (2013); UFS
(2019); UFRN (2020); UFRPE (2020). O ano de aprovacéao do PPC do curso foi uma variavel
a indicar em que medida o curso estava atualizado com as normas legais mais recentes.

A coleta de dados se realizou através da aplicacdo de questionérios eletrénicos junto
aos discentes e docentes investigados, com o uso da ferramenta de gerenciamento eletrénico
de pesquisas Google Forms —Google®, disponibilizada durante todo segundo semestre do ano
de 2021.

O questionario foi composto por trés secdes. A primeira secdo apresenta o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE e ao final uma pergunta sobre o interesse em
participar da pesquisa. Na segunda secdo, objetivamos coletar dados demograficos e de
individualizacdo do participante, como por exemplo, identificacdo do curso e universidade ao
qual esté vinculado, quantos semestres ja cursou (variavel de selecdo dos respondentes que se
enguadram no escopo da pesquisa). Esses dados nos permitiram contextualizar as respostas e
individualizar os respondentes. A terceira se¢do apresenta as perguntas especificas, objeto da
pesquisa, composta por 05 (cinco) questdes abertas e 01 (uma) fechada.

As questdes abertas possibilitaram que o participante emitisse suas opinides de forma
livre. A construcdo das questdes abertas levaram em consideracdo a aplicacdo adaptada do
processo de construcdo do pensamento reflexivo definido por Dewey (1979), buscando
desvelar como é compreendida a crise socioambiental; como séo definidas a sua natureza e
caracteristicas; quais proposi¢des praticas sdo apontadas para seu enfrentamento e solucdes;
por fim, analisando o que se almeja como futuro social e ambientalmente sustentavel para as
sociedades.

Os questionarios aplicados aos discentes e aos docentes foram idénticos. A ideia era
confrontar as falas dos docentes participantes e os indicios de aprendizagens na fala dos
discentes. A aplicagdo dos questionarios resultou em um universo de 98 respostas, destas, 33
foram de recusa em participar da pesquisa e 65 de aceitacdo em participar. Dos 65
participantes, 42 eram discentes e 23 eram docentes.

O perfil dos docentes participantes: 56,52% era do sexo feminino e 43,47% masculino;
52,17% estava na faixa etaria de mais de cinquenta anos de idade e 47,82% entre trinta e 45
anos. Quanto a formacdo académica, 86,95% possui doutorado; 8,69% mestrado; e 4,34%
graduacdo apenas. Em relacdo ao tempo de exercicio de docéncia, 39,13% possui mais de
vinte anos, 34,78% entre onze e vinte anos, 17,39% entre seis e dez anos, e 8,69% lecionou
entre um e cinco anos.

Em relacdo ao perfil dos discentes que participaram da pesquisa,54,76% eram do sexo
masculino e 40,47% feminino, destes 40,47% estava na faixa etaria entre 21 e 26 anos;
30,95% com mais de 27 anos; e 28,57% entre quinze e vinte anos; sendo 54,76% ingressantes
(de um a trés semestres) e 45,23% concluintes (mais de seis semestres).

Para a andlise dos dados, optamos pelo método de Analise Textual Discursiva — ATD
proposta por Moraes (2003) e Moraes e Galiazzi (2006). A ATD € um método estruturado de
andlise de dados cujo objeto sdo producles textuais (corpus) que expressam o discurso
relativo a determinado fendmeno (significante), para elaboracdo de novas compreensdes e
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entendimentos (significados) que emergem de sua leitura e interpretacdo, aos quais s&o
conferidos multiplos e novos sentidos (MORAES, 2003).

O processo de ATD iniciou-se com a desmontagem/fragmentacdo das respostas dos
questionarios (corpus) em unidades elementares de significado (unitarizacdo). Dessa etapa
emergiram as seguintes Unidades Empiricas - UE: Situagfes relacionadas com a crise
socioambiental; Espaco de discussbes sobre a crise socioambiental; Sensibilizacdo e
experiéncias préaticas de busca por solugcdes para a crise socioambiental; Implicacbes entre a
Pandemia do Covid-19 e a crise socioambiental; Perspectivas prospectivas de um futuro,
social e ambientalmente sustentavel, no pds-pandemia do Covid-19.

Numa segunda etapa do processo, realizamos a categorizacdo das unidades de
significado semelhantes, que, num processo recursivo, gerou outras categorias de andlise, de
modo que a analise empirica transmutou-se em abstracGes tedricas, em um exercicio de
intensa interpretacdo, construcao e reconstrugcdo de argumentos e producdo de novos sentidos.
Surgiram, nessa etapa, as cinco Categorias Inicias — ClI (Compreenséo critica das causas e
caracteristicas da crise planetéria; A Educacdo Ambiental Critica na formacéo inicial do
professor; A ecocidadania como pratica politica no enfrentamento da crise planetaria; Visao
sistémica e complexa das multiplas questdes envolvidas na crise planetéria; Projeto societéario
alternativo, social e ambientalmente justo e igualitario) e duas Categorias Emergentes — CE
(O papel da Educacdo Ambiental Critica na formacdo inicial do professor de quimica no
contexto do paradigma da complexidade; e A ecocidadania como préatica politica para a
construcdo de uma sociedade justa, igualitaria e socioambientalmente sustentavel).

Considerando a dimensdo do corpus, se fez necessario utilizar codigos para
organizacgéo e controle das UE e categorias, bem como para a identificagdo da questdo e do
tipo de participante (docente ou discente). Como exemplo, temos o codigo Q01P12UE2C2,
onde QO1 representa a questdo nimero 1 do questionario; P12 o professor 12, ao qual
corresponde a UE; UE2, a unidade empirica 2; e C2, a categoria 2. Como uma mesma
resposta pode resultar em mais de uma UE e/ou categoria, a utilizacdo desses cddigos
possibilita identificar de onde a UE foi extraida do texto, facilitando as idas e vindas da
pesquisadora, em seus processos de analises recursivas para construcdo das novas
compreensdes.

As duas etapas da ATD (unitarizacdo e categorizacao) se realizaram em movimentos
ordenados em torno da ordem e do caos, da desconstrucéo de sentidos estabelecidos que gerou
a construcdo de novos sentidos (MORAES, 2003; MORAES; GALIAZZI, 2006), que
culminou com a escrita do presente metatexto (A educacdo ambiental critica na formacéao
inicial do professor de quimica: compreensdes e aprendizagens).

A ATD ndo almeja testar hipdteses, revelar o que é certo ou errado, tdo pouco
identificar a verdade na fala dos sujeitos, mas, sim, compreender o fenémeno que se revela
nessas falas. Desse modo, na presente pesquisa almejamos desvelar os significados,
tendéncias e compreensdes dos discursos dos docentes e discentes sobre a problematica
socioambiental para tentar inferir como se realiza a EA na formacéo inicial do professor de
guimica nas universidades publicas do nordeste brasileiro.

4 Compreensdes e significados da crise socioambiental e as macrotendéncias de
educacdo ambiental inferidas das falas dos professores formadores

A analise das falas dos docentes, no que se refere a caracterizacdo e compreensdo dos
fatores implicados na crise socioambiental desvelam, preponderantemente, uma perspectiva
critica da EA. Ainda que persistam as tendéncias conservadora e pragmatica, numa minoria.

Ao tratar a questdo ambiental associada a complexidade das questBes sociais, a
macrotendéncia critica questiona as ferramentas de reproducao social, compreendendo que a
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relacdo do homem com a natureza € mediada por questdes socioculturais historicamente
construidas, e orienta que as praticas pedagogicas sejam contextualizadas e
problematizadoras, propondo o debate politico em torno da questdo ambiental, que pressupde
atos de resisténcia a todo tipo de opressdo, dominio, exploracédo, desigualdade, injustica social
e ambiental (LAYRARGUES, 2012).

De modo geral, as caracteristicas e fatos apontados pelos professores sobre a crise
socioambiental evidenciaram as relacGes entre temas como polui¢do, desmatamento,
agrotoxicos, gases do efeito estufa, aquecimento global, com o consumismo, a desigualdade
social, a pobreza, o saneamento bésico, a economia, 0 neoliberalismo, o crescimento
populacional, a politica, a industrializacdo, a educacdo, o desemprego, a limpeza urbana,
enchentes, salde publica, governo, violéncia, injustica, analfabetismo. Nesse sentido, importa
transcrever a fala do participante P21:

Pobreza e desigualdade social. Acredito que esse seja o principal problema,
pois ele dificulta que agdes que reduzem o impacto ambiental sejam
implementadas. Quando se € pobre e se vive numa sociedade muito desigual,
as pessoas acabam tendo outras prioridades em suas vidas que ndo a
preocupacdo com preservacdo ambiental. Além do 6bvio impacto social que
esses fatores geram, como 0 aumento da violéncia no campo ou na cidade
(P21, 2021, s.p.)

Nesse contexto, podemos inferir que o reconhecimento das multiplas e complexas
dimensBes que estdo relacionadas com a crise socioambiental, preponderantemente, denota
uma perspectiva da macrotendéncia critica da educagdo ambiental, pela visdo contextualizada,
critica, que relaciona as questBes ambientais, sociais, econémicas, politicas, entre outros,
conforme aponta o docente P10:

Desmatamento, queimadas, industrializagdo descontrolada e aumento
populacional. Todos esses fatores estdo intimamente correlacionados. Um
fator puxa o outro e todos levam & necessidade do aumento da producéo de
alimentos ou bens materiais. Ou seja, ao aumento do consumismo (P10,
2021, p.)

As falas dos participantes também reportam alguns dos mais sérios acidentes
ambientais nos Ultimos anos no Brasil e suas implicacdes socioambientais, tais como
rompimento de barragens, derramamento de 6leo, enchentes. O que indica as interconexdes
critico-reflexivas sobre, por exemplo, o problema do saneamento bésico, a questdo da
poluicdo, saude humana, controle e fiscalizacdo sobre crimes ambientais, nos contextos local
e regional.

Sobre os espacos de discussdes acerca das questdes socioambientais, a maioria dos
docentes participantes informaram que eram espacos formais, tais como sala de aula, em
espacos da universidade, grupos de pesquisa e laboratdrios de pesquisa. Os que responderam
espacos informais ou formais e informais, apontaram didlogos entre amigos, familiares,
eventos cientificos e participacdo em organizagdes voltadas para essa temética.

Um dado interessante, foi que quatro, dos 23 docentes participantes, declararam que
nunca discutiram sobre as questdes socioambientais, muito menos no dmbito da academia.
Em tempos de crises multiplas, com o progressivo agravamento da crise socioambiental, esse
dado se mostra critico, pois € dificil imaginar que um professor formador de professores nao
trabalhe essas questdes nos espacos de falas e discussdes, sejam formais ou informais.
Infelizmente, ndo por acaso, esses docentes apontam para as perspectivas mais conservadoras
e pragmaticas da educacdo ambiental, bem como, alegam que nunca se envolveram em
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nenhuma acdo voltada para propositura de enfrentamento dos desafios impostos pela crise
socioambiental.

Nesse ponto, a maioria dos participantes apontaram certo grau de envolvimento em
acOes e praticas envolvendo situagdes voltadas para busca por mitigacdo ou solugdo para as
questBes socioambientais. Em que pese uma minoria pragmatica apontar o tratamento e
destinacdo adequada do lixo residencial como sendo uma acdo, a maioria apontou O
desenvolvimento de pesquisas na area, producles cientificas, participagdo em projetos
institucionais e fora da universidade, envolvendo, por exemplo, agricultura familiar, apoio ao
pequeno produtor, consumo consciente, tratamento de efluentes, corredores ecoldgicos,
capacitacdo de catadores de reciclaveis (lixo, coco de babacgu), reciclagem de residuos
quimicos em aulas préaticas de laboratorio.

Instigados a refletir sobre as interconexdes entre Pandemia da COVID-19 e os
problemas socioambientais, a maioria apontou uma relagéo sistémica entre esses fendmenos,
onde a degradacdo ambiental é causa e consequéncia do surgimento de novas doencas que
eclodiram com a pandemia, ambas fruto da acdo humana que, no meio ambiente, provocou a
degradacdo ambiental e, no meio social, provocou as desigualdades sociais. Outras questdes
foram apontadas, em menor numero, tais como saneamento basico, desigualdades sociais,
injustica, evidenciando que os efeitos da pandemia foram sentidos de formas diferentes pelas
populacbes mais vulneraveis.

Quatro participantes ndo souberam apontar nenhuma relacéo entre os temas sugeridos.
O que revela, em certa medida, a auséncia de uma compreenséao critica e reflexiva, o que
dificulta a promocao de conexdes que estdo intimamente implicadas entre si. Obviamente, o
cenario de crise, transformacbes e ressignificacGes das relagdes sociais, profissionais,
educacionais, provocadas pela tragédia pandémica, ndo se pode perder de vista que:

Nos tempos dramaticos que estamos a viver, temos todos muitas duvidas e
hesitacdes. Ndo sabemos bem o que pensar, nem o que fazer, nem a melhor
forma de agirmos enquanto docentes. Estas duvidas sdo legitimas, e até
necessarias. Precisamos conversar sobre elas, com 0s nossos colegas, e ir
encontrando os caminhos que permitam continuar a nossa agdo (NOVOA,
2022, p. 7).

A busca por compreender o que os professores projetam como possibilidade de futuro
social e ambientalmente sustentavel, revelou-se que, de forma semelhante, tanto a tendéncia
critica, quanto a pragmatica preponderaram, em relacdo a uma minoria de tendéncia
conservadora. Apenas trés participantes responderam que ndo sabiam opinar sobre a questdo
posta.

Os participantes alinhados com as perspectivas criticas da educacdo ambiental
argumentaram sobre a necessidade de politicas puablicas mais eficientes, igualdade
socioeconémica, promogéo da educacdo ambiental, saneamento basico, didlogo critico sobre o
tema, pesquisas, energia limpa. Fala interessante a do docente P7:

Diria que individualmente pouca coisa. Essa histéria de pequenas mudancas
de hébitos fardo a diferenca ndo é valida se politicas universais ndo forem
tomadas como centrais. Emissdo de poluentes, desmatamento etc néo
dependem de acdes individuais. O consumo de agua no Brasil é fortemente
influenciado pela agricultura de extensdo, a mesma que leva a exportacao de
bens e produz acimulo de capital ao invés de distribuicdo de renda. Néo é a
diminuicdo do tempo de banho que resolvera este tipo de problema (P7,
2021, s.p.)
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Nesse mesmo sentido, € a compreensao exposta pelo docente P9:

Justica econdmica e social. Melhorar a distribuicdo da renda. Incluir os mais
pobres na cadeia produtiva” “Eleger representantes que abordem propostas
de reducdo de desigualdade e desenvolvimento sustentavel como prioridades
em seus planos de governo.” “as questdes socioambientais precisam ser
discutidas, ou seja, questdes sociais, econdmicas e da natureza - precisamos
de um novo modo de viver (P9, 2021, s.p.).

A perspectiva pragmatica acentuou temas como consumo consciente, fiscalizacdo e
penalizacdo, diminui¢do da populacdo, propondo a reducdo do consumo, investimento em
materiais mais sustentaveis, para mitigar a degradacéo ambiental.

A conscientizacdo ambiental, a mudanca de héabito, foram alguns dos temas trazidos
pelos participantes mais alinhados com as caracteristicas conservadoras da educacédo
ambiental, temas propostos pelas bases curriculares analisadas. Citamos alguns exemplos:

P1: Explorando os recursos naturais de maneira racional sem degradar.

P11: As florestas devem ser protegidas, os animais devem ser respeitados, as
plantas e sementes devem ser cuidadas.

P22: Acredito que a conscientizacdo sobre o ndo uso indiscriminado dos
animais. Conscientizagdo sobre a intervengdo do homem sobre a natureza.
Deixar de ser explorador dos recursos naturais sem preocupacdo ambiental
(Participantes da pesquisa, 2021, s.p.).

Em que pese ainda persistirem as perspectivas conservadoras e pragmaticas, fundadas
na conservagdo, conscientizacdo e mudancas de atitudes, a tendéncia critica se destaca,
majoritariamente, entre os docentes participantes, por desvelar analises estruturais dos
problemas envolvidos e implicados as multiplas e complexas causas da crise socioambiental,
que reconhecem a importancia de inserir a crise como tema relevante a ser discutido na
formacao inicial do professor de quimica (78,26% das respostas).

5 Desvelando como os alunos compreendem a problematica socioambiental e inferindo
as aprendizagens em EA critica

As compreensdes sobre a crise socioambiental, expostas pelos discentes, evidenciaram
um percentual majoritario, tanto para a tendéncia critica, quanto para a conservadora, sendo
uma minoria que se alinhava a tendéncia pragmatica e cinco alunos que declararam nao saber
opinar sobre o tema.

As causas mais citadas pelos discentes foram a poluicdo, o desmatamento, as
queimadas, gases do efeito estufa, aquecimento global, aumento da producdo de residuos e o
seu descarte inadequado. De um modo geral, esses temas foram tratados e relacionados com
outros temas, tais como desigualdade social, desemprego, politica, economia, neoliberalismo,
industrializagdo, saneamento bésico, limpeza urbana, enchentes, vazamento de Oleo,
rompimento de barragens, numa perspectiva multicausal de compreenséo e reflexdo sobre a
crise planetéria, denotando a perspectiva critica da educagdo ambiental.

Uma visdo mais critica e contextualizada da crise socioambiental relaciona as questdes
ambientais, sociais, politicas, culturais, historicas, envolvidas na problemética socioambiental.
Por exemplo, as chuvas que provocaram enchentes, deslizamentos de morros e mortes em
varios Estados do Brasil, no ano de 2022, a primeira vista podem ser frutos de questdes
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, mas uma analise mais apurada desvela outras
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implicacbes, como a auséncia de politicas publicas de moradia, de urbanizacdo, de
saneamento basico. Outro exemplo, a relacdo entre os efeitos do vazamento de 6leo ocorrido
no litoral nordestino tanto para 0 meio ambiente marinho, quanto para os seres humanos que
sobrevivem daquele ambiente (pescadores, marisqueiras), envolvendo questdes de saude
humana e ambiental, mas, também, questbes socioeconémicas. A fala do aluno participante
A25 (2021, s.p.) sinaliza nesse sentido, “acredito que os problemas socioambientais estdo
relacionados a varios fatores, incluindo questbes econémicas, ambientais, sociais,
governamentais e de educagdo ambiental”.

Os participantes que se aproximaram da tendéncia pragmatica, racionalizam o meio
ambiente como recurso natural, entendendo, por exemplo, que a falta de chuva é o que
prejudica o fornecimento de energia elétrica. J& 0s conservadores, numa Visdo mais
reducionista, compreendem a crise como a destruicio da fauna e flora, poluicéo,
desmatamento, queimadas, sem apontar outras correlacdes implicadas. Nesse sentido, é a fala
do aluno A28 (2021, s.p.) “a crise ambiental tem sua origem na relacdo predatéria do homem
com o meio ambiente”.

O tema da crise socioambiental foi discutido, majoritariamente, no ambito da
educacdo formal. Uma parte no ambito informal, outra parte sinalizou para ambientes formais
e informais. Apenas sete alunos indicaram nunca ter discutido, lido ou debatido sobre a
tematica.

O ambito formal foi identificado como espaco escolar, universidade, em disciplinas
como quimica ambiental, semindrios, tecnologias de alimentos, metodologia do ensino de
quimica, estagio supervisionado, histéria da quimica, na residéncia pedagdgica, na iniciacao
cientifica, durante a semana do meio ambiente. A maioria apontou a sala de aula como o
espaco onde essa tematica foi abordada, o que nos sinaliza indicios de que a EA vem sendo
realizada nos cursos de licenciatura em quimica, ainda que em poucas disciplinas.

O debate ou leituras sobre a teméatica em espacos informais listados foram: em casa,
entre amigos, na internet, videos, reportagens. Estes sinalizam para buscas individuais
movidas por interesses diversos, qualificados, também, pela perspectiva informal da educacédo
ambiental que fazem parte do processo continuo de construcdo de conhecimentos e formacao
humana.

No gue se refere ao envolvimento e participacdo dos alunos em a¢des que objetivam
mitigar ou solucionar problemas socioambientais, a maioria respondeu que nunca teve
conhecimento e nem participou ativamente de acdes voltadas para essa tematica. Alguns
poucos alunos afirmaram conhecer acGes por meio de jornais, congressos, palestras,
experiéncias locais como enchentes, criacbes de lixGes. Apenas onze alegaram ja ter
participado ativamente de acOes e projetos relacionados com questdes socioambientais, tais
como resgate e reintegracao de filhotes de tartarugas marinhas no projeto Tamar; junto com
catadores e populacdo em situacdo de rua; quantificacdo de efluente lancado em rio local.
Esse resultado indica um baixo envolvimento e participacdes sociais dos alunos em
movimentos socioambientais. Denota, nesse aspecto, certa fragilidade da EA critica, que tem
como um dos seus principios a mobilizacdo de interesse dos alunos pela participacédo ativa,
critica e reflexiva nas diversas dimensGes das questdes socioambientais, em seus
enfrentamentos e transformacgdes, como préatica da cidadania.

Ao serem questionados sobre as relacGes existentes entre a pandemia da COVID-19 e
a crise socioambiental, os alunos, em sua maioria, ndo souberam responder.

Mobilizar as reflexdes criticas sobre o futuro social e ambientalmente sustentavel,
justo e igualitario, é promover a experiéncia pratica de construgdo de novos sentidos e
significados, mobilizadores e transformadores da realidade vivenciada em prol de um novo
futuro. Como ensinava Paulo Freire (1992), é preciso conhecer para denunciar e anunciar.
Mas o futuro que se anuncia, que se almeja, depende das compreensdes das multiplas
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dimensdes causais da crise socioambiental, inclusive, sua relagdo com a pandemia. A
pandemia, repentinamente, mudou tudo e ndo podemos passar por esse fenébmeno sem
consideréd-lo como um marco de transformacdes multiplas.

N&o h& utopia verdadeira fora da tensdo entre a denuncia de um presente
tornando-se cada vez mais intoleravel e o anincio de um futuro a ser criado,
construido, politica, estética e eticamente, por nds, mulheres € homens. A
utopia implica essa denuncia e esse anuncio, mas ndo deixa se esgotar a
tensdo entre ambos quando da producdo do futuro antes anunciado e agora
um novo presente. A nova experiéncia de sonho se instaura, na medida
mesma em que a histéria ndo se imobiliza, ndo morre. Pelo contrario,
continua (FREIRE, 1992, p. 91-92).

Um pequeno percentual de alunos apontou que a degradacdo ambiental é a causa
comum entre a crise socioambiental e a pandemia, mas sem muito avancar na analise critica,
complexa e reflexiva das multiplas relacdes causais que interconectam os dois fenémenos.
Apenas quatro alunos consideram que a pandemia faz parte da crise socioambiental,
apontando temas como questfes sanitarias, neoliberalismo, desigualdade social, consumismo,
globalizagdo, relacionando problemas sociais e ambientais, se aproximando de uma
compreensdo reflexiva sobre as multicausalidades das crises. Névoa (2022), ao tratar do
futuro dos professores no pos-pandemia, apresenta a seguinte reflexdo: “como superar
tragédias tdo profundas e manter essa esperanca sem a qual ndo é possivel educar? Eis a razdo
por que somos professores”, convidando a todos a praticar o verbo esperangar, como proposto
por Freire.

A pandemia da COVID-19 tornou incerto nosso presente e mudou nosso futuro
(NOVOA, 2022). Desse modo, na busca por compreender a previsdo evolutiva de futuro das
sociedades apontadas pelos alunos, evidenciamos que, apesar dos indicios de uma EA critica,
nas questdes anteriormente analisadas, neste ponto, essa foi a tendéncia minoritaria, restando
a maioria de tendéncia conservadora, caracterizada pelo amor ao meio ambiente, preservacao
ambiental (ndo desmatar, ndo poluir), mudanca de habito. Algumas das falas dos alunos nesse
sentido:

A10: cada um, precisa fazer sua parte em ac¢Ges simples do dia a dia.
Al1l: ter mais amor pelo meio ambiente e preservar um pouco mais.
A37: Principalmente mudando todos 0s nossos habitos.

A41: Protecdo dos ecossistemas (Participantes da pesquisa, 2021, s.p.).

Ja aqueles com uma visdo mais pragmatica, com foco na responsabilidade e
compromisso individual, avancaram para envolver temas como a educacdo para o descarte
adequado do lixo, a reciclagem, o consumo consciente, relacdes sustentaveis, fiscalizacdo e
penalizacao.

AL17: reduzir ou eliminar o uso de sacos plasticos e ndo destruir a flora e a
fauna.

A40: Devemos preservar 0 que ainda nos resta da natureza, necessaria a
nossa sobrevivéncia. Consumir menos, fazer o descarte correto do lixo,
buscar uma vida mais saudavel e em harmonia com o meio ambiente
(Participantes da pesquisa, 2021, s.p.).

Apesar de a tendéncia critica ser minoria, ela aponta para questdes relevantes, como
pesquisas, educacdo ambiental, dialogos e debates criticos sobre o tema, eleger bons politicos,
politicas pablicas eficientes, igualdade social, saneamento basico.

A28: votar em politicos competentes e capazes de lidar com as crises sempre
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em respeito ao nosso direito a vida e a um ambiente saudavel.

A34: A Educacdo Ambiental por si s6 ndo garante este futuro, mas pode
trazer novas concepcles, conscientizacdo, uma forma diferente de ler o
mundo e se sensibilizar com ele e atuar sobre ele, partindo do entendimento
gue nos somos parte do meio ambiente também, assim como temos
responsabilidade por ele, entretanto, mudancas individuais por si s6 ndo déo
conta de mudar o paradigma que temos. E necessario um dialogo critico
sobre os temas com a populacdo e 0s movimentos ambientais para que
possamos ter solidas politicas ambientais e desenvolvimento de pesquisas na
area (Participantes da pesquisa, 2021, s.p.)

Essas tendéncias sinalizam, de modo geral, a ideia de responsabilizacdo individual
ideologicamente divulgada, fazendo crer que a culpa da crise socioambiental é do uso
inadequado dos recursos pelo cidaddo comum, quando, na verdade, sdo as grandes industrias,
a pecuéria, mineradoras, que sdo responsaveis pelo maior consumo desses recursos.
Obviamente, que a mudanca individual critica e reflexiva é necessaria e contribui na medida
em que se tomam escolhas mais adequadas, seja em relagdo as questbes politicas, seja na
valorizacdo dos pequenos produtores, da agroecologia familiar, dos embates em contextos de
imposicdes ideoldgicas, econdmicas, sociais hegemonicas.

A pesquisa revelou que a maioria (80,95%) dos alunos sinalizaram ser muito
importante trabalhar a crise socioambiental na formacé&o inicial do professor, em face de uma
minoria que considera importante essa tematica. O que nos indica que os futuros professores
estdo interessados em agregar novos conhecimentos a sua formacdo, envolvendo a crise
planetéria.

6 Conclusoes

Em que pese a problematica socioambiental ser, inquestionavelmente, importante,
estando em pauta de discussdes em diversos espagos sociais, 0 debate em torno de suas causas
maultiplas e complexas, nos Ultimos cinquenta anos, ndo foi capaz de impedir o crescimento da
crise planetaria. Mas, em tempos de crises maltiplas, devemos esperancar e acreditar na
capacidade que os educadores possuem de gerar mudancas significativas no mundo. A
educacao é o processo de formar-se como ser humano e tem, nessa sociedade em particular, 0
processo escolar como elemento central, e o professor, ao cumprir a PNEA em sua prética
cotidiana, articulada com a corrente de pensamento politico-pedagdgico critico e
transformador, se mostra fundamental para concretizar os avangos necessarios (LOUREIRO,
2022).

Quando falamos em construir um novo mundo viavel, temos em mente que mudancas
sociais implicam mudancas epistemoldgicas que sustentam a apreensdo cognitiva, as
condicBes politicas e hegemdnicas da racionalidade econdmica dominante, pressupondo a
criagdo de novas estratégias conceituais para a constru¢cdo de uma nova ordem tedrica, novas
relagbes de poder, novos paradigmas, novas pedagogias que viabilizem aprendizagens
dialdgicas, contextualizadas, significativas, criticas, reflexivas, para construcdo de sujeitos
aptos a criar alternativas para esse novo mundo (LEFF, 2001, 2009, 2015).

As transformacgdes educacionais que emergem da problematica socioambiental
sugerem a necessidade de as universidades se adequarem e responderem as crises multiplas da
contemporaneidade, haja vista seu importante papel ndo s6 na formacdo de profissionais
qualificados, mas na formacdo de cidaddos ativos, participativos que, movidos por valores
éticos e atitudes ambientais, conscientes da crise socioambiental, das suas causas e desafios,
busquem estratégias e solucdes alternativas para a mesma, contribuindo para a construcéo de
um futuro social e ambientalmente sustentavel, justo e igualitario. A proposta pressupde a
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superacdo da indiferenca, historicamente revelada, das universidades com os cursos de
formacéo inicial, mobilizando conhecimentos pertinentes para a formacao do futuro professor
(NOVOA, 2022), numa perspectiva critica, reflexiva e transformadora.

Assim, a pesquisa ndo almejou testar hipdteses, revelar o que é certo ou errado,
tampouco apontar verdades absolutas sobre a realizagdo da EA, até porque “ndo existe uma
maneira pré-determinada para trabalhar esse tema na formacdo inicial dos professores,
pois cada curso deve adequé-lo a sua realidade curricular e as suas particularidades”
(BORGES; LEITE, 2022, p. 110). Almejamos, com a presente pesquisa, compreender o
fendmeno a partir do curriculo real (inferido da voz dos discentes e docentes participantes da
pesquisa). Em outras palavras, objetivamos desvelar os significados, tendéncias e
compreensdes dos discursos dos docentes e discentes sobre a problemética socioambiental
para que, em dialogo analitico recursivo com os curriculos oficiais (analisado em momento
pretérito), tentar inferir como se realiza a EA na formacéo inicial do professor de quimica nas
universidades publicas do nordeste brasileiro.

Os resultados revelam que tanto os docentes, quanto os discentes dos cursos de
licenciatura em quimica das dez universidades publicas do nordeste brasileiro investigadas, se
aproximam das caracteristicas da macrotendéncia critica da educacdo ambiental, desvelando,
por vezes, uma compreensdo mais reflexiva e critica das maultiplas causas da problematica
socioambiental. A macrotendéncia critica sinaliza para a possibilidade de superacdo de
sociedades insustentaveis e desiguais e propde a constru¢do de um novo projeto societario,
anticapitalista e contra-hegeménico, no campo social da EA (LAYRARGUES, 2012) onde o
papel desempenhado pelo professor é essencial.

A perspectiva critica da EA vai além de estimular mudangas comportamentais, de
conscientizacao e responsabilizacdo individual, ela almeja a formacao critica fundamentada
na realidade, estimulando a participacdo ativa na vida social, promovendo uma compreensao
integradora das relagBes sociais, politicas, econdmicas, histéricas, ambientais, culturais,
educacionais, envolta nas complexas questdes socioambientais.

A pesquisa revelou, também, que ainda ha forte presenca das caracteristicas das
macrotendéncias conservadoras e pragmaticas. O que de um lado, sinaliza o compromisso das
universidades com a EA, mas de outro, aponta para necessidade de se promover avangos na
implementacdo da EA critica na formacéo inicial do professor, fortalecendo o disposto pela
PNEA, a fim de que sejam superados os desafios que impedem a ambientalizacdo curricular
do ensino superior, esta considerada como a incorporacdo da tematica ambiental e
sustentabilidade socioambientais no ensino superior.

Nesta pesquisa, ndo pretendemos encerrar a discussao em torno do curriculo e da
realizacdo da educacdo ambiental critica na formacdo inicial do professor de quimica,
tampouco sinalizar o que é certo ou errado nas praticas educativas, até porque “a certeza é o
caminho mais curto para a ignorancia” (NOVOA, 2022, p. 20). A pretensdo ¢ construir novos
significados e compreensdes sobre esse fenbmeno, estimulando novas reflexdes e discussoes
em torno do seu aprimoramento, que deve ser continuo.

Por fim, considerando que “a universidade ¢ uma instituigdo humanista ¢ o seu
proposito é educar humanos por humanos para o bem da humanidade” (EPSTEIN, 2012 apud
NOVOA, 2022, p. 18), compreendemos que 0 protagonista da educacio deve ser o aluno,
como ser humano que, em seu processo individual, se apropria de conhecimentos, 0s quais se
constituem em sua relagdo com os professores e com outros alunos, para juntos, nesse
processo de formacéo pelo encontro, com outros e com a sociedade, seja definido o futuro da
educacdo, em prol do bem da humanidade (NOVOA, 2022) e porque nio dizer, da
sobrevivéncia de todas as formas de vida do planeta.
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