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Okul Disi Ogrenme Ortami Uygulamalarinin Ogrencilerin
Matematik Basarilarina Etkisi ve Uygulamaya iliskin
Goriisleri

Neslihan USTA', Sevdenur GURCAY?, Siikran Nur SAKIOGLU3, Fatma DEMIiR*

Oz: Bu arastirmanin amaci, okul dis1 6grenme ortaminda yapilan uygulamanin ortaokul 6grencilerinin ondalik gosterim
konusundaki akademik basarilarina ve 6grenci goriislerine etkisinin incelenmesidir. Arastirma Bati1 Karadeniz Bolgesi'nin bir
ilinde MEB’e bagl bir devlet ortaokulunun 5. sinif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu kullanilan
aragtirmada deney grubunda 12, kontrol grubunda 16 6grenci bulunmaktadir. Deney grubuna okul dig1 6grenme ortami olan
Kermes etkinligi yapilmus, kontrol grubuna ise mevcut Matematik Ogretim Programi’min (MEB, 2018) onerdigi sekilde
uygulama yapilmigtir. Aragtirmanin nicel yaklasimina dayali olarak yapilan béliimiinde aragtirma deseni olarak kontrol
gruplu &n test son test yari deneysel desen kullanilmugtir. Her iki gruba da Matematik Bagar1 On Testi uygulamadan énce,
Matematik Bagar1 Son Testi uygulamadan sonra birer kez uygulanmistir. Ogrencilerin kermes etkinligine iliskin goriislerinin
incelenmesi siirecinde Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir ve analizi igerik analiz ile yapilmigtir. Aragtirma
sonucunda kermes etkinligi uygulamasimin dgrencilerin ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapabilme basarilarina olumlu etki ettigi goriilmiistiir. Bu arastirmanin sonuglari ile matematik derslerinde okul dis1 6grenme
ortamlarinin kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Sozciikler: Digt Ogrenme Ortami, Kermes, Ondalik Gosterim, Toplama, Cikarma, Ortaokul Ogrencisi

The Effect of Out-of-School-Learning Environment Applications on Students' Mathematics
Achievement and Their Opinions on the Application

Abstract: This study aims to examine the effect of an application in an out-of-school learning environment on secondary
school students' mathematics achievement in decimal notation and their opinions. This study was conducted with 5th-grade
students of a public secondary school affiliated with the Ministry of National Education in a Western Black Sea Region
province. In this study, an experimental group and a control group were used; 12 students were in experimental group, and
16 were in control group. Experimental group students have participated in a bake sale activity, an out-of-school learning
environment, while control group students were instructed as suggested by the current Mathematics Curriculum (MoNE,
2018). The research design used in the quantitative part of the study was a pretest-posttest quasi-experimental design with a
control group. The Mathematics Achievement Test was administered to both groups before and after the application as the
pre-test and post-test. In the qualitative part, the researchers prepared a semi-structured Interview form and the results were
analyzed through content analysis. As a result of the study, it was found that the bake sale activity positively affected students'
achievement in addition and subtraction operations with numbers shown in decimal notation. This study's results suggest
using out-of-school learning environments in mathematics lessons.

Keywords: Out-Of-School Learning- Environment, Bake Sale, Decimal Notation, Addition, Subtraction, Secondary School
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Neslihan USTA ve digerleri

Soyut bir ders olan matematik dersinde ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin dersin hedeflerine ulagabilmeleri
biiyiik 6l¢iide konunun farkli arag ve gereglerle somutlastirilmasi ve giinliik yasamla iliskisinin kurulmasina
baghdir (Bildircin, 2012). Akkaya’ya (2010) gore bu somutlastirma 6grencilerin kendi yasamlarindan ve
cevrelerinden 6rneklerle ilgili oldugunda 6grenme daha anlamli ve kolay olmaktadir. Ogrencilerin 6grenme
stirecine aktif olarak katildigi, 6grenmenin zevkli hale geldigi ve matematik kaygisi gibi olumsuz duygularin
azaltildifi 6grenme ortamlari matematiksel bilgilerin somut ve anlamli olarak &grenilmesine katk:
saglamaktadir (Uga & Saracaloglu, 2017). Ogrenme-dgretme ydntem ve tekniklerindeki degisiklikler egitimde
yasanan gelismelerin bir sonucu olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Giiniimiize yansiyan onemli gelismelerden
biri de egitim ve dgretimin sinif ve okul ile sinirh kalmamasi gerektigi ve 6grencinin yararina olabilecek her
tirlic simf dist ve okul disi ortamlarin 6gretimde kullanilmasi diisiincesidir. Bu diislince 6grenmede
ogrencinin aktif rol aldig1, yaparak ve yasayarak deneyimledigi, cevresiyle ve sosyal yagamu ile iliskilendirdigi
yontemlerin en etkili yontemler oldugu bilgisi (Eshach, 2007) ile desteklenmektedir. Eshach (2007) "Okul Dis1
Egitim, Sinif D1g1 Egitim, Nonformal Egitim, Informal Egitim" adlari ile ortaya atilan yeni yontemlerle sinuf ici
ve okul dis1 ortamlarin birlikte kullanilmastyla bilginin yapilandirilmas: gerektigini savunmaktadir.

Bronkhorst ve Akkerman’a (2016) gore okulda Ogrenme, okul disi Ogrenmeden kopuk
diisiiniilmemelidir, okul dis1 6grenme Ozellikle 6grenilenlerin yasamla baglantisinin kurulmasinda okul ve
okul dis1 alanlar arasinda kopriiniin kurulmasiyla okuldaki oOgrenmeyi giliclendirmektedir. Egitim
sistemlerinin ¢ok yonlii bakis agilarina yonelmeleri 6grenmenin sabit zamanlarla ve sabit ortamlarla
sinirlandirilamayacagini ortaya koymaktadir. Bu bakis agis1 6grenmede zaman dilimlerinin uzatilabilecegini,
okul disinda farkli ortamlarda farkli baglamlarla 6grenmenin tetiklenebilecegini ve okuldaki 6grenmeleri
destekleyebilecegini kabul etmektedir (Bronkhorst & Akkerman, 2016). Ornegin, ikili egitim programlarmna
dahil olan ogrencilerden okulda ogrendiklerini, bilgi ve deneyimlerini staj yaptiklar1 is ortamlarina
aktarmalar1 ve c¢ift yonlii bir iliskilendirme yapmalar1 istenmektedir. Cift yonlii aktarim ile dgrenciler
kaygilarini, sorunlarini ve deneyimlerini sinif ici tartismalara dahil edebilirler (Akkerman & Bakker, 2012). Bu
durum yeni 6grenmeler i¢in cesitli firsatlar yaratabilir. Okul disinda yapilan etkinliklerin yeni 6grenmeler icin
firsatlar yaratabilmesi, 6grencilerin okul disinda kullandiklar1 6grenme stratejilerinin farkina varilmasi ve bu
stratejilerin okuldaki grenmelerle biitiinlestirilmesine biiyiik olgiide baglhidir. Ogrenciler spor, sanat ve
hobiler gibi okul disindaki ortamlarda kendi 6grenme stratejilerini rahatlikla kullanabildiklerini ve okul
disinda yapilan bu tiir etkinliklerde yiiksek diizeyde ig¢sel motivasyon, 6zgiirliik, konsantrasyon ve cesaret
hissettiklerini ifade etmislerdir (Kleiber ve digerleri, 1986). Bu baglamda Bergin (1996) okul dis1 6grenmelerin
calisildig1 arastirmalara ihtiyag bulundugunu ¢iinkii okullarin temel amacinin 6grencilerin okul disinda kendi
baslarina 6grenmelerini saglamak oldugunu belirtmistir. C)grencilerin okulda Ogretim programlarinda yer
almayan konularda bilgi ve becerileri edinme, meslek seciminde dogru kararlar alabilme, siyasete katilma ve
iirtin satin alma gibi konularda da mantikli kararlar alabilmeleri okuldaki 6grenmeler ile okul dis1 ortam
ogrenmeleri arasindaki bagin kuvvetlendirilmesini gerektirmektedir (Bergin, 1996).

Sarag’a (2017) gore okul dis1 6gretim okulun bahgesinde, civarinda ve disinda yapilan egitim
faaliyetleridir. Okul dig1 6grenme ortami ise 6grencinin ger¢ek yasamla i¢ ige bulundugu, zengin uyaricilarla
deneyimler kazanmasina firsat veren 6grenme alanlaridir (Ertas ve digerleri, 2011). Yapilan ¢alismalarda okul
dist 6grenme ortamlarinin dgrencilerin derste 6grendiklerini giinliik yasamla iligskilendirmelerinde 6nemli
katkilarinin oldugu belirtilmektedir (Ertas ve digerleri, 2011). Bu tiirlii ortamlar teorik bilgilerin gercek
yasamdaki karsiliklarinin gosterilmesi agisindan onemlidir. Ayrica okul disi 6grenme ortamlari bireysel
farkliliklara ve 6grenme hizina gore Ogretim gerceklestirme firsatini sunmaktadir (Kubat, 2018). Okul dist
O0grenme ortamlar1 ders/sinif/okul disinda yapilan her tiirlii uygulamayi, geziyi, etkinligi ve bilimsel
calismalari, sanal gergeklik uygulamalari, sportif etkinlikler ve yasam boyu 6grenmeye yonelik mekansal
uygulamalar (6rn. gezi-gozlem-arazi calismalari, miizeler, doga-tarih-bilim-teknoloji mdiizeleri, botanik-
hayvanat bahgeleri, planetaryumlar, su aritma tesisleri, doga egitimleri, sergiler, toplantilar, paneller,
sempozyumlar) olmak {izere ¢ok genis bir alan1 kapsamaktadir (Berg ve digerleri, 2021; Fidan, 2012). Okul dis1
O0grenme ortamlarinda yapilan faaliyetler 6grenmeyi cesaretlendirmekle (Melber & Abraham, 1999) kalmayip
ayn1 zamanda okuldaki egitimi de desteklemektedir (Gerber ve digerleri, 2001). Fen ve sosyal bilimlerinde,
matematikte ve sanat gibi pek ¢ok disiplinde okul dis1 6grenmenin olumlu etkilerini gormek miimkiindiir
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(Erten & Tasci, 2016).

National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000) her ¢ocugun kiiciik yaslardan itibaren
saglam matematiksel bir temel gelistirmesinin 6zellikle 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Ancak resmi
egitim kurumlari, Ogrencilere matematiksel diisiinmeyi tesvik eden Ogrenme firsatlarim1 tam olarak
saglamayabilir (Schoenfeld, 2004). Ogrenciler matematigin gogunlukla soyut, soguk ve gercek hayatla ilgisiz
oldugu goriisiindedirler. Ogrencilerin okul deneyimleri bu tiir goriisleri etkilemektedir (Zhou ve digerleri,
2021). Bunedenle 6grencilere okulun ilk yillarindan itibaren kavramsal 6grenmeyi gerceklestirebilmeleri, aktif
ogrenenler olarak olast zorluklar: kabul ederek problemleri ¢6zmeye tesvik edilmelerini saglayan aktif ve
entelektiiel 6grenme ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir (Cooper, 2011). Anlamli 6grenme 6grenenler
i¢in kendi anlamlarini aktif olarak insaa etmesini gerektiren {iretken bir siirectir (Osborne & Wittrock, 1983,
akt. Cooper, 2011). Anlamin ingasi i¢in 6grenenlerin bilissel yapilarinda var olan eski bilgiler ile yeni bilgileri
bilingli ve aktif bir sekilde biitiinlestirme calismalarini yapmalarini gerektirir. Okul 6ncesi ¢ocuklar anlamh
ogrenmeyi gerceklestirme konusunda oldukga iyidirler ancak okula basladiklarinda ¢ogu zaman ezber
o6grenmeye dogru bir siire¢ baglamaktadir (Novak, 2002). Anlamli 6grenme siirecinde &grenenler yeni
kavramlar1 ezberlemek yerine bilissel yapilarinda bulunan eski bilgileri ile iliskilendirmeyi bilingli olarak
segtiklerinde anlamli 6grenme gerceklesecektir (Karpicke & Grimaldi, 2012). Ogrenenler grenilenlerin
anlamli oldugunu ve yasamla ilgili oldugunu gordiiklerinde bu siire¢ dogal bir 6grenme motivasyonu ile
sonuglanacaktir (McCombs & Miller, 2007).

Ausubel’e (2000) gore anlamli 6grenme 6grenenin kendisine sunulan materyalden anlam olusturmasi
ile iligkilidir ve anlam olusturma siirecinde 6gretmenlerin dersin igerigini diizenlemesi ve 6grenen i¢in anlamli
hale getirmesi gerekmektedir. Bu siirecin iiriinleri olusturulan yeni anlamlardir (Ausubel & Robinson, 1969).
Bu stirecte 6grenenlerin farkl stratejileri kullanmalari; ana fikirleri hatirlama, kavramlar: agiklama, ¢ikarimlar
yapma ve bilgilerini yeni durumlara uygulama yetenegi ile karakterize edilen anlamli 6grenme iiriinlerini
tesvik etmektedir (Pilegard & Fiorella, 2021). Ogrenme fiziksel diinya ile etkilesimler yoluyla
gerceklesmektedir ve yeni anlayislar, Ogrencinin onceki deneyimlerinin, resmi olmayan Ogrenme
ortamlarinda meydana gelebilecek yeni deneyimlerle basarili bir sekilde biitiinlesmesi ile
gelistirilebilmektedir (Falk & Adelman, 2003, akt. Cooper, 2011). Bu baglamda matematiksel kavramlarin
Ogrenilmesinde anlamli 6grenme siirecinin gerceklestirilmesi oldukca Onemlidir. Ogrenenlerin anlam

ortamlari sinifla sinirla kalmamali okul dist ortamlari da kapsamalidir.

Literatiir incelendiginde, okul dis1 6grenme ortamlarinda yapilan ¢alismalarin agirlikl olarak fen bilgisi
egitimi ve hayat bilgisi dersi kapsaminda yapildig1 (Berg ve digerleri, 2021; Kir ve digerleri, 2021) ve
matematik Ogretimi iizerine yapilan arastirmalarin az oldugu goriilmektedir (Caglar ve digerleri, 2018;
Pattison ve digerleri, 2017). Okul dis1 6grenme ortamlarina iliskin matematik egitiminde yapilan ¢alismalarin
genellikle 6grenci (6rn. Bahadir & Hirdig, 2018; Cahyono & Ludwig, 2017, Masingila ve digerleri, 2011),
ogretmen (6rn. Kir ve digerleri, 2021) ve 6gretmen adaylarinin (6rn. Sevgi ve digerleri, 2019) goriislerinin
incelendigi ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Cooper’a (2011) gore resmi okul ortamlarinda yeni ve farkh
yaklagimlarin uygulanmasiyla daha fazla matematik yapmanin tesvik edildigi gesitli girisimlerde
bulunulmustur ancak, resmi olmayan/okul dist 6grenme deneyimleri yoluyla matematiksel diisiincenin nasil
gelistirilecegine iliskin fikir edinmek i¢in ¢ok sinurli sayida arastirma bulunmaktadir. Bahadir ve Hirdig (2018)
ortaokul 6grencilerinin matematik miizesinde bulunan deney setleri hakkindaki goriislerini ve deneylerle
yeni bilgiler edinip edinmediklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda 6grencilerin matematigin giinliik
yasama yanstyan taraflarini kesfedebilmelerine ve gercek yasami iliskilendirebilmelerine katki sagladig:
gosterilmistir.

Tasarlanmis informal/okul dis1 6grenme ortamlar1 (6rn. miizelerdeki matematik temal: sergiler), siruf
disinda zengin matematiksel diisiinme ve akil yiiriitmenin gerceklesebilecegi ortamlardir (National Research
Council [NRC], 2009; Cooper, 2011). Bu tiirlii ortamlarda ¢ocuklara neyi, nerede, nasil ve kiminle 6grenecekleri
konusunda serbest se¢me firsatlari sunulmaktadir (Falk & Dierking, 2013, akt. Pattison ve digerleri, 2017).
Giinliik ortamlarin aksine tasarlanmis informal 6grenme ortamlar1 genellikle matematiksel diisiinmeyi, akil
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ylriitmeyi ve Ogrenmeyi desteklemek amach hedeflerle olusturulmaktadir (NRC, 2009). Bu nedenle
tasarlanmis okul dis1 6grenme ortamlari ¢ocuklarin kinestetik ve sosyal matematiksel deneyimleri de dahil
olmak tizere smif i¢i ortamlarda yaygin olarak bulunmayan zengin matematiksel 6grenme firsatlari
sunabilmektedir (Cooper, 2011; Wright & Parkes, 2015). Okul dis1 ortamlar olan miizeler ve bilim
merkezlerinde giinden giine artan sayida matematik odakli sergiler tasarlanmaktadir (Cooper, 2011). Bu
sergilerin yam sira tamamen matematik odakli 6rnegin “Design Zone”, “Math Moves” ve “Geometry
Playground” gibi matematik sergileri de bulunmaktadir (Pattison ve digerleri, 2017).

Design Zone (Tasarim Bolgesi) matematik sergisi etkinlikleri, yetiskinlerin ve ¢ocuklarin matematik
konularin1 giinlitk yasamla hangi baglamlarda iligskilendirdiklerine yonelik ornekler sunmaktadir. Bu
kapsamda matematigin en ¢ok sayilarla ve islemlerle iliskilendirildigi ve etkinliklerin cebirsel akil yiiriitmenin
tesvik edilmesinde 6nemli katkilarinin oldugu belirtilmektedir. Math Moves (Matematik Hamleleri) sergisi,
cocuklarin matematiksel hayal giliclerini harekete gecirerek matematiksel becerilerini, inanglarini ve
glivenlerini gelistirmekte ve derste basarili olmay1 daha kolay ve eglenceli hale getirmektedir. Sergi cocuklarin
akranlar1 ve yetigkinleri ile birlikte matematiksel deneyimleri hakkinda konusmay: tesvik etmektedir. Bu
serginin matematiksel kavramlarin derinlemesine anlasilmasini tesvik eden, matematiksel becerilerin
uygulanmasini ve bilgilerin kaliciligini saglayan ve basarinin ddiillendirilmesine dayanan zengin ve ilgi gekici
deneyimler sunan bir yapis1 bulunmaktadir (National Science Foundation [NSF], n.d.). Geometry Playground
(Geometri Oyun Parki) Exploratorium bilim miizesi tarafindan ziyaretgilerin geometrik sekilleri kesfedip
deneyebildikleri gezici bir sergi olarak gelistirilmistir. Bilim miizesi bilimi miizede ¢evrimigi olarak ve sinifta
bir¢ok insan i¢in goriiniir, dokunulabilir ve erisilebilir hale getirerek kesfetme ile 6grenmeyi ve 6gretmeyi 6n
plana almaktadir (Dancstep ve digerleri, n. d.).

Cooper (2011) ¢ocuk miizesini, hayvanat bahgesini ve tarih miizesini resmi olmayan 6grenme ortamlari
olarak kullandig1 calismasinda matematiksel deneyim potansiyelinin kesfedilmesini amaclamistir. Calismada
matematiksel deneyimleri desteklemenin degerli olduguna yonelik inanglarin olmasina ragmen matematiksel
diistincenin gelistirilmesine yonelik deneyimlerin neler olabilecegi konusunda ailelerin ve miize
egitimcileri/personelinin yeterli bilgilerinin olmadigi sonucu ortaya c¢ikmustir. Sergilerde ¢ogu zaman
matematiksel kavramlar ve matematigin giicii agik olarak goriilemeyebilir veya farkedilemeyebilir ancak
sergilerin soyut matematiksel kavramlarla iliskinin kurulmasini saglayan uygulamali ve somut ornekleri
barindirabilecekleri unutulmamalidir. Bu nedenle sergilerin gorsel giiciinden yararlanilarak matematiksel
diisiinmeye yonelik farkindalik artirilmalidir (Cooper, 2011).

Cahyono ve Ludwig (2017) ortaokul 6grencileri ile okul dis1 ortamda GPS 6zellikli bir cep telefonu
uygulamasi yardimiyla matematigin kesfedilmesine ve uygulamanin Ogrencileri anlamli matematiksel
faaliyetlerde bulunmalari i¢in nasil motive ettigine yonelik bir arastirma yapmuislardir. Bulgular uygulamanin
ogrencilerin etkinliklere katilma ve ilgili matematiksel deneyimleri kazanmaya yonelik i¢sel motivasyonlarini
arttirdigini ve 6grencilerin goriislerine gore 6grenmeyi kolaylastirdigini gostermistir. Arastirmada 6grenciler
ayrica okul disinda yapilan matematiksel agik hava etkinlikleri ile teknolojiyi kullanmayi ve
matematiklestirmeyi 6grendiklerini de belirtmislerdir. Garibay ve digerleri (2012) birden fazla matematik
atolyesinde matematiksel muhakemenin 6ne c¢ikarildigi bazi matematik konularinin 6gretimine iliskin
hayvanat bahgesi ve akvaryumlarin 6grenme ortamlar: olarak tasarlandigi bir proje (Math in Zoos and
Aquariums [MiZA]) gerceklestirmislerdir. Proje, kurum personelinin gesitli gdzlemlerle mevcut bilgilerini
matematik konularina nasil uyarlanabilecegine iliskin goriiglerinin alindig1 ve gesitli matematiksel oyunlarla
bu tiir ortamlarda eglenceli bir matematik Ogretiminin nasil gerceklestirilebilecegine yonelik bilgiler
vermektedir. Atdlye ¢alismalarinda katilimcilarin yaninda 6zellikle 6grencilerin gesitli oyunlar oynayarak
bir¢ok hayvan ve balik tiirleri ile hayvanlarin davranislari hakkinda bilgiler edindikleri ve bu bilgilerini
matematik konularin1 6grenmede kullandiklar: belirtilmistir.

Lee ve digerleri (2020) ilkokul ve ortaokul 6grencileri igin eglenceli matematik etkilesimi tasarimlarini
okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlarini kullanarak yapmislardir. Tasarimlarinda matematiksel diisiinmenin
gelistirilmesine yonelik ¢esitli oyunlar hazirlamiglardir. Dort oyunun yer aldigi calismanin odak noktasi
ogrencilerin merakini, hayal giiciinii, zevkini ortaya ¢ikarma ve bunlardan yararlanma olarak goze
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carpmaktadir. Taylor (2009) temsili olarak tasarlanan marketlerde 6grencilerin satin alma uygulamalarinda
kullandiklar1 matematigi incelemistir. Bir magaza ortami tasarlanmis ve 0grencilere bu magazadan cesitli
tirtinler satin almalarini gerektiren gorevlerin oldugu bir yonerge verilmistir. Bulgular market gorevlilerinin
Ozellikle karmasik islemlerin gerektirdigi durumlarda 6grencilere nesneleri se¢me ve 6deme yapmalar:
konusunda yardimci olmak igin genellikle destek sagladiklarini gostermistir. Taylor (2009) bu ¢alismasinin
geleneksel okul degerlendirmelerinde ele aliamayan 6grencilerin gosterdigi birok matematiksel yeterligi
belgeledigini ve bu 6n bilgilerin sosyokiiltiirel ¢ercevede yapilacak uygulamalarda nasil kullanilabilecegini
gosterdigini ifade etmistir. Ogrencilerin okul digindaki uygulamalara katilimlarinda olusturduklari bilgi,
okulda 0grendiklerine hem benzer hem de oldukga farkl: olabilmektedir. Egitimcilerin 6grencilerin resmi
olmayan/informal anlayiglar ile sirufta deger verilen matematik arasinda baglantilar kurmalar1 6nemlidir,
ancak ayn1 zamanda 6grencilerin matematiksel fikirler hakkinda diistindiikleri standart olmayan yollarin da
acikca ele alinmasi gerekmektedir (Taylor, 2009). Bunu yapmanin en iyi yollarindan biri de okul dis1 6grenme
ortamlari tasarlamaktir.

Arastirmanin Onemi

Matematik yapisi itibariyle yigilmali bir bilim dalidir. Matematiksel bir kavramin diger kavramlarla
iliskilendirilerek agiklanmasi temel kavramlarin tam anlamiyla O6grenilmesini zorunlu kilmaktadir.
Ogrencilerin okullarda matematik Ogrenmeyle ilgili deneyimleri, onlarin matematik imajlarimi
sekillendirmektedir (Sam & Ernest, 2000). Bircok Ogrenci iist siniflara gectikge daha karmasik hale gelen
matematik dersini sevimsiz, sikici ve soyut olarak nitelendirmektedir (Olanoff ve digerleri, 2021). Bu durum
matematikte bircok konunun 6grenciler i¢in anlagilmasini zorlastirmakta ve ¢esitli kavram yanilgilarina neden
olmaktadir. Ondalik gosterimi verilen sayilar konusu da 6grencilere zor gelen ve cesitli kavram yanilgilarina
neden olan konulardan biridir (Ardahan & Ersoy, 2002; Haser & Ubuz, 2000; Smith ve digerleri, 2005). Bu
durumun nedenlerinden biri dogal sayilardan ve tamsayilardan farkli olarak kesirlerin karmasik olarak
nitelendirilebilecek bircok o0zelliginin olmasi ve bir kesrin farkli bicimlerde ifade edilmesi olarak
gosterilmektedir (Yavuz Mumcu, 2015). Ogrenciler gosterimler arasinda ve dolayisiyla ondalik gosterimler
arasinda iliski kurmada zorlanmaktadir (Haser & Ubuz, 2002; Yetim & Alkan, 2010). Konu ile ilgili literatiir
incelendiginde “ondalik gosterim”, “on-tabanli kesir” ve “ondalik kesir” ifadelerinin birbirinin yerine
kullamildigy goriilmektedir (Karagdz Akar, 2020). Bu arastirmada da bu kavramlar birbirinin yerine
kullanilabilecektir. Giinliik hayatimizda kesirler kadar ondalik gosterimleri verilen sayilar1 da
kullanmaktay1z. Hesap makinelerinde kesirler yerine ondalik gosterimi verilen sayilarla islemler yapariz.
Palabiyik’a (2016) gore ondalik gosterimlerle ilgili edinilen eksik ya da yanls bilgiler giinlitk yasamdaki
uygulamalara yansiyarak siireklilik kazanacagindan bireylerin biitiin yasamini etkileyecektir.

Okul dis1 6grenme ortamlari 6grencilere okul ortaminin disinda 6gretim programlar: kapsaminda ve
disinda 6grenme deneyimleri saglamaktadir. Okul ortamlari genellikle bireysel performansa, bagimsiz
diistinmeye, sembolik temsillere ve genellestirilmis bilgi ve beceriye odaklanirken okul dis1 ortamlar igbirlik¢i
katilima ve otantik ortamlara odaklanmaktadir (Resnick, 1987). Okuldaki matematik genellikle 6grencileri
standart testlere hazirlamay1 6ncelikli olarak gérev edinmekle birlikte giinliik yasamla iligkilendirmede sinirh
firsatlar sunmaktadir (Cooper, 2011). Nunes ve digerlerine (1993) gore Ogrencilerin okuldaki 6grenmeyi
sadece Ogretmenlerin verdigi 6devleri tamamlamak olarak algilamalar1 zamanla 6grencilerin matematik
O0grenmeye karsi ilgilerinin ve motivasyonlarinin azalmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla matematigin
anlaml bir sekilde 6grenilmesi i¢in okulda matematik yapmakla okul diginda matematik yapmak arasindaki
farkin azaltilmas: olduk¢a onemlidir (Masingila, 1993). Okul ici ve okul dis1 6grenme ortamlarmin birlikte
kullanilmasiyla deneyimsel Ogrenmeler igin zengin ortamlarin tasarlanmasi Ogrencilerin yaparak ve
yasayarak 0grenmeleri icin firsatlar sunmaktadir (Bonotto, 2005; Nielsen ve digerleri, 2009; Xiao & Carroll,
2007). Bu baglamda bu arastirmada 6grencilerin yaparak ve yasayarak 6grenmelerine imkan veren “kermes
etkinligi” adi altinda okul dis1 bir 6grenme ortami tasarlanmistir. Boylece okul dis1 6grenme ortaminda
ortaokul oOgrencilerinin “ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma”
konusundaki basarilar1 incelenmis olup ilgili literatiirde bu konuda yapilan bir arastirmaya
rastlanilamamistir. Ek olarak bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin yapilan uygulamayla ilgili goriisleri de
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incelenmistir. C)grencﬂerin goriislerinin alinmasinin gerekgesi olarak dgrencilerin bakis acgilariyla, yapilan bu
uygulamanin iyi ve eksik yonlerinin tespit edilmesi ve yapilacak yeni uygulamalar igin oneriler gelistirmeye
calismak seklinde acgiklanabilir. Bu baglamda bu arastirmanin ilgili literatiire katki saglayacag:
diisiiniilmektedir. Diger taraftan 0gretmenler okul disi 6grenme ortamlarinin 6gretimde kullanilmasina
olumlu bakmaktadirlar ancak bu ortamlar: tercih etmemektedirler (Carrier, 2009; Tatar & Bagriyanik, 2015).
Simirliliklarina ragmen arastirmamizin, bir okul dist 6grenme ortaminin kullanilmasiyla 6gretmenlere
derslerinde bazi konularin 6gretimi icin bu tiir ortamlar1 kullanmalari konusunda da o6rnek olacak
calismalardan biri oldugu diisiiniilmektedir.

Aragtirmanin Amaci ve Alt Problemleri

Bu arastirmanin amaci, okul disi 6grenme ortaminda yapilan uygulamanin ortaokul 6grencilerinin
ondalik gosterim konusundaki matematik bagarilarina ve Ogrenci goriiglerine etkisinin incelenmesidir.
Arastirmada Matematik Dersi Ogretim Programi (2018) 5. smif matematik dersi “Ondalik Gosterim”
konusunun kazanimlar: arasinda bulunan “ondalik gosterimlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma”
kazanimi uygulama i¢in secilmistir. Arastirmanin amacina yonelik olarak belirlenen alt problemler asagida
verilmis olup bu alt problemlere yanitlar aranmigtir: (mevcut 6gretim programi: Matematik Dersi Ogretim
Programi (Milll Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

1. Okul dis1 6grenme ortami desteginde 6gretim uygulamasinin yapildigi Deney Grubu (DG) ile mevcut
Ogretim programina gore ogretimin yapildigr Kontrol Grubu (KG)'nun matematik basaris1 on test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2. Okul dis1 6grenme ortami desteginde Ogretim uygulamasinuin yapildigr DG ile mevcut 6gretim
programina gore Ogretimin yapildigt KG'nin matematik basarisi son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

3. Okul dis1 6grenme ortami desteginde 6gretim uygulamasinin yapildigi DG'nin 6n test ve son test
matematik basar1 puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlaml fark var midir?

4. Mevcut 6gretim programina gore 6gretimin yapildigi KG'nin 6n test ve son test matematik basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

5. Ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde okul dis1 6grenme
ortaminda yapilan uygulamaya iliskin 5.sinif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nicel ve nitel yontemler birlikte kullanilmistir. Arastirmada bir okul dist 6grenme
ortami olan kermeste, ondalik sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretimine iliskin bir etkinlik
hazirlanmistir. Arastirmada okul disi 0grenme ortaminin Ogrencilerin matematik basarilarina etkisinin
incelenmesi amaglandigindan uygulamadan 6nce 6n test, uygulamadan sonra son test yapilarak nicel
aragtirma yontemi kullanilmigtir. Ogrencilerin kermes etkinligine iliskin goriislerinin incelenmesi siirecinde
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF) kullanilarak analizi nitel arastirma yontemlerinden igerik
analizi ile yapilmistir. Arastirmanin nicel yaklasimina dayali olarak yapilan boliimiinde arastirma deseni
kontrol gruplu 6n test son test yar1 deneysel desen olarak belirlenmistir (Biiyiikoztiirk, 2011, 2019).

Arastirma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Bati1 Karadeniz Bolgesi'nin bir ilinde bulunan MEB’e bagli izin verilen
resmi bir ortaokulun 5. siif 6grencileri olusturmaktadir. Deney grubunda 12 ve kontrol grubunda 16 6grenci
olmak tizere toplam 28 6grenci ¢alismaya goniillii olarak katilmislardir. Arastirma etigi agisindan arastirmaya
katilan 6grencilerin gercek isimleri yerine kodlar kullanilmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarimi
belirlemede hazir gruplar kullanilmistir. Uygulama yapilan okulda 5.siniflardan 6 sube bulunmaktadir.
Gruplarin belirlenmesi i¢in 6ncelikle okuldaki 5.s1nif subelerindeki 6grencilerin bir 6nceki dénemden karne
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notlarinin ortalamalar1 belirlenmis ve ortalamalar: birbirine yakin iki sube segilmistir. Daha sonra bu iki
subeden biri deney digeri kontrol grubu olarak kur’a ile belirlenmistir. Ayrica arastirma sonuglarinin
etkilenmemesi icin belirlenecek deney ve kontrol gruplarinin matematik derslerine giren 6gretmenlerin ayni
olmasina da dikkat edilmistir. Ek olarak deney ve kontrol gruplarinin matematik basari 6n test puanlarinin
analizi ile ortaya ¢ikan sonugctan iki grubun matematik basaris1 baglaminda denk oldugu goriilmiistiir.

Veri Toplama Araglarn

Arastirmanin verileri “Matematik Basar1 On Testi (MBOT)”, “Matematik Basar1 Son Testi (MBST)” ve
“Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGEF)” ile toplanmustir. On testte ve son testte bulunan sorular
literatiirden (Erdag, 2011; Hidiroglu, 2016; Hut, 2019; Karatas, 2019; Katipoglu, 2019) ve YYGF de bulunan
sorular arastirmacilar tarafindan hazirlanmis ve uzman goriisleri alinarak forma son sekli verilmistir. Taslak
On testte ve son testte 13’er madde bulunmaktadir. Olusturulan taslak 6n test ve son test 6.siniftan 63 6grenciye
uygulanmistir. Maddelerin giigliik ve ayirt edicilik indekslerinin analizinden sonra testteki her bir maddenin
Cronbach Alpha ig tutarlik katsayisit 6n testte 0,876 ve son testte 0,862 olarak hesaplanmis ve testlerin yiiksek
diizeyde giivenilir testler oldugu sonucuna varilmistir. Veri toplama araglar1 Ekler kisminda yer almaktadir.

Arastirma Siireci

Aragtirmada deney ve kontrol gruplart kullamlmigtir. Gruplara Matematik Dersi Ogretim
Programi'nda (2018) 5. sinif diizeyinde “ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapar” kazanimi dogrultusunda uygulama yapilmistir. Deney grubuna kermes etkinligi uygulamasi
arastirmacilar ve dersin 6gretmeni ile birlikte yapilmistir. Kontrol grubuna ise mevcut programda yapilmasi
istenen etkinlikler dogrultusunda bir 6gretim yapilmistir. Mevcut 6gretim programinda derslerin islenisinde
aciklayic1 anlatim yontemi, matematiksel etkinlikler kullanma ve problem ¢6zme gibi yapilandirmaci
yaklagima dayali 6gretim yontem ve tekniklerin kullanilmasi 6nerilmektedir (Matematik Dersi Ogretim
Programi, MEB, 2018). Kontrol grubunda yapilan uygulamada da 6gretim programina uygun olarak agiklayict
anlatimla ve matematiksel etkinliklerin kullanilmasiyla 6gretim yapilmistir. Kontrol grubunda derslerin
islenisi dersin mevcut Ogretmeni tarafindan yapilmis olup arastirmacilar derslere gozlemci olarak
katilmiglardir.

Gruplara uygulamadan énce MBOT, uygulamadan sonra MBST birer kez uygulanmistir. Yapilan pilot
calisma sonucunda testlerin cevaplandirilmasi igin 1 saatlik bir siirenin yeterli olduguna karar verilmistir.
Uygulamanin bitisiyle uygulama ile ilgili goriislerin alinmasi amaciyla goriismeyi kabul eden deney grubu
dgrencileri ile 15-20 dakikalik goriismeler yapilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerin ses kayitlari alarak
daha sonra arastirmacilar tarafindan analiz edilmek iizere yaziya dokiilmiistiir. Ses kaydmin alinmasin
istemeyen veya goriismeyi kabul etmeyen 6grencilerin sorulara yazili agiklamalar ile cevap vermesi veya
sorular1 cevapladiklari esnada arastirmacilar tarafindan not alinmas: saglanmistir. Sekil 1’de arastirmanin
siireci gosterilmistir.

Deney
MBT (on test-son test-Zsaat)
= _,Grl"lb!'] YYGF (2 saat)
{12 Ogrenl:|:| Okul Disr Ofgrenme Ortami-Kermes Etkinligi
o Uygulamasi (4 saat)

Ondahk gosterimi verilen sayilanin toplama ve
cikarma islemi (MEB, 2018)
text

Uygulama Siireci On test son test kontrol gruplu

(2 Hafta-8 Saat) yari deneysel desen

MBT (on test-son test-2 saat)
Ondabk gosterimi verilen sayilann toplama ve
o cikarma islemi (MEB, 2018) kazammlan
Kontrol Grubu dofrultusunda Matematik Ogretim Programi'nin
(16 Ogrenci] gnerdigi etkinlikler ve uygulamalar (4saat)

Sekil 1. Aragtirma siireci
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Sekil 1’den anlagildig: iizere arastirma her iki grup igin 8 saatlik bir uygulama ile 2 hafta stirmiistiir.
Belirlenen kazanim dogrultusunda her iki gruba da dorder saatlik bir uygulama yapilmistir. Deney grubuna
kermes etkinligi uygulamas: yapilirken kontrol grubuna mevcut dgretim programinin ngordiigii sekilde
uygulama yapilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin n testi ve son testi cevaplamalari igin birer saatlik siire
verilmis olup bu siire toplamda iki saattir. Uygulamanin bitiminden hemen sonra yari yapilandirilmis
goriisme formu ile deney grubu ogrencilerinin uygulama hakkindaki goriigleri almarak calisma
sonlandirilmistir.

Kermes Etkinliginin Uygulanmas1

Deney grubu &grencilerine uygulama ile ilgili bilgi verilmistir. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla
toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma konusunun 6gretimi icin bir kermes etkinligi tasarlanmigtir. Kermes
etkinliginde bulunan yiyecekler, icecekler ve cesitli tiriinler goniillii 6grenciler ve aileleri araciligiyla temin
edilmistir. Etkinlik ¢ercevesinde bazi 6n hazirliklar yapilmistir. Etkinlikte kullarulan paralar 6rnek-oyuncak
paralardir. Uriinlerin fiyatlar1 ondalik ve kesir gosterimleri verilen sayilarin kullamlmasiyla etiketlenmistir.
Kermeste bulunan {iiriinler 6nceden temin edilmis olup genis bir alanda sira ve sandalyelerin uygun sekilde
yeniden diizenlenmesiyle kermes ortami etkinlik &ncesi hazirlanmistir. Ogrencilere satici ve miisteri rolleri
verilmistir. Ogrencilerin kermes aligverisleri sirasinda hesaplama yapabilmeleri igin yanlarinda kagit kalem
ve hesap makinesi bulundurmalari istenmistir. Ogrencilerden ilk olarak aldiklari iiriinlerin toplam fiyatini
tahmin etmeleri ve tahminlerini not almalari, ikinci olarak ayni hesab1 kagit ve kalem kullanarak yapmalar
ve son olarak da hesap makinesi kullanarak yapmalari istenmistir. Hesap makinesinin kullanilmasinin amact
ogrencilerin islemlerinin dogrulugunu kontrol etmelerini saglamaktir. Etkinlik sirasinda 6grencilere bazi
ornek sorularm bulundugu bir ydnerge verilmistir. Ogrenme ortaminin fiziksel olarak diizenlenmesi,
triinlerin temini ve Ornek sorularin ve problemlerin bulundugu yonerge ile kermes ortaminin hazirlig
tamamlanmistir. Ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma konusunda
calisildigindan 6grencilerden kermeste en az iki {iriin almalar1 istenmistir. Uygulamaya ait fotograflardan
ornekler Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Kermes Etkinligi uygulamasina iliskin 6rnek fotograflar
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Yonergede bulunan sorularla ilgili olarak etkinlik éncesinde 6grencilerle goriisiilmiis ve siirecin dogal
akisinda ilerlemesi saglanmistir. Yonergede yer alan sorular asamali olarak asagida verilmistir:

Ondalik Gosterimleri Verilen Sayilarla Toplama Islemi Yapmaya Yonelik Sorular.

1.Asama. Aldiginiz triinler i¢in ne kadar 6deme yapmaniz gerektigini kagit kalem kullanmadan tahmin
ediniz. Tahmininizi nasil yaptiginiz agiklaymiz (Miisteri 6grenci i¢in). Sattiginiz iiriinler i¢in ne kadar ticret
almarniz gerektigini kagit kalem kullanmadan tahmin ediniz. Tahmininizi nasil yaptiginizi agiklayimiz (Satict
Ogrenci igin).

2.Asama. Aldiginiz {irlinler i¢in ne kadar 6deme yapmaniz gerektigini kagit kalem kullanarak hesaplayiniz
(Miisteri 6grenci icin). Ne kadar 6deme yapmaniz gerektigini kurus ve TL para birimlerini kullanarak
sOyleyiniz. Sattiginiz {irtinler i¢in ne kadar ticret almaniz gerektigini kagit kalem kullanarak hesaplayiniz
(Satic1 6grenci i¢in). Ne kadar 6deme yapmarnuz gerektigini kurus ve TL para birimlerini kullanarak soyleyiniz.
Kagit kalem kullanmadan yaptiginiz tahmin ile kagit kalem kullanarak yaptiginiz hesaplamayi karsilastiriniz.

3.Asama. Aldiginiz iriinler i¢in ne kadar O0deme yapmaruz gerektigini hesap makinesi kullanarak
hesaplayiniz (Miisteri 6grenci i¢gin). Sattiginiz tiriinler i¢in ne kadar {icret almaniz gerektigini hesap makinesi
kullanarak hesaplayimiz (Satict 6grenci icin). Hesap makinesinde buldugunuz sonugtan yola c¢ikarak
yaptigimz islemleri kontrol ediniz. Islemlerinizde hatalar var mi1? Varsa bu hatalari nasil diizeltebilirsiniz?

Ondalik Gosterimleri Verilen Sayilarla Cikarma islemi Yapmaya Yonelik Sorular.

1.Asama. Aldiginiz {irlinlerin iicretini, cebinizdeki 50 TL ile 6derseniz ne kadar para {istii almaniz gerektigini
kagit kalem kullanmadan tahmin ediniz. Tahmininizi nasil yaptiginizi agiklaymmiz (Miisteri 6grenci igin).
Sattiginiz tirtinler karsilig1 50 TL 6deme yapan miisteriye ne kadar para {istii vermeniz gerektigini kagit kalem
kullanmadan tahmin ediniz. Tahmininizi nasil yaptiginiz1 aciklayiniz (Satict 6grenci igin).

2.Asama. Aldiginiz {irtinlerin fiyatini, cebinizdeki 50 TL ile 6derseniz ne kadar para iistii almaniz gerektigini
kagit kalem kullanarak hesaplaymiz (Miisteri 6grenci i¢in). Sattiginiz tirtinler karsiligi 50 TL 6deme yapan
miisteriye ne kadar para {istli vermeniz gerektigini kagit kalem kullanarak hesaplayiniz (Satic1 6grenci igin).
Kagit kalem kullanmadan yaptiginiz tahmin ile kagit kalem kullanarak yaptiginiz hesaplamayi karsilastiriniz.

3.Asama. Aldigimz tiriinlerin {icretini, cebinizdeki 50 TL ile 6derseniz ne kadar para iistii almaniz gerektigini
hesap makinesi kullanarak hesaplayiniz (Miisteri 6grenci icin). Sattigimz {irtinler karsiligi 50 TL 6deme yapan
miisteriye ne kadar para {istii vermeniz gerektigini hesap makinesi kullanarak hesaplayimiz (Satic1 6grenci
icin). Hesap makinesinde buldugunuz sonugtan yola c¢ikarak yaptiginiz islemleri kontrol ediniz.
Islemlerinizde hatalar oldu mu? Varsa bu hatalar1 nasil diizeltebilirsiniz?

Verilerin Analizi
MBOT ve MBST’den Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu testlerden elde edilen veriler nicel yaklasima dayali yontemlerin kullanilmasiyla analiz edilmistir.
Arastirmanin bagimsiz degiskeni okul dis1 6grenme ortaminda yapilan uygulama ya da diger bir ifadeyle
uygulanan yontem olup bagimli degiskeni 6grencilerin akademik basari puanlaridir. Verilerin analizinde
SPSS 22.00 istatistik programi kullanilmistir. Verilerin analizi verilerin normal dagilim gostermemesi ve
gruplardaki Ogrenci sayisinin yeterli olmamasindan dolayr parametrik olmayan istatistiklerden
MannWhitney U-testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile yapilmustir (Bilyiikdztiirk, 2011, 2019). Ayrica
calismada Cohen’in (1992) kiigiik-orta-biiyiik etki biiyiikliigii stniflandirmasina gore gruplar arasindaki farkin
r etki biiytikligii degerir = % formiilii ile hesaplanarak bulunmustur (Corder & Foreman, 2009, akt. Cevabhir,

2020; Karadimitriou & Marshall, n.d.). r katsayisinin etki biiytikliikleri 1=0.30 dan kiigiik degerler icin kiigiik
etki, r=0.30 ve 0.50 arasindaki degerler icin orta etki ve r=0.50 ve lizeri degerleri i¢in biiyiik etki biiytikliikleri
olarak siniflandirilmistir.

YYGF’den Elde Edilen Verilerin Analizi

YYGEF verilerinin analizi nitel veri analiz tekniklerinden igerik analizi kullanlarak yapilmistir. Verilerin
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¢ozlimlenmesinde arastirmacilar tarafindan olusturulan kategori ve kodlarla igerik analizi yapilmistir. Igerik
analizi, belirli bir sistematik ve kurallar ¢ergevesinde bir metnin bazi parcalarinin daha kiigiik ve az kelime ile
Ozetlenmesi olarak tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2013). Arastirmacilar tarafindan bagimsiz bir
sekilde yapilan kodlamalarla olusturulan kategoriler ve kodlar Miles ve Huberman’in (1994) uyum yiizdesi
formiiliine gore hesaplanarak uyum yiizdesi %87 olarak bulunmustur. Farkli kodlar icin bir araya gelen
arastirmacilar aralarinda tartisarak tam bir uyum saglamislardir. Boylece kodlama giivenilirligi saglanmistir.

Farkli kodlamalardan birka¢ 6rnek su sekilde verilebilir: “Diger arkadaslariizla olan iletisiminiz ile
yasadiginiz deneyimlere yonelik duygulariniz, diisiinceleriniz ve goriisleriniz nelerdir?” sorusu kapsaminda
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arastirmacilar “giizel ve komik”, “neseli”, “mutlu olma”, “aligveris yaparken eglenme ve iliski kurma” gibi
alt kodlar ve “etkinligin faydalar1”, “etkinligin eglenceli olmas1” kodlarim belirlemislerdir. Yapilan goriisme
ile kodlarin “etkinligin faydalari/etkinlikle ilgili duygu ve diisiinceler” kodu altinda ve alt kodlarin ise
“aligveris sirasinda iletisim kurmayi saglamasi”, “iletisimin kuvvetlenmesini saglamasi”, “eglenceli/mutluluk
verici/unutulmaz olmas1”,” deneyimle Ogrenmeyi saglamasi” alt kodlar: altinda birlestirilmesine karar
verilmistir. “Yasadiginiz deneyimlerden yola ¢ikarak bu etkinlik boyunca neler 6grendiginizi aciklayiniz.”
sorusu kapsaminda arastirmacilar “konuyu 6grenme”, “pekistirme yapma”, “satici olmayr 6grenme”,
“tahmin yapma ve toplama ¢ikarma islemini yapma”, “hizli ve kolay tahmin yapabilme”, “ticareti 6grenme”
ve “bilgiyi kalic1 hale getirme” alt kodlarini belirlemislerdir. Yapilan goriisme ile alt kodlarin “daha iyi tahmin
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yapabilme”, “daha hizli ve kolay islem yapabilme”, “konuyu daha iyi anlama”, “pekistirmeye katkisinin
olmas1”, “yasanan deneyimin kalic1 6grenmeyi saglamasi” ve “ticareti/satict olmay1 6grendigini diisiinme” alt
kodlar1 altinda ve bunlarin da “6grenmeye etkisi ile ilgili goriisler” kodu altinda birlestirilmesine karar

verilmistir.
Bulgular ve Yorum

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Okul dis1 6grenme ortaminda deney grubuna yapilan 6gretim ile mevcut 6gretim programina gore
kontrol grubuna yapilan 6gretimde gruplarin MBOT puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olup
olmadig1 Mann Whitney U-testi ile aragtirilmis ve anlamli bir farkin olup olmadigina iliskin bulgu Tablo 1’ de
verilmisgtir.

Tablo 1. DG ve KG'nin MBOT Mann WhitneyU-Testi Analiz Sonuclari

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami U p
DG 12 15.67 188.00 82,000 =10
KG 16 13.63 218.00 ’ ’

Tablo 1’de DG ve KG'nin MBOT’ye iliskin 6n test analiz sonuglari goriilmektedir. Tablo 1’den DG ve
KG'nin matematik basarisi on test puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadig: goriilmektedir (U=82.000,
p>.05).
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Okul dis1 6grenme ortaminda deney grubuna yapilan 6gretim ile mevcut 6gretim programina gore
kontrol grubuna yapilan 6gretimde gruplarin MBST puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olup

olmadigr Mann Whitney U-testi ile arastirilmis ve anlamli bir farkin olup olmadigina iliskin bulgu Tablo 2’ de
verilmisgtir.

Tablo 2. DG ve KG'nin MBST Mann Whitney U-Testi Analiz Sonuglar:

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamu U P
DG 12 18.63 223.50 46,500 .
KG 16 11.41 182.50 ' '

Tablo 2’de DG ve KG'nin MBST’den aldiklari son test puanlarina gore analiz sonuglar1 goriilmektedir.
Buna gore yapilan deneysel ¢alisma sonunda, okul dis1 6grenme ortami olarak diizenlenen kermes etkinligi
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uygulamast ile yapilan 6gretimin DG 6grencilerinin matematik basarisi son testinden aldiklar1 puanlar ile bu
yontemin uygulanmadigl mevcut 6gretim programina gore dgretimin yapildigi KG 6grencilerinin matematik
basarisi son testinden aldiklar1 puanlari arasinda DG lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U=46.500,
p<.05). Z=-2,358 ve n=28 olmak {izere tespit edilen bu farkin etki biiyiikliigiiniin r=0,45 oldugu, farkin orta
etkiye sahip oldugu ve toplam varyansin %20’sinin bagimsiz degisken olan okul dis1 6grenme ortami
uygulamasi tarafindan agiklandigini gostermektedir (r=0,45, r>=0,20). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
kermes uygulamasi yapilan DG 6grencilerinin mevcut 6gretim programina gore 6gretimin uygulandigi KG
0grencilerine gore matematik basarilarinin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Kermes etkinligi uygulamasi ile dgretimin yapildigit DG'nin MBOT ile MBST puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigina iliskin Wilcoxon isaretli sira sayilar: testi sonuglar: Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. DG'nin MBOT ile MBST Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Stra Sayilart Testi Sonucu

Son Test- On Test N Sira Ortalamast Sira Toplami z" P
Negatif sira 0 .00 .00 -2.692 .007
Pozitif sira 9 5.00 45.00

Esit 3 - -

*Negatif stralar temeline dayali

Analiz sonuglar1 DG'nin uygulama 6ncesi ve sonras: matematik basar1 puanlar: arasinda son test lehine
anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir (z=2.692, p<.05). Tablo 3’e gore kermes etkinligi uygulamasinin
DG o6grencilerinin ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmaya yonelik
matematik basarilarini artirmada 6nemli bir etkisinin oldugu soylenebilir.

Dérdiincii Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

Mevcut dgretim programi olan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi'na (MEB, 2018) gdre
ogretimin yapildigit KG'nin MBOT ile MBST puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olup
olmadigina iliskin Wilcoxon isaretli sira sayilar: testi sonuglar: Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. KG'nin MBOT ile MBST Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Stra Sayilart Testi Sonucu

Son Test- On Test N Sira Ortalamasi Sira Toplamu z P
Negatif sira 2 5.00 10.00 -2.687" .007
Pozitif sira 12 7.92 95.00

Esit 2 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 4 incelendiginde mevcut 6gretim programina gore yapilan uygulama ile KG'nin uygulamanin
Oncesi ve sonras1 matematik basar1 puanlari arasinda son test lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir
(z=2.687, p<.05). Ortaokul matematik dersi 6gretim programi (MEB, 2018) kapsaminda agiklayic1 6gretim
yonteminin ve matematiksel etkinliklerin etkili olarak kullanilmasiyla 6grencilerin matematik basarilarinin
yiikseldigi goriilmektedir. Diger taraftan Tablo 3 ve Tablo 4'ten DG’ye okul dist 6grenme ortam1 olan kermes
etkinliginin diizenlenmesiyle yapilan uygulamanin etkisi gozlemlenmektedir.

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Bu boliimde “ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretimi igin okul dis1
O6grenme ortaminda yapilan uygulamaya iliskin 5.simif 6grencilerinin goriisleri nelerdir?” alt problemine
iliskin nitel bulgulara yer verilmistir. Tablo 5te DG &grencilerinin uygulamaya iliskin goriisleri kategori ve
kodlara ayrilarak frekans degerleri ile birlikte verilmistir.
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Tablo 5. Ogrencilerin Kermes Etkinligi Uygqulamasina Iliskin Goriisleri

Kategoriler =~ Kodlar Alt kodlar f Toplam
Daha iyi tahmin yapabilme 3
Daha hizh ve kolay islem yapabilme 4
N st ile il i Konuyu daha iyi anlama 8 0
< tisi ile ileili o6
grenmeye etast e Tt gorusier Pekistirmeye katkisinin olmasi 1
Yaganan deneyimin kalic1 6grenmeyi saglamasi 3
Ticareti/satic1 olmay1 6grendigini diisiinme 1
Olumlu Giinliik hayatla iliskilendirilmesi Market/banka/sinema/aligveris yaparken karsilasma/kullanma 10 1
Gortigler ile ilgili goriisler Kuruslarla hesap yaparken karsilasma/ kullanma 2
Etkinlikte karsilagilan zorluklar Herhangi bir zorlukla karsilasiimadi 8 8
Roliiniin geregini yerine getirme Gorevini tam olarak yaptigini/daha iyi yaptigin diistinme 12 12
Aligveris sirasinda iletisim kurmayi saglamasi 6
Ettlglhlgin flayldzlan/ fletisimin kuvvetlenmesini saglamast 3 20
tkinlikle ileili
. l.. e fighit duygu ve Eglenceli/mutluluk verici/unutulmaz olmasi 8
distinceler
Deneyimle 6grenmeyi saglamasi 3
Ogrenmeye etkisi ile ilgili goriigsler ~ Cok fazla etkisinin olmamasi 1 1
Saticinin konugmamasimin iletisim kurmay:1 zorlagtirmast 1
Olumsuz ; . .
L Islemlerin sonucunu tahmin etmede zorlanma 2
Goriigler Etkinlikte karsilagilan zorluklar . - R 6
Toplama islemini yapmada ve virgiilleri anlamada zorlanma 2
Hesap makinesi ile islemleri kontrol etmede zorlanma 1

Tablo 5ten DG 0Ogrencilerinin uygulamaya iliskin goriisleri incelendiginde goriislerin biiyiik bir

cogunlugunun olumlu oldugu goriilmektedir. Ogrenciler yasadiklar: deneyimi eglenceli, mutluluk verici ve

unutulmaz olarak nitelendirmektedirler. Ozellikle ondalik gosterimi verilen sayilar1 toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapma konusunu 6grenmeye 6nemli katkisinin oldugunu, konuyu daha iyi anladiklarini, daha
hizli ve kolay islem yapabildiklerini ve sonucu daha iyi tahmin edebildiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler
yasadiklar1 deneyimle konuyu daha iyi kavradiklarini ve bunun kalic1 6grenmeyi sagladigini, iletisim kurma

ve iletisimi kuvvetlendirme becerilerini gelistirdiklerini belirtmislerdir. Kermes etkinliginin yapilmasi

sirasinda genellikle 6grenciler zorlanmadiklarim ifade etmislerdir ancak bazi 6grenciler tahmin yapmada,
toplama iglemini yapmada ve hesap makinesi ile tahmin sonuglarimi kontrol etmede zorlandiklarimi
belirtmislerdir. Tablo 5e gore Ogrencilerin genel olarak etkinlikten memnun olduklar1 ve yaparak ve
yasayarak 6grenmeden zevk aldiklari soylenebilir. Sekil 2’de deney grubu 6grencilerinin uygulamaya iliskin
goriislerinden 6rnekler dogrudan alintilarla gosterilmistir.

Y .
o j J":/‘ Feighe oo cibmad |
On -!-f,,}_ ! %
/ BeLs s Cmey ,;J—,,\.A o
Pl s =
Y < P =Y
;
¥ 7
: "
I |
L guze! . oMKt i
aime  br nese yoi, Ve  aibadaslesima
hep beruber g |r\-,j!j\,'m v ctf Kades
diake el IJ’“
(Mezek mag ke gidgorms < ece o
Bie 5ok T te , I & il =
Ve ke cider £ ¢ firyr 5
e =l P o bow oo 20 if
n | . =
Naal | gastenmied oplame  «ikarme
ondo | raserimielle ahmini qoplenaa ¢ ka

o0 )"J"

> oetn Ao ey

o risirdn

Bu esnlirie Mete mat

6a ¢ en A, Wef .
1eNa b /
o - oo 4 F o ™

g ‘\‘,ru}.\ . >

‘J

Sl rag,

) ; & -:N“,.'.Z-,JIQ ‘Fr;'fa'“‘\ . M G
W leisdési V< i uhanedl
A L gy pnes ¢ leaeleni ododr & _;" meide ol 2 ("U L C)"’\'Ju% wn
-_ /;//{ J;;;;;ﬁ:}im I L
[ARP. 0 it slef o Ean
b scblle  snmsc ve e be pETe
ot lea (1 le M gap ol vm
(P
o . I [¢%
wrleysen 2 of B _).\(31(‘/1 g ey ...-1,\'_'.{' s
> fo N U
58 ylefince
Lle v sk, mro 2 i G?‘-\f‘:(\&:m.
e 1
(Markerled, Prenken e
T L= l
ol ot il T = o 1 ST
s € ~ e

Sekil 2. DG 6grencilerinin uygulama ile ilgili goriislerinden 6rnekler
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada okul dig1 bir 6grenme ortami olarak tasarlanan kermes etkinligi uygulamasinin 5. sinif
ogrencilerinin ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmaya yonelik matematik
basarilar: {izerindeki etkisi incelenmistir. Literatiirde yapilan ¢alismalar okul disi/resmi olmayan/informal
egitim ortamlarinda yapilan etkinliklerin 6grenmeyi cesaretlendirdigini ve okuldaki egitimi destekledigini
gostermektedir (Akkerman & Bakker, 2012; Bronkhorst & Akkerman, 2016; Gerber ve digerleri, 2001; Kleiber
ve digerleri, 1986; Melber & Abraham, 1999). Ogrencilerin kavramsal 6grenmeyi gergeklestirebilmeleri, aktif
ogrenenler olmalar1 ve zorluklarin iistesinden gelmeyi kabul ederek problem ¢6zmeye tesvik edilmeleri bu
tiirlii 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ile miimkiindiir (Bergin, 1996; Cooper, 2011). Bu kapsamda 5. sinif
ogrencileri {izerinde 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenle yiiriitiilen bu arastirmada kermes
etkinligi uygulamasmin 6grencilerin ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapabilme basarilarmin arttig1 gorilmiistiir. Kermes etkinlii uygulamas: yapilan DG ile mevcut 6gretim
programina gore uygulama yapilan KG 6grencilerinin MBST’den aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U=46.500, p<.05). Ancak bu farkin etki biiyiikliigiiniin orta
biiyiikliikte bir etkiye sahip oldugu yapilan analizler sonucu goriilmiistiir (r=0,45). Diger taraftan gruplar igi
yapilan test sonuclar1 kermes etkinligi uygulamas: yapilan deney grubu Ogrencilerinin matematik
basarilariin kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugunu gostermistir. Bu bulgu okul dis1 bir
O0grenme ortami olarak tasarlanan kermes etkinligi uygulamasinin deney grubu &grencilerinin matematik
basarilarini artirmada etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Buradan hareketle matematik derslerinin
okul dis1 6grenme ortamlari ile desteklenebilecegi sdylenebilir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda 6grencilerin
gercek yasama uygun deneyim kazanmalarina olanak saglayan okul dis1 bir 6grenme ortami olarak tasarlanan
kermes uygulamasinin yapilmasinin etkili oldugu diisiiniilebilir. Ciinkii yapilan ¢alismalar da gostermistir ki
bu tiirlii ortamlar d6grencilere duyu organlarini kullanmalar1 ve sosyal matematiksel deneyimleri de dahil
olmak {izere zengin matematiksel Ogrenme firsatlar1 ve Ogrencilerin konular1 giinliikk yasamla
iliskilendirmelerine 6nemli katkilar saglamaktadir (Cooper, 2011; Ertas ve digerleri, 2011; Wright & Parkes,
2015). Bu sonucun 6grencilerin 6grendiklerinin anlamli ve yasamla ilgili oldugunu gordiiklerinde siirecin
dogal bir 6grenme motivasyonu ile sonuglanacagi goriisii ile desteklendigini soylemek miimkiindiir
(McCombs & Miller, 2007). Bu sonucun ortaya ¢ikmasindaki diger etki ise Taylor'un (2009) vurguladig: gibi
ogrencilerin okul disindaki uygulamalara katilimlarinda olusturduklar: bilginin okulda 6grendiklerine hem
benzer hem de oldukga farkli olmasi olabilir. Soyle ki, 6grenciler sinifta 6grendikleri ile okul disi/informal
uygulamalarda edindikleri/ortaya ¢ikardiklari matematiksel fikirler arasindaki baglantiy1 okulda 6grendikleri
stratejilerden farkli olarak standart olmayan yollarla kurmus olabilirler seklinde diisiiniilebilir. Bu diisiince
Pilegard ve Fiorella’in (2021) anlamli 6grenme siirecinde 6grencilerin kendilerinin olusturduklar farkl
stratejileri kullanmalar1 kavramlar1 aciklamada ve ¢ikarimlar yapmada yardimcr olarak yeni 6grenme
tirtinlerinin ortaya ¢ikmasini tegvik ettigi goriisii ile desteklenmektedir. Bunun ortaya ¢ikarilmasi igin nitel bir
arastirmanin yapilmasi onerilebilir.

Cahyono ve Ludwig (2017) ortaokul dgrencilerinin matematigi kesfetmelerine yonelik okul dis1 bir
O0grenme ortaminda yaptig1 cep telefonu uygulamas: ile dgrencilerin anlamli matematiksel faaliyetlerde
bulunduklarini, Garibay ve digerleri (2012) ise hayvanat bahgesi ve akvaryumlarla tasarladiklar1 matematik
atOlyelerinde matematiksel muhakemenin 6ne ¢ikarildigi ¢alismalarinda 6grencilerin 6nemli matematiksel
deneyimler kazandiklarini ifade etmislerdir. Bu baglamda kermes etkinliginin yapildi§1 bu aragtirmanin
sonucunun Cahyono ve Ludwig (2017) ve Garibay ve digerlerinin (2012) yaptiklar: ¢alismalarin sonuglari ile
benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Lee ve digerleri (2020) ilkokul ve ortaokul 6grencileri i¢in matematiksel diisiinmenin gelistirilmesine
yonelik olarak eglenceli ve oyun temelli matematik etkilesim tasarimlari hazirlamislar ve okul igi ve okul dis1
ortamlar1 kullanarak uygulamislardir. Yazarlar oyunun giictinii okul dis1 ortamlarda kullanarak 6grencilerin
matematik etkinliklerine katilmalarini, eglenerek 6grenmelerini ve matematigi yapabileceklerine olan
inanglarmin artmasini saglamislardir. Benzer sekilde Taylor (2009) temsili olarak tasarlanan marketlerde
¢ocuklarin satin alma uygulamalarindaki matematiksel davranislarini incelemis ve okul dis1 bir ortam olarak
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tasarlanan magazada 6grencilerin aligverigleri sirasinda okulda 6grendiklerinden farkl: stratejiler kullanarak
matematiksel fikirler arasinda baglantilar kurduklarini ifade etmistir. Kermes etkinligi kapsaminda yapilan
bu arastirmada da 6grenciler ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmaya
yonelik cesitli alisveris etkinliklerinde bulunmuslar ve bu konuda 6nemli 6l¢lide basar: elde etmislerdir. Bu
baglamda bu aragtirmanin sonucunun Lee ve digerleri (2020) ile Taylor (2009) tarafindan yapilan ¢alismalarin
sonuglari ile belirtilen noktalarda benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Kermes etkinligi kapsaminda yapilan bu arastirmada uygulamaya iliskin deney grubu 6grencilerinin
goriisleri incelendiginde biiyiik bir cogunlugunun olumlu goriislere sahip oldugu goriilmiistiir. Olumsuz
goriis bildiren 2 6grenci genellikle hesap makinesi kullanmada, tahmin yapmada ve ondalik gosterimi verilen
sayilarin toplama iglemini yapmada zorlandiklarim belirtmislerdir. Uygulama ile 6grenciler 6zellikle markette
ve her tiirlii alisveris ortamlarinda ondalik sayilarla karsilastiklarini ifade ederek konuyu giinliik yasamla
iligkilendirebilmiglerdir. Benzer sekilde 6grenciler kermes uygulamasinin 6grenmeye olumlu katki sagladig:
yoniinde goriisler belirtmislerdir. Bu durum Bahadir ve Hirdi¢'in (2018) calismasinda dgrencilerin matematik
dersinin giinliik yasamla iliskisini net bir sekilde anladiklarmni ve soyut olan matematigi daha kolay
somutlagtirabildiklerini ifade eden goriisleri ile paralellik gostermektedir. Ogrencilerin uygulama ile ilgili
goriisleri biitiin olarak degerlendirildiginde giinliik yasamla iliskilendirilerek yapilan kermes etkinliginden
memnun olduklar1 ve eglenerek 6grendikleri sonucuna varilabilir. Ogrenci goriisleri baglaminda bu
arastirmanin sonucu Cahyono ve Ludwig (2017), Garibay ve digerleri (2012) ve Lee ve digerleri (2020)
tarafindan yapilan calismalarin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Bu arastirmanin sonuglar: ile matematik derslerinde okul disi 6grenme ortamlarimin kullanilmasi
onerilebilir. Yar1 deneysel desenle yapilan bu arastirma 28 6grenci ile 8 saatlik bir uygulama ve 5. smif
diizeyinde ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma konusu ile smirhidir.
Arastirmanin farkli simf diizeylerinde, daha fazla 6grenci ile ve ondalik gosterim ya da farkli matematik
konulari ile nicel yontemlerle tekrarlanmasi énerilebilir. Ogrencilerin ondalik gosterimleri verilen sayilarla
islem yaparken okulda ogrendiklerinden farkli olarak hangi stratejileri nasil kullandiklar1 konusunda
derinlemesine bilgi edinmek amaciyla nitel arastirma yapilmasi dnerilebilir.

Yazarlarin Beyam1
Arastirmacilarin katki oran1 beyani: Arastirmacilar calismaya esit diizeyde katkida bulunmuglardir.
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bulunmaktadiyr.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Out-of-school learning environments are defined as learning spaces where students are intertwined
with real life, allowing them to gain experiences in a rich stimulus environment (Ertas et al., 2011). Studies on
out-of-school learning environments in mathematics education generally examine the opinions of students
(Bahadir & Hirdig, 2018; Cahyono & Ludwig, 2017), teachers (Kir, et al.,, 2021) and pre-service teachers (Sevgi
et al., 2019) (Masingila et al., 2011). In his study exploring the potential of mathematics experiences, Cooper
(2011) used the children's museum, zoo, and history museum as informal learning environments. As a result
of that study, it was seen that neither families, museum staff, nor museum educators had sufficient knowledge
about the practices to be used to develop mathematical thinking. Cahyono and Ludwig (2017) conducted a
study with secondary school students; they explored mathematics using a mobile phone application with GPS
in an out-of-school environment and observed how the application motivated students to engage in
meaningful mathematical activities. The findings derived from students' opinions showed that the application
increased students' intrinsic motivation to participate in activities, facilitated learning, and they gained
relevant mathematical experiences. Garibay et al. (2012) conducted a project (Math in Zoos and Aquariums
[MiZA]) in which zoos and aquariums were designed as learning environments for teaching some
mathematics topics, emphasizing mathematical reasoning in multiple mathematics workshops. They reported
that students used the knowledge they gained to learn mathematics topics in the workshops. In their funny
interactive mathematics designs, Lee et al. (2020) prepared various games to develop mathematical thinking
for primary and secondary school students. The study included four games and focused on bringing forth
students’ curiosity, imagination, and enjoyment and utilizing them. Taylor (2009) examined the mathematics
used by students in purchasing practices in grocery store mockups. Taylor (2009) reported many mathematical
competencies that students exhibit which could not be addressed in traditional school assessments. He argued
that his study shows how to use this prior experience in applications in a sociocultural framework.

The purpose of this study, designed as a bake sale activity, was to examine the effect of the application
in an out-of-school learning environment on secondary school students' mathematics achievement and get
students' opinions on decimal notation. Reducing the gap between doing math in and outside school is
essential to achieve meaningful mathematics learning (Masingila, 1993). Designing rich environments for
experiential learning by using in-school and out-of-school learning environments together provides
opportunities for students to learn by doing and experiencing (Bonotto, 2005; Nielsen et al., 2009; Xiao &
Carroll, 2007). In this context, an out-of-school learning environment, a "bake sale activity," was designed in
this study, allowing students to learn by doing and experiencing. In this out-of-school learning environment,
secondary school students' achievements in "doing addition and subtraction operations with numbers shown
in the decimal notation" were examined. There is no research on this subject in the relevant literature. In
addition, secondary school students' opinions about the activity were also examined. Therefore, this study is
thought to be contributing to the related literature.

Method

An experimental group (EG) and a control group (CG) were used; 12 students were in EG, and 16 were
in CG. EG has participated in a bake sale activity, an out-of-school learning environment, while CG was
instructed as suggested by the current Mathematics Curriculum (MoNE, 2018). The research design used in
the quantitative part of the study was a pretest-posttest quasi-experimental design with a control group. The
Mathematics Achievement Test (MAT) was administered to both groups before and after the application as
the pre-test and post-test. The SPSS software was used to analyze the quantitative data. Mann-Whitney U-test
and Wilcoxon Signed Ranks Test were used in the analysis. The researchers prepared a Semi-Structured
Interview Form and used it to examine students' opinions about the bake sale activity. The results were
analyzed by content analysis, one of the qualitative research methods.
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Results

The Mann-Whitney U-test was used to discover whether there was a statistically significant difference
between the post-test scores of the EG students who received out-of-school learning and CG students to whom
instruction was given according to the current curriculum. Accordingly, a significant difference was found
between the post-test scores of EG and CG in favor of EG (U=46.500, p<.05). Regarding the mean rank, the
mathematics achievement of the EG students was higher than the CG students. According to the Wilcoxon
Signed Rank Test within groups, there was a significant difference between the achievement scores of the two
groups. However, the mathematics achievement of the EG students was higher than that of the CG students.
These findings reveal that the bake sale activity, designed as an out-of-school learning environment, effectively
increased EG students' mathematics achievement. The analysis of EG students' opinions about the application
showed that the majority had positive opinions. The students stated that the application significantly
contributed to learning the subject of adding and subtracting numbers given in decimal notation; they
understood the subject better, could do operations faster and easier and made more accurate predictions.

Conclusion

Studies in the literature show that activities in out-of-school/non-formal/informal learning
environments encourage learning and support school-based education (Gerber et al., 2001; Melber &
Abraham, 1999). Such learning environments allow students to achieve conceptual learning, be active learners,
and encourage them to solve problems and overcome difficulties (Cooper, 2011). In this study, with a quasi-
experimental design using pretest-posttest with a control group conducted with 5t-grade students, it was
observed that the bake sale activity increased students' achievement in addition and subtraction operations
with numbers given in decimal notation. It can be said that the results of this study are similar to the results
of the studies conducted by Cahyono and Ludwig (2017) and Garibay et al. (2012), Lee et al. (2020) and Taylor
(2009). The opinions of the EG students regarding the application showed that most of them had positive
opinions. The students' opinions about the activity as a whole showed they were satisfied with the bake sale
activity, which was associated with daily life. It significantly contributed to their learning of the subject,
improved their prediction skills and made operations easier; additionally, they learned by having fun.

Regarding student opinions, this study's results are in line with the studies conducted by Bahadir and
Hirdig (2018), Cahyono and Ludwig (2017), Garibay et al. (2012) and Lee et al. Participation in the bake sale
activity was observed to positively affect students' success in doing addition and subtraction operations with
numbers given in decimal notation. The results suggest using out-of-school learning environments in
mathematics courses. Repeating the study at different grade levels, with more students, and on decimal
notation or different mathematics topics using quantitative methods is recommended.
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Ekler

Matematik Bagsar: On Testi (MBEOT)

1. Bir gikarmaigleminde eksilen 1278 we fark 3,59 ise pikannedit?
A 11 21B1819 CY 181900 919

2. 526 sayimile 16 348 sayismin toplam s bulunz
Ay 21374B) 21.608CH 21,5080 61,608

3. 1000 TL s olanBerat, 732,8 TL yve TW almighr Beratkalanparasiile aga@daki riinlerden hangsim alabiliv?
&) Buzdolal (323,67 B) Bulagk Iakinesi (3394 C) Camagrhdakinesi(419 453, L0 Finn (250.8)

BALLIEOY MAREET

Ekm ek 0,75 TL
P evnir

Dom ates

Zentity 10,25 TL
Detetjan 12,15 TL
Toplam 44 50 TL

4. Cafn’mn yaph@d abgverigin faturas yukanda girilm ektedir Peynir ve domatese ddenen miktar
okunamadi@na ghre Cafnmnpeynite ddedid miktar Tk liras olarak agagdakilerdenhangsi olabilis?
Ay 1450B222,05Ch 26,1000 31,10

5. Bir postac1 253 km 'lik gdeced yolun, dnce3 2 ki 'sind, daha sonra 4.6 kim Tsind gitmigtit. Postacuun gitth es
gereken yolu bititm esine kag km ywolu kalmostar?
ANTSBI1e2 02T E4

6. 7328+ 0=06% clduguna gire o kagtir?
AN17.07 Bu2,31 Ch16,107 IN20,31

To 29724+ 0,19 ddem itunn soracn agafdakilerden hangisidit?
Ay 2052 B 2,158 Ch 3,168 1N 3,268

8. 5,02+3,1 [deminin sonucukagti?
A02.21 Bn2,12 ChE,21 DNE, 12

9. 0932-0,39 ideminin sonuciaga@dakilerden hangsidis?
210,648 B 1,548 ¢ 0,442 I 0,548

10, 3972 +0,19 -1 igeminitn sonacu agaddakilerden hangsidit?
&) 2052B)2,158C) 3,162 00 3,268

11. 1129-17 .6 igleminin sonucu agagdakilerdenhangsine egittit?
ANM053B1153C 9530933

12, Martketten aligverigyapan AW B ey aligveris figinde ddedid toplam fivatin vazdid kismiyanh ghkla sistm gtie.
Ali Bey'in moarkete ne kadar ddem e vapti @ hang secenekte dofu olarak verilm igtit?

ORNEK BAKKAL
RizE

Oriin Adi [ Fiyat | Adet | Tutar(TL)
A KAKADLU 0.75 1 l 0.75
B EAKADLL 1.65 1 | 1.65
BROWNI GOLD 05 | 1 | o5

BisKvi <LASIK 3 LU 295 | 1 | 295

Toplam tutar W — -

&) 585 By a,05 Ch 495 O 5,65

13. Edibra, evden okula gim ek igin dnce kithphaneye ugnayor daha sonra kiitiphaneden okula gegiyor. Eibra min
eviile kittphane aram 134 km ve kithphane ile okulummn aras 2,41 km olduguna gore, Kibra evden gilap
okula gitm ek ipin kagkm yioim ek zonanda dir
AN TFIENLA3CH 37500 5,45
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Neslihan USTA ve digerleri

Matematik Bagar: Son Testi (MEST)

1. Eir pikarmaigleminde ekalen 11,86 we fark 4,54 ize pikannedie?
&) TAZB)E39CH 153207 19

2. 3,26 sayaile 17 398 sayisran toplam i bulunuz,
&) I03T4E) 20,658 (2150800 19,458

3. 1000 TL s clanBerat, 548 2 TL we TV almighir Beratkalanparas ile aga ddakidrinlerden hangsini alabili?
&) Buzdolabt (543,67  B) Bulagk Makinesi (679, 4) C) GamagrMakinesi(431,2). N Finn (460,5)

BALLIKOY MARKET

Ekmek 275TL
Peynir

Domates

Zeytin 325 TL
Detetjan 955 TL
Toplam 44 50 TL

4, Cagn'run yaphg aligverigin faturas jukanda giellmektedit. Peynir we domatese ddenen miktar

okunam adiFna gire Ca g un peynire ddedid miktar Tk lrasm olarak agagdakilerdenhangs olabilie?
&) 24508y 17 45C% 26,1000 31,10

5. Bir postact 3553 km lik gideced wolun, dnce 10,2 km "sind, daha sonra 4.8 ki "sind gitmigtir. Postacimn gitm es
gereken yolu bitirm esine kagkm yolu kalmagtar?
AN35E)20,50) 21,200 23 4

6. 6,45 + 0=11,49 olduguna gire o kagti?
&15,07 B15,01 6,107 ON7 .51

7. TIEI+ 091 igeminin somacu agagdakilerden hangsidit?
&) BO5EE19,158C 7,168 00 £,600

8. 603+ 2,1 Tdeminin somacnkagtir?
&) BEO4BNE,21 CHEIZDNELZ

9. 0,942- 0,29 igdeminin sonucu agaddakilerden hanoieidit?
A10658 By 1,548 Ch 0,448 TN 0,548

10, 5675+ 0,59 —2 igleminin sonucu aga@dalilerden hangsidn?
&) 4288 B) 4,268 C) 3,128 00 3,248

11. 132.29-16.6 igleminin sommicu aga@ddakilerdenhangsine egittir?
AN0553BY 116209 CY 5500 935

12, DMarketten ahgrerigyapan Al B ey ahgveriz figinde ddedid toplam fivatin yazdid kasma yanb ghkla st gt
Al Bey'in markete nekadar ddem e vaptig hang segenekte doga olarak verilm igtit?

ORMNEK BAKKAL
RIZE

Urldn Adi | Fiyat | Adet | Tutar{TL)
I - + 4
A EAKADLU ors | 1 o7s
4 4 4
B IARADILU 165 1 1.65
BROWRNI GOLD 5 0.5
BisKivi QASIK 3 LU AR | LT

Toplam !ul;lr'

A1HES Bra75 Cha95 Chaes
13. Kiibra, evden okula gitm ek igin dnce kittphaneye ugnayor daha sonra kitiphane den okula geciyor. Kiibra tun
eviile kiitiphane aras 4,34 km we kiittphane ile okulunun aras 5 41 km olduguna gire, Kibra evden qilap

okula gitm ek igin kagkm yinum ek zorminda dir?
AN0TSEN243 19,7500 8,45
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Okul Digt Ogrenme Ortami Uygulamalarinin. ..

Yan Yaplandirilmig G ériigme Formu (Y Y GF) Sorulan
1. Tagadufmiz deneyimlerden yola plarak bu ethinlik boyunca neler $grendifinizt agdayiniz.
2 Etlanliktels géreviniz (satic, migten) nedir? Gorevinizi dogru olarak yaptiginiz diginiyor musunuz?

3 Bu etkinlifi yaparken en gok zodandifmuz kimmlar nelerdi, nerede vardima shtiyacmz oldugunu
dugtniyorsunuz? Neden?

4. Buethunlifin ondalik saytlarla toplama ve cikarma iglemlen konusundaks dgrenmenize nasil bir ethist oldugunu
dustniyorsunuz?

5. Gunlik hayatta ondabk saylarla toplama ve phkarma sslemlenyle karsilagabileceginiz bagka durumlara da
érnelkler verebilir misiniz?

6. Difer athadaglannizla olan tletigiminiz ile yagadifiniz denevimlere yénelik duygulanmz, disincelenniz ve
gériglenniz nelerdir?
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