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KALKULATORY CASIO CLASSWIZ V HODINACH FYZIKY

David BREBERA

Abstrakt

Tento Clanek piinadsi zakladni ptehled vlastnosti kalkuldtor Casio ClassWiz, souhrn
moznosti jejich uziti v hodindch fyziky a upozornéni na vyhody a problémova mista
béhem vyuky. Je predstaveno online prostiedi a emulator. Zminéna je také nabidka
pracovnich listl a dal$i podpora uciteli.

TEACHING PHYSICS WITH CASIO CLASSWIZ CALCULATORS

Abstract

In this paper, we bring a basic overview of the features of Casio ClassWiz calculators,
asummary of the possibilities of their use in physics classes and also notices some
advantages and problem areas during teaching. An online system and an emulator are
introduced. We also mention the offer of worksheets and other support for teachers.

1. Zakladni prehled modelid

V soucasné sobé jsou v CR dostupné dvé zakladni fady kalkulatorti Casio ClassWiz.
Jedna se o trojici modell zakladni fady oznacenych fx-82CE X, fx-85CE X a fx-350CE X
(lisi se pouze rozdilnym zplisobem napajeni) a dale o jeden pokrocily model oznaceny
fx-991CE X. Modely zakladni fady jsou schvalené (doporuc¢ené) jako modely k maturitni
zkousSce, nebot’ nenabizeji zddné z funkci, které by jejich pouziti u maturit znemoznovalo.
Kalkulacka povolend k maturit¢ nesmi vykreslovat grafy, nesmi zjednoduSovat
algebraické vyrazy obsahujici proménnou a nesmi ani pocitat kofeny algebraickych nebo
jinych rovnic. Nelze pouzit programovatelnou kalkulacku [1].

Pokrocily model fx-991CE X pak kromé vySe zminéno feSeni rovnic nabizi i dalsi
funkce, napf. vypocty vrlznych Cciselnych soustavach, numerické integrovani
a derivovani, maticové vypocty a dalSi. Kompletni pfehled a srovnani jednotlivych
modell lze nalézt na [2].

Vsechny modely maji nékolik zékladnich spolecnych vlastnosti, které v dnesni dobé
znaéné prispivaji ke zjednoduSeni celého procesu uceni. Vyjmenujme alespon nékteré
z nich:

Menu a nastaveni: Vsechny modely maji jednoduché menu, které umoziiuje snadny
ptistup ke vSem funkcim kalkulacky. V nastaveni lze nastavit jazyk, format zobrazeni
Cisel, pocet desetinnych mist a dal§i parametry. Zde je vSak na druhou stranu tfeba
upozornit, Ze néktefi zaci 1 tak maji problémy se spravnou intepretaci vysledka, protoze
naptiklad u snadného vypoctu 2/1000 mtize, v zavislosti na nastaveni, zobrazit kalkulator

vysledek jako ﬁ, dale jako 0,002 a také jako 2x1073, Zejména posledni format zapisu
S exponentem pak ¢ini znacné potize.
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Chybova hlaseni: Vsechny modely CE maji chybova hlaseni, kterd pomahaji zakiim
rozpoznat a opravit chyby pfi zaddvani matematickych operaci. Pokud zak zada
nespravné vstupy, kalkulacka zobrazi kurzor na misté, které ukazuje, kde byla chyba.

‘

Prirozené zobrazeni, zobrazeni ,,jako v ucebnici* a automaticka uprava zlomkii:
Vsechny CE modely podporuji pifirozené zobrazeni, coz znamena, ze lze zadavat
matematické vyrazy tak, jak jsou napsany v ucebnici, tj. s uzitim matematickych symbola
a zpusobt zéapisu, ktery odpovida béZnym matematickym notacim. Stejnym zptsobem je
pak zobrazena i vétSina vysledki. CE modely dale disponuji funkci automatické tipravy
zlomkii, coz znamend, Ze kalkulacka dokaze zjednodusit a upravit (kratit) zlomky na
zékladni tvar. Stejné€ tak automaticky odstraiiuje i odmocniny ze jmenovatele vyraza. Je-
li to mozné, jsou i vysledky vypocti goniometrickych funkci zobrazovany jako zlomky.

Databdze konstant: Vsechny modely maji zabudovanou databazi cca cCtyficeti
zakladnich fyzikalnich a chemickych konstant, v¢. jejich znaceni ptislusnym symbolem.

2. Pouziti kalkulatorii ClassWiz v hodinach fyziky

Domnivame se, ze je vhodné, aby celd tfida v teoretickych hodinach i béhem
laboratornich cvic¢eni pouZzivala stejny model kalkuldtoru. K tomu tvrzeni nds vedou
zejména nasledujici diivody:

1. Efektivita vyuky: Pokud vSichni Zaci/studenti pouzivaji stejny model kalkulacky,
zvySuje se efektivita vyuky, protoze ulitel nemusi vysvétlovat rizné zpusoby
pouzivani riznych kalkulacek. Je tedy zfejmé, ze pokud vSichni pouzivaji stejny
model, mohou ucitelé vénovat vice ¢asu samotné vyuce a procvi¢ovani fyzikalnich
konceptu a teorie.

2. Konzistence: Pouzivani stejného modelu kalkulacky zajistuje konzistenci vysledki
pfi feSeni matematickych a fyzikalnich problémii. Pokud kazdy Zak/student pouziva
jiny model kalkulac¢ky, mohou se vysledky (a jejich zobrazeni) liSit v zavislosti na
funkcionalitach a zptsobech vypoctu, které rizné kalkulacky nabizeji. Pti pouziti
stejného modelu toto riziko odpada.

3. Usnadnéni komunikace a tymova spoluprdce: Pokud vSichni studenti pouzivaji stejny
model kalkulacky, mohou Iépe komunikovat a spolupracovat na projektech a ukolech.
Studenti si také mohou vzijemné pomahat, pokud maji potize s pouzZivanim
kalkulacky. Pouziti stejného typu kalkulatoru dale umozni vzajemné sdileni vysledki
popsané v dalsi ¢asti ¢lanku.

3. Podpora ucitelit

V souvislosti s vyse uvedenymi body dostavaji ucditelé fyziky k dispozici zcela
zdarma velmi vykonny ndastroj v podobé emulatoru k jednotlivym modeltim kalkulatort.
Emulator je volné ke stazeni [3], pro prvnich 90 dnu neni vyZadovana registrace
a neexistuji ani zaddnd omezeni ve vyuziti softwaru. Nasledné je uCiteliim, zcela bezplatné,
na jejich mailovou adresu odeslan registracni kli¢ k dal§imu uziti emulétoru.

Emulétor je kdispozici pro platformu Windows a nabizi nékolik zakladnich
vlastnosti, idealné pak pii propojeni s dataprojektorem. Jedna se zejména o realné
zobrazeni kalkulatoru, v¢éetné vSech tlacitek a displeje. Dale pak volitelné¢ moznost zvétsit
displej samotny a v dalSim volitelném okné zobrazit jeSt€¢ 1 samostatné sekvence
stisknutych klaves.
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Ackoliv modely kalkulatorti nedisponuji Zadnou konektivitou (BT, Wi-Fi), je i pfesto
mozné dosazené vysledky, piipadn€ namétend laboratorni data, vzajemné sdilet. VSechny
modely maji moznost na displeji zobrazit QR kod, ktery Ize vyfotit béznym mobilnim
telefonem nebo tabletem [4, 5].

W Poo-up Display
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Obr. 1: Displej kalkulatoru a QR kéd s vysledky laboratorniho méreni

Mobilnim zatizenim, které jiz konektivitou disponuje, je pak do webového rozhrani
CASIO EDU+ pfenesen vypocet (nebo namétena data), a v tomto webovém rozhrani 1ze
s vysledkem déle pracovat. Ucitel ma také moznost v prosttedi EDU+ vytvofit celou
virtudlni tfidu, kde lze napt. ptfi laboratornich cvicenich sdilet vysledky namétené
jednotlivymi skupinami zaka. Ukdzky a podrobny videonavod k vytvoreni virtualni tfidy
jsou K dispozici na kanale YouTube Casio Czech [6]. Na stejném kanale je dale
k dispozici mnoho dalsich podpturnych videonavodi k osvojeni si jednotlivych funkci
kalkulatorti ClassWiz. Dodejme pouze pro uplnost, ze v dob&é vzniku tohoto ¢lanku
(kvéten 2023) probihda velmi rozsahla aktualizace celého webového rozhrani EDU+
a nékteré funkce nemusi byt po urcitou dobu ¢aste¢né nebo plné dostupné.

Podpora uciteltl v§ak nekon¢i pouhym poskytnutim emuldtoru zdarma. Ucitelé fyziky
(a dalsich pfirodovédnych predméti) se mohou dale nékolikrat ro¢né zacastnit
bezplatnych online seminafi a dostavaji k dispozici také celou databazi tematickych
pracovnich listd v ¢eském a anglickém jazyce. VSechny tyto sluzby jsou k depozici po
registraci na webovém portale pro ucitele [7].
Zavér

Lze konstatovat, ze spole¢nost CASIO poskytuje prostiednictvim kalkulatort
ClassWiz sirokou podporu pro ucitele. Ta zahrnuje zejména zdarma dostupny emulator,
rozséhlou nabidku videonavodu, databazi volné stazitelnych pracovnich listi, sdileni dat
a vypoctl v online prostfedi a v neposledni fadé také nabidku bezplatnych seminafi.
Kalkulacky fady ClassWiz jsou navrZeny tak, aby pomahaly studentim lépe pochopit
matematické a fyzikalni koncepty a soucasné ucitelim usnadnily praci jak pti pfiprave
vyuky tak i béhem vyuky samotné.
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