A SEGURANCA DAS OBRAS 1° CONGRESSO BRASILEIRO DE
. NO BRASIL DISCUTIDA

AT OB DIFERENTES PONTOS PATOLOGI A

co DE VISTA. TRAGA O SEU. =

BRASIL DAS CONSTRUCOES

21 a 23 de maio de 2014 - Foz do Iguacu - PR

AVALIACAO DA VARIACAO DA COR DE REVESTIMENTO
DECORATIVO MONOCAMADA APLICADO SOBRE DIFERENTES
CONDICOES DE SUBSTRATOS

GIORDANI, Caroline’, LANSINI, Bruno?, MULLER, Anderson Augusto®, MASUERO, Angela Borges*

! Universidade Federal do Rio Grande do Sul, aluna, Graduanda em Engenharia, e-mail: giordani.carol@gmail.com
2 Universidade Federal do Rio Grande do Sul, aluno, Graduando em Engenharia, e-mail: brunolansini@gmail.com

® Universidade Federal do Rio Grande do Sul, aluno, Mestrando em Engenharia, e-mail: anderson.augusto@ufrgs.br
* Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Professora, Doutora em engenharia, email: angela.masuero@ufrgs.br

RESUMO

O revestimento de argamassa monocamada possui um reduzido nimero de etapas para sua execucao, quando
comparado ao revestimento de argamassa convencional. Além disso, constitui o préprio revestimento decorativo.
Desta maneira, é importante para este tipo de revestimento, que a estética final do sistema seja uniforme e
homogénea, ou seja, que ndo exista variacdo da coloragdo. Nesse contexto é inserido este trabalho, o qual visa
identificar a variagdo de tonalidade do revestimento obtida com a variagdo de determinados fatores, como o tipo
de substrato e seu tratamento. Para a andlise, foram utilizados substratos de alvenaria de blocos de concreto e
concreto estrutural, com propriedades e tratamentos variados, sobre os quais foi aplicada a argamassa
monocamada. Nos primeiros, variou-se a resisténcia a compressao simples, a umidade da base e a espessura do
revestimento. Nos demais, variou-se resisténcia a compressdo simples e o tipo de tratamento superficial. A
verificagdo da cor foi realizada utilizando um espectrofotdmetro, aos 14, 21, 28 e 56 dias ap0s a aplicagdo do
revestimento. Verificou-se que existem diferengas de cor geradas pelas variaveis impostas neste trabalho, que
podem ser classificadas de imperceptiveis a pequenas.

Palavras chave: Revestimento decorativo; Argamassa monocamada; Bloco de concreto; Concreto; Variacdo de
cor.

ABSTRACT

The monolayer coating mortar has a reduced number of steps for its execution, when compared to conventional
mortar coating. Beside that, consist in the decorative coating itself. So, it is important, for this type of coating,
that the final system aesthetics is uniform and homogeneous, meaning that there is no change in color. In this
context this work is inserted, which aims to identify the variation of coating tone obtained with the variation of
certain factors, such as the type and treatment of substrates, on which the monolayer mortar was applied. For the
analysis, were used concrete blocks for mansory and structural concrete as substrates, with varied properties and
treatments. In the first, were varied compressive strength, base humidity and coat thickness. In the others were
varied simple compressive strength and the type of surface treatment. The color scan was performed using a
spectrophotometer at 14, 21, 28 and 56 days after the coating application. It has been found that there are color
differences generated by the imposed variables in this work, which can be classified between imperceptible to
small.

Keywords: Decorative coating; Mortar monolayer; Concrete block; Concrete; Color change.
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1. INTRODUCAO

O sistema de revestimento de argamassa é formado por diversos sub-sistemas e etapas, como
preparo da base, emboco, reboco e acabamento decorativo final. Apesar de ser um sistema de
revestimento amplamente utilizado em nosso Pais, carece de racionalizacdo em sua producao,
0 que contribui para 0 aumento das perdas e reducdo de seu desempenho (CRESCENCIO;
BARROS, 2005).

Com intuito de eliminar algumas das etapas constituintes do processo de execucdo da
argamassa convencional e inclusive o revestimento decorativo final, surgiu um sistema de
revestimento de argamassa com camada Unica que constitui também a camada de acabamento,
denominado por diversos autores como revestimento decorativo monocamada
(CRESCENCIO; BARROS, 2005; PIOVEZAN; CRESCENCIO, 2003; MULLER, 2013). O
SINAT (2012) define este sistema como um revestimento de argamassa aplicado em uma
Unica camada e que deve acumular as funcdes de regularizacéo, estanqueidade e acabamento.

O sistema monocamada tem origem na Franca e desde a década de 1970 ja possui certificacdo
na Europa (CRESCENCIO; BARROS, 2005). Sua inser¢do no mercado brasileiro ocorreu por
volta do ano 2000 (CRESCENCIO; BARRQOS, 2005) e, no mercado do Rio Grande do Sul,
em 2010 (MULLER, 2013), com a proposta de ser uma alternativa ao sistema tradicional
existente (chapisco, emboco, reboco e revestimento decorativo).

Segundo Quintela (2006) os materiais que constituem a argamassa para revestimento
decorativo monocamada sdo semelhantes aos dos revestimentos tradicionais (cimento, cal e
areia), enquanto que as maiores diferencgas sdo relacionadas a dosagem, selecdo dos materiais,
adicdes e aditivos utilizados. Lobo et al. (2007) observou isto em seu estudo, no qual este
conjunto basico de materiais e suas propor¢des variam conforme o fabricante.

Na mistura, podem ser utilizados o cimento Portland comum cinza ou cimento branco, sendo
este Gltimo mais usual, pois facilita a obtencdo de cores claras. Normalmente, tanto cimento
quanto cal hidratada sdo empregados. Quanto aos agregados utilizados, a forma e a curva
granulométrica influenciam o acabamento, a cor, a porosidade e a trabalhabilidade da
argamassa. As areias sdo lavadas, de modo a remover a matéria organica presente. Além
disso, os finos dos agregados possuem influéncia sobre os pigmentos e, consequentemente, a
sobre a cor do revestimento (QUINTELA, 2006). Segundo a mesma autora, as maiores
diferencgas destas argamassas também sdo relacionadas aos aditivos e adi¢des empregados na
dosagem, sendo eles, principalmente, reguladores de pega, fungicidas, promotores de
aderéncia, hidrofugantes, incorporadores de ar, plastificantes e retentores de agua.

O revestimento monocamada pode ser aplicado em espessuras menores, tradicionalmente de
12 a 15 mm (CRESCENCIO; PIOVEZAN, 2003), o que exige dessas argamassas

GIORDANI, C.; LANSINI, B.; MULLER, A. A., MASUERO, A. B. Pagina 2 - 16



A SEGURANCA DAS OBRAS 1° CONGRESSO BRASILEIRO DE
NO BRASIL DISCUTIDA

ON} AT OB DIFERENTES PONTOS PATO LOGI A

co DE VISTA. TRAGA O SEU. =

BRASIL DAS CONSTRUCOES

21 a 23 de maio de 2014 - Foz do lguacu - PR

caracteristicas diferenciadas. Em funcdo destas espessuras menores, este sistema de
revestimento pode ser mais susceptivel a variacBes de absorcdo da base, o que pode gerar
variacdes de aspecto, como a cor (ANFAPA; ITEC, 2008). Neste sentido, este trabalho tem
como objetivos compreender o efeito do substrato (concreto com diferentes resisténcias e
blocos de concreto) sobre a varia¢do de cor do revestimento.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Limitacoes

O revestimento de argamassa monocamada utilizado foi derivado de um Unico lote e de um
mesmo fabricante. A cor escolhida para o trabalho foi areia, por ser conhecida como uma das
gue mais apresenta variacoes de tonalidade.

2.2 Substratos

Foram utilizados dois tipos de substratos: blocos de concreto para alvenaria de vedacéo
(figura 1) e concreto estrutural (figura 2). Os blocos de concreto, de dimensdes nominais de
39cm x 19cm x 14cm, foram obtidos através de doagéo por trés fabricantes do Rio Grande do
Sul. No ensaio de compressdo simples, atingiram as resisténcias de 3,12MPa, 4,35 MPa e
6,17MPa, respectivamente para o fabricante 1, 2 e 3. O concreto estrutural simples, moldado
em placas de 35cm x 25cm x 5¢cm, foi dosado em laboratorio pelo método IPT/EPUSP, em
trés niveis de resisténcia. Aos 28 dias atingiu 21,96MPa, 29,94 MPa e 42,48 MPa no ensaio
de compressdo simples.

Figura 1 — Bloco de concreto Figura 2 — Placas de concreto estrutural simples
2.3 Tratamentos dos substratos
Foram utilizados diferentes tratamentos para os dois tipos de substratos.

Os blocos de concreto para alvenaria foram utilizados em duas condi¢fes de umidade, seco e
saturado (figuras 3 e 4, respectivamente). Na condicao saturada, os blocos foram mantidos por
24 horas submersos em &gua e retirados desta condicdo 3 horas antes da aplicagcdo do
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revestimento, quando permaneceram em temperatura ambiente. Para a condicdo seca, 0S
blocos foram deixados por pelo menos 24 horas em uma cadmara com temperatura e umidade
controladas (20£2°C e 60+5%), tendo sido retirados no momento da aplicacdo do
revestimento.

Figura 3 — Bloco de concreto seco Figura 4 — Bloco de concreto saturado

As placas de concreto estrutural receberam, apds o periodo de cura de 28 dias, um dos quatro
tratamentos superficiais: apicoado, lixado, escovado e nenhum (figuras 5, 6, 7 e 8,
respectivamente). Posteriormente, as placas receberam a aplicacéo de chapisco rolado (figura
9), em 3 e 6 dias anteriormente a aplicacdo do revestimento monocamada. A aplicacéo foi
realizada pela recomendagé&o do fabricante do sistema.

.- N Yk
’ A o4

Figura 5 — Apicoado Figura 6 — Escovado Figura 7 — Lixado Figura 8 - Nenhum

Figura 9 — Aplicagéo do chapisco rolado
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2.4 Aplicacdo da Argamassa Monocamada

A argamassa monocamada foi misturada no tempo e com a quantidade de agua indicados pelo
fabricante, sendo estes fatores mantidos constantes em todas as misturas.

Seguindo as recomendacdes do fabricante, foi aplicada uma primeira camada de argamassa
monocamada com desempenadeira, de aproximadamente 5mm de espessura, considerada uma
“camada de sacrificio”, com a finalidade de regularizar a absor¢ao inicial do substrato (figura
10). Foram aguardados 10 minutos para a aplicacdo da camada final. Esta foi realizada com
um aparato (figura 11) constituido de um gabarito (figura 12) onde foi colocada a argamassa
50% acima da espessura desejada (figura 13), e de um rolo para comprimir a argamassa
contra o substrato (com energia constante), a fim de conferir a espessura e também o
tratamento superficial final do revestimento (figura 14).

A espessura final da argamassa nos blocos de concreto foi de 12mm ou 30mm, enquanto que,
para as placas de concreto esta espessura foi constante, de 12mm.

O processo de cura do revestimento monocamada foi feito em um mesmo ambiente para todos
0s substratos.

Figura 10 — “Camada de Sacrificio”  Figura 11 — Aparato para aplicacéo Figura 12 — Gabarito

Figura 13 — Colocacédo da argamassa Figura 14 — Compressao com rolo
2.5 Medicao da cor com espectrofotémetro

Apos a aplicacdo do sistema, foram feitas leituras com o espectrofotdmetro aos 14, 21, 28 e
56 dias, a fim de avaliar a cor do revestimento monocamada (figura 15). Foram feitas 4
leituras em cada bloco e 9 leituras em cada placa, utilizando um gabarito como apoio para
realizacdo das leituras no mesmo local, também identificado na figura 15.
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Este procedimento foi realizado com o espectrofotometro KONICA MINOLTA CM-2500d.
Seu método de leitura consiste em emitir uma luz monocromatica. Desta maneira, a amostra
absorve uma parte da radiacdo nos comprimentos de onda entre o ultravioleta e o
infravermelho, e reflete o restante. Utilizando um prisma, o aparelho capta a luz refletida e a
separa em feixes com diferentes comprimentos de onda, que sdo interpretados a fim de
conhecer a quantidade de luz absorvida pela amostra. O espectro visivel esta contido na zona

entre 400 nm e 800 nm.

Figura 15 — Leitura da cor do revestimento utilizando-se o Espectrofotémetro Konica Minolta 2500d, e gabarito

O sistema utilizado para medir foi CIE - L, a, b (figura 16 e 17). O aparelho nos fornece trés
valores chamados de “L”, “a” ¢ “b”, 0s quais sdo as coordenadas retangulares de um grafico
tridimensional, que vem a especificar uma cor. “L” indica a luminosidade (eixo preto —
branco) e “a” e “b” indicam a tonalidade da cor (eixo verde-vermelho e eixo azul-amarelo,

respectivamente).

Figura 15 — Diagrama esquematico Figura 16 — Sélido de cor no espaco
(http://www.colourphil.co.uk/lab_Ich_colour_space.html) (MINOLTA, 2007)
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Para facilitar a analise dos dados, os valores de coordenadas retangulares foram transformados
em coordenadas polares, caracterizado pelo sistema CIE — L, C, h. Neste novo caso, “L”
permanece como sendo a luminosidade, “C” ¢ a cromaticidade, o qual indica a saturacdo da
cor ou quantidade de pigmento (comprimento do raio da esfera), e “h” indica a tonalidade ou
cor (direcdo do raio). A equacdo 1, a seguir, indica o célculo de C, enquanto que a equagéo 2
indica o calculo de h.

C = va*+ b? (1)
h = arctg E (2)

A partir das coordenadas coletadas, também pode ser obtido 0 AE, que ¢ a diferenga de cor
entre dois pontos de coleta de dados, calculado conforme a equacéo 3.

AE = +/AL® + Aa? + Ab? ©)
2.6 Programa Experimental

O programa experimental, referente aos blocos de concreto para alvenaria e as placas de
concreto, ¢ indicado nas figuras 17 e 18, respectivamente.

Bl d Fabricante 1—3,12MPa
CEe=CCOREIED Fabricante 2 — 4,35MPa

para alvenaria Fabricante 3 - 6,17MPa

l

S Seco
Tratamentci superficial <|: o

Argamassa monocamada
Figura 17: Programa experimental dos blocos de concreto para alvenaria

20 MPa
Placas de concreto 30 MPa

I 40 MPa
Apicoado
Tratamento superficial Escovado
Lixado
I Nenhum

Chapisco rolado

l

Argamassa monocamada

Figura 18: Programa experimental das placas de concreto estrutural simples
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos dados obtidos com a leitura do espectrofotdbmetro, foram realizadas analises
estatisticas, cujos resultados sdo apontados e discutidos a seguir.

3.1 Analises

A anélise dos dados foi realizada comparando-se os valores de “L”, “C” e “h”, obtidos através
do espectrofotdmetro, com o dia de leitura da cor, ou com o substrato utilizado. Para facilitar,
0s valores de “L”, “C” e “h” foram examinados isoladamente, a fim de melhor identificar a
variacdo de cada um deles.

Na figura 19, estd representada a variacdo da luminosidade “L” ao decorrer do tempo de
leitura. Pode-se verificar um acréscimo significativo deste valor dos 14 aos 28 dias, e um
decréscimo, também significativo, a partir dos 28 dias até os 56 dias. Comparando o resultado
da luminosidade medida nos diferentes substratos, a figura 20 mostra que a maioria dos
substratos manteve um determinado comportamento, e que o resultado para o bloco de
concreto 3 foi 0 que mais contrastou com os demais . Porém, comparando-se a luminosidade
com o tipo de substrato e também com o tempo da leitura, pode-se observar que existe uma
tendéncia de comportamento, para todos os fatores (figura 21).

Tempo; LS Means
Current effect: F(3, 1416)=16,505, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
68,0

67,6

67.4

67,2

66,8

66,6

66,4

66,2

66.0

14 dias 21 dias 28 dias 56 dias
Tempo

Figura 19 — Luminosidade “L” X Tempo de leitura
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base; LS Means
Current effect: F(5, 1416)=4,5816, p=,00038
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
67,8

67,6

67.4

67,2

67,0

L

66,8

66.6

66,4

66,2

6.0 Blocos de concreto Concreto estrutural

1 2 <) 40 MPa 30 MPa 20 MPa

Substrato

Figura 20 — Luminosidade “L” X Substrato

Tempo*base; LS Means
Current effect: F(15, 1416)=3,3088, p=,00002
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

69,0
685
680
675

670
Substrato

L

66,5
== Bloco 1

-0- Bloco 2

66,0

655 |
~~ Bloco 3

650 |

=I_ Concreto 40 MPa
645
= Concreto 30 MPa

64,0

14 dias 21 dias 28 dias 56 dias - Concreto 20 MPa
Tempo

Figura 21 — Luminosidade “L” X Tempo de leitura X Substrato

Na figura 22, esta exposta a variacdo da cromaticidade “C” ao longo do tempo de leitura.
Pode-se verificar um decréscimo ndo significativo deste valor dos 14 aos 21 dias e, a partir
desta data, um aumento significativo, até a 0ltima leitura, aos 56 dias. Relacionado ao
substrato, pdde-se observar que ndo houve diferenca significativa da cromaticidade entre
guase todos os elementos, apenas o concreto de 30 MPa destoou deste comportamento. O
comparativo entre a cromaticidade “C” com tempo de leitura e substrato apresentou uma
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tendéncia de comportamento para bloco de concreto e outra para concreto estrutural até a
leitura do 21° dia e, a partir desta, uniram-se em um Gnico comportamento (figura 24).

Tempo; LS Means
Current effect: F(3, 1415)=163,33, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
9.0

8,9
8.8
8.7

8,6

8.4
8.3
8,2

8.1

8.0

14 dias 21 dias 28 dias 96 dias
Tempo

Figura 22 — Cromaticidade “C” X Tempo de leitura

base; LS Means
Current effect: F(5, 1415)=14,800, p=,00000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

8,7

86 |

85

83r

82r

Blocos de concreto Concreto estrutural

8,1 : - s
1 2 3 40MPa  30MPa 20 MPa

Substrato

Figura 23 — Cromaticidade “C” X Substrato
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Tempo*base; LS Means
Current effect: F(15, 1415)=9,0177, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

9,2

Substrato

== Bloco 1
-G Bloco 2

“J~ Bloco 3

| == concreto 40 MPa

= Concreto 30 MPa

7.6

14 dias 21 dias 28 dias 56 dias - Concreto 20 MPa
Tempo

Figura 24 — Cromaticidade “C” X Tempo de leitura X Substrato

A variagdo da tonalidade “h” ao passar o tempo de leitura, identificada na figura 25,
demonstra um decréscimo significativo deste valor entre o 14° até o 56° dia de leitura.
Comparativamente com o substrato, a tonalidade parece assumir um comportamento diante
dos blocos de concreto e outro diante do concreto estrutural, como evidencia a figura 26. Na
figura 27, em que a tonalidade varia conforme substratos e ao longo do tempo, também parece
existir um comportamento diferenciado entre os dois tipos de substratos a partir da leitura do
21° dia, enquanto que o comportamento de todos € semelhante na primeira leitura.
Current effectTeFr(ﬂ;U; 4L?5;ﬂ=‘::r:)5,99, p=0,0000

Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

80,8
80.6
80.4
80,2
80.0
79.8
796
79.4
79,2
79.0

78.8

78.6
14 dias 21 dias 28 dias 56 dias

Tempo

Figura 25 — Tonalidade “h” X Tempo de leitura

AVALIACAO DA VARIACAO DA COR DE REVESTIMENTO DECORATIVO
MONOCAMADA APLICADO SOBRE DIFERENTES CONDICOES DE Pagina 11 -16
SUBSTRATOS



A SEGURANCA DAS OBRAS 1° CONGRESSO BRASILEIRO DE
NO BRASIL DISCUTIDA

ONJ AT s0OB DIFERENTES PONTOS PATO LOGI A

co DE VISTA. TRAGA O SEU. =

BRASIL DAS CONSTRUCOES

21 a 23 de maio de 2014 - Foz do Iguacu - PR

base; LS Means
Current effect: F(5, 1415)=68,950, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

808
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802

80,0 +

798

796
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792

Blocos de concreto Concreto estrutural
79,0 . L .

1 2 3 40 MPa 30 MPa 20 MPa
Substrato

Figura 26 — Tonalidade “h” X Substrato

Tempo*base; LS Means
Current effect: F(15, 1415)=35,928, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

81,5

81,0

805

800

Substrato

c 795 \ J
\\ \ == Bloco 1
790 AN

\ G- Bloco 2

785 : 1 %= Bloco 3
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Figura 27 — Tonalidade “h” X Tempo de leitura X Substrato

A maioria dos graficos referentes a variagdo da luminosidade “L”, cromaticidade “C” e
tonalidade “h”, comparados com a varia¢do das condi¢cdes dos substratos (umidade e
espessura, para os blocos de concreto, e tratamento superficial, para o concreto estrutural) ndo
apresentaram variacGes significativas para todos os fatores, apenas um deles, apresentado na
figura 28.
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Umidade*base; LS Means
Current effect: F(2, 569)=,68303, p=50550
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Figura 28 — Cromaticidade “C” X Condi¢do de saturagdo da base
3.2 Variacdo de cor

A variacdo de cor foi calculada através da equagdo 3, comparando-se a média de “L”, “a” e
“b” de cada uma das variaveis estudadas. Os resultados foram inseridos na classificagao
elaborada por Petter e Gliese (2004 apud FIORETTI, 2010), adaptada para a tabela 1, a
sequir.

Tabela 1 — Percep¢ao da variagdo de cor conforme AE (Adaptado de: PETTER E GLIESE, 2004, apud
FIORETTI, 2010)

Percepgao AE
Imperceptivel 0<AE<0,2
Muito Pequena 0,2<AE<0,5

Pequena 0,5<AE<1,5
Distinguivel 1,5<AE<3,0

3,0<AE<6,0
AE>6,0
Foi analisada a variagdo de cor entre as diferentes datas de leitura e entre os substratos. Os
resultados sao visualizados nas tabelas 1 e 2, respectivamente.
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Tabela 2 — Variacdo de cor nas diferentes datas de leitura e classificacdo de acordo com a perceptibilidade

Comparativo Idades  AE
14 dias - 21 dias 0,592
14 dias - 28 dias 0,890
14 dias - 56 dias 0,622
21dias - 28 dias 0,383
21dias - 56 dias 0,762
28 dias - 56 dias 0,778

Tabela 3 — Variacdo de cor nos diferentes substratos e classificacdo de acordo com a perceptibilidade

Comparativo Blocos AE
Bloco 1- Bloco 2 0,107
Bloco 1-Bloco 3 0,677
Bloco 2 - Bloco 3 0,661

Comparativo Concreto AE
20 MPa - 30 MPa 0,175
20 MPa - 40 MPa 0,418
30 MPa - 40 MPa 0,400

Comparativo Substratos AE
Bloco - Concreto 0,280

4. CONCLUSOES

Analisando-se as figuras e tabelas apresentadas anteriormente com os dados obtidos, podem
ser retiradas algumas conclusdes.

A primeira delas € de que a luminosidade possui, nos blocos de concreto, uma determinada
tendéncia, de aumentar até um determinado momento e, a partir dele, decrescer. Este mesmo
fator, para o concreto estrutural, manteve-se praticamente constante, mas com valores
proximos dos apresentados pelos blocos de concreto.

Também existiu uma determinada tendéncia na analise da cromaticidade, tanto para blocos de
concreto, quanto para concreto estrutura. Nos tempos iniciais, essa tendéncia possuia valores
diferentes para os dois tipos de substrato, mas nas leituras finais, verificou-se que a
cromaticidade convergiu para valores bem proximos. A cromaticidade também foi o fator que
variou significativamente para as condi¢6es de umidade dos blocos de concreto.

A tonalidade foi o fator que divergiu. Iniciou muito proximo, para ambos o0s tipos de
substratos, mas com o passar das leituras, assumiu valores diferentes para blocos de concreto
e para o concreto estrutural.
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A variacdo de cor, entre as idades de leitura, foi classificada de “muito pequena” a “pequena”,
sendo predominante a segunda classificagdo. A variagdo de cor entre os blocos de concreto e
0s concretos estruturais de menores resisténcias foi menor que a variacdo de cor lida entre a
os blocos de concreto e do concreto estrutural de menor e maior resisténcia. Enquanto que
para o concreto estrutural a variagdo de cor foi classificada como “muito pequena”, para os
blocos de concreto, foi classificada como “pequena”. Ainda, a variacao de cor entre blocos de
concreto e concreto estrutural foi classificada como “muito pequena”. De acordo com tais
andlises, apesar de a variacdo de cor ndo ser “distinguivel”, ela parece existir.
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