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RESUMO - Passiflora caerulea L. apresenta potencial para exploragdo, mas ndo é produzida para fins comerciais no Brasil e ndo existem estudos
que definam métodos de produgdo de mudas. O objetivo do estudo foi avaliar a possibilidade de propagacdo de P. caerulea por estaquia com uso
de concentragdes de acido indolbutirico (AIB). Estacas foram imersas por um minuto em soluc@o hidroalcodlica de AIB (0, 250, 500, 750 ¢ 1500
mg L). Apds 60 dias, as estacas foram avaliadas quanto ao comprimento das raizes, altura da parte aérea, massa fresca e seca. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e de regressao. O enraizamento foi superior a 50% das estacas, mesmo sem o uso de AIB. O porcentual de estacas
mortas aumentou na medida em que aumentou a concentra¢do da auxina, indicando possivel toxicidade aos tecidos. Portanto, o uso de auxina nao
¢ indicado para a propagag¢do da espécie por estaquia.
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ABSTRACT - Propagation of Passiflora caerulea L. through striking. Passiflora caerulea L. has potential for exploration, but is not produced
for commercial purposes in Brazil. There is also a lack of studies defining production methods of saplings. The aim of this study was to assess the
possibility of propagation of P. caerulea through striking, by using indolebutyric acid (IBA) concentrations. The cuttings were immersed for one
minute in an IBA water-alcohol solution (0, 250, 500, 750 and 1500 mg L"). After 60 days, the cuttings were assessed to measure root length, height
of the aerial portion, as well as fresh and dry masses. The data were submitted to an analysis of variance and regression. The rooting was greater
than 50% of the cuttings, even without the usage of IBA. The percentage of dead cuttings increased as auxin concentration increased, indicating

potential tissue toxicity. Thus, auxin is not recommended for propagation of this species through striking.
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INTRODUCAO

A familia Passifloraceae, com distribui¢ao pantropical,
abriga cerca de 900 espécies ¢ 28 géneros (Chase & Reveal
2009), dentre os quais esta Passiflora, com 142 espécies
nativas no Brasil (Cervi 2006), conhecidas popularmente
como maracujazeiros. A maioria das espécies esta
distribuida nos tropicos, principalmente na América e na
Africa (Bernacci et al. 2005).

Conhecidas mundialmente por suas propriedades
medicinais e funcionais, as passifloras atuam na prevencao
de ansiedade e insdnia, no controle da diabetes e da
obesidade, além de outras atribui¢cdes como atividade
vermicida. No Brasil, principalmente nas zonas rurais, as
folhas e os frutos sdo consumidos em forma de ché, suco
ou in natura (Morzelle et al. 2009).

De acordo com Silva et al. (2005), o Brasil ¢ um
dos maiores produtores de maracuja, tendo como
principais fins a produgao de suco e o consumo in
natura dos frutos. Contudo, apenas trés espécies com
potencial alimenticio e farmacologico sdo cultivadas
para comercializagdo: a doce (Passiflora alata Curtis), a

roxa (P. edulis Sims) e o maracuja amarelo (P. edulis f.
flavicarpa Deg.) (Instituto de Planejamento e Economia
Agricola de Santa Catarina 1998).

Outra espécie com potencial para exploragdo ¢ P. caerulea
L., conhecida popularmente como maracuja-azul. Esta entre
as espécies nativas nao cultivadas do Rio Grande do Sul
e na lista das Espécies Alimenticias Nao Convencionais
(PANC) (Kinupp & Lorenzi 2014). Encontrada em beira de
matas e capoeiras de todo o Estado, possui frutos pequenos
e comestiveis, porém pouco utilizados pela populacdo por
falta de informagdes quanto ao seu uso (Lorenzi et al.
2006). Na medicina popular, P. caerulea é citada por possuir
flores comestiveis com propriedades medicinais. Os frutos
sdo consumidos de forma in natura, na forma de suco ou
mousse. Também possui grande potencial gastronomico,
pois seu epicarpo e mesocarpo sdo utilizados para espessar
geleias e pode ser utilizada na decoracao de diversos tipos
de alimentos (Kinupp & Lorenzi 2014). Assim, P. caerulea
¢ considerada uma planta com grande potencial para a
explorag@o comercial. No entanto, esta exploragao somente
pode ser assegurada com a defini¢do de estratégias de
propagagdo da espécie.
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Dentre as técnicas que podem ser adotadas esta a
propagacdo vegetativa por estaquia, na qual segmentos de
caules, raizes, brotos apicais e folhas, devidamente tratados
e em condig¢des favoraveis, originam novas plantas apds o
seu enraizamento (Lorenzi et al. 2006). Essa técnica permite
maior viabilidade econdmica para o estabelecimento ¢ plantio
em grande escala, pois tem menor custo, promove maior
crescimento em menor periodo de tempo e possibilita a
multiplicagdo de gendtipos pré-selecionados (Loss ez al. 2009).

O enraizamento ¢ a etapa mais dificil da estaquia. Loss
et al. (2009) afirmam que a utilizagao de fitorreguladores,
especialmente auxinas, juntamente com a composi¢ao
do substrato utilizado, temperatura, umidade ¢ a estagdo
do ano, s@o as variaveis que mais influenciam no
enraizamento ¢ variam conforme a espécie ou cultivar
(Leitzke et al. 2009). A concentracdo ideal de um regulador
do crescimento vegetal ¢ especifica para cada espécie.
Muitas vezes, concentragdes pequenas podem ndo surtir
efeito para o favorecimento do enraizamento, ou, quando
muito elevadas, podem levar a efeitos toxicos aos tecidos
da planta, ocasionando a morte do propagulo (Paiva &
Gomes 1995).

Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar a
viabilidade da propagagdo de P. caerulea através da técnica
de estaquia com uso de concentragdes de AIB.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao
do Laboratério de Botanica do Centro Universitario
UNIVATES, Lajeado, Rio Grande do Sul (RS), entre os
meses de janeiro e marco de 2015.

As estacas foram obtidas de ramos semilenhosos de uma
planta matriz (P. caerulea) localizada em uma propriedade
particular no Municipio de Arroio do Meio (RS). Estas foram
padronizadas em 10 cm de comprimento, contendo dois nos,
com corte reto na base e em bisel acima da ultima gema
axilar. As folhas e estipulas foram removidas das estacas.

Em seguida, a base das estacas foi imersa por um
minuto em solug@o hidroalcodlica contendo diferentes
concentragdes de AIB (0, 250, 500, 750 e 1500 mg L),
correspondendo a cinco tratamentos, cada um com trés
repeticdes de 10 estacas. Apds a imersdo, as estacas
foram estabelecidas em bandejas de poliestireno com 72
células, contendo uma mistura do substrato BigBio® com
vermiculita na propor¢ao de 1:1, totalizando um volume de
120 cm? por célula. As bandejas foram mantidas em casa
de vegetacdao com luz natural, nebulizag¢@o intermitente
(a cada 15 minutos por 15 segundos), temperatura média
de 26°C (£ 2°C), umidade relativa média de 65% (+
10%) e delineamento experimental casualizado. Aos 60
dias as estacas foram avaliadas quanto ao porcentual de
enraizamento sobre o total de estacas por tratamento,
comprimento médio das raizes (cm), comprimento médio
dos brotos (cm), massa fresca e seca da raiz e da parte
aérea (g).

Para a obten¢do da massa seca, as amostras foram
pesadas em balanga analitica, colocadas em sacos de papel
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devidamente identificadas de acordo com o tratamento e
acondicionadas em estufa a 40°C por 24 horas. Apos esse
periodo, foram pesadas novamente até a obtengdo da massa
seca constante.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA), seguido do teste de regressao.
Contudo, alguns parametros nao passaram no teste de
normalidade ou homocedasticidade, sendo estes entdo
transformados por raiz quadrada de x+10 para a variavel
porcentagem de enraizamento, raiz quadrada de x+1 para
as varidveis massa seca e massa fresca da parte aérea e
raiz quadrada de x para massa seca e fresca das raizes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos controle e com menores concentragdes
de AIB apresentaram maior nimero de estacas
sobreviventes. Estes valores foram reduzindo na medida
em que aumentou a concentragdo do AIB, apresentado
diferencas significativas (P<0,05) entre o tratamento sem
imersdao em AIB em relag¢do aos demais com imersao (Tab.
1). Também houve queda no nimero de estacas enraizadas
com o acréscimo das concentragdes testadas e, da mesma
forma, houve diferenga entre o tratamento sem imersao em
relagdo aos demais com imersdo em AIB (Tab. 1 e Fig. 1).

A utilizagao de AIB para os parametros relacionados
as variaveis de crescimento se mostrou sem efeito, pois a
utilizacdo do mesmo ndo influenciou significativamente
(p<0,05) as variaveis relacionas a parte aérea (altura, massa
seca ¢ fresca) e as raizes (comprimento, massa fresca e seca).

O teste de regressao mostrou essa tendéncia no porcentual
de enraizamento, ou seja, as estacas ndo tratadas com AIB
enraizaram em média 60%, reduzindo-se esse percentual
proporcionalmente ao aumento da concentracdo de AIB
(Fig. 1). Esse decréscimo foi evidente nas concentragdes
de 750 e 1500 mg L', nos quais os niveis cairam para
26,6% e 6,6%, respectivamente.

Estudo realizado por Salomao ef a/. (2002) mostrou que
o uso de fitorreguladores pode ser dispensado em estacas
medianas e basais de P. alata e P. edulis f. flavicarpa, as
quais tiveram um porcentual de enraizamento superior a
90% quando ndo tratadas. Hartmann et al. (2002) ressaltam
que a utilizacdo das auxinas tem papel muito importante
na rizogénese, porém concentragdes elevadas podem
ocasionar efeito inibitorio na formagao das raizes. Ainda,
segundo esses autores, as concentragdes de solugdes de
fitorreguladores para imersao rapida da base das estacas
variam de 500 a 10.000 mg L', sendo as mais elevadas
indicadas para espécies lenhosas, de dificil enraizamento,
¢ as mais baixas para estacas com tecidos herbaceos, como
¢ caso do material vegetal do presente estudo. Quando a
imersdo da estaca se da por apenas alguns minutos, ou
segundos, como ¢ o caso do presente estudo, a concentragao
da auxina deve ser bem superior (Couvillon 1988). No
entanto, por se tratar de estacas herbaceas onde existe
a possibilidade acentuada de oxidagao devido a solugdo
hidroalcoéolica, optou-se por diminuir o tempo de imersao.
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Tabela 1. Média geral de estacas de Passiflora caerulea com brotagdes (EB), de estacas enraizadas (ER), altura da parte aérea (APA), massa fresca
da parte aérea (MFA), massa seca da parte aérea (MSA), comprimento da raiz (CR), massa fresca da raiz (MFR), massa seca da raiz (MSR) (CV

— Coeficiente de Variagao).

Tratamentos (AIB (mg/L) %EB % ER APA (cm)  MFA (g) MSA(g) CR(cm) MFR(g) MSR(g)
0 83,00 a* 60,00 a 33,70 0,616 0,164 2,343 0,093 0,018
250 50,00 b 46,67 ab 13,78 0,689 0,199 3,422 0,188 0,034
500 33,33 b 30,00 b 9,89 0,535 0,145 2,5 0,16 0,04
750 33,33 b 26,67 be 7,63 0,403 0,105 3,212 0,111 0,019
1500 6,67 c 6,67 c 4,75 0,31 0,07 1,25 0,06 0,01
Valor P <0,001 0,040 0,304 0,588 0,308 0,386 0,397 0,207
CV (%) 27,2 13,0 53,4 13,3 11,5 54,2 10,5 16,6
Transf. - R;Jlrzl (c)ie - Rilflde Rilflde - Raizdex Raizde x

*M¢édias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste DMS a 5% de probabilidade de erro.

Os resultados do presente estudo também foram
semelhantes aos encontrados por Roncatto et al. (2008)
na estaquia de cinco espécies de passifloras, quando
constataram que a utilizagdo de AIB em estacas de P,
gibertii N.E.Br. e P. alata ndo ocasionou efeito significativo
na formacdo de raizes, revelando um porcentual mais
elevado em estacas do tratamento controle, coletadas no
verdo (73,33% e 23,33% respectivamente), indicando que
estas espécies tém porcentual de enraizamento superior
sem a utilizacdo desse fitorregulador.

Segundo Pizzatto et al. (2011), espécies que apresentam
um porcentual acima de 70% de enraizamento sem a
aplicacdo de qualquer tipo de fitorregulador conseguem
produzir a quantidade necessaria desse hormonio endégeno
para favorecer a formagao de raizes. Assim, € classificada
como uma planta de facil propagacdo. P. caerulea, que
teve no presente estudo 60% das estacas ndo tratadas
enraizadas, pode ser enquadrada como uma espécie com
certa facilidade de propagagdo, pois esta muito proxima
dos valores sugeridos por Pizzatto et al. (2011).

Assim como ocorreu com o niimero de estacas enraizadas
nos tratamentos com AIB, o teste de regressdo também
mostrou a tendéncia de reduzir o nimero de estacas com
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Fig. 1. Porcentual de estacas enraizadas de Passiflora caerulea aos 60
dias ap6s o estaqueamento.

brotagdes. Na medida em que aumentou as concentragdes
de AIB, houve redugao gradual no porcentual de estacas que
tiveram brotos, passando de 80%, no tratamento controle,
para 6% quando tratadas com 1500 mg L' de AIB (Fig. 2).

Tiberti et al. (2012) também obtiveram resultados
insatisfatorios durante a estaquia de ‘Boysenberry’, quando
constataram um decréscimo linear na porcentagem de
brotagdes, enraizamento ¢ no numero médio de raizes,
conforme aumentou as concentragdes de AIB. Seus
melhores resultados foram em estacas que ndo passaram
por tratamento com AIB, atingindo 88% para estacas
enraizadas ¢ 78% para estacas com brotos. De modo
inverso, Lana et al. (2008), no estudo com Eucalyptus
urophylla S.T. Blake, constataram que as concentragoes de
2.000 mg L' ¢ 5.000 mg L' de AIB tiveram efeito positivo
sobre a massa fresca da parte aérea e do sistema radicular.
O mesmo pode ser observado na estaquia de Platanus
acerifolia (Aiton) Willdenow, onde estacas tratadas com
6.000 mg L' apresentaram resultados superiores aos dos
controles em praticamente todos os parametros avaliados
(ntimero de estacas enraizadas; nimero de raizes formadas;
comprimento médio das raizes formadas e nimero de
folhas) (Dias et al. 1999). Ja nos testes realizados por
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Fig.2. Porcentual de estacas com brotagdes de Passiflora caerulea aos
60 dias ap6s o estaqueamento.
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Preti et al. (2012) com estaquia de Physocalymma
scaberrimum Pohl. (pau-de-rosa), nao houve diferencas
quando avaliados o comprimento e massa seca de raizes
com a utilizagdo de diferentes concentragdes de auxinas.

Os estudos citados mostram que as espécies apresentam
comportamento diferenciado quando expostas a tratamentos
com AIB. No caso das espécies do género Passiflora,
estudos realizados por Rufini et al. (2002) e Pio et al.
(2003) com P. alata e P. edulis f. flavicarpa indicam que
o aumento das doses de AIB promoveu queda linear no
porcentual de estacas brotadas como também ocorreu com
as estacas no presente estudo. Contudo, nos estudos com
as duas espécies (P. alata e P. edulis f. flavicarpa) houve
um aumento linear no porcentual de estacas enraizadas,
indicando que a utilizagdo de AIB em relagao as variaveis
de crescimento € insatisfatoria, como também ocorreu no
presente estudo.

A propagacdo de P. caerulea pela técnica de estaquia
¢ possivel, ndo sendo necessaria a utilizagao do acido
indolbutirico (AIB), pois este ndo proporcionou aumento
da porcentagem de enraizamento. Os resultados mostraram
possivel toxicidade dessa auxina aos tecidos, mesmo nas
menores concentragdes.
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