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00 El projecte
ABSTRACT

Contemplant el paisatge de Malgrat de mar, ens adonem que
esta format per diferents espais naturals molt atractius per la seva
ubicaci6 entre la plana al luvial del delta de la Tordera, la costa del
Maresme 1la Costa Brava, 1 a 'interior, amb els tltims contraforts
de la serralada del Montnegre. Es per aquest motiu que el treball
comenca amb la intuici6 de la posta en valor de Pentorn natural
que voreja el nucli urba de la ciutat.

El projecte inicia amb la reconstruccié de la historia de la ciutat
en relaci6 amb el territori. Es comencga per 'analisi dels diferents
ambits naturals a partir d’excursions 1 aixecaments fotografics per
valorar i comprendre les relacions entre els components territorials
1 socials.

L’entorn natural 1 les activitats economiques vinculades a aquest
han definit la ciutat actual. La platja 1 la tradicié6 marinera, la
muntanya 1 'activitat minera, el pla agrari i1 la pagesia formen
part de 'imaginari popular.

Davant d’aquest escenari, es presenta una oportunitat idonia per
realitzar una relectura del municipi, aprofitant una constel lacié
d’elements abandonats que colonitzen un territori ric en paisatge
1 historia.

Per tant, considerem essencial la recuperacié de traces antigues
mitjancant la implementacié d’estratégies de restauracidé del
patrimoni 1 la divulgacié 1 conscienciacié de valors naturals,
utilitzant com a eina ’educaci6 i recerca d’aquest entorn natural.

Després de la diagnosi dels diferents espais naturals que conformen
Malgrat de Mar, evidenciem la singularitat de ’entorn de les Mines
de Can Palomeres, un espai protegit per la Xarxa Natura 2000,
on es refugia una de les colonies de ratpenats més importants del
sud d’Europa, per la qual cosa té un valor ecologic 1 epidemiologic
significatiu. Aquesta espécie ha trobat en les antigues mines de
ferro un refugi gracies a les caracteristiques fisiques de les galeries.

El projecte commemora la historia de la mineria 1 posa en valor
I’espai natural de Can Palomeres, aprofitant les restes de I'antiga
activitat minera encara visible en el paisatge.

S’articulen els quatre vestigis que es troben en I’antiga traga de les
mines, donant lloc al Centre d’Educaci6 Ambiental de Malgrat de
Mar, sent aquest I'inict d’un projecte d’escala territorial que pretén
promoure noves vies d’actuacié amb la finalitat de la millora
ecologica de I'espai.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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01 Context historic, social i natural
ESCALA TERRITORIAL

1.1. Entorn Natural

Gairebé a mig cami entre Barcelona 1 Girona, Malgrat domina
una plana fertil formada pels al luvions del delta de la Tordera,
1, a Paltra banda del riu la plana litoral s’estreny molt aviat 1 les
muntanyes s’aixequen bruscament des de la mar; ens trobem al
comencament de la Costa Brava.

Malgrat de Mar no compta amb un entorn natural protegit
especific, tot 1 aixo es troba envoltada de diferents paisatges 1 arees
naturals de gran interes ecologic que mereixen ser explorats degut
a la seva funci6 en la connectivitat ecologica amb el parc natural
del Montnegre 1 Corredor 1la Serralada Litoral.

En I'analisi dels diferents entorns naturals que disposa el municipi
1la seva importancia ecologica, cal destacar 'ambit de les Mines
de Can Palomeres, un espai protegit per la Xarxa Natura 2000,
on es refugia una de les colonies de ratpenats més importants del
sud d’Europa, per la qual cosa té un valor ecologic 1 epidemiologic
significatiu. Aquesta espécie ha trobat en les antigues mines de
ferro un refugi i de cria, gracies a les caracteristiques fisiques de
les galeries.

Aquesta zona és considerada un espal natural protegit a causa
de la funcié que té en relaci6 amb la connectivitat ecologica per
ser una taca forestal que permet connectar els espais naturals de
I'espai natural protegit de Serra de Montnegre- Corredor 1 la
franja vegetal que acompanya I’espai natural protegit de Rius 1
Estanys del Tordera.Cal destacar el paper de connector que
realitza el Torrent de Can Palomeres, ja que aquest curs forma
part dels darrers elements de connexi6 entre la serralada Prelitoral
1 Litoral, aquesta Gltima molt castigada per 'accidé antropica.

Parc Natural del
Montnegre i Corvedor

W i natural protegit / Xarva Natura 2000

Punts dinerés per la conectvitat ecoligica

Zomes agricoles i pla de regadius

iomassa aéria dels boscos

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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1.1. Entorn geologic

L’entorn geologic ha tingut un impacte significatiu en Pentorn natural
de Can Palomeres. La seva composici6 1 'estructura de les roques
1 els minerals ha tingut un paper crucial en la formaci6 dels sols, la
disponibilitat de nutrientsila retenci6 de 'aigua de la zona, determinant
Pecosistema i la historia d’aquest espai natural.

Les mines son d’hematites, mineral de ferro en forma d’oxid, que es
troba formant capses o masses de forma 1 distribuci6 irregular. Van ser
explotades del 1870 fins al 1914, a causa de 'arribada de la Primera
Guerra Mundial. N’hi ha diverses mines, prop de 5 km de galeries
subterranies d’especial interes geologic.

Lalteraci6 del relleu natural com a sigut 'explotacié de recursos
minerals o la construccié d’'infraestructures, han tingut un impacte a
Pentorn natural fins a convertir-se avui dia en un dels refugis de cria per
a ratpenats més gran d’Europa.

Sén aquests motius els que fan que sigui fonamental comprendre la
relaci6 entre entorn natural 1 geologic per a la conservacio i el maneig
sostenible dels recursos naturals que disposa ’ambit protegit, aixi com
per a la protecci6 dels ecosistemes 1 la biodiversitat actuals.

Per altra banda, no hi ha cap geotop o geozona catalogada a I'ambit
d’estudi 1, per tant, ’espai no esta inclos en I'Inventari d’Espais d’Interes
Geologic de Catalunya. Tot 1 aixo, 1 seguint les recomanacions de
Pinforme sectorial de fase d’avang de I'Institut Cartografic 1 Geologic
de Catalunya, atesos les singularitats geologiques de I'espai i1 la
pervivencia d’un patrimoni miner molt important, seria recomanable
instar el Departament de Territori 1 Sostenibilitat a incloure I'ambit
de la modificacié puntual a I'Inventari d’Espais d'Interes Geologic de
Catalunya.
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1.1. Connexions amb el territori

Malgrat gaudeix d’un privilegiat emplacament geografic per fet
de ser un nus de comunicacions entre els pobles de la costa i de les
comarques de 'interior.

A conseqiiencia d’aquestes caracteristiques orografiques, la
carretera N-II de Madrid a Franga, deixa de seguir la costa just en
arribar a Malgrat per dirigir-se decididament cap a I'interior tot
aprofitant el solc creat per la vall de la Tordera, que constitueix un
par natural en trencar la continuitat de les serralades costaneres.
El mateix podem dir de la linia de ferrocarril que, una vegada
travessat el riu, segueix un bon tros la seva vall en direccié a
Girona.

A més de totes aquestes connexions cal destacar que Malgrat de
Mar es troba envoltat d’un entorn privilegiat que ofereix grans
oportunitats per activitats a Iaire lliure com el senderisme 1 el
ciclisme.Les diverses rutes que passen per la ciutat recorren la
comarca del Maresme 1 la travessen en paral lel a la costa 1 de
mar a muntanya. S6n senders de gran recorregut (GR), de petit
recorregut (PR-C) 1 camins de xarxa que abasten tot el territori.

Un cop estudiats les traces de camins del territori, es pot veure
que la zona de Can Palomeres, Pambit natural protegit analitzat
anteriorment, es pot connectar a través del Cami de Can
Palomeres amb el GR 92 o Sender del Mediterrani, un sender
de gran recorregut que passa per Catalunya 1 forma part del
sender europeu E 10 (Mar Baltic - Mar Mediterrani). Travessa el
Maresme resseguint la serralada Litoral per la carena.

Malgrat de Mar

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM

[DIUNGUIDO 01IDINPI P I4US!)

SoUIUOID] UDT) 9P NUD") ]9d 0INIAD

11



PARET

FA

TOTA PEDRA

12

MArgEtsalV 2022/2023

Biomassa foliar

Biomassa acria dels boscos

Pol.linitzacié

Connectivitat ecologica

Index de connectivitat terrestre
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Inventari de camins historics Rutes de Wikiloc a Malgrat de Mar

1.4. Constel.laci6 patrimonial
[0 01 Camidelpla

_02 Cami de la Pomereda E :-E;
P05 Camt ic de Banes 4\ - - 3 gy 6hm 16
- s s -
. 15 2 : iz A part de la connexi6 amb el GR-92 que recorre la costa del
_04 Cami de Sant Genis 3 § # R . .
» v 7 ’
‘1‘ o, - 3 i3 - ; Maresme, el municipi també es pot recorrer per diversos camins
r » é Se *d L] .
06 Cami de Santa Rita /, 4 i ——=: 1 rutes.
v _07 Cami de Pineda a Malgrat /,
é SOkl al Pl de Cril L’Ajuntament de Malgrat disposa d’un cataleg de camins historics,
09 Cami del Pla de Pineda : 1 1A
S e : els quals en gran part formaven part com a vies de comunicaci6
10 Cami de Palomeres g 5 d §‘§ . . .
i g Al 3 i principals en segles anteriors. Com a tret general observem que es
¥4, 11 Cami de Montagut § 3 £ E% ’
3 = : - by
o R - =5 s 5 tracta de camins que connecten ’entorn natural amb el nucli urba
S 13 Camidel Mig AR & : del municipi.
(N -
_14 Cami de la Tordera - . 5km
5 —_ 4% , . . . ,
By 10 et de MyaBages y i { A més d’aquests camins, hem explorat per altres vies quines son
ami de la Conca < 4 3 , . . .
ZLZCan T O e 4 § £ § i les rutes més freqiientades a ’hora de passejar pel paisatge natural
_18 Cami de Mas Argall H H : :
y 5 i A : I 54 de Malgrat de Mar, 1 pel que hem pogut analitzar, tots aquests
_19 Carrer de F'avi Xaxu N i s H g i3 ; H
20 Gami dven Moles , — %) i i 0 i é ; K i E recorreguts tenen elements patrimonials com a fites, per tant,
4 AU 3 -t - L) , . , . .
W Gt J - ] i i [E : . i3 podriem dir que son recorreguts patrimonials.
_23 Gami del Turd de Dent ~ 4 FH i 588k B | W

Superposem una capa més a aquesta analisi, 1 és la de I'impacte
d’aquestes fites en el turisme 1la poblaci6 local. Segons el nombre
Al de publicacions a les xarxes (Google Maps 1 Instagram) veiem que
els espais més frequentats, a més del nucli urba, sén, amb gran
diferencia la zona hotelera 1 de platges, seguides del Delta del
Tordera 1 finalment la muntanya de Can Palomeres.

3 km

Estacio de carrega Tanel estacio de carrega Mina Runes pont Torrent de Can Palomeres

Moli de Can Palomeres Barraca prop de la Mina Barraca del Turé de Dent Ca I'Aubanell Barraca i sinia de Xom Vives

i de Yalgratde Mar-

Barraca del camp de Xom Vives Rec Viver Delta de la Tordera Rec del Sot de Segarra

Publicacions a les xarxes

200 - 100,
o 200 - 59, 2 *
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Santa Rita Font de Santa Rita Pou cami dels diposits Moli d'en Valeri
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1.5. Context social

Ja que el municipi és tant ric en diversos entorns 1 habitats naturals,
trobem adient fer un estudi sobre quines entitats 1 equipaments
locals estan destinats a la seva protecci6 1/0 estudi.

Gran part dels equipaments de Malgrat de Mar son de caracter
social 1 cultural, només trobem un parell d’equipaments vinculats
amb el territori: la deixalleria, els serveis municipals 1 el GEM.

En I'ambit de I'educacié veiem que hi ha un gran percentatge
d’escoles de primaria i secundaria, per contra, no hi ha cap centre
educatiu d’estudis superiors, siguin P o grau universitari.A més,
Pocupacié laboral dels habitants, en aquesta ultima decada ha
deixat de banda aquelles destinades al territori 1 la ciencia per
dedicar-se a la industria, al comerg 1 sobretot al turisme; activitat
economica principal en aquest municipi.

Fent aquestes observacions trobem la necessitat d’incorporar al
municipi equipaments destinats a la protecci6 1 recerca del medi
natural, a l'educacié superior en aquests mateixos ambits, a
I'educaci6 1 divulgacié als més menuts sobre la importancia de
la preservacié dels entorns naturals, 1 a crear llocs de treball que
facin possible tots aquests objectius.

Veiem la necessitat de recuperar I'espai natural de Can Palomeres
1 potenciar un nou tipus de turisme que posi en valor 1 protegeixi
la biodiversitat de la zona

Ocupacié del municipi de Malgrat de Mar
font: Idescat. Institut destadistica de Catalunya
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Equipaments culturals i socials
01 Tanatori 11 Biblioteca La Cooperativa 21 Fundaci6 Aspronis - Centre especial de
02 Pavellé municipal de Malgrat de Mar 12 Església de Sant Nicolau treball)
03 Policia local de Malgrat de Mar 13 Ajuntament 22 Parc de Bombers Voluntaris de Malgrat
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09 Hospital de dia, Centre proveidor 19 Arxiu Municipal de Malgrat de Mar PESTR AR Sha
10 Edifici de Ca I'’Arnau 20 Residencia geriatrica Malgrat
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Edats de Ia poblacié de Malgrat de Mar
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Equi; inculats amb P’ed: i6 i el territori

_a Centre d’educaci6é ambiental de la muntanya de _h Escola Mare de Dés de Montserrat
Can Palomeres _i  Escola Maristes Sant Pere Chanel
_b 1ES Ramon Turr6 i Darder _J Collegi Ve Malgrat

_e GEM (Grup excursionista Malgratenc) _k Serveis Municipals de neteja

_d Escoles Fonlladosa _l  Deixalleria

_e Serveis Municipals _m Escola piblica Maria Cubi i Soler
_Jf Escola bressol Didd Malgrat _n Escola Vedruna

_g Escola d’adults _o  Escola bressol Els fesolets
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Fent recerca de quin tipus d’equipament és necessari implementar
al municipi, vam fer trobar aquells que hi ha actualment a
la provincia de Barcelona. Es divideixen en dues tipologies
d’equipaments; aquells destinats a la recerca, educacié 1 lleure
en relaci6 amb Pentorn natural, 1 aquells inicament destinats
amb la recerca que estan directament vinculats amb institucions
publiques com ara universitats, o centres d’investigacio.

Trobem que per les necessitats que hem mencionat anteriorment,
encaixa perfectament la tipologia d’equipament d’educacio
ambiental 1 us public.A partir d’aquest estudi, analitzem quins
son els espais que requereix aquest tipus d’equipament 1 quines
activitats s’hi desenvolupen.

Equipaments d’educacic ambiental i 1s piublic
REFERENCIES
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l 1288

Ta masia de Can Palomeres ja apareix es-
mentada en documents amb aquesta data

ssessi6 de I mina Mazarrin, de
at, a favor de Josep Maria Fivaller

1866

Francese Junc adquireis en propictat la
mina

A8y [

[ Rennciaal’
mineres de Malgrat

el Juncoi Ag

ssions
ar; feta per Josep i

Tidre Marqués
mines. Comen
minera per par d

en propie
ivitat dexplotacio
empresa espanyola.

‘Carta dé demanda del pagaimient dels
impostos corresponents a les mines La
Abundancia'i Paquestes.

1909

Represa de I pe

P
@una empresa francesa creant la «Societat
de Mines de ferro de Malgrat,

Construcei6 de Pacri.

escobriment de contraband de tabac a

[

1910 1
Vaga dels treballadors miners de la locali-
.

1) g =3
puLlll =)/ |JK
Contracte entre les societats Mines de Fer
de Malgrat i MM Fergusson per al trans-
port del mineral extet de les mines.

Carrega del primer vaixell amb 3-4 mil
tones, destinades a Anglaterra,

le I Primera Guerra Mun-
vitat minera es veu forcada a

Ultima carrega a un vaixell que va ser
enfonsat a les aigiies &' Amsterdam.

1917
gy 114

Compra-venda dels béns de la societat

s de Fer de Malgrat, en fallida, a la
Compagnia Mineraria Coloniale.

1920 35"
Desmuntatge de les torres de suport i cable
de Pacti.

$.XX
Clultin de xampinyons, gracies a les condi-
cions d’humitat i foscor de les mines.

Durant un periode d’aquest segle shutlicza
Pantiga infraestructura minera i les seves
onstruceions com abocador de residus.

Es realitzen les primeres expedicions d'es-
peleologia

Posteriorment a explotacié minera, Sini-

ca
comenga a collonitzar Vinterior i exterior,
“de les mines.

un sistema natural subtersiniolt parti-
cular. i

Y

Lantiga explotacio minera es converteix en |

100m

02 Arquitectura i entorn
LA MUNTANYA DE CAN PALOMERES
2.1 Historia

Analitzant el patrimoni cultural i historic del municipi, trobem
que aquest antigament es dedicava a oficis en la mineria, la pesca
1 Pagricultura.

Trobem que a la muntanya de Can Palomeres es va fer una
explotacié minera durant el final del segle XIX 1 principis del s.
XX. Aquestes mines es van abandonar en I’arribada de la Primera
Guerra Mundial, convertint-se a partir de llavors en un abocador
de brossa en gran part de les seves construccions 1 algunes mines.

Aquestes galeries posteriorment, a causa de la seva situacié en un
entorn natural a la muntanya, han estat colonitzades per colonies
de ratpenats 1 altres especies que es refugien en aquests tipus
d’habitats.

[DIUNGUIDO 01IDINYI. P IAUS!)
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_a Mina Charo _d Mina Angelita (3) _gMina4 _iMina 6 _ I Mina 14 _ A Can Maquina _ F Moli aiguader i diposit _ K Torre | de I'aeri
b Mina Loli _ Boca de la mina Angelita _ Boca superiordela mina 4 _ Bcadelamina 6 _ Boca supeior de o mina 14
__ Bucainfrior de la mina 4

_ B Pont del torrent — G Torre 3 de lacri _ L LaPilona

_c Mina Gran (8) =& Minal _jMina7 __ Boca intemitiade la miva 14

C Cami deles vagonet _ H Transport aeri
~Builembal — b Minas _ Bocadelamina 7 — Boca inerior dela mina 1+ e ¥

_ Boca superior de o mina Gran
__ Born iferior de la mina Gren S Mina 2 — Boca delamina 5 _kMina 13
_ Boca NE de la mina Gran _ Boca de la mina 2 Bl i 1, _ E Estacié de crrega _ J Torre 2 de laeri

_ D Masia de Can Palomeres _ I Pontvia del ren
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ines de Can Palomeres
Data: 1910
Estat: Runes

Funcio del conjunt miner:
Mines d'evtaceid de ferro

Descripei;
Van ser explotades a finals del segle XIX.
Després de dicerses llides economigques
el 1909 una companyia minera_fiancesa
va reprendre amb gran empenta Lexplota-
cid, creant les infaestructares necessiries
de transport del mineral, amb unes torres
aéries que transportaven les vagonetes di-
rectament sobre s vaiels que s‘enduien
el foro. En aquesta mina aren arribar
a treballar-Hi 270 miners o principis del
segle XX. En esclatar la Primera Guerra
Mundial al 1914, les expectatives que ofe-
tia laguerra va desencadenar la inviabilitat
ccon“omica de les mines i el lancament defi-
nitiu aquell mateix any.

_B Pont del torrent
Data: 1909

Estat: Ruinds

Funci6 del conjunt miner:

Prrtanyien a Uexplotacii minern. Pont con-
ector entre les dues vessants de la mun-

tanya.

Restes dels s estreps d'un pont que trave
sava el curs del torvent de Can Palomeres en
wn indrel o els seus manges presenten wn
important desuivell, Aquest pont permetia
la comunicacid divecta duna boca de mina
que i havia en vessant dret del torrent, prop
del pont, amb el Cam Bai, per an hi po-
drien haver passat vagonetes durant Uipoca
dexplotacis minera.

_D Masia de Can Palomeres

Data: Documentat des del 1288
Estat: Ruinds

Funcié del conjunt miner:
Fl mas fou arrendat per la societat Mines
de Fr de Malgrat, que hi instal i una
oficina i Phabilita com a habitalge per als
encarregats de Vexplatacid, I recorregut
de les vagoneles, jrocedent del Cami Bai,
passava just per davant del mas.

Deseripeio:
Un dels principals masos de Malgrat de
Maz A la segona meital del segle XVIIT

wera propietivia Marianna de Saleta i Pa-
lomeras el 1871 Lluis de Saleta il 1910
Cancapeif de Caralt i de Basart, que la llo-
gi a la sacictat Mines de Fer de Malgrat.
Abandonat des dels anys 70 del segle XX.

_E Estacié de carrega / Tremuja
Data: 1909
Estat: Enderrocal

Funcié del conjunt miner:

Tiemuja: Abocament. del material trans
portal per les vagonetes des de les boques
de les mines per carmgar-lo a les vagonetes
de Laeri.

wja: espai de considerables dimensions
i capacitat, d'uns 50 x 35 m de superficie
i 28m d'algada. Delimitat per una estruc-
tura perimetral construida d'obra, al centre
de la qual es dregava un gran il també

Jet dobra de magoneria, que sostenia una

estructura volant metal-lica sobve la qual
discorrien els darrers metres dels rails de les
vagoneles que procedien de les min

MArgEtsalV 2022/2023

MINES DE CAN
PALOMERES
[0

0 50

L —

Situacio de les diferents mines: 1.- Mina 1, 2.- Mina 2; 3.- Mina Angelita; 4.- Mina 4;

Mina 5; 6.- Mina 6; 7.- Mina 7; 8.- Mina Gran. Boca principal, 9.- Mina Gran. Boca superior;

10.- Mina Gran. Boques intermitges; 11.- Mina

de mina; 14.- Mina Oriental.

Loli; 12.- Mina Charo; 13.- Altres boques

_A Can Maquina
Data: 1910
Estat: Construit - Dolent

Funcio del conjunt miner

Pertanyia a Vexplotacis minera. s situa @

la mateixa situacis que una antiga cons-
truceid la qual pertanyia ol conjunt miner i
0 ser enderrocada.

De
Construccié d’aixapluc per als treballadors
de les mines, situada a Uesplanada de la
boca de la mina Angelita. Un cop extret
el malevial de les mines es carregaven les
vagonetes i es transportiven cap a Uestacid

de cirnga a travs de la xarxa de rails del
camf alt.

_C Cami de les vagonetes
Data: 1909
Estat: Dolent

Funcié del conjunt miner:
Pertanyien a Uexplotacis minera

Descripcié
Cami amb rails els quals es transportiven
les vagonetes des del punt de Uexiracci del
material fins a Uestacii de cirnega.

_E Estacié dc carrega / Edifici

Estat: Ruinds

Funcié del conjunt miner:
Edifii: sereeis vinculat al fincionament de

la tremuga i a Vactivitat de cirrega de les
wagonetes de Uaeri. Era el taller de epara-
cions i manteniment de Uari i vestidor dels
trballadors.

Descripeio:
Edifici: planta rectangulas, fet una obra
mixta de pedres i rajol massis, tol plegal
ligal amb ciment, que té Ui principal en
direecis novd-sud i wna superficie interior
itilde 1010 x 750 m.

Data: 1909
Lstat: Enderrocal

Funcio del conjunt miner:
2 structura metal -l

dor de vagonetes:
@

Deseripeio:

Tiemuja: espai de considerables dimensions
i capacital, duns 50 x 35 m de superficie,
i 28m d'algada. Delimital per una estruc-
tura perimetral construida d'obre, al centre
de la qual es dregava un gran il també
fit dobra de magoneria, que sostenia una
estructura volant melal-lica sobve la qual
discorsien els darrers metres dels rails de les
vagoneles que procedien de les mines.

_E Esta

i6 de carrega / Tiinels
Data: 1909
Estat: Construil - en mal estat

Funci6 del conjunt miner:

Etrem del ciruit de Lacr, per on les va
goetes arribaven buides per un costal, eren
carregades amb el mineral procedent de la
tremuja que hi havia a sobre i sorien plenes
per Laltie e diveccid a Uestacis de descirreg
(Pilona).

Deseripeié:
Tiinel fit d'obra de pedra i ciment, de 247
an dample per 320 dalyada, amb sostre
de volta de cand. En planta presenta unes
dimensions de 306 m de larg (en direccid
wond-sud) per 1940 dample (en dieecii
est-oest), i esti composat. per dues galeries
longitudinals paral leles unides per dues
galeries transversals, una. al fins, al nord,
i Paltra aproximadament a la zona centrl,

3 de l'aeri

909

Estat: Runes

er:
ria de transport
e cirega fins a
Festacit de descirrega (pilona).

Funcié del conjunt mi
Sosteniment de la linia a

de mineral, des de Pestacic

Descripeié:
Segons les descripeions i imalges antigues

es tracta d'una base quadbangular fta de
pedra i ciment. Actualment només en rome:
la base, coberta pr vegetacis

_I Pont via del tren

Data: 1909

Estat: Enderrocat

Funcié del conjunt miner:
Per tal de protegir cls viatges dels vials de
possibles abocaments accidentals de mineral
es construiren sobre cadascun. dels ponts
metal lics de proteccid sobre els quals disco-
ria el lelfeic. Aquest ponts servien alhora
de recolzament. de la linia, de manera que,
sumals a les 9 torves i sense compiar els
punts de sortida (carregador) i arribada
(descarregador), els cables comptazen en
otal amb 12 punts de suport.

Descripei
Lavia del tren passava per sota de la linia
aéria protegida per un pont metdl-lic aive-
cat entre e de es torres de sosteniment.

_L LaPilona
Data: 1909

Estat: Endernocal
Funcié del conjunt m

i
Punt darvibada de les vagonetes de Uaeri i
descirrega del material en ls vaivells.

I

Lestacis de descarrega estava composada per
wna base d’sbra, de pedva i ciment, de planta
nectangular i assentada al fons mari, sobre la
que hi havia construida Uestacid pripiament
dita i que era on alracaven els vaivells que
venien o caregar el mineral, Lestructura
metil dica constava d'una plalaforma supe-
sior allargada per on arribaven les vagonetes
carregades procedents de Uestacid de cirnga
de terra ferma; a Uextreom d'aquesta plala-

Jorma i havia una rampa extensie e on,

tombant les vagonetes, s‘abocaza el material
cap a Vinteior dels vairells, Un cop buides,
les vagoneles eien un gir de 180" reornaven
en divecci a terra ferma.

_F Moli aiguader i diposit
Data: 1943

Estat: Construit - Dolent

Funci6 del conjunt miner:

No pertiny a Vexplotacié minera. Tt i aixi
o es descarta que aquest molt i dipisit no
Jossin: utilitzats durant el periode 1909-

Deseripeid:
Restes d'un moli de vent aiguader amb un
gran dipisit associat. Del moli de vent no
en queden restes dels mecanismes, i només
despunta la lorre, quadsada, per sobve de
les altres construccions, que consisteixen en
wna canalitzacié d'obra i un gran diposit,
també d'obra, de firma poligonal i en bona
part ocult per la vegetacis. La part exte-
vior de la paret sud d'aquest gran diposit és
especialment visible des de la urbanitzacid,

degut sobrett al desnicell existent.

_H Transport acri de vagonetes

Data: 1909

Estat: Enderrocat

Funcié del conjunt miner:

EL teleferic per on circulazen les vagonetes
procedents de Uestaci de cirrega discorria

e linia recta i cobria wna longitud de
1.378 metres fins a Uestacid de descarre

ga (la Pilona), ubicada dins del mar @ uns
100 m de la costa

Estava composat per dos cables d'aer (i
de mis gruivut que sostenia les vagoneles i
wn de més prim que les quiava) recolzals
sobre divenses lorres de ferm i creuava la
carretera general, el cami venal de Malgrat
a Pineda i la liia de fornocarril Barcelo-
na-Blanes. La linia passaca just pel que
i és el costal sud del carer Manuel de
Fala.

_ J Torre 2 de Pacri
_ K Torre 1 de Pacri

Data: 1909

Es

nderrocal

Funcié del conjunt mincr:
Tarres de sosteniment de Uaert.

Descripeid:
Una es trobava a la platia, encimbelia-
da sobre una edificacis quadvangular que
suilitzawa per fer les funcions de magat
2em, Ualtraja endinsada dins el mar abans
darribar a la Pilona,

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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2.2 Fauna i flora

En acabar I'explotacié minera, la natura va tornar a colonitzar la
muntanya, inclos les mines iles construccions que les acompanyen.

Com podem veure als diagrames, I'evolucié de les cobertes del
sol de la muntanya ha tendit a la vegetaci6 d’arbrat 1 vegetacio
arbustiva invasiva com matollars. En créixer la vegetacio, s’ha
afavorit la proliferaci6 de la biodiversitat de I'entorn.

Les mines actualment les habiten colonies de ratpenats de fins a
14 especies diferents, fet que ha portat els experts a considerar-les
com a espal natural protegit, 1 objecte digne d’estudi.

1956

o Abrat clar
e Arbrat dens

© Matollars
1% 1 Conreus
150 Prats i herbassars
\ 7%
5%
29%
Cultius Bardisses amb Llistonars
roldor
[
e & @ e e e °
. * ® ® o
® o 0 e o @ L] L]

Evolucié de les cobertes del sol a 'ambit de Can Palomeres

1993

o Arbrat clar

S Arbrat dens

* Matollars

9 Conreus
Improductiu artificial

25%
56%

Alzinars terra Garrigues de Pineda de pi
baixa coscoll blanc
L e ® s ®

° L °
LN ® ® e ®

e o e o @ s & @
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W Arbrat clar
8 Arbrat dens

" Matollars

1 Conreus

1% 2% Prats i herbassars
Improductiu artificial
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60%

1%
3%

Boscos mixtos Pineda de pi Mines
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Localitats de migracio

Avenc Puig d’en Marg - Alt Camp

Avenc de Pouetons de les Agulles - Anoia
Avenc de PEsquerra - Alt Penedés

Mina a Can Rabella - Baix Liobregat
Avenc de Castellsapera - Valles Occidental
Avenc del Davi - Falles Occidental

Mina de Can Nadal - Vallés Oriental
Mines de la Castanya - Vallés Oriental

9. Mina de Can Salvi - Osona

10. Mines de Can Palomeres - Maresme

11. Cova de les Rates Penades - Baix Emporda
12. Cova de la Pouade - Rosselld

13. Cova de Fulla - Conflent

14. Cova de Cabrespine - Minervois

P RS R BN

~A

Lecosistema de les mines
relacions trofigues entre els diferents organismes de la cavitat

MEDI EPIGEU BACTERIS AUTOTROFS

| |

ENTRADA DIENERGIA [ sausaamveraLs |
Aportacions externes i in- T
ternes de matéria organica
excrements ratpenats e AA T AT o
residus vegetals DESCOMPONEDORS:
caddvers dorganismes Fongs
Bacteris
CONSUMIDORS CONSUMIDORS
PRIMARIS SECUNDARIS
Miriapodes Ratpenas
Lepidipters Miridpodes
Col lembols Coleoplers
Coleoplers Aracnids
Dipters
MEDI CAVERNICOLA
MArgEtsalV 2022/2023

La importancia ecologica dels ratpenats

Els quiropters participen activament en la dispersi6 de llavors,
en la pol linitzacié d’espécies vegetals 1 en el control de plagues.
Moltes de les plantes que produecixen aliment han de ser
pol linitzades o dispersades per ells.

Els ratpenats insectivors consumeixen gairebé 10 vegades el seu
pes a la nit, per la qual cosa sén molt importants per controlar
plagues 1 un gran estalvi per als humans en pesticides. L’ambient
estara molt més sa si el conservem.

L’estudi dels quiropters ha adquirit en els darrers anys un interes
que va més enlla dels treballs ecologics 1 faunistics. Els ratpenats
també tenen un gran interes per la salut publica. Sén molt
diversos els patogens que s’hi han aillat, alguns dels quals poden
infectar I'espécie humana, 1, després del cas de la pandemia
mundial del coronavirus, ha incrementat exponencialment
I'interes en realitzar estudis pel que fa a malalties viriques 1 la
seva transmissio.

A Can Palomeres, actualment els investigadors en biodiversitat
estan realitzant estudis epidemologics des de ja fa un temps. La
colonia de les mines esta essent crucial per coneixer la dinamica
de diversos virus emergents.

Ecosistema, educacié i recerca

L’educaci6 1 la investigacié cientifica tenen un paper crucial en la
proteccio dels ratpenats i ’entorn natural que habiten. Aquests petits
mamifers voladors tenen un paper fonamental en els ecosistemes, 1la
conservacio ¢s essencial per mantenir ’equilibri de la natura.

1. Comprendre la seva importancia ecologica:
L’educaci6 és fonamental per crear consciéncia de la seva funcié
vital als ecosistemes. Mitjangant ’educacid, podem transmetre
informacié precisa i cientifica sobre aquests mamifers, ressaltant
la seva importancia com a pol linitzadors, dispersors de llavors 1
controladors de plagues.

2. Recerca d” amenaces 1 problemes de conservacio:

La investigaci6 cientifica ens permet aprofundir en el coneixement
d’aquests animals 1 el seu entorn natural. Aixo implica estudiar
els seus habitats, comportaments d’alimentaci6, migracié 1
reproduccid, aixi com les amenaces que enfronten. En investigar
les causes de la disminucié de les poblacions de ratpenats 1
els factors que els afecten, podem implementar mesures de
conservaci6 efectives 1 dissenyar estratégies de maneig adequades
per protegir-los.

3. Desenvolupar mesures de conservacié adequades:

L’educaci6 1 la investigacié cientifica proporcionen la base
necessaria per desenvolupar mesures de conservacié efectives.
Mitjancant la recopilaci6 de dades -cientifiques, com el
monitoratge de poblacions de ratpenats 1 I’avaluaci6 del seu estat
de conservacid, podem identificar les arees clau que requereixen
protecci6 1 dissenyar politiques 1 programes de conservacio
adequats. Aixo inclou la conservacié dels habitats naturals dels
ratpenats, la implementacié de mesures per minimitzar 'impacte
de les activitats humanes.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM

[DJUQUIDO 0IDINPI_P d4JUI")

SoUIUOID] UDY) 9P NUD") ]94127]719}1,”?

31



PARET

FA

TOTA PEDRA

32

MArgEtsaV 2022/2023

Per altra banda també es fan passejades guiades nocturnes per
coneixer 1 observar aquests mamifers alats.

A partir d’aquests punts de vista es desenvolupen aquests
grafics per tal de compatibilitzar I'Gs ptablic amb la conservacid
de P’entorn natural i la colonia de ratpenats. Es dibuixa un
recorregut que passa per totes aquestes mines aprofitant el
tragat d’un antic cami, aconseguint aixi regular i controlar les
afluéncies de turistes 1 visitants sobretot durant I’época de cria.

Ratpenat de Cova

Ratpenat de Ferradura Petit

Ratpenat de ferradura Mediterrani

Ratpenat d’Escalera

Ratpenat Peus Grossos

Ratpenat de Musell Llarg

Ratpenat de Musell Agut

Ratpenat Orellut Meridional

Ratpenat Comt

Ratpenat Soprano

Ratpenat de vores clares

Ratpenat dels Graners

Ratpenat Muntanyenc

Veins de Malgrat de Mar

Sector de guardaboscos

Sector de recerca

Turisme

Educacié estudis superiors

Educaci6 secundaria

Educaci6 primaria

Hibernacié

Despertar de la
letargia

Gestacio i cria

Part

Lactancia

Aparellament

adtrﬁszwes 7 /

Hibernacid

muntanya de Can Palomeres de;

Mai

Jun o Jul

Ago Set  Oct  Nov  Dec

*Les espécies de ratpenats que habiten les mines surten dels seus refugis de 21.00h a 6.00h aprox.
S’alimenten d’insectes, néctar i pol len.

*Ls permetran les visites guiades a les mines de desembre a febrer, durant el periode d’hibernacié de
les espécies

Hibernacio

Gen

Feb

Hibernacio

o

: z g

=l < &

= = = g

= 2 2 =

5.8 S 2 o

@ & B

I B 2

oz {4} s -3 <
exCUTsiof nttot Pany B

0% | Festes majors del barri |

de Can Palomeres

aracio de taLafocs.

‘ombat | Neteja de senders,

it i mostreig per

el

ent alimentari que hibernen a alix

Toes

Mar

Abr

Mai

Ago Set  Oct  Nov  Dec
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2.3. El cami

En D'¢poca de l'explotacié de minerals, el cami representava
una part molt important en el funcionament de les mines, servia
per transportar el material mitjancant els rails, des de les arees
d’extracci6 fins a I'Estacié de Carrega, on aquesta carregava el
material en el transport aeri per portar-lo fins als vaixells.

El paper del cami de Can Palomeres llavors era purament
funcional, pero actualment, aquest cami conserva moltes fites com
a traga de Pactivitat que es feia a la muntanya en aquella ¢poca,
transformant-lo en una espécie de museu, un recorregut en el que
el passejant es troba 1 experimenta el medi natural 1 hi posa un peu
al medi cavernicola a través de les boques de les mines.

La peculiaritat d’aquest cami es deu a aquest fet, és per aixo que
apostem per la restauracié dels espais 1 elements del cami, tant
per al bé dels passejants 1 visitants com per la fauna 1 la flora que
habiten la muntanya.

Aquesta visio arranca la idea projectual en la que litinerari
s’esdevé una exposicio. En aquest procés la rehabilitacié d’antics
edificis vinculats a territori té un paper molt important, ja que
ajuda a regenerar 1 refer un relat en el municipi que s’ha perdut,
accentuant 1 preservant aquelles preexisténcies que tenen una
carrega simbolica 1 identitaria per a la poblaci6. Es tracta d’un
espail pedagogic, pero també d’un espai de memoria que permet
descobrir la contemporaneitat de relats 1 la superposicié d’usos.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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2.4. Els vestigis

Utilitzem el terme “vestigi” a les construccions 1 infraestructures
que fan refereéncia a 'evidencia de I’antiga activitat minera en el
territori, ja que fins el dia d’avui encara perduren.

Pel que fa al territori, tots aquests elements, considerats
patrimonials, proporcionen ’evidencia tangible de ’activitat huma
1la presencia d’éssers vius 1 revelen com es relacionaven amb el seu
entorn. La conservacié d’aquests estan directament associats amb
la historia de Malgrat de Mar i la identitat del seu territori.

El projecte arrenca amb la voluntat de reflectir 'evolucié d’una
societat al llarg del temps 1 ajudar a construir una narrativa sobre
la historia d’un lloc que s’adequi al nou context actual.

Preservant 1 estudiant tots aquests vestigis, és possible comprendre
millor el passat del territori i la seva rellevancia cultural, social
1 historica. A més, la conservacié6 d’aquestes infraestructures
pot influir en el desenvolupament i la planificaci6 del territori,
generant una constel Jlaci6 molt més gran de construccions
vinculades a tot I’entorn natural del municipi,proporcionant
informaci6 inavaluable sobre el passat d’un territori, la historia 1
la identitat cultural i poden influir en decisions sobre preservacio i
conservacio de I’espai natural.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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2.5. Estratégies d’actuacid
gl

Encaixar el patrimoni en el context actual amb noves necessitats
com l’esbarjo, el descans o la contemplaci6 1 preservacié de la
natura.

Entendre com es relaciona el patrimoni amb el seu entorn
immediat es treballa en un cami 1 els vestigis que aquest uneix.

Abordar aquestes intervencions amb un seguit de criteris per
tal de poder actuar de forma sistematica. Afegint a aquesta
sistematitzaci6 la materialitat. Combinant 1'as de Pavang
tecnologic amb tecniques tradicionals.

Punts d’interpretacio

Amb la deteccid del conjunt d’elements patrimonials al llarg del
lerritort, @ tenint com a premissa la relacid entre ells i Uespai
immedial, es realitzen punts d’interpretacid.

Aquests punts son espais d’aturada i percepeid, que enllacen els

edificts patrimonials aillats ¢ donen continuitat al cami.

Pendents 1 visuals

El recorregut tragat és caracteristic pel sew pendent for¢a
pronunciat. Es per aixo que es creen una série de miradors,
espais que permeten fer una lectura rapida del territori, per tal

d’apropar a Uespectador a Uentorn natural del lloc.

Tractament de les traces de I'aigua
Recuperar la relacid amb el recurs hidric per tal d’oblenir
beneficis fomentant el contacte amb laigua.

Espais d’estada i esbarjo. Llocs on descansar.

Itinerari 1 marges

Les preexistencies s’articulen al llarg d’un cami ja existent, que
1é per objectiu guiar al passejant. Per tal de generar un recorregut
segur; accessible © que afavoreixi la proteccid de Uespai natural,

es consoliden v es remarquen els marges.

Arquitectura / Runes

Intervencions volumélriques que ens permelen previsualitzar la
hustoria del loc @ ens traslladen al passat historic de les mines
de Can Palomeres.

L recuperen aquestes traces amb nova vegetacié o volumetria per

tal de reinterpretar de forma tradicional el passat.

Vegetaci6 / Gesti6 forestal

Davant d’escenarts previsibles, com és el risc elevat d’incendi de
la zona, es proposa gestionar el bosc a través de la silvicultura
per tal d’assegurar-ne un manteniment. Alhora es suggereix
rehabilitar traces existents i tractar la topografia i el sotabosc per

lal que actuin de tallafocs.

A

o}

Relaci6 visual entre elements

Interpretacié volumetrica

Remarcar traga territorial

Reflorament traces enterrades
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Direcci6 visual

Tractament superficie visual

Replantejament algada

\MI

.

Font artificial

Canalitzacio
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Proteccio seguretat

Proteccié ambiental

Pendent
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Recuperar buit
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Tractament dels marges amb vegetacio
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Estratégia de plantacié d’arbres

L’inici de la plantacio es realitza amb arbres de dues savies, en un
marc de plantacié de 1,7m x 0,9m. A Pany s’extreu una planta
de cada dues deixant un marc d’1,7 x 1,8m. la planta extreta es
trasplanta a una altra parcel la amb el mateix marc: pel mateix
nombre de plantes es duplica la superficie de plantacié. En aquest
periode es duen a terme podes, abonats, recs 1 repicats.

Després de dos anys la planta ha adquirit 6 - 8 - 10 cm de
circumferéncia, es realitza un altre trasplantament, buidant una
linia d’arbres cada dues i es deixen les distancies entre arbres a
3,4m x 1,8m.

Els arbres extrets es replanten a una altra parcel.la, duplicant la
superficie de produccid respecte a I'anterior 1 quadruplicant-la
respecte la inicial.

La quarta fase del procés repeteix el mateix procediment anterior,
després d’un periode de temps en el qual I’'arbre haura adquirit un
major radi de circumferencia.

La cinquena 1 udltima fase consisteix a extreure gairebé
aleatoriament els arbres de la plantacio6 1 replantar-los a les arees
deteriorades 1 plantejades del cami de Cian Palomeres.

Espécies d’arbrat a introduir

Auré blanc Pollancre ver
Fulla: full caducifoli Fulla: caducifoli
Mida: 7-10m Mida: 20-30 m
Floraci6: abril Floracio: febrer-marg
Fruit: si, disimara Fruit: si, capsula
Reproduccié: llavors Reprocuccié: llavors i brots

Primera fase §
Inici de plantaci o}

‘mare de plantacio:
1,7m x 0,9m

Segueatias 0000000000000 00
OSpEL 0000000000000 00

MArgEtsaV 202272023

Fulla: caducifoli
Mida: 15-20 m
Floracio: abril-maig
Fruit: si, capsula
Reproduccié: llavors 1 esqueixos

Tercera fase
Transplant 2

marc de plantaci:

3,4mx2,0m

Quarta fase
Transplant 3

mare de plantacié:

34m x 4,0m

Cinquena fase
Transplant 4

mare de plantacié:
34mx 4,0m

Fruit: si, lavors alades
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Les boques de les mines del Cami de Can Palomeres son punts
singulars del recorregut, ja que son la porta entre el medi epigeu
1 el cavernicola. Aquestes portes son per on entren 1 surten els
ratpenats a la vesprada, 1 per on intercanvien energies amb el
medi del bosc.

Per aquesta ra6 l'actuacié consisteix a tractar els marges del
cami al davant de les boques, perque aquesta es pol linitzi 1 sigui
una font d’alimentaci6 per a les diverses especies de la muntanya
de Can Palomeres, 1, d’aquesta manera, es fomenti la biodiver-
sitat de la zona.

A més de la intervencié mitjancant la vegetacié també sera un
punt de descans del recorregut, on els visitants 1 passejants po-
dran seure 1 observar el paisatge 1 el territori. Aquest mobiliari és
de la mateixa materialitat que les noves construccions del Ceentre
d’Educacié Ambiental: el mur ciclopi.

La topografia determina el cami de I’aigua. De forma espontania,
I’aigua ha definit sobre el terreny el tracat del seu recorregut, coin-
cidint amb la traga del cami existent de Can Palomeres.

L’erosi6 dels materials tous ha generat canvis en la secci6 del cami.
Per tal de controlar la velocitat de l'aigua 1 poder-la retenir en
determinats punts, establim conscientment I'inici 1 final del seu
recorregut a traves de la canalitzacié d’aquesta amb pedra del lloc
1 morter de calg.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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Zones denuades amb. Erosi6 del cami. traga de Pescorrentia cniespaly i descans "ﬂ?& IR .
vegetaci6 invasora degut a la traga de . contemplacié B i
del cami RS =
Iescorrentia .

Vegetacié invasiva
de matollars i canya
comuna al llarg del
recorregut de la riera
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Mala circulaci6 de
Taigua de la riera i
desbordaments en
episodis de pluges
fortes degut a les
obstruccions causades
per la vegetacio

Dificultat d’accés a la Masia
de Can Palomeres degut als
matollars i la topografia Erosi6 del cami

Seccio A-A

Erosi6 del cami
degut a la traga de
Pescorrentia

Secci6 B-B

degut a la traga de
TPescorrentia
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2.6. Planejament urbanistic

Laltim incentiu per poder desenvolupar el projecte ens ve donat
degut al planejament urbanistic, ja que en la modificacié del
POUM l'any 2019, es va aprovar el canvi d*as del sol natural no
urbanitzable de les parcel les de la masia de Can Palomeres, de
I'Estaci6é de Carrega 1 de Can Maquina per la clau 7b, la qual
indica I'Gs del sol com a equipament public.

Aix0 mostra I'interes de ’Ajuntament de Malgrat de Mar i de la
Diputaci6 de Barcelona per a rehabilitar 1 potenciar aquests espais
de la muntanya de Can Palomeres per tal de preservar els seus
espais naturals.

La descripcié de la proposta per la modificacié del POUM indica
la rehabilitaci6 1 manteniment dels vestigis que hem estudiat
previament per la incorporacié d’aquest nou equipament, el qual
tindra usos vinculats al territori. La proposta del projecte requereix
una modificacié puntual a la parcel 1a del Moli en clau 7b, per tal
de poder-hi desenvolupar 1"as d’aquest equipament.

Iim
900m
27-CP
B800m
700m
600m
500m
#00m
300m
52
200m
: 13
W
9
13b b,
13b | /
7
100m
L 19 ba
219
X2
6a
i { s | D1
19 SUB
om sx219 RN
Planejament actual
El > actual, i amb una modificacié puntual del POUM de Malgrat
de Mar en I'ambit de Can Palomeres aprovada Pany 2019, preveu limplantacié i-
paments de nova creacié (clau 7b-CP) en les parcel.les de IEstacié de carrega, la ma
de Can Palomeres i Can Maquina, amb un total de 21.079m? destinats a aquest tis.
Classificacié del sol Qualificacions Parcel.lari
= Limit sol urba consolidat SUC Sistemes iz s
— = Limit sol urba no consolidat SNC SX Vian Estaci6 de carrega

=== Limit sol urbanitzable delimitat SUD

Eixos estructurals
** Limit sil urbanitzable no delimitat SND

SUG Sal urbi consolidat SXa aparcament
SF  Fernviari

SNC Sl urba no consolidat
SA Aeroportuari
SUD Sl urbanitzable delimitat

SP Portuari
SN ol urbanitzable no delimitat
SH  Hidriulic
SNU. ol no urbanitzable
SC Costaner

e Perimetre de proteccit d'elements del complex miner | SV. Espais liures piblics
e Elements del cataleg de Béns protegits del POUM | SP.Habitatge dotacional piiblic
SE

Equipaments
ST Sereis tcnics
Sol urbanitzable Sol urba
D1 Desenvolupament residencial W Nuct antic /\
D2 Desenvolupament actvitat economica R2\ Urba tradicional /
D3 Desenvolupament mixt PR3 Ordenacid tancada B _A
D4 Altres desenvolupaments R4 Ondenacid oberta < &
05 Crbanitzable no dlimitat 75 Habitatges en filera
61 no urbanitzable P8 Habitatges aillats o adossats
N1 Ordinari AL Industral \
N2 Protecis ocal A2 Sereis .
N3 Proteccit eglada A3 Logistica -
N4 Activitat autoritzada M1 Reforma whana
NS Sector desclassificat per pla director M2| Conservacii
M3 Misxtos

Lloc/Adrega: Cami de Can Palomeres
Referéncia catastral: 081094001000910000QH
Ambit: Patrimoni immoble

gle: )
Estat de conservacit: Dolent
Notes de conservacio: £ troba en estat ruinds.

900m
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Proposta del nou planejament
Aprofitant els usos erts en la modificacié del POUM, es proposa afegir 'is d’equi-
pament de nova cre la parcel.la del Moli de Can Palomeres (clau 7b-CP.4) per tal de
poder desenvolupar les quatre parcel.les com un equipament dispers d’educacié ambiental,
articulat pel cami de Can Palomeres.
Moli de Can Palomeres
Lloc/ Adrega: Mines de Can Palomeres Lloc/Adrega: Can Palomeres
Referéncia catastral: 08109400100061000004 Referéncia catastral: 7307813DG7170N000IWP
Ambit: Patrimoni immoble Ambit: Patrimon immoble
Tipologia Edifici
Estil / época: Contemporani Estil / época: Medieval Modern Contemporani Popular
: Segle: XVIII
Estat de conservaci6: Dolent Estat de conservacié: Dolent
Notes de conservacié: En estat ruinds i envoltat de vegetacis. Notes de conservaci6: Esta escapgat i en estat d’abando.

Proteccio: Inexistent
Accés: Ficil

Us actual: Sense s
Titularitat: Privada

A4
Can Maquina

Lioe/Adrega: Cami de Can Palomeres

Referéncia catastral: 081094001000590000Q8
Tipologia: Edifici

Estil / época: Modern

Edifci
é Z:}c:;/mm Modern Contemporani Popular Segle: XX

Estat de conservacié: Dolent

Notes de conservacié: £ tba e estat rinds.
Proteccié: Inexisent

Accés: Ficil

Us actual: Sense is

Titulariat: Privada
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Can Maguina
139 m*PB

- Laboratori per presa de mostres

Cami

Pendents: canalitzacio
de les aigiies pluvials

Accés
peatonal
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gy e s

camins

Laboratori 60 m*

4 Espai de treball 35 n?
Magatzem 74 m?
Vestuaris 12 m?
Lavabos 6m*

Protecci6 de seguret;

Direcci6 visual

Boques de les
‘mines

Tractament de vores  Relacio visual entre
amb vegetacio elements

Reforg estructural

| Allotjarent /66 m”

Recuperaci dels
buits

Lavabo:8 m*
tancaments ;

Masia de Can Palomeres
278 m*PB +1

- Centre d’educacié ambiental

Moli de Can Palomeres
63 m*PB

- Centre d’educacié ambiental

Terrasses (tallafocs)

Arxiu/biblioteca 60 m*

Punt d’informacié 40 m*

Laboratori 60 m*

| Espai dé treball 35 m?
A & [l Magatzem 14 n? 1.000n
........ e ] Nestuars 12t

B Allogament 166 m7

: 900n
----------- “Arxin/hiblioteca 60 m - - e
2 ]
&
E ]
T8 Punt d’informacié 40 m*
L3 v
EE
£8%
RN :
CEQ i
T ES Espai esiterior 88 m*
o .5
2 g
g
-3 :
o Aula ambiental 44 m?
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700r
: 4
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& Recorregut expositiu 220 m?
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Degradacié natural
B e Exposicions temporals 68 m” 3001
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Estacié de carrega
298 m? PB
- Exposici6 de les Mines de
Can Palomeres
2001,
| Espai exterior 88 m? © : : Accés
: : : rodat 100x
Aula ambiental 44 m?:
Lavabos 19 m?
On

03 Arquitectura i espai

EL CENTRE D’EDUCACIO AMBIENTAL

Per totes les caracteristiques analitzades en els apartats anteriors,
la muntanya de Can Palomeres ofereix 'oportunitat idonia per
poder desenvolupar un Centre d’educacié ambiental, en format
d’equipament dispers, articulat pel cami de Can Palomeres.

Un centre d’educacié ambiental és una institucio o lloc dedicat a
promoure la consciéncia 1 el coneixement sobre el medi ambient.
L’objectiu principal és educar, informar i sensibilitzar a la poblacié
1 visitants de les problematiques ambientals 1 fomentar I’adopci6
de practiques sostenibles.

L’ambit d’actuaci6 se situa a una zona natural protegida, la qual
té unes caracteristiques molt especifiques que defineixen I’habitat
dels ratpenats. EI CEA promou la seva proteccio 1 conservacio aixi
com la preservacié de I’entorn natural de la muntanya.

Aquest equipament consta de quatre espais, on es desenvoluparan
diverses tasquesiactivitats vinculades amb la divulgacié, 'educacio
1 recerca ambiental; e/ museu, aula, Uallotjament 1 el laborator:.

Aquests espais seran peces disperses en el terreny de la muntanya,
enllacades entre si pel cami de Can Palomeres, creant aixi un
equipament vinculat amb el territori.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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18:00h

17:000

14:000

. De 7h a 20h - Recerca

13:00h

0:008
23:00n [ 1000

/ 2
11:000

12000

- De 7h a 20h - Ensenyament
Ly

M De 8ha18h- Bar

M De 12h 2 21h - Cuina i menjador

] De 7h a 21h - Biblioteca i arxiu

24h - Observatori

24h - Allotjament

TREBALLADORS

Cientifics

Usuari

Escoles

Técnics Escoles

Estudiants Formacié Professional

Tocnics
Cientifics
Malgratencs
Turistes

Excursionistes

Cientifics

G s e I N O TR R I

Activitat: recerca, andlisi de mostres, lectura especialitzada

- laboratoris, tallers, arxiu

Migdia
Activitat: descans, dinas; cuinar

Ubicacio: espais comuns, cuina, exterior
Hores: 1h

Vespre

Activitat: visita de camps presa de mostres, analisi de Uentorn

: mines, camins, observatoris

MArgEtsalV 2022/2023

10:00n

4000

5:00h

St Goon

7:00h

800h

A T’hora de definir els espais 1 els seus usuaris, en un inici vam
plantejar quins espais serien necessaris per al projecte, basant-nos
en els exemples de 'Equipament d’educacié ambiental, 1 quines

activitats tindrien lloc en aquestes peces.

Vam voler definir les caracteristiques 1 requisits de cada espai
per veure les similituds 1 diferéncies d’aquests, 1 aixi distribuir
de manera argumentada els diversos espais. Més endavant hem
disminuit la quantitat d’espais, ja que trobavem que alguns dels
que haviem definit a I'inici eren innecessaris o bé es podrien situar
en altres ubicacions més adients.

Per tal de definir tant el programa com els m2 ens hem fixat en
quines activitats es durien a terme, quins horaris 1 quins usuaris

en farien Gs.

VISITANTS
Estudiants I'P Turistes Malgratencs Excursionistes
Serveis Espais

Activitats pedagogiques i d'educacié ambiental

Elements de patrimont historicocultural

Elements de patrimoni natural

Ttinerari senyalitzat

Passejades guiades

Exposicions permanents / temporals

Centre d'informacis del pare natural

Centre de documentacis

Activitals culturals

Restes arqueologiques / runes

Recerca en biodiversitat

Curs formatiu en gestid dels ecosistemes

j,
I,
j,
I,
I,
I,
I,
l,
I,
[,
I,
I,

Curs formatiu en territor { paisatge

l,

Curs formatiu en sostenibilitat i proteccis ambiental |—

Estudiants FP

Usuaris tipus

Mati

Migdia

Activi
Ubicacio: camins, observatoris
Hores: 2k

Vespre

Activitat: activitats lidiques
Ubicacio: vila de Malgrat de Mar
Hores: 2i

t: classe, estudiar, lectura especialitzada

visita de camp, aprenentatge prctic

Ratpenats

&

Ratpenats

Ubicacié

Mati i migdia
Activitat: repis, interaccid amb la colinia

Ubicaci6: mines
Hores: -

Vespre

Activitat: activitats vitals, interaccid amb Uentorn exterior

Ubicaci6: muntanya de Can Palomeres
Hores:
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Laboratori

Allogjament

Aula

Museu
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3.1 El museu

I’Estaci6 de Carrega és una estructura construida dins un marge
que s’emprava per carregar el material procedent de la tremuja a
les vagonetes i portar-la fins a la pilona. Es una construccié feta
de pedra lligada amb morter que presenta a la fagana frontal dues
boques, una d’entrada 1 una de sortida de vagonetes.

La imtervenci6 té la voluntat de preservar el tunel 1 actuar
estrategicament en els murs d’aquest, per tal de crear un recorregut
didactic 1 expositiu al llarg d’aquesta galeria; partint de la historia 1
evoluci6 de les mines de Can Palomeres, arribant fins a I’actualitat
d’aquest espai natural 1 les espécies protegides que les habiten.

Els espais expositius es formen per 'extraccié parcial del mur de
la galeria, eixamplant aixi aquesta, de manera que quedara vista
la roca que conforma el terreny de la muntanya. Aquest terreny
¢és molt compacte 1 esta format per roques calcaries 1 pissarres, per
tant, el fet d’extreure parcialment el mur que compon el tinel no
suposara un problema estructural.

Les cavitats per on antigament s’abocava el material 1 es recollia
en una vagoneta, situades a les galeries transversals, s’aprofiten per
conformar unes xemeneies de ventilacié de Pespai soterrat. Per
poder executar-les s’haura d’excavar el terreny superior, col locar
I’armadura d’acer inoxidable, encofrar-les 1 abocar-hi el formigé.

S’excavara 1 extrauran 1.280 m2 de terra 1 roca del terreny
superior del tanel, per tal que les xemeneles no siguin massa
profundes 1 hi pugui arribar llum des d’aquestes a la part interior,
creant un efecte de contrast entre la foscor del tanel 1 els punts de
llum de Pexposici6. Tanmateix, als expositors de les dues galeries
longitudinals, es distribueixen els punts d’il luminaci6 amb la
intenci6 de recrear aquest mateix efecte.

La idea de dissenyar un ambient fosc 1 fred a I'interior parteix de
la intencié d’experimentar amb les sensacions del visitant, creant
una experiencia immersiva 1 representativa del treball a les mines,
de la mateixa manera com ho fa Peter Zumthor al Museu de la Mina
de Zinc Allmannajuvet a Noruega.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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Estat actual Proposta.
11 luminacié 1 obertures del mur

SoUIUOID] UDT) 9P NUD") ]94' 0INIAD

INPa_p JUI")

[DIUNGUIDO 019D,

73



PARET

FA

TOTA PEDRA

74

MArgEtsalV 2022/2023

3.2 ’aula

Es tracta de les restes d’'un moli aiguader amb una estructura
de pedra i de planta irregular construida aprofitant el desnivell
natural del terreny.

Per poder acollir els cursos formatius i algunes de les activitats
d’educacid, es desenvolupa una area d’ensenyament composada
per tres espais: I'aula climatitzada, Pespai de treball exterior 1 el
mirador. Aquests tres espais s’adapten a la topografia, agafant de
referéncia les tres cotes del moli.

Per poder crear les tres plataformes o terrasses, s’excava el terreny
per poder executar posteriorment el mur de contencié de terres.
Després d’executar el primer mur de contencié (de l'aula) es
procedira a executar el de Pespai de treball. La relaci6 entre la
nova construcci6 1 el moli sera través de 'espai exterior i les escales
d’accés als tres nivells.

El disseny d’aquests espais parteix de l'observacié del temps
que invertim els estudiants i infants en espais tancats durant els
periodes lectius. Per aixo agafem com a referéncia la modalitat
d’escoles a Paire lliure, un sistema educatiu sorgit arran d’evitar
els contagis de les malalties infeccioses durant el segle XX als
EUA. El moviment es va estendre rapidament per Europa i alguns
arquitectes van adoptar les mesures arquitectoniques 1 beneficis de
la llum natural 1 Iaire fresc a partir de grans obertures, balcons 1
terrats. Alguns exemples d’aquest métode posats en practica son
L’Ecole de plain air 1 'Escola a l'aire lliure de Suresnes, a Franga.

Alguns estudis mostren una correlaci6 positiva entre el compromis
amb la natura i els academics; alguns investigadors han demostrat
que laprenentatge a l'aire lliure pot millorar la capacitat de
concentracié d’un infant.
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3.3 L’Allotjament

La masia de Cian Palomeres és el punt neuralgic de equipament
dispers; esdevé el punt d’informacié del parc natural del
Montnegre-Corredor 1 de I’espai natural protegit de Malgrat de
Mar, el centre de documentacio 1 arxiu, 1 I'allotjament temporal
per cientifics 1 espeleolegs que hagin de fer treballs de camp a les
mines de Can Palomeres.

La construcci6 d’aquesta masia va ser de tres fases, en tres
epoques diferents, dels quals el primer volum es va construir al
segle XTIV, el segon al segle XVII 1 el tercer, per albergar usos de
Pactivitat minera, al segle XX.Seguint 'exemple de les tres fases
de construcci6 de la masia, es plantegen tres volums per albergar
els tres usos diferents.

El punt d’informaci6 1 Parxiu son oberts al piblic, de manera que
se situen més proxims al cami d’accés a Iedifici. Amb el mateix
raonament, I'allotjament per cientifics 1 treballadors és destinat
Unicament a aquests usuaris, per tant, se situa més allunyat de
Paccés puablic.Els tres usos es diferencien clarament en tres espais
units entre si per I'espai exterior, el buit de la runa.

D’aquesta manera s’aconsegueixen tres volums diferents que
habiten un mateix vestigi. Aixi doncs, aquests volums funcionaran
per ventilacié creuada, permetent 'intercanvi d’aire 1 confort
termic a Pestiu. Els murs gruixuts de pedra 1 morter, les fusteries
de fusta amb doble vidre, els forjats de fusta 1 la coberta vegetal,
permetran que durant hivern es mantingui la temperatura de
confort a 'interior de les estances.

L’aproximacié arquitectonica de la intervencié té com a base
filosofica la rehabilitacié de la runa, habitar-la tant amb espais
interiors com exteriors, de la mateixa manera que Alison & Peter
Smithson al Pabells Upper Lawon (Wiltshire, Anglaterra); s’aprofita el
mur cec de nord per situar-hi les estances que requereixen passos
d’instal lacions més volumetrics 1 es deixa lliure la facana sud per
a les estances que requereixen més il luminacié natural.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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3.4 El laboratori

La nova edificaci6 de Can Maquina esdevé I'aixopluc dels
investigadors (quiropterolegs) quan han de fer treball de camp a les
mines de Can Palomeres. Sera I'espai on es prendran les mostres
necessaries per a realitzar estudis sobre aquests petits mamifers, les
quals s’emmagatzemaran 1 posteriorment es traslladaran a la seu
de la Universitat de Barcelona per elaborar les analisis pertinents.

Hem escollit aquesta situacié per la seva proximitat a la mina
Angelita; la mina a on s’ha identificat que actualment hi habiten
colonies de ratpenats de fins a 14 especies diferents. De manera
que quan els quiropterolegs hagin de realitzar el treball de camp
1 manipular ratpenats durant unes poques hores, puguin fer-ho
al lloc més proxim possible per aixi evitar que aquests pateixin
d’estres psicologic.

Es diferencien dos espais units per un espai exterior com també
es fa a la masia de Can Palomeres, per diferenciar els espai 1
que responguin a les necessitats que requereix cada programa;
Pespai de treball sera per fer treballs administratius i reunions dels
treballadors, mentre que 'espai de laboratori sera exclusivament
per la manipulacié dels ratpenats 1 'emmagatzematge de mostres.

Aquest segon espai es divideix en tres franges; el vestuari i lavabo
se situen a 'accés per la necessitat dels treballadors de netejar-se
1 desinfectar-se abans d’entrar a la segiient sala on es manipulen
els animals. D’aquesta manera no trepitgen cap espai delicat
en cas que vinguin directament de la mina on han hagut de fer
el treball de camp. El segon espai és el laboratori, equipat amb
maquinaria basica 1 piques. El tercer espai constara de dues
cambres d’emmagatzematge, una refrigerada per al manteniment
de les mostres i altra per a material necessari per als treballadors.

La distribuci6 1 separacié d’aquests volums facilita la funcionalitat
d’aquest edifici i la salubritat, de la mateixa manera que fan RCR
al Pabellé bany Tossols, el qual és una volumetria molt simple amb
connexio6 directa a Pentorn natural 1 separacié de volums a través
d’espais exteriors units pel forjat.
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Espai de treball administratiu Area de desinfeccis

Area de laboratori  Emmagatzemalge de
mostres

N el

Boca de la Mina Angelita

Nova volumetria

Relacid proposta, cami @ mina
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04 Arquitectura i sistemes

MATERIALITATS

El sistema constructiu que utilitzem pretén utilitzar la mateixa
materialitat present en les runes de la muntanya. La ceramica,
la fusta 1 sobretot la pedra sén els que componen aquestes
construccions.

La fusta s’usara per als forjats, en format de biga i de panell CLT,
la ceramica per als paviments 1 la pedra per a conformar els murs.

Les construccions de ’Estaci6 de Carrega, el Moli1 Can Palomeres
estan formades per murs de pedra 1 morter, emprant la pedra de
la mateixa muntanya, ja que és una zona geologica composta
per granits 1 pissarres. La construccié de Can Maquina és una
caseta composta per tancaments ceramics, la qual actualment es
troba en molt mal estat, construida a finals del s. XX. Aquesta
s’enderroca a causa de la seva poca relaci6 amb Ientorn, aixi com
les altres construccions tenen antecedents de ser utilitzades durant
Pactivitat minera o bé en ¢poques anteriors, aquesta no té cap
relaci6 amb la historia de la muntanya ni de Malgrat de Mar.

Tota pedra fa paret ¢s una dita popular valenciana que fa
referéncia al fet que tot pot ser d’utilitat. En el projecte reutilitzem
les runes tant per crear nous espais com per fer Gs de la seva
materialitat per als murs d’obra nova, a més usem la terra 1 roca
excavada en certs punts del projecte per a després reaprofitar-les
en la construccié. Es per aixd que hem trobat que aquest titol
encaixa perfectament amb el nostre métode d’actuacio.

NOU SISTEMA CONSTRUCTIU
Paviments:

Amb el material de ’enderroc, es construiran els paviments de les
noves construccions, triturant-lo 1 posteriorment barrejant-lo amb
una mescla de microciment.

Forjats:

Continuant amb la materialitat de les edificacions existents de la
muntanya de Can Palomeres, els forjats estaran compostos per
planxes de CLT de 6 cm sostingudes per bigues de fusta laminada.
Les avantatges d’utilitzar fusta en la construcci6 son les segtients;

¢ Producte d’origen natural, reciclable 1 renovable, el
procés productiu del qual amb relacié a altres productes
industrialitzats ofereix menys residus, requereix un baix
consum energetic 1 respecta la natura 1 el medi ambient.

*  Proporciona aillament térmic 1 actstic natural, reduint 1'as
d’energia en climatitzacié.

* Alta resistencia mecanica 1 flexibilitat, capag de resistir
carregues de compressio 1 traccio.

* El foc es propaga lentament en un producte de fusta solida,
ja que la capa de carb6 que es produeix protegeix la fusta,
alentint 'augment de la temperatura de les parts internes de
la fusta 1, per tant, la propagaci6 del foc. En el cas de la fusta
laminada la velocitat de carbonitzaci6 és inferior a 0,7 mm/
min.

Murs:

Utilitzaci6 de la terra 1 roca excavades per a la nova construccio,
utilitzant-les per a dur a terme els nous tancaments 1 la
rehabilitacié dels existents amb aquest metode constructiu que,
per la seva composici6 de pedra 1 morter té les segiients propietats
arquitectoniques:

*  Excel lent comportament térmic, gran inércia térmica.

* Aillament acustic.

*  Incombustbilitat davant d’un incendi.

*  Me¢tode molt economic 1 ecologic perque gracies a les
caracteristiques propies de I’arquitectura bioclimatica,
aprofita els recursos disponibles 1 optimitza al maxim les
condicions climatiques del seu entorn.

*  Impedeix les condensacions per la capacitat de transpiracio.

¢ Afavoreix el confort 1 la salubritat interior gracies a 'equilibri
entre humitat 1 temperatura que es produeix entre 'interior
1 exterior.

S’opta per no repicar I'acabat de morter resultant d’aquest sistema
constructiu ja que es pretén crear un contrast visual entre la
construcci6 existent 1 la nova, és a dir, s’utilitza la pedra pels seus

beneficis mecanics 1 no estetics.
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5. EL MUR Optem per utilitzar la pedra en les noves edificacions igual que

— s’ha utilitzat durant segles, gracies a les seves propietats 1 bene- 2 o
. (P ::... )
;j El mur existent de les construccions és d’uns 60 cm de gruix, ficis en la construccio: 2 §~
. =
~«  compost per pedra del lloc i morter. Per a executar els tancaments & S
oye (\
2 de les noves construccions s'utilitzara la terra i roques excavades ~ 1- Durabilitat S E
~ deEstacio de Carrega i el Moli La pedra natural és un producte molt resistent 1 durador, de Qs
= manera que es converteix en un material de construccié molt ¥
, , S
. x
< La masia de Can Palomeres actualment es troba en estat molt valu6és amb el temps. La seva aparenga es mant¢ al llarg dels S =3
Lo _ ! o . . . . SISy
&  ruinos; el primer volum construit al segle XVI practicament no ~ a1ys SENse deteriorament, estalviant aixi costos de manteni S 3
. . . , . . N T S
A conserva els murs interiors i la coberta és inexistent atés el seu ~ Mment. g =
. ., )
Z‘j enfonsament. El volum central construit en una segona intervencio, 3
.. . . - :
conserva algun forjat i fins i tot part de la coberta de teula arab en  2- Reutilitzable _ S
< ) Ty Es, precisament, la propietat anterior la que confereix a la HEERE N i
» estat també molt ruinoés. El tercer volum conserva totes les facanes, > P » 1a prop q — csgitnln e oA AL el ) X
o  enmal estat, i també manca de coberta. Tot el material caigut i pedra aquesta caracteristica i ¢l converteix en ¢l material de fsura (< ) [ dospreiment de revesiment i !
< enderrocat es troba als voltants de la runa, aixi com vegetacio i construcci6 sostenible per excel léncia ja que la seva vida util V' puntinfrior dela e [ engrunamens
, s .
i 5 N . . ., . . /' punt superior de la lesié creixement vegetal -
brossa acumulada al llarg dels anys, fent que s'accentui encaramés 10 ha d’acabar amb la de I'edifici, sin6 que es pot reciclar i ¥ e el s e
la seva degradacié. col locar en una altra de nova construcci6. e =N 3 a
¥ lesi inclinada al mur [~ | reparacions amb morter
. .. . 3 Inércia térmica > lesié que travessa el mur : podriment fusta 3
Els murs existents es tractaran per extreure el maxim de material : 5 g gaenls s
;o , ) . == —
degradat possible. Els nous forjats de la masia aniran recolzats a ~ Una de les caracteristiques més destacades d’aquest material R it :
reforcos dels murs existents, els quals seran un regruixat de 30 cm €5 que, a causa de la seva gran massa (kg/m3), té una clevada [ s i !
de mur ciclop i als murs de nova construccié inércia térmica, cosa que el converteix en un gran aillant que [ capi it e del mur)
proporcionara un important estalvi en calefaccid i refrigeracio, (L] Bheacions pac st delmur
elevant de manera important eficiéncia energetica de Iedifici.
4. Aillament acustic.
També degut a la seva gran massa, la pedra natural es conver-
teix en un bon aillant per esmorteir els sons exteriors. 1
5. Ignifuga i
La pedra natural és totalment ignifuga. A més d’oferir una L ;
. . . 1 - ;
102 total seguretat contra incendis a faganes exteriors, permet la ) o e : 103

seva utilitzacié en aplicacions per a fonts de calor de 'interior
de Pedifici.

6. Resistent
La pedra natural és un material molt utilitzat en la construccié = B i ) = e i u
també per les seves propictats mecaniques com la resisténcia a 5| §
compressio, tensio, flexio 1 impacte. i

Prenem la decisio de no deixar vist aquest element, sind usar-lo 3 3|5 =] |8 : B . ) g :

pels seus beneficis estructurals 1 no estetics, aixo permet dife- el A { S
renciar perfectament la construcci6 existent de la d’obra nova. S

Lo
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1

Repicar el morter i material facilment
desprendible. Amb una escarpa raspallar
Parrebossat en mal estat, creant juntes

continues.

5.
Ragpallat de juntes per treure I'excés de
material amb raspall de ferro.

MArgEtsaV 202272023

Tractament del mur existent

2.
Netejar la superficies amb un  raspall
gruixut per a treure la pols que ha resultat
del procés anterior.

Aplicacié de tractament consolidant a la
pedra amb pistola de povoritzacié.

Humitejar el mur per evitar que es generi
retraccid a I'aplicar el nou morter a les
juntes.

7.
Raspallat de juntes per treure Pexcés de
material amb raspall de ferro.

4.
Rejuntar de dalt a baix amb la barreja
homogenia d’aigua, morter de calg i morter
portland.

Aplicacié de tractament consolidant a la
pedra amb pistola de pulveritzacié.

1.

Definicié de la zona d’obertura, en

st de 260mm x 210mm.
Indicaci6 de la posicié de le bigues
que formaran el dintell, amb un
empotrament lateral de  minim
200mm.

4.

Col.locaci6 de cunyes de fusta sobre
la biga cada 50 o 60 cm, i reblert de
morter expansiu a Pespai que queda
entre la biga i el mur de la part
superior, amb la finalitat d'assegurar
el bon suport estructural del mur
sobre la biga.

7.

Un cop les dues bigues estan
amorterades i han entrat en carrega,
es pot iniciar la demolicié de la part
inferior del mur per a la creaci6 de la
nova obertura.

Obertures al mur existent

2:

Extraccié de les pedres i morter,
comengant pels laterals, de Iirea
determinada on es col.locara la biga.
S’aniran collocant peces de fusta/
pedres per apuntallar i suportar
el material del mur superior a la
obertura.

3.

Un cop endurit el morter expansiu
de la primera biga, s'executara la
segona obertura per la part interior
del mur. De la mateixa manera que
Pexterior, es comengara extreient el
‘material pels laterals.

8.

Reblert de morter del buit de la biga,
per la part interior i exterior del mur,
aixi com nivellament i tractament de
la obertura.

3.

Collocacié de la primera biga de
carrega fins la meitat de Pespessor del
mur. IPE-300.

6.

Collocacié de la segona biga de
carrega fins la meitat de Pespessor
del mur. IPE-300. Aixi com la
primera biga, el col.locaran cunyes i
morter expansiu per al seu correcte
recolzament sobre aquesta.

9.

Collocacié del premarc i marc
a Pobertura i reblert dels forats i
desperfectes entre aquest i el mur de
mamposteria.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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5.1. Métode constructiu

Els nous murs també es compondran per pedra i morter pero
utilitzant un metode constructiu diferent; el del mur ciclop. El
procés constructiu sera el segiient:

1. Terreny

El sol excavat tant de I’Estaci6 de carrega com del Moli, servira
posteriorment com a element constructiu de la nova estructura del
mur dels nous espais.

2. Classificacio.
Se seleccionaran les roques 1 pedres extretes d’aquest sol segons la
seva granulometria, per a després construir el mur ciclopi.

3. Execucio

El mur ciclopi és un mur de magoneria el qual es construeix amb
el mateix sistema que un mur de terra compactada pero amb
pedra 1 morter de calg. S’excava el terreny uns 80 cm per fer la
base del mur, posteriorment es muntaran els encofrats de fusta
per a poder comengar amb les tongades de pedra 1 morter. Les
tongades seran de diverses al¢ades 1 granulometries segons el mur
vagi creixent en alcada.

4. Acabat

Laspecte de I'acabat del mur sera diferent del mur existent perque
la pedra quedara coberta pel morter 1 altres components d’unié
del mur. Seran visibles les franges de les tongades, com si es tractés
d’un mur de tapia, , ja que s’empra el mateix meétode constructiu.

Dosificacié d’arids

+ 845 m

+7.30 m

Dosificacié 4

Morter de calg i arids del lloc;

sl el frznsind + 6.00m

n’ de tongades: 26-30

h tongada: 25cm

dimensio arid: 10mm

calg: 0 parts ; ciment; 10 parts; sorra Tparts; terra 5 parts
poraver 0,5-Imm: Op

poraver 2-4mm: Op

Dosificacio 3
Morter de calg i arids del lloc:

-+ 4.50m

n® de tongades: 21-25

h tongada: 25cm

dimensio arid: 10mm

calg: O parts ; ciment: 10 parts; sorra Tparts; terra 5 parts
poraver 0,5-lmm: 15p

poraver 2-4mm: 13p

Dosificacié 2
Morter de calg i 4rids del lloc:

-+ 3.00 m

+ 1.50m

n° de tongades: 11-20

h tongada: 20cm

dimensio arid: 15mm

calg: 6 parts ; ciment: 4 parts; sorra Tparts; terra 5 parts
poraver 0,5-1mm: 15p

poraver 2-4mm: 13p

Dosificacié 1

Morte:

0.00 m

Proposta amb reforg

aire aire
exterior interior

+20.00°G

+10.70°C

Iemperatura exterior | 2 - +680°C

60cm Sem  25em

U=0.226 W/m? K <= Ulim = 0.41 W/m* K

La Transmitancia Térmica del tancament és menor o igual que
Ia Transmitancia Térmica Limit que marca el CTE per a la zona
climatica D2, de manera que ¢l tancament COMPLEIX amb I'exi-
gencia.

| temperatura interior

r de calg i arids del lloc:

n” de tongades: 1-10

h tongada: 10cm

dimensio arid: 20mm

calg: 8 parts ; ciment: 2 parts; sorra 7parts; terra 5 parts
poraver 0.5-Imm: 15p

poraver 2-4mm: 13p

Pl‘l’)pOSI.ﬂ nou mur

aire
exterior

temperatura exterior

aire
interior

temperatura interior
+90.00°C

+10.70°C

+6.80°C

%em Sem  30cm

U =10.308 W/m? K <= Ulim = 0.41 W/m* K

La Transmitancia Térmica del tancament és menor o igual
que la Transmitancia Térmica Limit que marca el CTE per
a la zona climatica D2, de manera que el tancament COM-
PLEIX amb Pexigéncia.

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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Posta en practica de les dossificacions

Per tal de visualitzar la materialitat de manera realista, ens
hem endinsat a I'experimentaci6 amb els materials 1 el metode
constructiu dels nous murs.

En primer lloc, hem preparat el material necessari per poder
desenvolupar aquest procés: els quals sén sorra, calg, ciment, terra
1 pedres de la muntanya de Can Palomeres.

Un cop obtinguts tots els ingredients, abans de realitzar la mescla,
hem muntat 'encofrat que servira de motlle per a la barreja, amb
fustes llises, foam 1 cinta de pintor per subjectar I’encofrat.

Per dur a terme la mescla hem utilitzat un recipient prou gran
per poder crear una barreja tan homogénia com sigui possible.
Seguint les proporcions mencionades anteriorment procedim a
fer la mescla, afegint aigua perque aquesta es converteixi en una
pasta.

La primera dosificaci6 anira acompanyada de pedres de grandaria
més gran, ja que estariem simulant la part més baixa del mur.

La segona dosificacié estara composta per graves més petites que
les anteriors, perqué estem parlant del segon tram del mur.

Finalment, la tercera dosificacié estara composta per graves de
diametre molt petit, perque seria 'exemple de la part alta del mur,
el qual ja no ha de suportar tanta carrega com la part inferior i
també interessa que pesi menys. En el cas de la construcci6 del
nou mur, aquesta ultima dosificaci6 aniria acompanyada de boles
d’aire insuflat les quals permeten que el mur sigui més lleuger. En
aquest cas no hem pogut executar-ho amb aquestes.

Després d’haver fet 3 tongades per cada dosificacio, deixem
reposar durant el maxim de dies possible les mescles. Després
d’uns dies enretirem l’encofrat per tal que el material acabi
d’eixugar-se millor.

MArgEtsalV 2022/2023

Dosstficacté 1: 1a tongada

Ingredients

Dosstficactd 2: 2a tongada

Dosstficacid 3: 3a tongada

3 dossificacions encofrades

Paula Gala | Lawra Thomson | TFM
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5.1. Detalls constructius

La complexitat i reptes del projecte es veuen a l’hora de
desenvolupar les trobades dels murs existents amb els reforcos, els
nous murs, la seva fonamentacié i els nous forjats. A I’hora de
pensar en els sistemes constructius, hem tingut en compte sempre
el seu funcionament tant estructural com térmic, permeable 1 de
procés executiu.

©3/C6 C7/C8 €9 COCIH

MArgEtsaV 202272023
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FONAMENTACIO

Cl. Capa de formigdé de neteja i anivellacid; e:100mm. Formigé HL-
150/B/20.

C2. Sabata correguda de formigé armat HRA-35/B/20lla, amb maxim per-
centatge d’arids reciclats del 20% i acer UNE-EN 10080 B500 S, amb quantia
aproximada.

C3. Terra compactada

C4. Subbase de grava de canto rodat @16-32 mm; e:150mm.

C5. Capa separadora geotextil de feltre de polietile d:150g/m?

C6. Lamina impermeable EPDM; e:1,8mm; d:3,5kg/m?

C7. Capa separadora geotextil

C8. Malla de fibra de vidre © 4mm

C9. Solera amb mescla de calg hidraulica NHL-5, argil.la i sorres d’arids reci-
clats i ciment portland amb filles calcari CEM II/B-L 32 5N. e: 15cm

C10. Barrera de proteccié al gas radé sobre solera de graves. Lamina de po-
lietile tipus RADIANSA.

C11. Barreja de calg, amb pols de mad i arids reciclats triturats en
proporcions volumetriques 1:2:1

C12. Terra flotant de fusta de pi

MUR

MI1. Mur existent de pedra natural e:60cm. Acabat variable segons zones.
Reparacié de rejuntat amb morter.

M2. Barreja de pedres, arids del lloc, morter de calg i ciment (safegeixen
particules de vidre reciclat insuflat). Realitzat in-situ amb encofrat de fusta.
M3. Aillament termic panells rigids de fibres de fusta, tipus Gutex, e:60mm.
M4. Ancoratges estructurals d’acer galvanitzat entre mur existent de pedra 1
mur d’obra nova @16mm

Mb5. Veladura d’aigua amb calg. Consolidacié mur existent per millorar la

durabilitat.

ESTRUCTURA

P1. Neopre. Element de transicié pedra-fusta

P2. Ventilacié cap biga 15mm

P3. Biga de fusta de pi laminada 60x280mm

P4. Yorjat de fusta de pi contralaminada tipus EGOIN CLT, e: 60mm

P5. Tarima de fusta encadellada 15mm

P6. Perfils UPN metal.lics de subjeccié dels esglaons 150x50x3.5mm amb an-

clatges mecanics al mur i una capa intumescent de proteccié al foc R90.

P7. Esgla6 de fusta de pi 60x280x800mm

DRENATGE

D1. Terra compactada

D2. Replé de graves drenants de canto rodat @8-16 mm
D3. Subbase de grava de canto rodat @16-32 mm

D4. Tub drenant de polietile d’alta densitat @160mm

D5. Lamina geotextil de poliester sense adherir per a protegir tub de drenatge.

Tipus DANOFELT; d:120g/m?

FUSTERIES

F1. Banda de neopre per a possibles assentaments del forjat, e:2cm
F2. Premarc de fusta laminada de pi

F3. Segellat amb silicona de la casa SIKA

F4. Marc perimetral fixe, dimensions segons especejament fusteries
F5. Marc inferior batent

F6. Doble vidre de baixa capacitat emissiva 6/16/4

F7. Marc superior batent

F8. Embellidor de fusta laminada de larix, e:3cm

COBERTA VEGETAL NO TRASITABLE

El. Capa separadora geotextil antipunxonament

E2. Formig6 de pendents 2%, e= 10 cm

E3. Capa separadora geotextil antipunxonament

E4. Aillament térmic panells rigids fibra de fusta e: 60mm. Tipus sistema GU-
TEX Thermoflat.

E5. Lamina impermeable sintetica EPDM

E6. Lamina de polietile rigid amb gobelets, retencié de ’aigua, tipus ZinCo
E7. Filtre geotextil protector

E8. Capa de sorra de e=3 cm

E9. Terra vegetal e=10 cm

E10. Vegetaci6 local de coberta extensiva

E11. Remat ceramic amb goter6 (5% pendent)

E12. Rajola ceramica

E13. Canal6 horitzontal metal lic 2%, @110mm

E14. Graves de canto rodat ©@16-32 mm
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5.2. Termodinamica

L'edifici esta dissenyat amb Pobjectiu que el seu funcionament
termic sigui el maxim passiu possible, per aixi evitar col locar
sistemes actius. Gracies a la gran inércia térmica dels sistemes
constructius escollits, a 1as de I'edifici, a les dimensions d’aquests
espais 1 a la baixa ocupacié que tindran aquests diariament, no
s'introdueix un sistema de ventilacio 1 climatitzacié mecanica.

A Tallotjament temporal s’'incorpora una estufa de biomassa,
connectada a 'electricitat, perque sera 'espai utilitzat durant més
hores 1 el que requereix més confort térmic a ’hivern.

Atesos els tancaments tan gruixuts, edifici es comportara com una
cova, mantenint sempre la temperatura interior més confortable
que les exteriors, tant a ’hivern com a lestiu.

El comportament térmic de la construccid a estiu sera el segiient:

1. Dia

Els murs de pedra i la coberta vegetal son sistemes de tancaments
amb una gran inércia termica, de manera que acumulen la calor
alla on incideix la radiacié i dificulten I'entrada d’aquesta a
I'interior durant els dies calorosos. L'interior es manté fresc per
la ventilaci6 creuada; es capta la brisa de la facana nord aixi com
la dels patis laterals, la qual tindra una temperatura inferior que
la de la fagana sud, ja que estara la major part del dia en ombra,
garantint aixi una circulacioé i renovacié de I’aire interior.

2. Nit

La baixada de temperatures a la nit aconsegueix que aquesta
calor acumulada durant el dia se cedeixi a 'ambient exterior.
Tanmateix, durant la nit es mantindra I'interior fresc gracies a
la ventilaci6 creuada 1 I'efecte “cova” que proporciona el sistema
constructiu escollit.

Sensaci6 térmica

29-30°

Y,

Sensacié térmica
28-29°

Sensaci6 térmica

21°

0

0

0.

2

YE!

F——

28-20"

2
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Sensacié térmica

15-16°
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Sensaci6 térmica

5-6°
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Sensacié térmica

5-6°

El comportament téermic de la construccié6 a Ihivern sera el
seguent:

1. Dia

A Thivern, la inercia térmica del mur dificulta en gran mesura
Ientrada del fred exterior, aixi com evita la pérdua de calor de
I'interior. S’opta per un sistema de calefaccié amb una estufa de
biomassa, la qual tindra els conductes integrats en el banc continu
de la sala d’estar/menjador 1 s’expulsara I'aire calent per unes
reixetes. El conducte que arriba a la part nord de 'allotjament
estara integrat a l'interior del mur ciclopi, 1 tindra un sistema
d’extracci6 per coberta.

2. Nit

A la nit, aquesta la calor acumulada a la cara interior del mur
1 el forjat es pot cedir de nou a I'interior, 1 igual que durant el
dia, el gruix del mur continuara dificultant I'entrada de fred cap

a Pinterior.
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5.3. Instal.lacions Pluviometria

H INTENSITAT PLUVIOMETRICA SUPERFICIES PONDERADES I DIAMETRES CANALONS I BAIXANTS = e — o S @
~ u de nord & idoni per al pas d’instal lacions. A e il X oL 53
mur cec de nord és idoni per al pas d’instal lacions. Aquestes - [ SRS
m . . . ISOHETA 60 Superficic ponderada 62m'x 1,1 - 68,2m* Superficic ponderada 37mix 1,1 - 40,7 m* ‘ kn\. ~
< circulen sota el nou paviment flotant que rodeja el mur per la INTPLUVIOETRICA 150w D del oo 10 Dt dl s 110 S
Diametre del baixant <118m* P63mm  Diimetre del baixant <65m - @ 50 mm
A« part posterior, de manera que la distribucié a I'interior és més P cotecor | 36 P ctecor2 28 | | S E
. . . Q N
< ordenada, ja que les instal lacions punxaran per aquest mur cap ‘ . § &
— — - =
B~ a 'interior. SANEJAMENT ‘ In g 3
S S
| S
. . . ] ]
Aquest sistema permet que les zones humides, que requereixen O o s il SU S
. . ., P . o, | N
menys il luminacié es situin a la fagana nord, deixant aixi els O A bl i p ‘ \ g =
espais més lluminosos a les faganes sud, est1 oest. 3
§
b S

Xarxa d’aigiies grises i negres

TOTA PEDRA

DIAMETRES MINIMS DELS SIFONS1  DIAMETRES DELS RAMALS COLLECTORS ENTRE APARELLS DIAMETRE DELS COL-LECTORS e
DERIVACIO INDIVIDUAL (mm) SANITARIS I BAIXANTS HORTIZONTALS
Dipisi acussulacib () Vemctmmeny
Planta is piblic Coliector UD  Pendent @ mm) CoMector  Pendent  © (mm) — D o Findopreia —_—
Tipus daparell NEGREs  WC1  Ral Gnodon) 5 2% X Cnl 2% 1o e j—LMm == = —— : —— L cgommn M
WC2  Rn?2 (inodor) 10 % Cn2 2% 110 | o b = =— . | j E 1 - | |
Dut WC1  Rgl (avabo) 4 % f ‘ I I‘T‘ f
i — i i
Inodor WECI  Rg2 (duxa) 9 r i S 5 | ) it 630 | |
Aigiters cuina Grises  CUINA Rg3 laigiiera) 12 % . i
Rentadora CUINA Rgd (rentavaixelles) 6 2% | ' = = L H]
. = Pk L
Rentavaixelles WC2  Rgs (lavabo) 2 2% 40 Cst o 75 <
SAFAREIGRg 7 (rentadora) 6 2 50 —

* els coblectos son sotermats

DIMENSIONAMENT EQUIP TRACTAMENT AIGUES GRISES

|
Reg jardi 26 litres/ m2 / dia (3 litres / m2/dia) x 100 m3= 300 litres: ‘
|

Demanda aigua tractada 1845 litres / persona /dia (30 litres / persona /dia) x 8 persones= 240 litres
Produccié aigua gris 50100 litres / persona/ dia (75 litres / persona /dia) x 8 persones= 600 lies | = L
Il 5§ [}
I
EVACUACIO Pl ml
g (I |
e — e r
(-] Bonera d'aigies residuals 1 oo
Arqueta regisrable daigiics residuals

Suministre d’aigua

122 123

1
DADES GEOGRAFIQUES IR
Hem suposat uniformement 1 habitatge pera § persones. Suposem que cada persona = BARCEIONG 5% 33
consumeix 241 al dia {alberg), ens surt un consum toral de 19201 per dia, a una ER g 3
temperanira de 60°. Lartid dedlonl: a ° E = ‘ Disribucit soterrada
Zona Climitica : ur ¥ (. 1 1
Els percentatges d'uilitzacié al llarg de Tany previstos son:
GEN FEB  MAR ABR MAL  JUN  JUL AGO  SET  OCT NOV  DEC
% dlocupacié: i 50 0 100 f0 M0 40 50 30 50 50 50
Licopac Puleres.
CALCUL ENERGETIC
CEN FEB MAR ABR MAL JUN JuL ACO SET ocr NovV DEC
Dias per mes: 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Consum dagua [LAdal: % 9% % 192 192 192 192 2 9% 9 % 9%
T, mitja aigua red [*C): 8 9 1 13 1" 15 16 15 14 13 11 &
Increment Ta. |°Cl: 52 51 49 47 46 45 £ 45 46 47 49 52
Demands mensual [m/mes: 297 988 99 576 595 76 595 595 a8 297 a8 297
Total demanda energética anual: 58,07 KWh
: , : i
SUMINISTRE D'AIGUA 2 5
E 4
al de pas de limmobl en arqueta ekl é 3
pomba
hkdatge
Vilvul automitica reductora de pressio
- 9 & : Filte
> Calderin de pressio de membrana
Caldera mixta estanca.
Electricitat i il.luminaci6
= |
= = 1 L
P |
T e L L
‘ o [ [E=5]
. . s | ) oL | ‘ acr2
Esquema tipus del funcionament del cireuit electric s
A I s
% €l ILLUMINACIO L] e
. clLze ®
Q | 14 i
e - C2 PRESES GEN. = L LA 1
A [ 3 | | "
e & 7 o Lo 3 VIRO L FORN [ é . | o1 | etz |
ich A TERRA D YY) sty g e g & O 0 e
BEE OB OEEL SR 2 5ea o mvovan i B [ e
I dBA. Cf CALENTADORACLS C d beo0en | . |
o €5 BANY 1CUINA ‘7
s s e o | €1125 CIL2%
o | : i o
) | —— Mo
=B
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Combinacions

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m? [KN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- P 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Yy sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20M
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles 1™ |Cubiertas con inclinacion inferior a 20° Rihi 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™’ 0,4% 1
servacion ® G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
L direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 |27]130 31 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 2,0 25 27 29 30 31 33 35
m Zona |:ura| accidentada o llana con a~|gunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 3.1

como éarboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 18 14 406 48 21 22 24 28
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusiéon de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

en altura

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 =500
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succidn, ¢ -0,3 -0,4 0,4 -0,5 -0,6 -0,7

MArgEtsalV 2022/2023

ELU-1 ELS Fletxa freqiient (comfort)
FPes prop 1.35 Pes propt 1.00
Carregues permanents 1.35 Carregues permanents 1.00
Sobrecarrega d’is 0.70
ELU- ELS Fletxa quasi permanent (apariencia
Pes propr 1.35 Pes propt 1.00
Carregues permanents 1.35 Carregues permanents 1.00
Sobrecarrega d’iis 1.50 Sobrecarrega d’iis 0.60

ELS Fletxa Caracteristica (integritat)

ELS En cas d’incenci (resisténcia al foc)

Pes propi 1.00 Pes propi
Carregues permanents 1.00 Carregues permanents
Sobrecarrega d’is 1.00 Sobrecarrega d’is

Comprovaci6 del forjat més desfavorable

¢ Estat limit Gltim (ELU-2):

Q=135 +(0.65 KN/m? + 4.40 kN/m?) + 1.5 - (1.00 kN/m? + 0.40 kN/m?= 8.92 kN/m?

Esforgos per 1 m d’ample de forjat:

QL) (8.92KkN/m’ 1 m- (561 m))

M&="%"= 3 = 35.08 kNm
L 8.92 kN/m?1 m-5.61l m
V= <Q2 S 5 ) = 9501 kN

25.01 kN

1.00
1.00
0.50

HH’HM

T A

Mmax = 35.08 kN/m’

e Comprovaci6 resistencia a moment flector:

El moment resistent de la secci6 és:

Im

_ 1000 mm - 20 mm - 30 mm + 280 mm - ( 140mm - (.6m > -200mm

Im
1000 mm - 20 mm + 280 mm - ( 140mm 'W)

b b
1= (Fp b 2?)

1=23870 042 361 mm*

= 160.2 mm

Sl

-25.01 kN
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I 870 042 36 lmm*

= = — 3
W= o8 4837 768 mm

La tensi6 de calcul degut al moment flector és:

M, 35080 000 Nmm )

0.m,y,d_ \/\]y - 4837 768 3 mm3 — 725 N/mm
La resistencia de calcul pel moment flector és:
f 24 N/mm?

fo™ b . = 0T g5 = 134 N/mm?

Es comprova que:
o,<f  — 7.25N/mm’<13.44 N/ mm* — COMPLEIX

*  Comprovacié resisténcia a tallant:

Area eficag de la seccid

I m

A=1000 mm 20 mm+280 mm (140 mm-
0.6 m
La tensi6 de calcul degut al tallant és:
1.5 « 1.5 200N 0.44 N/mm?®
t=15———"=15—F-55;—>5 =0. mm
d A, 85 333 mm?
La resistencia de calcul pel tallant és:
£ 2.7 N/mm?
— [ L S, R — 2
f=k . Y. 0.7 195 1.51 N/mm

Es comprova que:

v, <f{, — 044 N/mm’<151 N/ mm*> — COMPLEIX

d vd

MArgEtsalV 2022/2023

Tabla E.3 Madera laminada encolada homogénea. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resis-

) =85 333 mm’

tente
Propiedades Clase Resistente
GL24h GL28h GL32h GL36h
Resistencia (caracteristica), en NNmm?
- Flexion fmg.k 24 28 32 36
- Traccion paralela fro.gk 16,5 19,5 22,5 26
- Traccion perpendicular fi90,9k 04 0,45 0,5 0,6
- Compresion paralela feogk 24 26,5 29 31
- Compresion perpendicular fe.90,gk 2,7 3,0 3,3 3,6
- Cortante frgk 2,7 3,2 3,8 4,3
Rigidez, en kN/mm?
- Mddulo de elasticidad
paralelo medio Eo,gmedio 11,6 12,6 13,7 14,7
- Mddulo de elasticidad
paralelo 5°-percentil Eogk 9.4 10,2 1.1 11,9
- Mddulo de elasticidad
perpendicular medio Es0gmedo 0,39 0,42 0,46 0,49
- Mddulo transversal medio Gg, medio 0,72 0,78 0,85 0,91
Densidad, en kg/m®
Densidad caracteristica Pgk 380 410 430 450
Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, ym.
Situaciones persistentes y transitorias:
- Madera maciza 1,30

- Madera laminada encolada

=]

- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1,0
Tabla 2.4 Valores del factor Kpoq.
Clase de Clase de duracion de la carga
Material Norma
servicio | Permanente Larga Media Corta Instantanea
Madera maciza 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera laminada encolada 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
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¢ ELS resisténcia al foc:

Q =1.00 -(0.65 kN/m?* + 4.40 kN/m? + 0.20 kN/m? + 0.40 kN/m? = 5.13 kN/m?

Esforcos per 1 m d’ample de forjat:

(Q-12) 5.13kN/m’1m-(5.61 m)’

M = 8 3 =20.18 kNm
Ve (Q~2L): 5.13kN/m2'21m'5.61m 430N
14.39 kN
SO e TR
Mmax = 20.18 kN/m’ - 14.39 kN

CTE: R 60: La seccid ha de suportar 60 minuls exposada al foc, per tant reduirem la seccid eficag:

=B, -t b =140 mm - 2-42 mm = 56 mm

(char,n)

=0,7 -60 =42 mm h =280 mm - 42 mm = 238 mm

(charn)

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado "

de sétano edificio
15m  <28m  >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R90  R120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120@

) La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

® R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de célculo, B,, de maderas sin proteccion

Bn

(mm/min)
Coniferas y haya
Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/’m3
Madera maciza con densidad caracteristica = 290 kg/m® 0,80
Frondosas
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kg}’m3 m 0,70
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica = 450 kg/m’ 0,55
Madera microlaminada
Con una densidad caracteristica > 480 kg/m3 0,70

' Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m®, se interpolara linealmente

MArgEtsalV 2022/2023

b) que la resistencia de calculo y los parametros de calculo de la rigidez se consideran constantes
durante el incendio, tomando como tales los valores caracteristicos multiplicados por el siguiente

factor ki :

para: madera maciza ki=1,25
madera laminada encolada
tableros derivados de la madera ki=1,15
madera microlaminada (LVL) ki= 1,10

uniones con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera  kqi= 1,15
uniones con placas de acero externas ki= 1,05

c) que el factor de modificacion Kmoa €n situacion de incendio se tomara igual a la unidad.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo Y1 Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segiin DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de tréfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas transitables (Categoria F) M

e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5
Temperatura 0,6 0,5
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

() En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

e Comprovaci6 resisténcia a moment flector:

El moment resistent de la seccio reduida és:

b-h? 56 mm - (238 mm)? Im

= = . = 3
W= T 6 06m ool 129mm
La tensi6 de calcul degut al moment flector és:
M, 20 180 000 Nmm ,
g™ W 881 129 mm® =20.18 N/mm

v

La resisténcia de calcul en cas d’incendi del moment flector és:

md mod. fi ’

Es comprova que:

24 N/mm?

= 0.7 1.15 ~%=27.60N/mm2

0, S, = 20.18 N/mm’ < 27.60 N/mm® — COMPLEIX
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»  Comprovacio resisténcia a tallant:

Area eficag de la seccid

I m
A =56mm-238mm- ——~~—— =22 213 mm?
of 0.6 m
La tensio de calcul degut al tallant és:
A 14 390 N
T, = 1.5 A4 = 1.5‘m20.97N/mm2

La resisténcia de calcul en cas d’incendi del tallant és:

f 2.70 N/mm?
f =k k —2— =07 115

md mod Y 1

=3.11 N/mm?

Es comprova que:

t, <f, — 097 N/mm?<3.11 N/ mm? — COMPLEIX

Deformaci6 del forjat més desfavorable

5 q- 5 5.05 N/mm - (5 610 mm)*
S pprcr— ~ = ( = 6.45 mm
(PP+CP) 384 E-1 384 11 600 N/mm?- 870 042 361 mm*
5 q1* 5 1.00 N/mm - (8 900 mm)*
S = : = ‘ = 1.28 mm
SU- 384 E-1 384 11 600 N/mm?- 870 042 36 lmm*
5 ql 5 0.40 N/mm - (8 900 mm)"

5 = _ _ . =051
NoT 384 BT 384 11600 N/mm?- 870 042 361 mm" mm

e ELS Fletxa Caracteristica (integritat 1./300 = 18.70

Ko S ppeep (140, Ky ) - 8, +(1H, K, )-8y, = 7.45 mm < 18.70 mm

def (PP+CP) Neu

¢ ELS Fletxa quasi permanent (apariencia) 1./300 =18.70

(I+k, ) 8(PP+CP)+<1+¢2 Ky ) By Py (14, k) Oxen” b, = 12.12 mm < 18.70 mm

e ELS Fletxa freqiient (comfort) 1./350 = 16.03

8,8, < L/350 = 1.79 mm < 16.03 mm

MArgEtsalV 2022/2023

Tabla7.1 Valores de kdef para madera y productos derivados de la madera

Material Tipo de producto 1 Clase dezservicio %
Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00
Tablero contrachapado UNE-EN
636:2012+A1:2015
Parte 1 0,80 - -
Parte 2 0,80 1,00 -
Parte 3 0,80 1,00 2,50
Tablero de virutas orientadas (OSB) UNE-EN 300:2007
0sB/2 225 - -
OSB/3, OSB/4 1,50 225 -
Tablero de particulas UNE-EN 312:2010
Parte 4 2,25 - -
Parte 5 2,25 3,00 -
Parte 6 15 - -
Parte 7 1,50 2,25 -
Tablero de fibras duro UNE-EN 622-
2:2004
HB.LA 225 - -
HB.HLS 225 3,00 -
Tablero de fibras semiduro UNE-EN 622-
3:2005
MBH.LA 3,00 - -
MBH.HLS 3,00 4,00 -
Tablero de fibras de densidad media (DM) UNE-EN 622-
5:2010
MDF.LA 225 - -
MDF.HLS 228 3,00 -
] UNE-EN 622-
Tablero de fibras blando 42010 3,00 4,00 -
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Yo Y1 Y2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segiin DB-SE-AE)
e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
e  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria E)
e Cubiertas transitables (Categoria F) M
e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

4]

En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
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Comprovaci6 del mur ciclopi més desfavorable

H
) e Estat limit 4ltim (ELU):
&~
< —
S N .= -296.54 kN
< M_ = 5.93 kNm
[ ed
<
& - Comprovaci6 a compressio amb guerxament:
A
E L’excentricitat minima a considerar és:
: Med
o . N 20 mm
€ = max ed
F

0.05 ‘e = 15mm

Lesveltesa de la secci6 és:

1,=P /1 -¢=1-6700 mm-0.644 =4 312 mm

/ S / 11.13m
G= = = 0.644

4-] 4-6.70 m

134 Trexcentricitat addicional degut a Iesveltesa és:

15 15

32 035 N/mm?

Area eficag de la seccid
A =2-(150 mm - 20 mm - 31.04 mm) - 1000 mm

La tensi6 tenint en compte només 'area eficag és:

296 540 N
o= 98 963 mm? =3.00 N/mm?
_ £ _ 25N/mm® _ )
f = v = 150 =16.67 N/mm

Es comprova que:

O'(Cd)< 0.85- i?cd> =14.17 N/mm? — COMPLEIX

MArgEtsalV 2022/2023

(300 mm + 20 mm) - 14.39*= 31.04 mm

=98 963 mm?

7. NORMATIVA

7.1. Protecci6 contra incendis

Com ja hem vist en el calcul estructural de la seccié de la biga
de fusta laminada en cas d’exposici6 al foc, considerarem
Iequipament com a allojament, ja que parcialment consta
d’aquest s, per tant, considerant que el temps de resistencia al foc
sera de 60 min segons el C'TE.

L’avantatge de la fusta en la construcci6 és la seva resistencia al foc;
en sobredimensionar els elements constructius, la capa que estara
exposada al foc no sera estructural 1 funcionara com a superficie
protectora de la secci6 eficag de I’element estructural.

L’edifici també consta d’una distribuci6 adient per a la proteccid
contra incendis, ja que tots ells disposen d’una sortida directa a
Pexterior, aixi com d’altres obertures, 1 la distancia entre el punt
més llunya de linterior a la sortida no supera mai els 25 m.
D’aquesta manera I’evacuacié en cas d’incendi sera sempre prou
rapida.

[man)

140
120

100

Aenarn 4 d

kodo > - /

o> 1 /

1 Superficie inicial del elemento
2 Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccion eficaz

Figura E.1. Definicion de la seccién residual y eficaz.
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Figura C.4. Isotermas para cuartos de seccién de 600 x 300 mm expuestos por ambas caras
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7.2. Accessibilitat

Totes les edificacions seran accessibles en la planta baixa
d’aquestes, en el cas de Can Palomeres es modificara lleument

el terreny per a crear un accés de vianants amb un pendent del
2-4%, des del cami.

Ledifici de la masia constara d’'un bany accessible al punt
d’informacié, el qual sera d’as public.

Lallotjament temporal no és necessari que sigui accessible en la
seva planta superior, corresponent als dormitori, ja que les feines
requerides als treballadors que hi pernocten no séon compatibles
amb problemes de movilitat; seran quiroperolegs o espeolegs que
hauran de fer visites de camp a 'interior de les mines, on hi faran
expedicions, presa de mostres 1 visites guiades.
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Allmannajuvet Zinc Mine Museum,
Sauda, Noruega - 2016
/ Peter Zumthor
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Ecole de plain air,
Suresnes, Franca - 1935
/ Eugeéne Beaudouin 1 Marcel Lods

Upper Lawn Pavillion,
Wiltshire, Anglaterra - 1959
/ Alison 1 Peter Smithson
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Pavell6 del bany Tossols Basil,
Olot, Catalunya - 1995
/ RCR
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Casa 1413,
Ullastret, Girona - 2016
/ H Arquitectes
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Restauracio del paratge de Tudela-Culip,
Parc Natural del Cap de Creus - 2010
/ EMF M. Franch

Jardi del Tercer Paisatge,

Coberta de antiga base de submarins
deSaint-Nazaire, Franga - 2010

/ Gilles Clément

Passeig dels tres turons,
Barcelona - 2019
/ Carles Enrich Studio + DataAE + Ciclica
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