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Reproduccion y propagacion
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Figura 15. Flores (A)y fruto(B) de papa correspondiente a una baya
de tipo bilocular, en que se aprecia una gran cantidad de semillas.
Fuente: www.redpapa org, documento en Biblioteca INIA Remehue,
apunte preparado por Sitec IX
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La reproduccion en plantas

Sexual

ke
v

Angiospermas Gimnospermas

Desarrollo de estructuras florales
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Asexual

Vegetativa

Potencialidad fundamental de las
plantas

Teoria celular (1948)

Totipotencia celular

APOMIXIS
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Sistemas de propagacion vegetativa

Mediante partes vegetativas

Concepto base: Se usa una porcién de
la planta madre (esqueje o explante) y
se induce el desarrollo de raices y
crecimiento hasta lograr una copia

Por Rizomas (platano, banano)

Por estacas (yuca y caia de azucar)

Por bulbos (cebolla)

Por tubérculos (papa)

Por estolones (fresa, pastos)

Por hojas (violetas, begonias)

Concepto base: Combinacién de dos caracteristicas. Una
yema de mejor comportamiento agrondmico y se
posa/adhiere sobre un patron que brinda ventajas
(rusticidad, resistencia a patdgenos de suelo, raiz pivotante)
comparativas en el suelo.

Una vez fusionado las dos partes (copa y patrdn), se induce
el desarrollo de la parte productiva sobre un patrén con un
buen desarrollo radical y se clona la copa

Aguacate, cacao, guayaba, mango, arandano, rosa, citricos,
borojo, uva caimarona,

Concepto base: Se usa una porcién de la
planta madre (explante) y se induce su
desarrollo bajo condiciones controladas:
Asépticas, nutricionales, y ambientales.

Permite realizarlo en cualquier especie,
con cualquier tejido

Permite y facilita la limpieza de
contaminantes internos (virus y
fitoplasmas)

Conservacion en espacio reducido

Permite el intercambio internacional
(cumple con la reglamentacion
cuarentenarias)

Permite realizar a gran escala
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Mediante injertacion Mediante técnica in vitro
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éplagas y enfermedades?

émezcla de variedades?

émateriales no adaptados?

émateriales poco rendidores o agotados?
Bajo acceso a nuevos materiales (baja tasa
propagacion)
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Calidad de semilla

* Fisica
e Genética
e Sanitaria
* Fisioldgica

. Cglidad de material de siembra
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Figure 1: Cassava program research and service areas
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Areas tematicas para implementar un CSS (SSY) eficiente

Suplir el material de
siembra &
Biotecnologia

Genética &
Mejoramiento &
Biotecnologia

Entrenamiento &
Fortalecer capacidades
locales
& Seguimiento-Monitoreo

Agroindustria &

Valor agregado MIP & Agronomia

Escobar et al, 2016
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¢ Porqué un SSY?
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Agricultores
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Producto = raices

Rendimiento ??

Material de siembra (Q&Q) / Practicas
agricolas/ Suelos / Clima/ Agua/
Fertilizacion / Control sanitario /etc.

Clones Locales Lineas mejoradas
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¢Porqué, Para qué y Para Quién un SSY?

Para tener la capacidad de soportar programas de liberacion y dar acceso a
material de siembra de clones locales o mejorados con calidad (genética y
fitosanitaria) a los usuarios del sistema de yuca (asociaciones de productores,
industriales, PPP, NARs, ONGs, Universidades, entre otros)

e Facilita el acceso a material de siembra libre de enfermedades

 Asegura la calidad del material de siembra (QC)

 Permite escalar el proceso (acceso)

 Aceleray reduce los tiempos de liberacion

e Facilita procesos de renovacion, refrescamiento y recambio de clones
en el proceso (nuevos proyectos)
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Algunas aplicaciones de la biotecnologia a la agricultura tropical

A corto plazo
ePropagacion rapida y constante
eAplicacion Comercial - Promocion
*Repoblacion, Reposicidn, Recuperacion

*Produccion de metabolitos secundarios y bio-conversion

eDiagndstico
eGenético (pureza)
eSanitario (Limpieza)

eFitomejoramiento
eApoyo a Cruzas distantes
eDobles haploides
eMapeo de genes
*Rescate de embriones

A mediano y largo plazo
eConservacion a corto y largo plazo
e|Intercambio de germoplasma
eIncremento de la variabilidad genética (Transgénesis, Edicidon genética)

eEstudios basicos en fisiologia, genética, bioquimica, etc

Alianza
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Ventajas de la micropropagacion

* Reproduccion clonal (copias idénticas)

* Altas tasas de propagacion/ciclo
* Ventaja econdmica sobre otros sistemas

e Calidad genética y sanitaria del material generado

e Efecto nulo de factores ambientales sobre el desarrollo in vitro

Desventajas de |la micropropagacion
e Posibilidad de ocurrencia de materiales fuera de tipo (variantes somaclonales)

* Inversion (infraestructura) SS
* Mano de obra especializada
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Laboratorio de Genética Molecular y Cultivo de Tejidos (LGMCT)
Implementacion de Simplificacién de Integracion de una
EN Fuuu E D EL S ISTE MA técnicas de propagacion protocolos para plataforma de alto
relevantes y a diferente disminuir costos rendimiento y
escala. adaptando equipos y pruebas en
- A nivel de industrias procesos. distintos cultivos.

- A nivel de asociacion de

DE LA ALIANZA

' e - Escalamiento: - »
Metodglogias Endurecimiento qU uarios

invi t ro . _ ) macroperagaclén ; Ina 'efs

1 Cultivo in vitro convencional 2 Biorreactores 1 Fase de endurecimiento 2 Sistema de tUneles y rebrotes 1 Asociaciones de agricultores 2 Empresas e industria
3 Semilla sintética 4 Laboratorios rurales 3 Enraizamiento de estacas maduras e inmaduras 2 ONGs 4 Programas nacionales 5 Proyectos escolares
5 Iniciativas escolares 4 Pellets
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Esquemas de propagacion in-vitro implementados en CIAT (ABC)

Sistema convencional

Sistemas masivos

TP: 1:6-23

Roca 1984

A nivel de finca A nivel de la escuela

Escobar et al 2004
Escobar et al 2006 Escobar et al 2010 )
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Los sistemas participativos y el sistema de semillas

Establecer metas (necesidades del usuario)

Socializar con la comunidad Generar alternativas

Probar las alternativas Seleccionar las alternativas

Weltzein et al, 2000.
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Socializacion con la comunidad de procesos de biotecnologia rural a bajo costo

Consejo Comunitario de Pilamo

Esquema 1: Produccion de material de siembra por y en la comunidad
Esquema 2: Uso de material de siembra por la asociacion de campesinos
Esquema 3: Iniciativas de escalamiento rural a partir de material proveniente de 1" ciclo
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Reqguerimientos en el proceso in vitro
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Cultivos de propagacién clonal

* Hacer copias idénticas de un organismo (clonar)
e Reproducir su potencial
* Se debe iniciar de la “mejor” seleccion

Sanitaria «<— Calidad ' Valor

| R ——

Libre de enfermedad Para mantener la
y agentes internos caracteristica $



Pasos basicos en la micro-propagacion
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Explante

Asepsia *

Micropropagacion
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Figura 1. Métodos principales de micropropagacion
(E. George and Sherrintong, 1984).
Tomado de "Plant Propagation by Tissue Culture".



La Asepsia: Método o procedimiento para evitar que los gérmenes

infecten una cosa o un lugar.
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Medio de cultivo

AGUA

Sustancias organicas
Azucares
AA
Vitaminas
/~  Auxinas
Citoquininas
Reg. Crecimiento< Giberelinas
Ac. Abcisico
Etileno

Solucidn basal
Macros: N, P, K, Ca, Mg, S
Fe, Zn, B,

Micro Mn, Cu, Co,
Ni, Al, Mo, |

Sustancias de composicidn indefinida

Extracto de levadura
Agua de coco
Extracto de plantas
Caseina hidrolizada
Peptona o Triptona

Gelificante
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Cupdro 2.2, Composicidodscastro medios bisicos (M B) prre el cultivo i vitro de eejidos.

_— - - . —_— .

Compoesaies Contenidos en cads medio (mg/ 1itro)®
MS B3 b |11 Wh

NH N, I &R —_ - —_
A I 5 ra]l ] e kL] B
E Hy Py 1 —_ A —
Cally 1Hy0 440 1.0 [ —
Mg, TH; O im Fi | 185 Tar
(NH S0y —_ 134 453 —_
iy )l 5 06 —_ .- — 2RE
NaH, PO, H,0 — 150 — 19
KCl - - - &5
Na, S0, — — — 200
El .81 0.5 (k.51 0,75
H, B, .20 3,00 160 .50
MnS0, H,0 - 1080 - -
MnS0, 4H;0 230 - 4.40 .65
2550, TH,0 .60 2,00 1.5 21.67
May Mo, IH,O 0.23 . 023 - -
H;yMo0, - — — 001
CuSChy, SHyD 025 (L —_ 0.
Fef50,), — — — 2.50
FaS0,. TH 7.8 IT.ED 2785 —
Ha;EDTA IT.H 317 ar.4 —
Coll;6H,0 0,025 Q028 — —
Glicina Pl ] - ALl .04
Tiemine-HCl Gl 1000 (L] (LY 7]
PFiridoxina-H{Cl 50 L. 0.5 R ]
Arido edootinico 0.4 1.0 i0.50 .50
Mo nnimenminiod i HiW] - L]
Sacarosa 30,000 20,000 50,000 2000
pH 87 i3 54 53

i M5 = Muorashige et o, 1962; B = Gemborg et al., 1968; N6 = Cho et al., 1973,
Wh = White, 1943, Con modificaciones de Yeoman ¢t al., 1977 y Singh =t al,, 1941,
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Los Reguladores de crecimiento: Compuestos organicos que en pequenas
cantidades estimulan, promueven, inhiben o modifican de algin modo un
proceso fisiologico de la planta.

Tipos de reguladores de crecimiento

. |

* Auxinas |

l . . - : L o 7

e Citoquininas ‘! Propagacion
. |

$ |

Giberelinas

L e e e — = — _

. i -
Etileno . Conservacion

e Acido abscisico

e Otros (poliaminas, acido jasmodnico, brasinoides,
florigen, juvenona.
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Interaccidon auxina - citoquinina

Auxina

{Alto}

{Bajo}

Citoquinina
{Bajo}
Formacion de raices
Iniciacion de callo en monocot.
Inicio de embriogénesis —

Formacion de raices adventicias en callo————>

Inicio de callo en dicot.

Proliferacion de yemas axilares @~—>

o 7 o o %
Formacion adventicia de brotes
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Aplicaciones del cultivo in vitro
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Limpieza o saneamiento
de germoplasma
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Estructura del meristemo apical

— Para proceso de limpieza

v

0.1-0.5 mm
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0.1-0.3mm 5

Para procesos de propagacion
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Proceso de limpieza de contaminantes internos
(virus + phytoplasma + bacterias + hongos)

Cultivo de meristemos +

Termoterapia
30-52°C 64 °C

Crioterapia
N.L

Quimioterapia
Rivavirin 10mg/L

Electroterapia
10-30volt/5-30min
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La técnica del

El uso de un medio de cultivo

El uso de tejido creciendo in vitro
Un area dénde se crece

Unas condiciones donde crecer

Asepsia

repique o0 micro propagacion in vitro
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Cut the stem
ina segments //Ix Propagacion: crecer, picar, sembrar

'Bun mliddle h.p-r:-e-'

Peiiale

Llevar a vivero para
endurecimiento
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De puede conservar todo lo que se
posible, independiente de su
calidad sanitaria (lo que importa
es la diversidad y el
evento/genotipo/fenotipo)

Solo se distribuye lo que esta
evaluado y verificado libre de
patogenos cuarentenarios

Se distribuye como libre de
enfermedad

Se acompaia el material
despachado con certificados

INTRODUCTION

DISTRIBUTION

- i =

CHARACTERIZATION

PATHOGEN
ERRADICATION

[ =

INDEXATION OF
CLONES

CONSERVATION

Alliance




Conectar con la BD yuca

|||||||||||||




Propagacion clonal + Sanidad

|

—— Diferencial Calidad

Distribucion y/o venta de material
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Proceso de propagacion in vitro
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Repique o micro propagacion de batata
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