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Pierwotne cechy rzezby terenu, powierzchniowej budowy geologicznej
i stosunkow wodnych obszaru Zespolu Staromiejskiego w Toruniu
i jego bliskich przedmies$¢ na podstawie analizy geoprzestrzennej'

Primary features of the relief, surface geology, and water relations
of the Old Town of Torun and its close suburbs
on the based geospatial analysis

Zarys tresci. W artykule przedstawiono probe rekonstrukeji pierwotnych, tj. sprzed lokacji
miasta w XIII wieku, cech rzezby tereny, powierzchniowej budowy geologicznej i sto-
sunkéw wodnych obszaru Zespotu Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przedmies¢
na podstawie geoinformacji geologicznej i historycznej zintegrowanej, analizowanej
i wizualizowanej na platformie GIS (Systemy Informacji Geograficznej). Zastosowana
procedura, mimo wielu uproszczen i ograniczen, stanowi pierwsza probe ich ilosciowego
odtworzenia. Jej wyniki moga stanowi¢ przestanke do weryfikacji hipotez dotyczacych
uwarunkowan zatozenia i rozwoju przestrzennego Torunia.

Stowa kluczowe: Torun; Zesp6t Staromiejski; przedmies$cia Torunia; rekonstrukcja
przyrodnicza; geoinformacja geologiczna; geoiformacja historyczna; GIS.

Wstep
W dotychczasowych pracach dotyczacych srodowiska przyrodniczego To-

runia opisy pierwotnych cech i zmian rzezby terenu, powierzchniowej budowy
geologicznej i stosunkow wodnych od czasu lokacji miasta w XIII wieku, maja

' Prace zrealizowano w ramach grantu Ministerstwa Nauki i Szkolnictw Wyzszego
nr N N108223140, pt. ,,Rozw0j przestrzenny Torunia do poczatku XIX wieku (z uwzglednieniem
srodowiska naturalnego i osadnictwa przedlokacyjnego)”.
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charakter niemal wylacznie jakoSciowy. W pracach tych zmiany $rodowiska
przyrodniczego rozpatrywane sa przede wszystkim w aspekcie antropopresji, jako
gldwnego czynnika krajobrazotworczego. Jedynie cz¢$¢ z nich zawiera wskazniki
ilosciowe, na przyktad wielkosci wspotczesnych powierzchni antropogenicznych
form terenowych (m.in. Podgorski 2005, s. 375). Dotychczasowy, jakosciowy
charakter opisow pierwotnych cech i zmian wyzej wymienionych komponentow
srodowiska przyrodniczego obszaru miasta wynikatl miedzy innymi z braku
lub ograniczen narz¢dzi do analizy geoprzestrzennej duzych zbioréw danych.
Bariery te zniosly intensywnie rozwijane od kilkunastu lat Systemy Informacji
Geograficznej (GIS), a wiec systemy komputerowe stuzace do pozyskiwania,
gromadzenia, przetwarzania, analizowania, transferowania oraz wizualizacji
danych geograficznych. Ich rozw6j byl migdzy innymi wynikiem gwaltownego
postepu informatyki i metod zarzadzania bazami danych (zbiorami informacji).

Dane geograficzne o charakterze geoprzestrzennym lub opisowym, analizo-
wane na platformie GIS, maja bardzo rozny charakter. Specyficznymi cechami
odznaczaja si¢ dane geologiczne (geoinformacja geologiczna), bowiem dotycza zja-
wisk wystepujacych pod powierzchnig ziemi, maja odniesienia do tréjwymiarowe;j
przestrzeni i czasu (stratygrafia) (Michalak 2005, s. 138). Analiza i wizualizacja
danych historycznych i archeologicznych (geoinformacja historyczna) stanowi
wspotczesnie istotng metode pracy historykdw i archeologow z danymi geoprze-
strzennymi i mapa, stwarzajac nowe mozliwosci w badaniach nauk historycznych
(Knowles 2002, s. xi).

Cel i zakres opracowania

Zasadniczym celem przeprowadzonych badan byta proba odtworzenia pier-
wotnych, tj. sprzed lokacji miasta w XIII wieku, cech jakosciowych i iloS§ciowych
srodowiska przyrodniczego obszaru Zespotu Staromiejskiego w Toruniu i jego
bliskich przedmie$¢ na podstawie geoinformacji geologicznej i historycznej,
zintegrowanej, analizowanej i wizualizowanej na platformie GIS. Celami szcze-
gélowymi bylo odtworzenie pierwotnych cech: rzezby, litologii powierzchniowej
oraz stosunkow wodnych badanego obszaru. Przeksztalcenia pierwotnych cech
krajobrazu analizowano przede wszystkim jako efekt proceséw antropogenicznych.
Rekonstrukeji dokonano na podstawie danych topograficznych, geologicznych, ar-
cheologicznych i historycznych, przetransformowanych do postaci umozliwiajace;j
wspolng analize na platformie GIS. W rekonstrukcji przyjeto trzy etapy stosowane
w badaniach paleogeograficznych (m.in. Bartkowski 1964, s. 64):

— analize wspoélczesnych cech rzezby, powierzchniowej budowy geologicznej
i stosunkow wodnych badanego terenu jako wyniku zmian, jakim podlegaty one
od czasu lokacji miasta w XIII wieku;
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— okreslenie charakteru, przebiegu i wielko$ci tych zmian;

— ustalenie puntu wyjsciowego tych zmian i wnioskowanie o pierwotnych,
jako$ciowych i ilosciowych cechach wymienionych komponentow $rodowiska
przyrodniczego.

Obszar badan

Zespot Staromiejski w Toruniu, ktdrego zachodnia cze$¢ obejmuje Stare Miasto,
wschodnia Nowe Miasto — oba lokowane w XIII wieku — oraz jego bliskie przed-
miescia, potozony jest w Kotlinie Torunskiej, na prawym brzegu Wisty (ryc. 1)
(Kondracki 1998, s. 130—132). Wyznaczony obszar badan ogranicza kwadrat
0 boku 3 km, w obrgbie ktérego znajduje si¢ Zespot Staromiejski o powierzchni
0,49 km?, otaczajace go od zachodu, potnocy i wschodu czgséci przedmiesé, wody
Wisly oraz fragment lewego brzegu rzeki z tzw. Kepa Bazarowa, stanowiaca
niegdy$ wazny element przeprawy (brodu, mostu) przez rzeke. Z wytaczeniem
wod Wisty wspotczesna powierzchnia analizowanego terenu wynosi 7,67 km?,

Materiaty zrédfowe i metody badan

Glowny cel badan realizowany byl w kilku odrgbnych zadaniach, odpo-
wiadajacych jego celom szczegdtowym. Opracowano rastrowy, cyfrowy model
wysokosciowy (CMW) wspoélczesnej rzezby analizowanego terenu w uktadzie
wspotrzednych 2000. Wykonano go na podstawie 213 865 punktéw wysokoscio-
wych, tj. punktéw pomiaréw geodezyjnych, pozyskanych z urzedow panstwowych
1 punktow z modelu fotogrametrycznego (CODGiK). Model ten stanowi doktadny,
ciggly obraz wspolczesnego uksztaltowania analizowanej powierzchni (Molewski,
Juskiewicz 2014, s. 117).

Zebrano 1 zarchiwizowano w cyfrowej bazie danych informacje o powierzch-
niowej budowie geologicznej. Zrodtem danych geologicznych byty gtéwnie
wiercenia geologiczno-inzynierskie (80,9%), w mniejszym stopniu wiercenia
hydrogeologiczne (9,4%) oraz wykopy archeologiczne (9,7%). Profile wiercen
uzyskano z urzedow i instytucji panstwowych, zas dane z badan archeologicznych
z bazy stanowisk, opracowanej w Instytucie Archeologii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu. Zarchiwizowano 1076 wiercen i 104 wykopy archeologiczne,
koncentrujgce si¢ na obszarze Zespotu Staromiejskiego (ryc. 2). Z opisow profili
wiercen pozyskano informacje o litologii (w tym migzszo$ci gruntow nasypowych)
i stratygrafii podtoza geologicznego oraz glgbokosci wystepowania pierwszego
poziomu wéd podziemnych. Z wykopow archeologicznych uzyskano dane
o litologii i gtebokosci zalegania calca (powierzchni naturalnej nie zawierajacej
materiatu kulturowego), a tym samym o tacznej migzszosci warstw kulturowych
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Potozenie obszaru badan na tle Torunia. Linia czerwona — granica obszaru
badan, linia czarna — granica Zespohu Staromiejskiego w Toruniu. Objasnienia
skrotow: SM — Stare Miasto, NM — Nowe Miasto, Z — ruiny zamku krzyzackiego,
KB — K¢pa Bazarowa (rys. W. Juskiewicz)

Location of the study area on the background Torun area. The red line — border
of research area, the black line — boundary of the Old Town of Torun. Abbrevia-
tions: SM — Old Town, NM — New Town, Z — Teutonic castle ruins, KB — Bazar
Holm (drawn by W. Juskiewicz)
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Ryc. 2. Mapa rozmieszczenia wiercen geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych
oraz wykopdow archeologicznych: 1 — wiercenia, 2 — wykopy, 3 — wody, 4 — osie
ulic, 5 — linia kolejowa, 6 — granica Zespotu Staromiejskiego w Toruniu (Molew-
ski, Juskiewicz 2014, zmodyfikowana)
Fig. 2. Distribution of geological-engineering and hydrogeological drillings as well

archaeological excavations: 1 — drillings, 2 — excavations, 3 — waters, 4 — streets’
axes, 5 —railway line, 6 — boundary of the Old Town of Torun (Molewski,
Juskiewicz 2014, modified)
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i nowozytnych gruntow nasypowych (w dalszej czesci artykutu okreslanych
lacznie jako nasyp powierzchniowy albo nasyp). Istotnym ograniczeniem pro-
wadzonych analiz bylo nierownomierne rozmieszczenie wiercen oraz zly stan
zachowania i czytelno$¢ czgsci materiatlow archiwalnych.

Dokonano kwerendy istniejagcych historycznych planoéw i map Torunia.
Szczegodlnie przydatne okazaty si¢ zrodta kartograficzne z przetomu XVIIIi XIX
wieku, przedstawiajace jeszcze obraz miasta feudalnego, nie zmienionego od
$redniowiecza (ryc. 3). W oparciu o wspofczesny plan geodezyjny miasta dokonano
georeferencji i kalibracji wybranych plandéw i map historycznych. Podstawowym
kryterium ich doboru byty: kartometrycznos$¢, skala, czytelno$¢ rysunku i istnienie
odwzorowania rzezby. Najstarszym, w przyblizeniu kartometrycznym planem
miasta, przydatnym dla prowadzonych analiz byl r¢kopismienny dokument
z 1793 roku — tzw. plan Douglasa w skali okoto 1:6 000 (ryc. 3: A) (APT, inw.
283, T. 471). W analizie wykorzystano réwniez migdzy innymi: rekopismienny
pruski plan fortyfikacji Torunia z 1837 roku w skali okoto 1:12 250 (ryc. 3: B)
(GStA PK E 70 539), powstaty prawdopodobnie wedtug zatozen realizacji map
arkuszowych w skali 1:25 000, tzw. Urmesstischblétt (Jankowska 1993, s. 39) oraz
szereg materialow kartograficznych z XIX i 1. potowy XX wieku. Mozliwos¢
wykorzystania takze XX-wiecznych materiatoéw kartograficznych w rekonstruk-
cji, na przyktad rzezby terenu przedmies¢ Zespotu Staromiejskiego w Toruniu,
wynika ze specyfiki rozwoju przestrzennego miasta (Kwiatkowska 1969, s. 191).
W twierdzy, jaka byl Torun w zaborze pruskim, inwestycje na przedmiesciach
byty bardzo ograniczone i powstawaty gtownie wzdtuz drog wylotowych z miasta
(Gasiorowscy 1963, s. 85), a znaczne tereny bliskich przedmies$¢ zachowaty swoj
prawie naturalny charakter do potowy XX wieku.

Zastosowana procedura badawcza, majgca na celu rekonstrukcje pierwotnej
rzezby analizowanego terenu, obejmowala nastepujace etapy (Molewski, Juskie-
wicz 2014, s. 119):

1. Analize historycznych planéw i map Torunia oraz zrodet tekstowych pod
katem informacji o pierwotnej rzezbie terenu i jej przeksztatceniach.

2. Inwentaryzacje i oznaczenie na rastrowym, cyfrowym modelu wyso-
kosciowym wspodtczesnego uksztattowania terenu form rzezby lub ich czesci,
ktore zostaty przeksztatcone, uleglty niwelacji lub zostaty przykryte nasypami
powierzchniowymi.

3. Oszacowanie migzszo$ci nasypow powierzchniowych na badanym terenie
w oparciu o analiz¢ geostatystyczng danych geologicznych i archeologicznych.

4. Wygenerowanie rastrowego, cyfrowego modelu wysokosciowego badanego
terenu po zdjeciu nasypow powierzchniowych w oparciu o algebre rastrowa.

5. Rekonstrukcje pierwotnego uksztaltowania analizowanego terenu poprzez
modyfikacje punktow wysokosciowych modelu na podstawie planow i map histo-
rycznych, tj. dodanie wspodlczes$nie nieistniejacych, zniwelowanych naturalnych
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form rzezby lub ich czgsci i eliminacje¢ odwzorowanych na modelu form antropo-
genicznych. Na podstawie najstarszych materialow kartograficznych i widokow
miasta (Toruz i miasta ziemi che/mizskiej 1998, s. 51) przyblizone uzupehienie
rekonstrukcji formami niemajacymi odwzorowania morfometrycznego rysun-
kiem poziomicowym lub punktami wysoko$ciowymi.

W rekonstrukeji litologii osadow powierzchniowych obszaru Zespotu Staro-
miejskiego i jego bliskich przedmies$¢ przyjeto nastepujace etapy:

1. Rozpoznanie na podstawie zebranego materialu dokumentacyjnego wspot-
czesnej powierzchniowej budowy geologicznej analizowanego obszaru.

2. Usunigcie z opisu glebokosciowego w profilach wiercen geologicznych
1 wykopdw archeologicznych warstwy nasypow.

3. Okreslenie typu litologicznego skaty wystepujacego na okreslonej, tej samej
gtebokosci.

4. Wykonanie map, w postaci kartodiagramow kotowych, typu litologicznego
skat wystepujacych na glebokosciach: 0,1 m, 1,0m i 2,0m oraz kartodiagramu
sumarycznego.

5. Oznaczenie na mapie typu litologicznego calca stwierdzonego w wykopach
archeologicznych.

6. Wykonanie mapy pierwotnych, reprezentatywnych lub dominujacych typoéw
litologicznych skat na analizowanym terenie do glgbokosci 2,0m.

W rekonstrukeji pierwotnych cech stosunkow wodnych badanego obszaru
przyjeto nastepujace etapy:

1. Analiz¢ historycznych planéw i map Torunia oraz zrodet tekstowych pod
katem informacji o zmianach stosunkéw wodnych obszaru badan.

2. Wykonanie mapy wspotczesnej sieci hydrograficznej oraz gtebokosci
wystepowania pierwszego poziomu wod podziemnych badanego terenu.

3. Na podstawie modeli rastrowych: pierwotnego, zrekonstruowanego
uksztattowania analizowanego terenu i wysokos$ci bezwzglednej wystepowania
pierwszego poziomu wod podziemnych, wygenerowanie, w oparciu o algebre
rastrowa, cyfrowego modelu glgbokosci ich wystepowania.

4. Przeniesienie z najstarszych, mozliwych do wykorzystania ze wzgledu
na cechy kartometryczne, planow historycznych zasiegu wod Wisty i przebiegu
ciekow.

5. Oznaczenie zasiggu wod Wisty w czasie powodzi, odpowiadajacemu maksy-
malnym historycznym stanom rzeki w XVI wieku w odniesieniu do pierwotnego,
zrekonstruowanego uksztaltowania badanego obszaru.

Przyjeta w rekonstrukcjach procedura badawcza obcigzona jest wieloma
ograniczeniami:

1. Brakiem informacji geologicznej i hydrogeologicznej o cze¢séci analizo-
wanego terenu, w tym migzszos$ci nasypoéw powierzchniowych i glebokosci
wystepowania pierwszego poziomu wod podziemnych.
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2. Niemoznos$ciag okreslenia relacji pierwotnego uksztattowania terenu do
powierzchni kopalnej odstaniajacej si¢ po zdjeciu nasypow.

3. Niewystarczajaca iloScig i szczegdtowoscig informacji dotyczacych
pierwotnego uksztattowania terenu, pochodzacych ze zrodel, w tym planow
i map historycznych. W przypadku najstarszych materiatow kartograficznych
z zastosowania metody kreskowej dla odzwierciedlenia rzezby i braku mozliwos$ci
okreslenia wysokosci terenu.

4. Niemoznoscig okreslenia pierwotnej powierzchniowej sieci hydrograficznej
1 wysokos$ci pierwszego poziomu wod gruntowych. W pierwszym przypadku
wynika to z braku materiatow kartograficznych i zapisu geologicznego, w drugim
z niemoznosci okreslenia ilosciowych relacji wspdlczesnej glebokosci wystepowa-
nia pierwszego poziomu wod podziemnych do tego wystepujacego w XIII wieku.
Ponadto pozyskane dane dotyczace tej glebokosci nie sa synchroniczne, bowiem
pochodza z okresu od konca XIX wieku po czasy wspotczesne.

Przeksztafcenia rzezby terenu

Wspolczesna rzezba terenu badan, przeksztalcona antropogenicznie, byta
kilkakrotnie opisywana w ramach opracowan dotyczacych wigkszych obszarow
(m.in. Galon 1961, s. 18-54; Niewiarowski, Tomczak 1969; Tomczak A. 1999,
s. 27-35; Niewiarowski, Weckwerth 2006) lub jego czesci, tj. Kepy Bazarowe;j
(Tomczak A. 1971, s. 54-72). Teren ten obejmuje niewielkie fragmenty dwoch
teras pradolinnych i dwoch rzecznych oraz rowniny zalewowej Wisty (ryc. 4).
Powierzchnig teras, rozdzielonych ztagodzonymi krawedziami, urozmaicaja
nieliczne, zachowane wzniesienia wydmowe, a rowning zalewowsa — starorzecza.
W rzezbie teras dominuja rownie niwelacyjne, powstale w wyniku wyréwnania
terenu lub tworzenia nasypow powierzchniowych. Charakterystycznymi formami
rzezby antropogenicznej sa pozostatosci fortyfikacji miasta.

Publikacje zawierajace ogolne dane dotyczace antropogenicznych przeksztal-
cen rzezby analizowanego terenu cechuje szerszy zakres tematyczny lub obszarowy
(Niewiarowski, Tomczak 1969, s. 76—84; Fedorowicz 1993, Podgoérski 1996; 2005;
Tomczak A. 1999, s. 31-35; Niewiarowski, Weckwerth 2006, s. 88—93). Zawarte
w nich opisy zmian maja charakter gtéwnie jako$ciowy. Jedynie pdinocno-
-wschodnia cze$¢ badanego terenu, tj. potudniowa cze$¢ dzielnicy Mokre, jest
szczegbtowo analizowana, miedzy innymi pod wzglegdem zmian ilo§ciowych
(Molewski 2011, s. 193-200).

Najstarsze przeksztatcenia antropogeniczne rzezby opisywanego terenu
powstaty prawdopodobnie w miejscu wzniesionego w XIII-XIV wieku zamku
krzyzackiego, potozonego nad brzegiem Wisty, migdzy Starym a Nowym Mia-
stem (ryc. 1). Miejsce to bylo zasiedlane juz od konca epoki bragzu (Chudziakowa,
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Ryc. 4. Mapa geomorfologiczna obszaru Zespotu Staromiejskiego w Toruniu i jego
bliskich przedmies¢ (Molewski, Juskiewicz 2014, zmodyfikowana)

Fig. 4. Geomorphological map of the Old Town of Torun and its close suburbs: 1 — ice-
marginal valley terrace, 2 — river terrace, 3 — floodplain, 4 — oxbow, 5 — dune,
6 — erosion-denudational valley, 7 — slope, 8 — escarpment of a terrace; convex
and concave anthropogenic forms evident in the scale and resolution of the
digital elevation model: 9 — railway trench/undercut, 10 — road trench/undercut,
11 — road embankment, 12 — construction trench, 13 — construction embank-
ment, 14 — levelling plane, 15 — flood embankment, 16 — crosscut watercourse,
17 — artificial reservoir, 18 — moat or its remains, 19 — bastion or its remains,
20 — fort, 21 — fortress object, 22 — earth embankment, 23 — disused excavation
pit, 24 — waters, 25 — streets’ axes, 26 — railway line, 27 — boundary of the Old
Town of Torun (Molewski, Juskiewicz 2014, modified)

Kola 1974, s. 8). Gtownie w wyniku procesow antropogenicznych ztagodzone
zostaty krawedzie teras i prawdopodobnie zanikty niewielkie obnizenia dolinne
rozcinajace ich zbocza. Zniwelowane lub przeksztalcone zostaty wydmy, wyste-
pujace przede wszystkim w potnocnej i zachodniej czgsci bliskich przedmiesé
Zespotu Staromiejskiego. Istotne zmiany zaszly na rowninie zalewowej Wisty.
We wspolczesnej rzezbie przewazaja wyroznione przez Rajmunda Galona
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tzw. ,,bezposrednie formy antropogeniczne”, bedace skutkiem wytacznie dzia-
falnosci cztowieka (Galon 1979, s. 382-385). Uchwycenie wyrdznionych przez
tego autora ,,pos$rednich form antropogenicznych”, bedacych efektem naturalnych
procesow morfogenetycznych wywotanych antropopresja, jest ograniczone.
W ogdlnej charakterystyce zmian antropogenicznych rzezby analizowanego terenu
oparto si¢ na klasyfikacji jej antropogenicznych form i terminologii zastosowanej
przez Zbigniewa Podgorskiego (1996, s. 30-34).

Pod wzglgdem powierzchni dominujagcymi antropogenicznymi formami
rzezby sa powstate w wyniku osadnictwa rownie niwelacyjne terenéw zabudowy
mieszkaniowej i obiektow uzytecznosci publicznej. Powstaty one w wyniku
niwelacji lub tworzenia nasypdéw powierzchniowych. Na mapie geomorfologicznej
zaznaczono jedynie przyktady takich réwni, wyraznie wyodr¢bniajacych si¢ na
modelu wysokos$ciowym (ryc. 2, 6: A), tj. stadion i cmentarz w poétnocno-zachod-
niej czesci analizowanego terenu.

Istotnymi elementami rzezby antropogenicznej sa formy zwigzane z komu-
nikacjg. Na badanym obszarze przebiega sie¢ ulic i linia kolejowa wraz z czg$cig
infrastruktury stacji kolejowej Torun Glowny, potozonej na lewym brzegu Wisty.
Najwigksze zaggszczenie ulic wystepuje na terenie Zespotu Staromiejskiego.
Elementami rzezby antropogenicznej zwiazanej z komunikacja obok rowni
niwelacyjnych sg formy liniowe: nasypy/wkopy drogowe i kolejowe, podcigcia
drog i rowy odwodnieniowe zwiazane z siecig drozna. Ze wzgledu na niewielka
wysoko$¢ i szeroko$¢ tych form wigkszo$¢ z nich nie zostala odwzorowana na
CMW. Najbardziej czytelny jest tu gleboki wykop linii kolejowej pokonujacej
znaczng roznice wysokosci migdzy terasami we wschodniej czesci analizowanego
terenu (ryc. 4).

Jak juz wspomniano, charakterystycznymi formami rzezby antropogeniczne;j
Torunia sa pozostatosci fortyfikacji. Naleza do nich §lady fos istniejacych juz
w koncu XIII wieku, a zasypanych w 2. potowie XIX wieku, pozostatosci bu-
dowanych od poczatku XVII wieku i wielokrotnie modyfikowanych bastionow
ziemnych oraz wkomponowane w naturalne formy rzezby, tj. zbocza teras i wydm,
przykryte nasypami ziemnymi pruskie fortyfikacje (Niewiarowski, Tomczak 1969,
s. 82; Tomczak E. 1975, s. 215; Fedorowicz 1993, s. 27; Tomczak A. 1999, s. 46;
Podgorski, Chechtowska 2011, s. 609).

Za czgsciowo ,,posrednie formy antropogeniczne” rzezby mozna uznac
zmiany w granicach i uksztaltowaniu rowniny zalewowej Wisty. Zachodzity
one w sposob naturalny niemal do 2. potowy XIX wieku, kiedy przystapiono do
regulacji Wisty na odcinku torunskim. W rezultacie szeroko$¢ rzeki na wysokosci
Zespotu Staromiejskiego zmniejszyla si¢ o potowe w porownaniu z koncem XVIII
wieku (ryc. 4, 7). Nadbudowana K¢pa Bazarowa zostala niemalze przytaczona
do brzegu koryta Wisty (wspotczesnie oddziela je od brzegu tzw. Mala Wisetka
o szeroko$ci 20-25m). Przypuszcza sig, ze do poczatku XIX wieku Wista byta
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stosunkowo stabilna, a zasieg jej koryta nie roznit si¢ w istotny sposob od tego
ze schytku wczesnego $redniowiecza (Tomczak A. 1971, s. 51).

Sposrod elementow rzezby zwigzanych z bezposrednig dziatalnoscig czto-
wieka, istotnych dla rekonstrukcji, nalezy wymieni¢ waty przeciwpowodziowe
pochodzace z przetomu XIX i XX wieku (Fedorowicz 1993, s. 45); ich fragment
potozony jest w skrajnie potudniowej czg$¢ analizowanego terenu. W koncu XIX
wieku powstal na zachdd od Zespotu Staromiejskiego, na nadbudowanej rowninie
zalewowej z wykorzystaniem starorzeczy, tzw. Port Zimowy (Tomczak A. 1971,
s. 53). Znajduje si¢ on poza obszarem rekonstruowanej powierzchni, co wynika
ze wspomnianego, znacznie wiekszego, zasiggu koryta rzeki do poczatku XIX
wieku. Wsrdd innych elementéw rzezby zwigzanych z siecig hydrograficzng
nalezy wymieni¢ przekop Strugi Torunskiej. Mimo, Ze znany jest generalny
przebieg naturalnych ciekow, odtworzenie uformowanych przez nie form dolinnych
jest — ze wzgledu na przeksztatcenia antropogeniczne — praktycznie niemozliwe.
Struga oraz naturalne cieki w obrgbie Zespotu Staromiejskiego i jego bliskich
przedmies¢ byly wykorzystywane gospodarczo (np. przez mtyny wodne) lub do
napelniania fos. Jednym z zachowanych i czytelnych na CMW elementow rzezby,
zwigzanych z gospodarczym wykorzystaniem Strugi Torunskiej jest wielokrotnie
przebudowywany staw mtynski, tzw. kaszownik, potozony na p6étnocny wschod
od Zespoty Staromiejskiego. Pierwotna misa stawu byta prawdopodobnie jednym
z wyrobisk znajdujacej si¢ tu jeszcze w XVIII wieku cegielni, okreslanej jako
franciszkanska (Gasiorowscy 1963, s. 45; Tomczak A. 1999, s. 45).

Tereny dawnych wyrobisk eksploatacyjnych itow, piaskéw i zwirdw, obecnie
najczesciej zasypane i zagospodarowane, znajdowaty si¢ niegdy$ zaré6wno na
wschdd, jak ina zachod od Zespotu Staromiejskiego (Fedorowicz 1993, s. 33).
Pozostato$cig takiego wyrobiska jest cofnicta krawedz i obnizenie terasy rzecznej
na potnoc od wspomnianego Portu Zimowego (ryc. 4) (Tomczak A. 1999, s. 34).

Proba rekonstrukcji pierwotnego uksztaZtowania analizowanego terenu

Jak juz wspomniano, jednym z etapéw rekonstrukcji pierwotnego uksztatto-
wania obszaru Zespotu Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przedmies¢ byto
oszacowanie migzszosci nasypow powierzchniowych w oparciu o analize geosta-
tystyczna danych geologicznych i archeologicznych (Molewski, Juskiewicz 2014,
s. 121). Jej wynik i uzyskany obraz rozprzestrzenienia nasypow jest przyblizony,
ze wzgledu miedzy innymi na brak informacji geologicznej. Nasypy powierzch-
niowe o najwickszej miazszosci pokrywaja sie glownie z terenami X VIII- i XIX-

-wiecznych fortyfikacji miasta, tj. bastionow ziemnych oraz fos, za§ na wschod
od granic Zespotu Staromiejskiego z miejscami zasypanych dawnych wyrobisk
eksploatacyjnych (ryc. 5). Nasypy te maja migzszo$¢ od 3 do 6 m, maksymalnie,
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Ryc. 5. Numeryczny model migzszosci nasypow: 1 —wody, 2 — osie ulic, 3 — linia ko-
lejowa, 4 — granica Zespotu Staromiejskiego w Toruniu (Molewski, Juskiewicz
2014, zmodyfikowany)

Fig. 5. Numerical model of the thickness of the embankments: 1 — waters, 2 — streets’ axes,
3 —railway line, 4 — boundary of the Old Town of Torun (Molewski, Juskiewicz
2014, modified)

punktowo do ponad 10m. Na obszarze Zespotu Staromiejskiego oraz przedmiesé
przylegajacych bezposrednio do dawnych fortyfikacji migzszos¢ nasypow wynosi
od 1 do 3m. Na terenach polozonych w dalszym otoczeniu $redniowiecznego
miasta jedynie lokalnie przekracza ona 1 m. Obszary, gdzie nasypy praktycznie nie
wystepuja lub ich migzszos¢ jest niewielka to Kepa Bazarowa oraz cze$¢ bliskich
przedmies¢ ze znacznym udziatem terendéw zieleni miejskiej.

W oparciu o algebre rastrowa uzyskano rastrowy, cyfrowy model wyso-
kosciowy powierzchni opisywanego terenu po zdjeciu nasypow. Z przyjetej
procedury wynika, ze pierwotna powierzchnia przed utworzeniem nasypow nie
byta niwelowana przez wyréwnywanie i naruszanie gruntu, co jest niewatpliwym
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uproszczeniem. Stwierdzenie, czy kopalna powierzchnia byta poczatkowo

niwelowana (Scigta) i w jakim stopniu, nie jest mozliwe na podstawie wiercen
lub niewielkich powierzchniowo wykopow (Molewski, Juskiewicz 2014, s. 121).

Wysokosci cyfrowego modelu powierzchni po zdjeciu nasypoéw istotnie

zmodyfikowano. Usunigto formy antropogeniczne i dodano, na podstawie analizy
planéw i map historycznych, formy zniwelowane lub przeksztalcone. Uzyskany
obraz rézni si¢ od wspdlczesnej morfologii obszaru Zespotu Staromiejskiego

ijego bliskich przedmies¢, cho¢ jego zasadnicze rysy pozostaty niezmienione

(ryc. 6: A, 6: B). Na obraz ten wplywa istotnie znacznie wigkszy od wspotcze-
snego zasieg Wisty. Jak juz wspomniano, przypuszcza sie¢, ze od czaséw lokacji
miasta do poczatku XIX wieku byt on stabilny. Na cytowanej rycinie (ryc. 6: B)
zaczerpnieto go ze wspomnianego rekopismiennego planu miasta Douglasa z 1793

roku. O ile za wiarygodny mozemy uznac¢ zasigg koryta, o tyle hipotetyczne jest
polozenie i rozmiary Kepy Bazarowej oraz istnienie juz wéwczas na wschod od
niej tzw. Kepy Zielonej. Wyraznie obnizona zostata powierzchnia terasy rzecznej

w granicach Zespotu Staromiejskiego oraz terenéw przyleglych do niego od
potnocy. W efekcie bardziej wyrazna stata si¢ krawedz terasy pradolinnej na
potnoc i wschdd od Zespotu Staromiejskiego (ryc. 6: B). Na potudniowy wschod
od Zespotu Staromiejskiego zostala cofnigta na potnoc krawedz terasy rzecznej

(nadzalewowej), wskazujac na naturalng przyczyne odsunigcia si¢ Nowego Miasta
od brzegow Wisty, zabezpieczajacego je przed powodzig. Zbocze terasy prado-
linnej na pdinoc od Zespotu oraz terasy rzecznej na zachod od niego rozcinaja
dolinki, by¢ moze zwigzane z pierwotnymi, naturalnymi ciekami (Fedorowicz
1993, s. 22). Podobnie w obrgbie Zespohu Staromiejskiego odzwierciedla si¢ linijne
obnizenie (ryc. 6: B), stanowigce — by¢ moze — $lad przebiegu naturalnego cieku
Postolsk (Bostolz), przeptywajacego na wschdd od wezesnohistorycznego grodu
(Gasiorowscy 1963, s. 13—14; Fedorowicz 1993, s. 23). W przebiegu krawedzi terasy
rzecznej w potudniowej czgsci Zespotu Staromiejskiego wyraznie wyodrebnia sie
quasi-potwysep terasowy, na ktorym zbudowany zostat zamek krzyzacki (ryc. 7).
Miejsce to interpretowane jest rowniez jako wzniesienie wydmowe (Gasiorowscy
1963, s. 12) i —jak juz wspomniano — byto zasiedlane od konca epoki brazu.
Preferowano je ze wzgledu na zabezpieczenie przed powodzig i walory obronne.
Bardziej rozlegte sa, istniejace do dzisiaj, wzniesienia wydmowe w poinocnej i za-
chodniej czgéci obszaru rekonstruowanej rzezby, pierwotnie otoczone rowninami
piaskoéw przewianych, ktorych zasieg nie jest obecnie mozliwy do odtworzenia.
Akumulacja eoliczna doprowadzita do czesciowego zamaskowania krawedzi
wyzszych teras. Ponadto ukazane zostaly wydmy wspotczesnie nieistniejace,
glownie na Bydgoskim Przedmiesciu, tj. na zachdd od Zespotu Staromiejskiego
(ryc. 7). Obraz pierwotnej rzezby uzupelniono o zasiggi rownin biogenicznych,
ktore wyznaczono na podstawie profili wiercen geologicznych, potwierdzajacych
wystgpowanie w ptytkim podtozu osadow organicznych, gtownie torfow.
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Ryc. 7. Szkic geomorfologiczny zrekonstruowanego obszaru (Molewski, Juskiewicz
2014, zmodyfikowany)

Fig. 7. Geomorphological sketch of the reconstructed area: 1 — ice-marginal valley ter-
race, 2 — river terrace, 3 — floodplain, 4 — dune, 5 — erosion-denudational valley,
6 — slope, 7 — biogenic plain, 8 — escarpment of a terrace, 9 — extent of Vistula
riverbed from the late eighteenth century, 10 — boundary of the Old Town of
Torun (Molewski, Juskiewicz 2014, modified)

Litologia naturalnych osadéw powierzchniowych

Historie¢ dotychczasowego rozpoznania budowy geologicznej Torunia autor
niniejszego opracowania przedstawit w monografii przyrodniczej poswigconej
miastu i jego okolicom (Molewski, Pomianowska 2006, s. 35-36). Wynika z niej
migdzy innymi, ze wszystkie istniejace prace dotyczace rozpoznania tej budowy
stanowig element szerszych obszarowo i tematycznie badan. Istniejace mapy
i szkice geologiczne sg opracowaniami matoskalowymi albo $rednioskalowymi,
wsrod nich najbardziej dokladna jest ,,Szczegétowa mapa geologiczna Polski
w skali 1:50 000, ark. Torun” (Molewski, Weckwerth w druku). Wydzielenia
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geologiczne sg na nich zgeneralizowane, a na obszarze Zespotu Staromiejskiego
1 jego bezposredniego otoczenia oznaczono wystepujace tu powszechnie nasypy.
Rozpoznanie naturalnej powierzchniowej budowy geologicznej jest zatem
praktycznie ograniczone do informacji punktowej zawartej w opisach wyzej
wymienionych profili geologicznych i wykopow archeologicznych. Przedstawiona
W niniejszym opracowaniu synteza tej budowy, oparta na zgromadzonym materiale
dokumentacyjnym, stanowi pierwsza probe charakterystyki naturalnej, tj. po
zdjeciu nasypow antropogenicznych, litologii osadow powierzchniowych obszaru
Zespotu Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przedmiesc¢.

Zrbéznicowanie przestrzenne litologii osadow powierzchniowych przedstawio-
no na mapie przy pomocy metody chorochrometycznej (ryc. 8). Ze wzgledu na
duzg zmiennos$¢ pionowa osadow w czesci profili i czytelno$¢ mapy, zaznaczono
na niej granice utworow, ktore sa reprezentatywne (np. osady biogeniczne) lub
dominujg do glebokosci 2m. Jednoczesnie, ze wzgledu na ograniczona liczbe
profili geologicznych i wykopow archeologicznych oraz ich nierdwnomierne
rozmieszczenie, granice poszczegdlnych osadow maja charakter przyblizony
1 interpretacyjny.

Naturalne osady powierzchniowe dominujace na analizowanym obszarze
to mulki, piaski i zwiry terasow rzecznych oraz pradolinnych (ryc. 8). Piaski
wyzszych teras w warstwie przypowierzchniowej najczgsciej sa zeolizowane.
O dzialalnosci proceséw eolicznych $§wiadczy migedzy innymi wystgpowanie
osadow biogenicznych pod piaskami wydm. Po wycigciu lasow w otoczeniu
sredniowiecznego miasta procesy te zostaly ponownie uaktywnione, o czym
swiadczg widoki Torunia wykonane przez Georga Friedricha Steinera w 1. potowie
XVIII wieku (Toruz i miasta ziemi che/miriskiej 1998, s. 51, 56).

Osady biogeniczne, gtéwnie w postaci torfow, koncentrujg si¢ w potnocnej
cze$ci opisywanego terenu oraz na linii przebiegu Strugi Torunskiej w rejonie
tzw. kaszownika. Zalegaja one czesto pod piaskami zniwelowanych wydm. Ich
wystepowanie zwigzane jest z pierwotnym, wyzszym od wspotczesnego pozio-
mem, wod gruntowych przechodzacych w wody zaskdrne (przypowierzchniowe)
oraz zroéznicowang konfiguracja staboprzepuszczalnego podtoza.

Obok utworow biogenicznych charakterystycznymi osadami roznicujacymi
powierzchniowa budowe geologiczng teraséw sa ptytko zalegajace ity oraz gliny
zwatowe. Zroznicowane uksztattowanie stropu tych utworéw wynika z procesow
erozji (Wilczynski 1969, s. 28-30) oraz prawdopodobnie zaburzen glacitektonicz-
nych. Ich wystgpowanie w otoczeniu Zespotu Staromiejskiego koreluje z lokaliza-
cja najstarszych cegielni, dostarczajacych cegiet do budowy miasta. Jedna z nich
znajdowata si¢ na potudniowy wschod od tzw. kaszownika (m.in. Mikulski 1998,
s. 27), inne w zachodniej czesci przedmies¢ (m.in. Gasiorowscy 1963, s. 55; Fedo-
rowicz 1993, s. 25). Zdaniem Anny Tomczak (1999, s. 45) w okolicy ,,kaszownika”
(cegielnia franciszkanow — Gasiorowscy 1963, s. 45) wyrobiska itow znajdowaty si¢
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Ryc. 8. Litologia naturalnych osadéw powierzchniowych badanego obszaru: 1 — piaski
w wydmach, 2 — wody, 3 — granica Zespotu Staromiejskiego w Toruniu (oprac.
P. Molewski)

Fig. 8. Lithology of natural surface sediments of the study area: a — biogenic sediments,
b — sands and silts, ¢ — sands, d — sands and gravels, e — tills, f — clays; 1 — sands
in the dunes, 2 — waters, 3 — boundary of the Old Town of Torun (prepared by
P. Molewski)

jeszcze w XVIII wieku. Lokalizacje t¢ uwiarygodnia prezentowana rycina
ukazujaca ich plytkie wystepowanie w tym rejonie (ryc. 8). Ity eksploatowano
juz wowczas na zachdd od Zespotu Staromiejskiego, w sgsiedztwie brzegu Wisty
(m.in. teren obecnego Ogrodu Zoobotanicznego), czego pozostatoscia sa prawdo-
podobnie migdzy innymi stawy widoczne na XVIII-wiecznym planie Douglasa.
Osady te ciggng si¢ od Ogrodu Zoobotanicznego, wzdtuz rowniny zalewowej
Wisty w kierunku wschodnim (ryc. 8). W ich wschodniej cze$ci byta zapewne
zlokalizowana trzecia, tzw. najblizsza cegielnia (Mikulski 1998, s. 15-18).
Ptytko zalegajace ity wystepuja migdzy innymi takze w postaci prawdopodob-
nie waskiej elewacji na linii przebiegu muréw obronnych Starego Miasta, w ich
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potudniowo-zachodniej czgsci. Odchylenie od pionu w kierunku Starego Miasta
istniejacych tu dwoch baszt z 2. potowy XIII wieku (jedna z nich, tzw. Krzywa
Wieza, zachowata si¢ do dzisiaj, Torusi. Miasto i ludzie 1998, s. 17, 155) byto
zapewne spowodowane nierownomiernym osiadaniem tych budowli wynikajacym
z niejednorodnosci naturalnego podtoza gruntowego.

Préba rekonstrukcji pierwotnych stosunkéw wodnych

Wiekszos¢ prac odnoszacych sie do stosunkow wodnych obszaru Zespotu
Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich przedmies¢ dotyczy glownie stanu
wspotczesnego, ma szerszy zakres obszarowy, a zagadnienia zmian hydrologicz-
nych sa ujete ogdlnikowo albo nie sg rozpatrywane (m.in. Mrozek 1969; Wilczynski
1969, s. 30-34; Rayzacher 1991, s. 86—90; Molewski, Pomianowska 2006, s. 52—59;
Glazik, Kubiak-Wojcicka 2006). Najbardziej kompleksowe, prezentujace to za-
gadnienie w ujgciu historycznym i odniesieniu do obszaru calego miasta w jego
wspotczesnych granicach sg opracowania Zbigniewa Rayzachera (1989) i Jerzego
Fedorowicza (1993), a najbardziej szczegélowym, dotyczacym zmian koryta Wisty
w granicach opisywanego terenu, opracowanie A. Tomczak (1971, s. 25-54).

Stosunki wodne na badanym terenie modyfikowano od XIII wieku, a ich
najbardziej spektakularnym wyrazem byto istnienie juz w XIV wieku wodociggow
(m.in. Piskorska 1931, s. 305; Kola, Kotlewski 2003, s. 26). Brak historycznych
zrodet kartograficznych sprawia, ze obraz stosunkow wodnych obszaru Zespotu
Staromiejskiego i jego bliskich przedmies¢ w czasie lokacji miasta w X111 wieku
pozostaje w sferze hipotez.

Mozna przypuszczac, ze teren wysoko potozonej terasy rzecznej, wzniesionej
ponad 10m nad poziom Wisty, nie podlegajacy zalewom, zbudowany gtéwnie
z utwordw przepuszczalnych, byl w przewadze suchy i sprzyjat budowie miasta.
Prawdopodobnie suchosci sprzyjaty rowniez panujagce wowczas warunki klima-
tyczne. Rekonstrukcje klimatu obszaru Polski w ostatnim tysigcleciu wskazuja,
ze poczatek XIII wieku charakteryzowal si¢ spadkiem opadow, ktore w jego
2. polowie byty ponizej normy (m.in. Przybylak 2008, s. 204).

Oprocz obrazu koryta Wisty (ryc. 9), ktory — jak juz wspomniano — najpraw-
dopodobniej nie zmienit si¢ istotnie niemal do poczatku XIX wieku, o przebiegu
innych ciekow na badanym obszarze wiadomo niewiele. Odczytanie ich sladow we
wspoblczesnej topografii miasta lub ich zapisu geologicznego jest, ze wzgledu na
trwajace wiele wiekdw prace fortyfikacyjne i hydrotechniczne (budowa fos, rowow
odwodnieniowych, kanalizowanie ciekéw), bardzo ograniczone. Do pierwotnych
ciekdw, rozcinajagcych powierzchnie terasy zostaly dowigzane fosy miejskie.
Czesciowo naturalny przebieg ciekow (ryc. 9) przedstawiono na podstawie X VIII-
-wiecznych plandw miasta, tj. planu Douglasa z 1793 roku oraz planu fortyfikacji
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Ryc. 9. Proba rekonstrukceji pierwotnych stosunkow wodnych analizowanego terenu:
1 — torfy, 2 — gytie, 3 — namuly, 4 — taki na podstawie planu Douglasa z konca
XVII wieku, 5 — Wista na podstawie planu Douglasa z konca XVIII wieku,
6 — cieki na podstawie planow miasta z X VIII wieku, 7 — zasieg maksymalnych
powodzi na Wisle z XVI wieku , 8 — granica Zespotu Staromiejskiego w Toruniu
(oprac. P. Molewski)

Fig. 9. Attempt to reconstruct the primary hydrology of the analysed area: 1 — peats,
2 — gyttjas, 3 — silts, 4 — meadows on the basis of the plan by Douglas from the
late 18" century, 5 — Vistula river on the basis of the plan by Douglas from the
late 18" century, 6 — watercourses on the basis of the plans of town from the 18®
century, 7 — maximum extent of flooding on the Vistula river from the 16™ century,
8 —boundary of the Old Town of Torun (prepared by P. Molewski)
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miasta z 1703 roku (APT, inw. 276, T. 181). Jednym z nich byta tzw. Mata Struga

(Kleine Bache, Czerwona Woda), ktora ptyne¢ta z potnocnego wschodu i zasilata

na poéinocy fos¢ biegnaca na zewnatrz bastionow ziemnych. Na zachod od Zespotu

Staromiejskiego przebiegat kolejny bezimienny ciek odprowadzajacy nadmiar
wody z tej fosy. Przebieg tych dwoch ciekow sugeruje, ze mogty one pierwotnie

stanowi¢ jeden, uchodzacy do Wisty na zachod od $redniowiecznego miasta, a jego

okoto 0,5-kilometrowy odcinek zostat skanalizowany i przeksztatcony w fose. Ist-
nienie takiego cieku przed budowg bastiondéw i okalajacych ich fos w XVII wieku

zaktadaja rowniez inni autorzy (Gasiorowscy 1963, s. 21; Tomczak E. 1971, s. 35).
Trzeci, najdtuzszy ciek ptynacy na wschod od Matej Strugi, tzw. Struga Torunska

(Grosse Bache), brat swoj pierwotny poczatek w mokradtach na terasie pradolinnej

i prawdopodobnie uchodzit do Wisty na wschod od wezesnohistorycznego grodu.
Na podstawie zrodet z X111 wieku przyjmuje sig, ze nazywany byt — jak juz wspo-
mniano — Postolsk (Bostolz) (Gasiorowscy 1963, s. 14). W 2. potowie XIII wieku

zostat zasilony przy pomocy sztucznego przekopu wodami cieku uchodzacego

do Drwecy — Strugi Wieldzackiej (Mrozek 1969, s. 115). W rezultacie jego dolny
bieg, tj. ponizej kaszownika, zostal catkowicie skanalizowany, a do konca XVIII
wieku wyprostowano rowniez jego poszczegolne odcinki (Fedorowicz 1993, s. 32).
Stary Torun, stanowiacy zachodnia cze$¢ Zespotu Staromiejskiego, powstal zatem

na réwninnym terenie, prawdopodobnie mi¢edzy dwoma niewielkimi ciekami

otaczajacymi go od wschodu, poétnocnego zachodu i zachodu.

Kluczowym elementem pierwotnych stosunkéw wodnych badanego terenu,
istotnym miedzy innymi dla wyksztatcenia gleb i szaty roslinnej, jest glebokos¢
wystepowania pierwszego poziomu wod podziemnych i zwigzanych z nimi wod
przypowierzchniowych. Miaty na to wptyw zaréwno krotko- i dtugookresowe
wahania wywotane wielko$cig opaddw, jak i zmiany jednokierunkowe, wynikajace
z: odlesienia terenu $redniowiecznego miasta i jego otoczenia; melioracji rolnych
i osuszania mokradel; regulacji Wisty, a w konsekwencji obnizenia poziomu
wod rzeki; odwodnienia terenu dla wykonania glebokich wykopow pod budowe
pruskich fortéw (Celmer 1958, s. 63); urbanizacji, migdzy innymi wzrostu
powierzchni nieprzepuszczalnych hamujacych infiltracje woéd opadowych do
podtoza oraz ograniczenia kontaktu wod Wisly z wodami pierwszego poziomu
wod gruntowych; eksploatacji wod tego poziomu.

Okreslenie glebokosci wystepowania pierwszego poziomu wod podziemnych
na analizowanym terenie dla konca wczesnego Sredniowiecza jest niemozliwe.
Przytoczone wyniki rekonstrukeji opadow w XIII wieku dla obszaru Polski moga
sugerowac, ze pierwszy poziom tych wod byl wowczas nizszy od przecigtnego. Jego
relatywny wzrost mogto wywota¢ odlesienie terenu zwigzane z budowa miasta.
Wszystkie pozostate, wymienione wyzej czynniki, bez watpienia spowodowaty
jego obnizenie, gtdéwnie w 2. potowie XIX 1 w XX wieku. Jeszcze na poczatku
XIX wieku roboty ziemne przy budowie umocnien miasta utrudniata woda za-
skorna (Gasiorowscy 1963, s. 79). Wielkos¢ obnizenia pierwszego poziomu wod
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gruntowych, ze wzgledu na zréznicowana konfiguracj¢ staboprzepuszczalnego
podioza oraz jedynie lokalne oddziatywanie okreslonych czynnikéw (np. eksplo-
atacji wody), nie jest jednakowa i moze wynosi¢ od 0,5 do ponad 3m (Fedorowicz
1993, 5. 59).

Rekonstrukcja stosunkéw wodnych obszaru Zespotu Staromiejskiego w To-
runiu ijego bliskich przedmie$¢ przedstawia jedynie przyblizong gitebokos¢
pierwszego poziomu wod podziemnych (ryc. 9). W rekonstrukeji, ze wzglgdu na
wyzej opisane uwarunkowania oraz wspomniang wczesniej asynchronicznosé
pozyskanych danych, przyjeto glgbokos¢ wykazywang w wierceniach geologicz-
nych. Uzyskany obraz glebokosci pierwszego poziomu wod gruntowych, rozny
od wspotczesnego, wynika z jego odniesienia do cyfrowego modelu wysokosci
pierwotnej, zrekonstruowanej powierzchni analizowanego terenu. Przyjmujac,
ze glebokos¢ pierwszego poziom wod podziemnych ulegta obnizeniu, nalezatoby
ja wzglednie zmniejszy¢. Podniesienie tego poziomu o 1 m pozwala na wyzna-
czenie granic hipotetycznych mokradet na terenach, gdzie na mapie gltebokosé
pierwszego poziomu wod gruntowych nie przekracza 2m. Tak wyznaczone
mokradta wystepuja gtdwnie w poinocnej czgéci analizowanego terenu, wzdtuz
i w sgsiedztwie ciekow oraz na rowninie zalewowej Wisty. Ponadto domnie-
mane mokradla w postaci strefy, by¢é moze nawigzujacej do przebiegu cieku,
dzielg obszar Starego Torunia. Kwartal Starego Torunia sasiadujacy od pdinocy
z koSciotem $w. §w. Janoéw, zwigzany z pierwotnym zatozeniem miejskim (m.in.
Gasiorowscy 1963, s. 21), w zrodlach historycznych okreslany jest jako Werder,
czyli ,,wyspa” (Mikulski 1996, s. 22-24). Potozony jest on na potudnie od wyzej
wspomnianej strefy, a wyzsze zaleganie wod gruntowych zaznacza si¢ rowniez
w rejonie nieczynnego zdroju ulicznego przy kosciele sw. §w. Jandw. W tym
kontekscie — zdaniem autora — wlasciwszym ttumaczeniem stowa Werder bytaby
»kepa”, cho¢ nie w znaczeniu utrwalonej roslinno$cia wyspy na rzece, a miejsca
wyniesionego i1 otoczonego terenami podmoktymi. Mozemy domniemywagé, ze
taka sytuacja topograficzna miata miejsce w przypadku catej potudniowej czegsci
Starego Torunia, otoczonej od potnocy i zachodu wspomniang strefa potencjalnych
mokradel, od potudnia mokradtami rowniny zalewowej Wisty i prawdopodobnie
od wschodu mokradtami w otoczeniu pierwotnego cieku Postolsk. Ponadto
w wysokim zaleganiu wod podziemnych i istnieniu mokradel mozna doszukiwaé
si¢ przyczyn odsunigcia terenu Nowego Miasta od Wisty.

Na mape naniesiono réwniez wiercenia, w ktorych wykazywane sa osady
biogeniczne, gtéwnie torfy, prawdopodobnie w wigkszos$ci zniwelowane (ryc. 9).
Dla uczytelnienia kazde wiercenie otoczono 50-metrowym buforem hipote-
tycznego zasiggu przestrzennego tych osadow. Ich wystepowanie nawigzuje to
terenow zaktadanego, plytkiego (przypowierzchniowego) zalegania wod podziem-
nych — mokradet. Osady te wystepuja w wierceniach czgsto pod warstwa nasypow
lub piaskéw wydm. W szeregu wiercen, w potnocnej czesci opisywanego obszaru,
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wykazywana jest gytia $wiadczaca o prawdopodobnie znacznie wezesniejszym
(pdzny vistulian i wezesny holocen) istnieniu tu ptytkich zbiornikow wodnych
(m.in. Noryskiewicz 2011, s. 213). Namuty zalegajace na poinoc od Zespotu
Staromiejskiego majg posrednio antropogeniczng geneze, sa bowiem zwigzane
z zarastaniem fos przed bastionami ziemnymi. Ponadto na mape¢ naniesiono
granice potencjalnie podmoktych tgk z konca XVIII wieku, wypreparowanych
z tzw. planu Douglasa. W rekonstrukcji zaznaczono rowniez maksymalny zasieg
wod Wisty, odpowiadajacy najwyzszym, zanotowanym w X VI wieku, stanom jej
wod przekraczajacym 10m, wyznaczajac tym samym potencjalnie maksymalny
zasigg obszarow zalewowych.

Podsumowanie

Zrekonstruowane cechy wybranych, abiotycznych komponentéw Srodowiska
przyrodniczego obszaru, na ktorym w XIII wieku lokowano Toruni gdzie zaczety
rozwijaé si¢ jego przedmiescia, istotnie roznig si¢ od wspotczesnych. W ciggu
o$miu wiekow bogatych w wydarzenia dziejow miasta, niemal pierwotny krajobraz
tego terenu pod wplywem intensywnej dziatalnosci cztowieka zostal przeobrazony
w krajobraz kulturowy, taczacy elementy §rodowiska przyrodniczego i kulturowe-
go. Zasadniczym przeksztalceniom ulegta rzezba terenu, powierzchniowa budowa
geologiczna, a przede wszystkim stosunki wodne.

Przedstawiona rekonstrukcja wymienionych komponentow $rodowiska
przyrodniczego obszaru Zespotu Staromiejskiego w Toruniu i jego bliskich
przedmies¢ ma przyblizony charakter. Zastosowana procedura, mimo wielu
uproszczen 1 ograniczen, stanowi pierwsza probe ich ilosciowego odtworzenia.
Jej wyniki mogg stanowi¢ podstawe do rekonstrukcji dwczesnych biotycznych
cech $rodowiska przyrodniczego, migdzy innymi naturalnej pokrywy glebowe;j
i roslinnej. Ponadto moze ona stanowic¢ przestanke do weryfikacji szczegdtowych
hipotez dotyczacych uwarunkowan zatozenia i rozwoju przestrzennego Torunia.
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PRIMARY FEATURES OF THE RELIEF, SURFACE GEOLOGY, AND
WATER RELATIONS OF THE OLD TOWN OF TORUN AND ITS CLOSE
SUBURBS ON THE BASED GEOSPATIAL ANALYSIS

Summary

The article presents an attempt to reconstruct the original, i.e. prior to the town’s
incorporation in the 13" century, features of the relief, surface geological structure and
water conditions in the Old Town of Torun and its close suburbs based on geological
geoinformation as well as historical information that was integrated, analysed and visu-
alized on a GIS platform.
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What is considered in this article are the reconstructed features of selected abiotic
components of the natural environment of the area, where, in the 13" century, Torun
was chartered and where its suburbs begun to develop, that differ significantly from the
today’s ones. During the eight centuries of the eventful history of the town, the almost
primeval landscape of this area, influenced by intensive human activity was transformed
into a cultural landscape that combined elements of the natural and cultural environment.
The relief, the surface geology, and above all water conditions underwent fundamental
transformations.

The presented reconstruction of the aforementioned natural environment’s com-
ponents of the Old Town of Torun and its close suburbs is of an estimated nature. The
applied procedure, despite many simplifications and limitations, is the first attempt at
their quantitative reconstruction. The results may be the foundation for the reconstruc-
tion of the biotic characteristics of the natural environment in the period in question, for
example, the natural soil and vegetation cover. In addition, it may be a premise for the
verification of specific hypotheses concerning the conditions of the establishment and
spatial development of Torun.






