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INNOWACYJINA METODA ZAGOSPODAROWANIA
ODPADOW ORGANICZNYCH NA PRZYKLADZIE
WYBRANEJ GMINY WIEJSKIEJ

Zarys tré&ci. Wermikompostowanie jest to technologia znartey nie jest popularna,
jako technologia unieszkodliwiania odpaddw. Aczkiekvstworzenie odpowiednich warun-
kéw pracy dla ddzownic, niesie za sabszereg korzici. Glowm korzyicia sa oczywicie
wzgledy finansowe, czyli niski koszt budowy i eksplodgitaestalacji. Ponadto, z punktu wi-
dzeniasrodowiskowego, proponowana metoda zagospodarovwaipadéw biodegradowal-
nych i osaddéwsciekowych, przy odpowiednim prowadzeniu procese, powoduje emis;ji
hatasu, zanieczyszazelo atmosfery, nie wptywa na wody powierzchniowegdzemne oraz
gleby.

Stowa kluczow e: odpady biodegradowakoepostowanie, wermikompostowanie.

Klasyfikacja JEL: Q51, Q53, Q55.

WSTEP

W mysl znowelizowanej ustawy z 1 lipca 2011 r. o zmiangawy
0 utrzymaniu czyskei i porzzdku w gminach oraz niektérych innycistaw,
gminy g zobligowane do organizacji zbiorki i unieszkodbwia odpadow
komunalnych w taki sposéb, by ograni¢zsnag odpadéw komunalnych
ulegapcych biodegradaciji przekazywanych do sktadowaniapdaiomu
35% ich catkowitej masy z roku 1995 (do 16 lipc2@@oku).
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Tradycyjny proces kompostowania moby¢ stosowany do odpadow
zielonych z terenéw zieleni miejskiej,stimnych odpadéw z targowisk, od-
padow komunalnych organicznych oraz osad@ekowych. Kompost to
produkt nadajcy sk do wykorzystania, zawiergjy prochniczotwércze sub-
stancje organiczne, typowe substancje humusowesktadniki pokarmowe
roslin. Jego jaké¢ zalezy od wiaciwosci surowcow oraz remu technolo-
gicznego prowadzonego procesu.

Proces wermikompostowania jest technajamiary, opisam w literatu-
rze, ch@ dotychczas stosowarnedynie w skali laboratoryjnej oraz pilota-
zowej. Wynika to prawdopodobnie z konieczaicstworzenia odpowiednich
warunkow pracy dla alzownic, ich cagtej kontroli oraz stabilizacji proce-
su, co wydaje si by¢ niezwykle trudne, szczegolnie w tak dynamicznie
zmieniapcym sk srodowisku, jakim g odpady biodegradowalne i osady
sciekowe. W zwazku z tym, opisywana technologia, jest innowagyjme-
todg procesu recyklingu organicznego odpadéw biodegvatio/ch, w tym
osadowsciekowych, przy ayciu wermikultur.

Wedtug danych literaturowych,zycie wermikultur gwarantuje nib-
wos¢ przetworzenia bioodpaddéw wraz z osadaeiekowymi, w sposéb
umazliwiajacy uzyskanie dojrzatego kompostu, o znanym i almgalnym
sktadzie, wiaciwosciach fizykochemicznych oraz stanie sanitarno-
higienicznym. W artykule przedstawiano #iwosci ograniczania iléci od-
padow biodegradowalnych, opiegajsie 0 bilans strumienia tych odpadéw
w wybranej jednostce samadu terytorialnego.

1. POECIE ODPADOW ORGANICZNYCH | OSADOWSCIEKOWYCH

Odpady organiczne, inaczej odpady biodegradowadtamows grupe
odpaddw, ktore przy udziale mikroorganizméw ulegagzktadowi — w wa-
runkach tlenowych, dulz beztlenowych. Najbardziej charakterystyczmu-
pe tych odpaddéw stanowipowszechnie znane odpady powstate w wyniku
pielegnaciji terenéw zielonych (ngcigte trawy, licie, scigte gatzie, itp.)
oraz tzw. odpady kuchenne (resztiiwnaosci, czy resztki z przygotowania
zywnosci, odpady po owocach i warzywach, itp.). Ale zmacgrupe odpa-
dow biodegradowalnych stanawiowniez osadysciekowe, ktére przy za-
stosowaniu odpowiednich proceséw zna w sposéb biologiczny przetwo-
rzy¢ jako kompost, mdiwy do wykorzystania rolniczego.

W zwiazku z faktem,2 w naszym kraju wzrasta #6 oczyszczalncie-
kéw, oczyszczalnigciekbw s modernizowane i rozbudowywane, jak réw-
niez rozbudowywana jest wgi sie¢ kanalizacji sanitarnej wzrasta §to
powstajcych osaddwsciekowych. W myl ustawy o odpadach, przez ko-
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munalne osadyciekowe rozumie giosadysciekowe pochodgce z oczyz-
czalni sciekbw z komér fermentacyjnych oraz innych instgldo oczy:z-
czaniasciekdw komunalnych, jak rowniez oczyszczaniannych sciekdéw
o skladzie zblonym do sktadusciekdw komunalnych. Najwksz ilos¢
powstajcych osadévéciekowych stanowi osadysciekowe z komunalnyc
oczyszczalniciekdw komunalnych. Wedtug danych GUS, w 200ku po-
wstato 540 tys. Mg s.m./rok osadédciekowych (Wydroi inni, 2014),
aprognozy wskazyj iz systematycznie iké os«ddw sciekowych ledzie 1o-
sta Rocznik Statystyczny 20—2013).Szacuje s, ze od 2018 roku ¢nizie
wytwarzanych ponad 700 tys. Mg s.m./rok osado6igkowych(Bien i inni,
2011).

3630 3655 3730

2015 2016 2018 2019 2022
® Masa wytworzonych komunalnych osadow $ciekowych (tys. Mg s.m.)
® Masa wytworzonych komunalnych osadow sciekowych o uwodnieniu ok. 80% (tys. Mg)

Rysunek 1Prognoza wytwarzania komunalnych osadiiekowych do 2022 rok
dla Polski
Zrodio: opracowanie wiasr

Ale daos¢ problematyczy grupe osadowsciekowych, stanowdi osady
zoczyszczalni przemystowych. Niestety te zazwyczayierap w swoim
sktadzie metale eizkie, oraz inne substancje niebezpiec

2. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Z dniem wejcia w zycie Rozporzdzenia Ministra Gosodarki z dnia ¢
stycznia 2013 rokwv sprawie kryteribw oraz procedur dopuszczaniaa-
dow do sktadowania na sdowisku odpadéw danego typu (DZ2013, poz
38) okr&la sk w 86.4 oraz w zaiczniku nr 4 do tego rozpaggdzenia krye-
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ria dopuszczania do skladowania na sktadowisku ad@painnych nk
niebezpieczne i obgine. Miedzy innymi wytyczne te dotygzodpadow
o kodzie 19 08 05, czyli ustabilizowanych komunamyosadowscieko-
wych. Jéli komunalne osadgciekowe nie spelgiwymaga kryterialnych
zapisanych w tabeli zgdznika nr 4, to, zgodnie z tieg 87, nie lgda mogty
by¢ z dniem 1 stycznia 2016 roku sktadowane na skisl@aegh odpadow
innych niz niebezpieczne i obgine. Niestety, zgodnie z posiadawiedz
praktyczm, ani ustabilizowane, ani nieustabilizowane osgzgkowe nie
w stanie spetdiwymaga kryterialnych zapisanych w tabeli zeknika nr 4.
W zwiazku z tym faktem z dniem 1 stycznia 2016 roku pojawy gigan-
tyczny problem dla oczyszczalfgiekdw, ktére nie &da mogly, jak to do-
tychczas byto stosowane, sktadéwasadowsciekowych na sktadowiskach
odpaddéw. Wycie stowa gigantyczny problem nie jest w zaisgjiagytuacji
nieprzemylane, gdy wg danych GUS, dotychczas 81% powgtggh osa-
dow sciekowych jest zagospodarowywane poprzez sktadevdRiajk,
2014; Biey, 2012; Wieremiej i inni, 2015).

W celu wsparcia realizacji zalgednostek samogdu terytorialnego
w zakresie ogpniecia wymaganych poziomow redukcji odpadéw biodegra-
dowalnych, proponuje @iprzygotowanie instalacji unbwiajacej odzysk
i unieszkodliwianie osadovciekowych oraz odpadow biodegradowalnych
z wykorzystaniem kulturdizownic. Realizacja projektu przewiduje rozwi
zanie problemu wymaganych pozioméw odzysku i réngkl organicznego
w danym regionie, jak rowntepodgcie problemu unieszkodliwiania osa-
dow sciekowych.

3. WLASCIWOSCI OSADOWSCIEKOWYCH

Skiad i wiaciwosci osadowsciekowych jest bardzo zzdicowany. Ale
charakteryzujc pod wzgédem fizycznochemicznym oraz mikrobiologicz-
nym osadysciekowe, nalgy dokona& analizy zawartéci substanciji orga-
nicznych, sktadnikbw nawozowych (przede wszystkiotafosfor i potas,
metali cezkich, toksycznych zwazkdw organicznych i mineralnych oraz or-
ganizmow chorobotwérczych (Malej, 2000). Do najlzéef charaktery-
stycznych parametrow nate

- zréznicowane uwodnienie 80-55% dla osadéw odwodnionpanjze]

10% po termicznym suszeniu,

— wysoka zawart& zwiazkdéw organicznych (okoto 75-85 % suchej masy
dla osadow nieustabilizowanych, 45-55% dla osad®&tahilizowa-
nych),
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— wysoka zawart&@ zwigzkdw azotu (2—7% s.m.), 25za zwizkdéw fosfo-
ru i potasu,

- zréznicowana zawartg metali cizkich,

- zréznicowany stopig zagraenia sanitarnego.

W zaleznosci od kierunku zagospodarowania osadimiekowych (wy-
korzystanie rolnicze, sktadowanie na sktadowiskgmjdawanie obrdbce
termicznej, kompostowanie), osasljiekowe musg cechowd pewne para-
metry fizyko-chemiczne. Dla osadoéseiekowych, ktére planowaneg slo
wykorzystania rolniczego, decydujjakos¢, sktad oraz ich pochodzenie.
Konieczne jest rowniewziecie pod uwag ewentualnego obgienia zapa-
chowego. Ponadto, odpady przeznaczone do wykoragstalniczego mu-
sz3 by¢ pozbawione organizméw chorobotworczych. W przypagkano-
wanego wykorzystania osad@weiekowych w procesach termicznychydb
tez do ewentualnego ich sktadowania, kluczawle odgrywaj wtasciwosci
w zakresie ptynnéci osadowsciekowych. Odpady te powinny w takiej sytu-
acji charakteryzow@a sic mazliwie niskim uwodnieniem. Uwodnienie jest
réwniez wazne, z punktu widzenia aspektow ekonomicznych omzrgwy
wartasci opatowej osadéw. W procesie kompostowania, lduazrole od-
grywaja substancje toksyczne oraz niebezpieczne.

4. WERMIKOMPOSTOWANIE, JAKO MJLIWY ELEMENT
GOSPODARKI OSADAMISCIEKOWYMI

W zaistniatej prawnej sytuacji poszukuje sinowacyjnych metod i in-
stalacji stigcych do maliwie optymalnego zagospodarowania osadéw
sciekowych. Kluczow role w tym wypadku odgrywaj wzgledy ekono-
miczne. W tym aspekcie nakdoby przeanalizowaproces wermikompo-
stowania. Jest to proces znany w literaturze, aié tzadko stosowany, ze
wzgledu na wymagania technologiczne w stosunku do werdioiky .

W literaturze istnigj przyktady dotycgce zastosowaniazdzownic do
kompostowania osadoé¥ciekowych w technologiach mleczarskich, papier-
niczych, tekstylnych. Niewiele jest danych dotmzh przetwarzania
w technologii wermikompostowania odpadéw komunanyamieszanych
w roznym stosunku z odpadami innymizrkomunalne, osadansciekowymi
I komponentami poprawiggymi jakas¢ prowadzonego procesu np. zeolita-
mi. Wyniki doswiadczér wskazuj jednoznacznieze dziatanie nawozowe
kompostéw i wermikompostow jest réwnedne z dziataniem obornika,
a w déwiadczeniach wieloletnich wygtuje korzystny efekt nagiczy tych
nawozow, take w odniesieniu do waiwosci gleb. Niewgtpliwie, jedr
Z zalet biologicznego przetwarzania odpadow wydage mazliwosé ela-
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stycznego przygotowania wsadu mieszanki. Natonpiagtzez odpowiednie
zamodelowanie wsadu, riove jest pozyskanie dojrzatego kompostu, o od-
powiedniej, paadanej klasie, #dz kompostu posiadagego widciwosci
nawozowe- zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozpolzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 rsprawie wykonania
niektérych przepiséw ustawy o nawozach i nagvou. Istotna jest rownie
kontrola procesu, gtéwnie poprzez wghkik AT, dapcy obraz etapu pro-
cesu.

Rowniez, wstpnie prowadzone badania nad procesem wermikomposto-
wania przez PolitechngkKrakowsly, wykazup, iz proces technologiczny
wykorzystupcy kultury dzdzownic z rodzinyLumbricidaetj. Dendrobaena
venetai Eisenia foetidadla recyklingu organicznego osaddéwiekowych,
przy wykorzystaniu komponentow uzupetg@jch proces w postaci 6
nych, wydzielonych selektywnie frakcji biodegraddmyeh odpaddéw oraz
zeolitbw umaliwia otrzymanie petnowartziowego materiatu, nadgjego
si¢ do rekultywacji i rozprowadzenia na powierzchremai (Wojcik i inni,
2015).

W wyniku prowadzonych procesow, otrzymuje m@dukcg masy wsadu
do wermikompostowania przyzyciu wermikultury na poziomie okoto 65%
wagowych. Otrzymany produkt, tzw. wermikompost, kast ddzownico-
wy lub biohumus to nawdz organiczny, ktéregodetaosci zalezg od wielu
czynnikow takich jak: sklad substanciji pokarmowyeag:szczenia hodow-
lanych didzownic oraz czasu ich przebywania w poszczegolnyatstwach
pokarmowych (Elvira i inni, 1998; Ndegwa,2000).

Niestety kompost z osadéseciekowych mae zawieré znaczne iléci
metali cezkich. Popraw wiasndci nawozowych kompostéw moa uzy-
ska przez wykorzystanie w procesie kompostowania wyych gatunkow
dzdzownic, co mimo stwierdzonych trudém ma zalety w odniesieniu do
poprawy jakdéci materiatu rekultywacyjnego. Zastosowywanizdzbwnic
w procesie technologicznym prowadzi do eliminacgtati cizkich z kom-
postu, poniewa Eisenia foetidama zdolné¢ kumulowania tych pierwiast-
kow. Opisane w literaturze wyniki batldwiadcz o dobrych wiéciwo-
sciach nawozowych badanych kompostow uzyskiwanyebveao z odpa-
dow organicznych pochodzenia komunalnego, jak idésasciekowych.
W wynikach bada zauway¢ mozna dosy istotne ré@nice w zawartéci
pierwiastkow biogennych i ich form w poszczegodlnyampostach i we-
rmikompostach. Oczyvtie wptyw na to maj zastosowane parametry tech-
nologiczne i sposéb prowadzenia procesu kompostiewan

AUNC, EKONOMIA XLVI nr 2 (2015) 247-257



Innowacyjna metoda zagospodarowania odpadéw orgayiten 253

5. BILANS GOSPODARKI OSADAMISCIEKOWYMI
W GMINIE WIEJSKIEJ, POPRZEZ ICH WERMIKOMPOSTOWANIE

Zgodnie z ustaw z 1 lipca 2011 roku o zmianie ustawy o utrzymaniu
czystaci i porzadku w gminach oraz niektérych innycistaw, gminy & zo-
bligowane do organizacji zbiorki i unieszkodliwiaradpadow komunalnych
w taki sposéb, by ogranicgymas odpadéw komunalnych ulegajch bio-
degradacji przekazywanych do sktadowania do pozi8s# ich catkowite]
masy z roku 1995 (do 16 lipca 2020 roku). W tepagfi, w przypadku ko-
nieczndci redukcji strumienia odpadéw komunalnych, jak néei ze
wzgledu na zbliajacy sk zakaz sktadowania osadGeiekowych, na pod-
stawie wsgpnych zatgen i kalkulacji oraz wynikéw badaprowadzonych
na Politechnice Krakowskiej przy wspoétpracy z HrnProdukcyjno-
Handlowo-Ustugow ,KOMPOSAD” Bernadeta Jemioto Spotka Jawna, do-
konano wsipnego bilansu osadowciekowych i odpadoéw biodegradowal-
nych w gminie wiejskiej.

Charakteryzowana gmina wiejska, jest gmposiadajca ok. 14 tys.
mieszkacow. Przyjmuje si ilos¢ powstajcego osadu na poziomie 1 020
Mg/rok. Ponadto, w celu poprawy parametrow kompastiliwe jest wy-
korzystanie innych odpadow biodegradowalnych. Zgmamwytycznymi do-
tyczzcymi wymaga dla proceséw kompostowania, fermentacji i mectanic
no — biologicznego przetwarzania odpad&arowcami w procesach techno-
logicznych mog by¢ odpady z podgrup 15 01, 20 01, 20 02 oraz 20 3. K
rujac sie ogélnymi zaleceniami zawartymi w wymaganiach BATRapol-
skimi normami i normatywami, a ta& wynikami bada efektywndgci prze-
twarzania odpadéw w #@ych instalacjach, zng wymagane parametry ja-
kosciowe, maliwe jest przeprowadzenie procesu z mieszanki, tadskto-
rej wchodzé mogy odpady ulegajce biodegradacji z innych grupzriiomu-
nalne (wg katalogu odpaddéw) tj. 02 01, 02 02, 0202304, 02 05, 02 06, 02
07, 03 01, 03 03, 04 01, 04 02, 15 01, 16 03, 17106206, 19 08, 19 09, 19
12. Mapc powysze na uwadze, zaono wykorzystanie odpadow biode-
gradowalnych (innych niosadysciekowe) na poziomie ok. 1 530 Mg/rok.
Do oszacowania wydajda instalacji przygto gestas¢ nasypovg wsadu do
wermikompostowania na poziomie 1Mg/inVg zataen technologicznych,
szacuje s efektywnd¢ pracy wermikultur okrdona w oparciu 0 nagpuja-
ce dane:

- gestas¢ nasypowa 1,0 frwsadu przyjto na poziomie 1,0 Mg,

— ilos¢ cykli technologicznych w gpu roku (,dokarmiania” wermikultu-
ry) — ok. 30 razy,

- powierzchnia czynna zidwermikultur ok. 1 200 fa
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Ze wzgkdu na warunkizycia wermikultury, optymalne warunkierowania
to 0,1-0,15 m. W takim systemie naledokarmi& wermikultug. Przy za-
tozonych 30 cyklach technologicznych przewiduje, ge rocznie kompo-
stowaniu poddawane:tizie ok. 3,0 fim? wsadu. Wsad sktadaksicdzie z:

- ok. 630 % odpadow biodegradowalnych estgéci nasypowej 0,75

Mg/,

- ok. 40 % osadyciekowe o gstaici nasypowej 0,95 Mg/

- gf;stoég’ nasypowa wsadu do kompostowania wermikulturami3 0,8

Mg/m”.

Oczywiscie sklad ten zostat dobrany w taki sposob, abygosé mozliwie
dwy stopieér redukcji odpadoéw biodegradowalnych. Jak révwnigrzyjecie
takich proporcji powinno zagwarantogvatrzymanie kompostu bez ponad-
normatywnego wysgpowania metali ezkich. Przy powyszych zalae-
niach, szacuje sj iz procesowi wermikompostowania wggu roku ulegnie
ok. 2,5 Mg/ni odpadéw (mieszanki osaddwiekowych i odpadéw biode-
gradowalnych). Przy zateniu powierzchni pryzm na poziomie ok. 1 200
m?, oshga st wydajna¢ instalacji na poziomie 3 000 Mg/rok. Oczyeie
jest to warté¢ szacunkowa, ale przygotowana w oparciu ocrse prze-
prowadzone badania. Rzeczywista efektysérmrocesu bdzie kadorazowo
weryfikowana i zalena kgdzie od parametrow wsadu. Ponadto, zaobserwo-
wana redukcja odpaddéw wyniligp z zastosowania procesu wermikompo-
stowania przewidywana jest na poziomie 60—70%. Ratgzeniu najnieko-
rzystniejszych warunkéw, tj. redukcji odpadéw naipmie ok. 60%, przy
zalazonej wydajnéci wynoszcej 3 000 Mg/rok, mediwe jest wyproduko-
wanie wermikompostu w ikzi ok. 1 800 Mg/rok.

Jak wynika z powgszej analizy, czynnikiem determinaym wydajndé
instalaciji jest ile¢ dostarczonych odpaddw. Niestety czynnikiem ogmaaiic
jacym jest powierzchnia, konieczna do wykorzystaria pudowe t6z do
wermikompostowania oraz nieginej infrastruktury technicznej.

PODSUMOWANIE

Jak wynika z powsszej analizy, proces wermikompostowania niesie za
soly czynnik ograniczagy, w postaci niezftinej powierzchni. Dlatego g
rozwigzanie to proponuje sijako element gospodarki odpadami biodegra-
dowalnymi oraz osadanitiekowymi, w jednostkach osadniczych o charak-
terze wiejskim, oraz na zbbnym (ladz mniejszym) poziomie produkcji
osadowsciekowych i odpadow biodegradowalnyclt @atazony w powy-
szej analizie. Oczywctie w przypadku dysponowania tylko i wgknie osa-
damisciekowymi o charakterze komunalnym, w ktérych nitnotowuje sj
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przekroczé dopuszczalnych norm metaliegkich, mazdiwe jest prowadze-
nie procesu wermikompostowania ¢kézej ilcci osadow sciekowych

(zmiana stosunku odpadow wsadowych). Wymaga toajestristej kontroli

wsadu i procesu.

Opisany proces wermikompostowania niesie zag sereg korzici.
Glowmg korzyécia 53 oczywicie wzgkdy finansowe, czyli niski koszt bu-
dowy i eksploatacji instalacji. Ponadto, z punktidzeniasrodowiskowego,
proponowana metoda zagospodarowania odpadéw bediegalnych
i osadéwsciekowych, przy odpowiednim prowadzeniu proceswdrym
z zat@eniami projektowymi, nie powoduje emisji hataswnirazyszczé do
atmosfery, nie wplywa na wody powierzchniowe, pedmie oraz gleby.
Jest, bowiem w petni naturalna, co jest oczywistewzgkdu na wykorzy-
stanie organizmoéwywych — wermikultur, dla ktérejgty si¢ do zoptymali-
zowania naturalnych warunkéw bytowania.

Niestety w przypadku procesu wermikompostowaniatypyge tex kilka
czynnikbéw ryzyka, ktére mocno wptywajna decyzyjnét oraz czsto
znieclgcajgce dla potencjalnych wytwércow osadéeiekowych lub jedno-
stek zajmujcych sk ich unieszkodliwianiem. Kluczowym problemem jest
niejednorodné& osadéwsciekowych. To niestety determinuje dalsze post
powanie z osaderfciekowym i odpadami biodegradowalnymgdstznajo-
mos¢ odpaddéw biodegradowalnych i wiedza na temat pradgmalngci
procesu odgrywa tutaj priorytetgwole. Wazna jest réwnig znajomd¢
przeptywu strumienia odpadow biodegradowalnych ejskich jednostkach
osadniczych, ze wzellu na konieczni ciggtego dokarmiania wermikultu-
ry. Niestety nie jest to proces utiovy do sterowania komputerowo, dlatego
konieczne s odpowiednie kompetencje zespotu zajjpego s¢ prowadze-
niem procesu, wynikage z znajom€ci i przewidywalngci wermikultury,
zespot powinien posiadadwniez wiedz oraz déwiadczenie z zakresu go-
spodarki odpadami, funkcjonowania systemu gospodadz prawa obo-
wigzujacego w gospodarce odpadami.

Podsumowujc, zastosowana wieloaspektowa technologia wermikemp
stowania umgliwia osiaggniecie wymaganych poziomow odzysku oraz zago-
spodarowanie powstglych w jednostce osadniczej osadémekowy. Wy-
zej opisane sposoby pepbwania z odpadami biodegradowalnymiciizi
zastosowaniu nowoczesnych rozmén techniczno-organizacyjnych, w zna-
czacym stopniu ograniczgjpowstawanie odpadow, a ich zagospodarowanie
stanowi integrala cz$¢ kompleksowego systemu zadzania odpadami
biodegradowalnymi.
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AN INNOVATIVE METHOD OF USING ORGANIC WASTE
ON THE EXAMPLE OF SELECTED RURAL COMMUNE

Abstract Vermicomposting is a known teclogyl although it is not popular as a tech-
nology for waste disposal. However, there are abermof benefits that may result when cre-
ating the appropriate working conditions for eamhms. The main benefit concerns, of
course, financial reasons, namely the low coshefdonstruction and functioning of installa-
tion. Moreover, from the environmental point ofwi¢he proposed method of biodegradable

AUNC, EKONOMIA XLVI nr 2 (2015) 247-257



Innowacyjna metoda zagospodarowania odpadéw orgayiten 257

waste and sewage sludge, with proper conduct opitheess, does not cause noise pollution,
atmospheric pollution, does not affect the surfsager, groundwater and soil.

Keywords: biodegradable waste, compostiegnmcomposting.
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