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Tiivistelma

Kouvola-Kuopio-rataosuus on osa Savon rataa ja sen pituus 269 kilometrid. Rata
on keskeinen osa Suomen matkustaja- ja tavaraliikenteen verkkoa ja kuuluu TEN-
T:n kattavaan verkkoon. Rataosuudella henkil6junaliikenteessa suurin sallittu no-
peus on paadasiassa 140 km/h. Radalla on myds lyhyité osuuksia, joissa nopeusra-
joitus on alle 120 km/h.

Tyon tarkeimpana tavoitteena oli maarittda toimenpiteita, joilla Kuopio—Kouvola-
rataosuuden henkiléjunien nopeutta voidaan parantaa ja varmistaa samalla radan
valityskyvyn riittavyys tavaraliikenteelle. Naista toimenpiteistd muodostettiin erilai-
sia hankevaihtoehtoja, joista laadittiin hankearvioinnit. Toisena tavoitteena oli
maarittda rataosuuden kiireellisimmat peruskorjaustarpeet ja arvioida korjausten
vaikutuksia ja kannattavuutta ratahankkeiden arviointiohjeiden mukaisesti.

Selvityksessa kaytetyt liikenne-ennusteet perustuivat valtakunnallisen liikenne-en-
nusteeseen (Traficom 2022) seka Vaylaviraston vuonna 2023 laatimaan raakapuu-
kuljetusten ennusteeseen. Valtakunnallisen ennusteen mukaan ratayhteyden mat-
kamadrien ennustetaan kasvavan vuoteen 2030 mennessa lahes Covid-19-pande-
miaa edeltavalle tasolle, jonka jalkeen matkamaarat tulevat hieman pienenemaan.
Ratayhteyden kuljetusmaarat olivat vuonna 2022 selvasti suurempia kuin kertaa-
kaan viimeisten kymmenen vuoden aikana. Kuljetusmaarien kasvun taustalla oli
Vendjan aloittaman hydkkdyssodan vuoksi lopetettu raakapuun tuonti Venajalta,
minka vuoksi kotimaisen raakapuun kuljetuksia on kasvatettu merkittavasti Yla-
Savosta ja Kainuusta Kaakkois-Suomeen. Laaditun ennusteen mukaan ratayhden
kuljetusmaarien kasvu jatkuu edelleen vuoteen 2030 asti, minka jalkeen kuljetus-
maarissa ei tapahdu merkittdvaa muutosta.

Rataosuuden paallysrakenne on padosin hyvassa kunnossa. Rataosuuden Kkiireelli-
simmat peruskorjaustarpeet koskevat rataosuuden tunneleita ja huonokuntoisia
siltoja. Tunneleiden korjaustarpeiden taustalla ovat vuoto- ja kuivatusongelmat,
jaanmuodostuminen suuaukoille ja osittain myds tunnelien seinamien rapautumi-
nen. Tunnelien kohdalle joudutaan nykyisin asettamaan talvisin nopeusrajoituksia.
Selvityksessa laadittiin Venekallion, Kulonpalonvuoren ja Vuohijarven tunneleiden
korjauksesta seka Venekallion alikulkusillan uusimisesta ja Neulamaen alikulkusil-
lan korjauksesta muodostuva hankekokonaisuuden arviointi, jonka mukaan han-
kekokonaisuuteen sisdltyvat korvausinvestoinnit ovat yhteiskuntataloudellisesti
kannattavia. Korjausten avulla my6s varmistetaan, etta radan liikenndintia voidaan
jatkaa turvallisesti ja valtetdadn rakenteiden kunnon heikkeneminen niin, etta rata
joudutaan sulkemaan ennakoimattomasti liikenteelta.

Selvityksessa maaritettiin useita erilaisia Kouvola—Kuopio-rataosuuden nopeutus-
vaihtoehtoja, joissa rataosuuden nopeutta nostettiin joko 160 km:iin/h tai 140
km:iin/h. Vaihtoehtojen kustannusarviot olivat 10-96 miljoonaa euroa (MAKU 140,
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v. 2015=100). Hankevaihtoehtojen avulla henkildjunien matka-aikaa voidaan no-
peuttaa Kouvolan ja Kuopion valilld 1,2—8,6 minuuttia. Matka-aikojen lyhentyminen
lisdisi rataosuuden matkojen kysyntaa 5 000-35 000 matkalla vuodessa. Matkat
siirtyisivat padasiassa henkildautoliikenteesta.

Tarkasteltavista hankevaihtoehdoista kustannustehokkaimmaksi ja yhteiskuntata-
loudellisesti kannattavaksi muodostui vaihtoehto, jossa radan nopeutta nostetaan
160 km:iin/h lyhyiden rataoikaisujen, radan kallistuksen muutosten, siirtymakaar-
teiden pidennysten, kahden tasoristeyksen poiston ja junien kulunvalvontajarjes-
telman (JKV) paivityksen avulla. Hankevaihtoehdon kustannusarvio on mahdolliset
melusuojaukset mukaan lukien 17 miljoonaa euroa ja sen avulla saavutettava ai-
kasaastd on 4,2 minuuttia. Hankevaihtoehdon hyéty-kustannussuhde ilman melu-
suojauksen kustannuksia (7,5 miljoonaa euroa) on 2,4. Tarkasteltujen muiden
hankevaihtoehtojen hyoty-kustannussuhteet ovat 0,3-0,6. Hyo6ty-kustannussuh-
teet eivat sisdlla vaikeasti arvioitavia rakennusaikaisia haittoja.

Selvityksen mukaan Pieksamaki—Kouvola-valilla on nykyisin riittdvasti kapasiteettia
likenteeseen ndahden, mutta 15 kilometrin luokkaa olevat liikennepaikkavalit ajoit-
tain vaikeuttavat aikataulusuunnittelua, jolloin tavarajunille tulee helposti pitkia
odotusaikoja. Rataosuuden raakapuuliikenteen kasvun vuoksi uusien junien lisaa-
minen aikataulurakenteeseen on haastavaa. Liikennditsijéiden mukaan pahin vali-
tyskykyongelma koskee Kurkimden ja Kuopion valig, joka on Kouvola—Kuopio-ra-
tayhteyden pisin liikennepaikkavali (18 km). Liikennepaikkavalille ei voida sen ra-
tageometrian vuoksi rakentaa uutta liikennepaikkaa, joten ainoa toimiva ratkaisu-
vaihtoehto olisi kaksoisraiteen rakentaminen koko osuudelle. Kaksoisraide on kui-
tenkin kallis (97 miljoonaa euroa, MAKU 140, v. 2015=100) ja yhteiskuntatalou-
dellisesti kannattamaton investointi.

Selvityksessa tunnistettiin myds useita rataosuuden liikennepaikkoja koskevia on-
gelmia, joiden poistaminen edellyttdisi mm. sivuraiteiden pidentamistd, uusien rai-
teiden rakentamista tai lyhyiden vaihteiden korvaamista pitkilld vaihteilla. Tallais-
ten toimenpiteiden kustannuksiksi arvioitiin yhteensa 30,5-36,5 miljoonaa euroa.
Karkeiden arvioiden perusteella yksittdisilla toimenpiteiden avulla voidaan parantaa
likenteen sujuvuutta, radan valityskykya ja liikenteen hairiherkkyytta. Vaikutus-
ten suuruudesta ei kuitenkaan ole tehty arvioita.

Selvityksen perusteella laadittiin suositus Kouvola—Kuopio-rataosuuden peruspa-
rannusta ja kehittdmista koskeviksi toimenpiteiksi. Toimenpidekori I sisdltda tar-
keimmat ja kiireellisimmat toimenpiteet, jotka ovat hankearviointien perusteella
yhteiskuntataloudellisesti kannattavia. Toimenpidekorin I kustannukset ovat yh-
teensa 25,3 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100), joka muodostuu toimen-
piteittdin seuraavasti:

Venekallio-tunnelin korjaus, 1,3 M€

Kulonpalonvuori-tunnelin korjaus, 1,1 M€

Vuohijarvi-tunnelin korjaus, 1,0 M€

Venekallion alikulkusillan uusiminen, 3,8 M€

Neulamden alikulkusillan korjaus, 1,1 M€

Radan nopeuden nosto hankevaihtoehdon Ve-5 mukaisesti, 17 M€

Toimenpidekori II sisdltda toimenpiteitd, jotka asiantuntija-arvioiden perusteella
eivat ole yhta kiireellisia. Suositeltavaa on, ettd naista toimenpiteista laaditaan viela
erillinen  vaikutusten arviointi, jonka perusteella tehdaan paatokset
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jatkosuunnittelusta. Toimenpidekorin II kustannukset ovat yhteensa 21,5-24,5
miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100), joka muodostuu toimenpiteittdin seu-
raavasti:

Uuden sahkdnsyottéaseman rakentaminen Kurkimaki—Kuopio-valille, 4 M€
Vuohijarven liikennepaikan kehittdminen, 5 M€

Otavan lilkkennepaikan kehittaminen, 5-8 M€

Markkalan lilkkennepaikan kehittaminen, 6 M€

Kurkimaen lilkkennepaikan vetoraiteen rakentaminen, 1,5 M€.
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Sammanfattning

Banavsnittet Kouvola—Kuopio ar en del av Savolaxbanan och dess langd ar 269
kilometer. Banan ar en central del av Finlands passagerar- och godstrafiknat och
hor till TEN-T:s heltdckande nat. Den hogsta tilldtna hastigheten for
persontagtrafiken pd banavsnittet ar i huvudsak 140 km/h. Banan har ocksd korta
avsnitt dar hastighetsbegransningen ar under 120 km/h.

Det viktigaste mélet med arbetet var att faststdlla dtgarder for att forbattra
hastigheten for persontdg pd banavsnittet Kuopio-Kouvola och samtidigt
sakerstalla att kapaciteten for godstrafiken pé banan ar tillracklig. Dessa atgarder
bildade olika projektalternativ, for vilka man gjorde projektutvarderingar. Det
andra madlet var att faststdlla de mest brddskande renoveringsbehoven pé
banavsnittet och bedéma reparationernas effekter och I6nsamhet i enlighet med
beddémningsanvisningarna for banprojekt.

De anvanda trafikprognoserna i utredningen grundade sig pa den riksomfattande
trafikprognosen  (Traficom 2022) och Trafikledsverkets prognos for
rdvirkestransporter ar 2023. Den riksomfattande prognosen forutspdr att antalet
resor pd banforbindelsen kommer att 6ka fram till ar 2030 nastan till samma niva
som rddde fore covid-19-pandemin, varefter antalet resor kommer att minska
ndgot. Transportmangderna p& banforbindelsen var klart stérre &r 2022 &n
ndgonsin under de senaste tio dren. Orsaken till de 6kade transportméngderna
var det ryska anfallskriget, vilket ledde till att importen av rdvirke fran Ryssland
upphérde. Darfor har transporterna av inhemsk rdvirke dkat betydligt frdn Ovre
Savolax och Kajanaland till syddstra Finland. Enligt prognosen kommer
transportmdngderna att fortsatta oka pa banan fram till ar 2030, varefter det inte
forvantas ske ndgon betydande férandring i transportmangderna.

Banavsnittets 6verbyggnad ar till stérsta delen i gott skick. De mest bréddskande
renoveringsbehoven pad banavsnittet galler tunnlarna och de slitna broarna. Bakom
reparationsbehoven i tunnlarna ligger problem med lackage och dranering,
isbildning i mynningarna och delvis aven vittring av tunnelvaggarna. Numera méste
man faststélla hastighetsbegransningar for tunnlarna pad vintern. I utredningen
utarbetades en projekthelhet som bestar av reparation av tunnlarna i Venekallio,
Kulonpalonvuori och Vuohijarvi samt férnyelse av underfartsbron i Venekallio och
reparation av underfartsbron i Neulamaki, enligt vilken ersattningsinvesteringarna
som ingdr i projekthelheten ar samhallsekonomiskt I6nsamma. Med hjdlp av
reparationerna sakerstéller man ocksd att trafiken pd banan kan fortsatta sakert
och man undviker en férsamring av konstruktionerna sa att banan oplanerat maste
stangas for trafik.

I utredningen faststdllde man flera olika hastighetsalternativ fér banavsnittet
Kouvola—Kuopio, dar hastigheten p& banavsnittet hojdes till antingen 160 km/h
eller 140 km/h. Kostnadsberdkningarna for alternativen var 10-96 miljoner euro
(MAKU 140, 2015=100). Med hjalp av projektalternativen kan restiden for
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persontdgen mellan Kouvola och Kuopio forkortas med 1,2-8,6 minuter. En
kortare restid skulle 6ka efterfrégan pa resor for banavsnittet med 5 000-35 000
resor per dr. Resorna skulle huvudsakligen Gverféras frdn personbilstrafiken.

Av de undersOkta projektalternativen visade sig det mest kostnadseffektiva och
samhallsekonomiskt lonsamma alternativet vara dar hastigheten p& banan hojs till
160 km/h med hjalp av korta banutratningar, och med hjalp av féréandringar av
banans lutning, forlangningar av overgdngskurvor, avlagsnande av tva
plankorsningar och uppgradering av tagkontrollsystemet (JKV).
Kostnadsberakningen for projektalternativet, inklusive eventuella bullerskydd, ar
17 miljoner euro och den uppnédda tidsbesparing med hjalp av den ar 4,2 minuter.
Projektalternativets kostnadsnyttoférhéllande utan kostnader for bullerskydd (7,5
miljoner euro) &r 2,4. Kostnadsnyttoforhdllandet for de Ovriga undersokta
projektalternativen &r 0,3-0,6. Kostnadsnyttoférhdllandet inkluderar inga
svdruppskattade olagenheter under byggtiden.

Enligt utredningen har strackan Pieksamaki—Kouvola for narvarande en tillracklig
kapacitet i forhdllande till trafiken, men avstdndet mellan trafikplatserna pd 15
kilometer forsvarar tidvis tidtabellsplaneringenen, vilket kan leda till 1&nga
vantetider for godstdgen. P& grund av den Gkade rdvirkestrafiken p& banavsnittet
ar det utmanande att lagga till nya tag i tidtabellsstrukturen. Enligt trafikidkarna
gadller de varsta problemen med trafikkapaciteten strackan mellan Kurkimaki och
Kuopio, som a&r den langsta trafikplatsstrackan (18 km) for banforbindelsen
Kouvola—Kuopio. P4 grund av bangeometrin gar det inte bygga en ny trafikplats
pd strackan mellan trafikplatserna, sd det enda fungerande alternativet &r att
bygga ett dubbelspdr for hela strackan. Dubbelspdret ar dock en dyr (97 miljoner
euro, MAKU 140, 2015=100) och samhallsekonomiskt olénsam investering.

I utredningen identifierades ocksd flera problem gallande trafikplatserna pa
banavsnittet. Att avldgsna problemen skulle bl.a. krava en férlangning av
sidospdren, byggande av nya spar, eller att korta vaxlar ersatts med Idnga vaxlar.
Kostnaderna for sddana atgarder uppskattades till ss mmanlagt 30,5-36,5 miljoner
euro. Enligt grova uppskattningar kan man med hjélp av enskilda &tgarder
forbattra  trafikens smidighet, banans trafikkapacitet och trafikens
storningskanslighet. Det har dock inte gjorts ndgra utvarderingar av effekternas
omfattning.

Utifran utredningen utarbetades en rekommendation om atgarder fér en grundlig
forbattring och utveckling av banavsnittet Kouvola—Kuopio. Atgérdskorg I
innehdller de Vviktigaste och mest brddskande 4&tgérderna, som enligt
projektutvarderingarna &r sambhallsekonomiskt I6nsamma. Kostnaderna for
dtgardskorg I uppgar till sammanlagt 25,3 miljoner euro (MAKU 140, 2015=100),
och bestdr av foljande atgarder:

Reparation av tunneln i Venekallio, 1,3 mn €

Reparation av tunneln i Kulonpalonvuori, 1,1 mn €

Reparation av tunneln i Vuohijarvi, 1,0 mn €

Fornyelse av underfartsbron i Venekallio, 3,8 mn €

Reparation av underfartsbron i Neulamaki, 1,1 mn €

Hdjning av banans hastighet enligt projektalternativ Ve-5, 17 mn €

Rtgérdskorg II innehdller &tgarder som enligt expertbedémningar inte &r lika
brddskande. Rekommendationen &r att man gor en separat konsekvensbedémning
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for dessa atgarder och att ett beslut om fortsatt planering fattas utifrdn den.
Kostnaderna for atgardskorg II uppgér till sammanlagt 21,5-24,5 mn € (MAKU
140, 2015=100), och bestar av féljande &tgarder:

Byggande av en ny anldaggning for eléverféring mellan Kurkimaki och
Kuopio, 4 mn €

Utveckling av trafikplatsen i Vuohijarvi, 5 mn €

Utveckling av trafikplatsen i Otava, 5-8 mn €

Utveckling av trafikplatsen i Markkala, 6 mn €

Byggande av ett dragspdr vid trafikplatsen i Kurkimaki, 1,5 mn €.
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Sami Iikkanen, Pekka Iikkanen, Juulia Hyvdrinen, Hanna Kalliomaki, Kai Ki-
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Abstract

The Kouvola-Kuopio line section is part of the Savo line, and its length is 269
kilometres. The line is a key part of the Finnish passenger and freight traffic net-
work and is part of the comprehensive TEN-T network. In passenger train traffic
on the line section, the maximum permitted speed is primarily 140 km/h. The line
also has short sections where the speed limit is less than 120 km/h.

The most important objective of this work was to determine measures to improve
the speed of passenger trains on the Kuopio—Kouvola line section and, at the same
time, to ensure that the throughput capacity of the line is sufficient for freight
traffic. Of these measures, different project alternatives were formed, and project
evaluations were prepared. The second objective was to determine the line sec-
tion’s most urgent renovation needs and to assess the impacts and profitability of
the renovations in accordance with the railway project evaluation guidelines.

The transport forecasts used in the assessment were based on the national
transport forecast (Traficom 2022) and the timber transport forecast prepared by
the Finnish Transport Infrastructure Agency in 2023. According to the national
forecast, the number of journeys on the line will increase to nearly the pre-COVID-
19 pandemic level by 2030, after which the number of journeys will decrease
slightly. In 2022, the line’s transport volumes were clearly higher than ever before
in the past ten years. The end of Russian imports of timber due to the Russian
invasion of Ukraine caused the increase in transport volumes, leading to a signifi-
cant increase in domestic timber transports from Upper Savo and Kainuu to South-
east Finland. According to the prepared forecast, the increase in transport volumes
on the line will continue until 2030, after which there will be no significant change
in transport volumes.

The superstructure of the line section is mainly in good condition. The most urgent
renovation needs of the line section concern its tunnels and bridges that are in
poor condition. The renovation needs of tunnels are caused by leakage and drain-
age problems, formation of ice at the portals and, in part, the weathering of tunnel
walls. At present, speed limits must be set for tunnels in winter. In the assessment,
an evaluation of the project package consisting of the renovation of the tunnels of
Venekallio, Kulonpalonvuori and Vuohijarvi, the renewal of the Venekallio under-
pass and the renovation of the Neulamaki underpass was prepared, according to
which the project’s replacement investments are socioeconomically profitable. The
renovations will also ensure that operation on the line can continue safely and that
structural deterioration resulting in unpredictable closing to traffic can be avoided.

In the assessment, a number of different alternatives for making the Kouvola—
Kuopio line section faster were determined. The speed limit was increased to 160
km/h or 140 km/h in these alternatives. The cost estimates for the alternatives
were EUR 10-96 million (cost index of civil engineering works 140, 2015=100).
The project alternatives can be used to speed up the travel time of passenger
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trains between Kouvola and Kuopio by 1.2—8.6 minutes. Shorter travel times would
increase the demand for journeys on the line section by 5,000-35,000 journeys
per year. The increase in journeys would mainly come from decreased car traffic.

Of the project alternatives examined, the alternative in which the speed limit of
the track is increased to 160 km/h by means of short line adjustments, changes in
the cant of the railway tracks, extensions of transition curves, removal of two level
crossings and an update of the train control system (JKV) became the most cost-
effective and socio-economically profitable alternative. The cost estimate for the
project alternative is EUR 17 million, including possible noise barriers, and the time
savings achieved through it are 4.2 minutes. The benefit-cost ratio of the project
alternative without noise barrier costs (EUR 7.5 million) is 2.4. The benefit-cost
ratios of the other project alternatives examined are 0.3-0.6. The benefit-cost ra-
tios do not include the harmful effects during construction that are difficult to es-
timate.

According to the assessment, there is currently enough capacity on the
Pieksamaki—Kouvola section in relation to the traffic, but the traffic operating point
intervals of around 15 kilometres sometimes make it more difficult to plan timeta-
bles, which easily causes long waiting times for freight trains. Due to the increase
in timber transport on the line section, adding new trains to the timetable structure
is challenging. According to the operators, the worst throughput capacity problem
concerns the section between Kurkimaki and Kuopio, which has the longest oper-
ating point interval (18 km) on the Kouvola—Kuopio line. Due to its track geometry,
it is not possible to build a new traffic operating point on the traffic operating point
interval, so the only viable solution would be to build a double track for the entire
section. However, a double track is expensive (EUR 97 million, cost index of civil
engineering works 140, 2015=100) and a socio-economically unprofitable invest-
ment.

The assessment also identified several problems concerning traffic operating points
on the line section, the elimination of which would require, for example, extending
sidings, building new tracks or replacing short turnouts with long turnouts. The
total cost of such measures was estimated at EUR 30.5-36.5 million. Based on
rough estimates, individual measures can be used to improve traffic flow, through-
put capacity on the line and traffic’s vulnerability to disruptions. However, no esti-
mates have been made of the magnitude of the impacts.

On the basis of the assessment, a recommendation for measures concerning the
renovation and development of the Kouvola—Kuopio line section was prepared.
Measure group I contains the most important and urgent measures that are socio-
economically viable on the basis of project evaluations. The total cost of measure
group I is EUR 25.3 million (cost index of civil engineering works 140, 2015=100),
which consists of the following by measure:

Renovation of the Venekallio tunnel, EUR 1.3 million

Renovation of the Kulonpalonvuori tunnel, EUR 1.1 million

Renovation of the Vuohijarvi tunnel, EUR 1.0 million

Renewal of the Venekallio underpass, EUR 3.8 million

Renovation of the Neulamaki underpass, EUR 1.1 million

Increasing the line’s speed limit according to project alternative Ve-5, EUR
17 million
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Measure group II contains measures that are less urgent based on expert assess-
ments. It is recommended that a separate impact assessment be carried out on
these measures, based on which decisions on further planning are made. The total
cost of measure group II is EUR 21.5-24.5 million (cost index of civil engineering
works 140, 2015=100), which consists of the following by measure:

e Construction of a new power supply station between Kurkimaki and Kuopio,
EUR 4 million

Development of the Vuohijarvi traffic operating point, EUR 5 million
Development of the Otava traffic operating point, EUR 5—8 million
Development of the Markkala traffic operating point, EUR 6 million
Construction of a marshalling track at the Kurkimaki traffic operating point,
EUR 1.5 million.
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Esipuhe

Taman selvityksen tarkoituksena oli selvittaa ja arvioida Kouvola—Kuopio-rataosuu-
den kiireellisimpia perusparannustarpeita ja vaihtoehtoisia radan nopeuttamisvaih-
toehtoja. Laadittujen hankearviointien ja sidosryhmien kuulemiseen perustuvien
arviointien perusteella laadittiin suositus toimenpiteistd, joiden avulla voidaan var-
mistaa rataosuuden turvallinen liikenndinti ja lyhentda Kouvolan ja Kuopion valista
henkil6junien matka-aikaa kustannustehokkaasti ja samalla varmistaa rataosuuden
kapasiteetin riittdvyys tavaraliikenteelle. Selvityksen yhtena ldhtotietona toimii
Kouvolan ja Kuopion valisen rataosuuden nopeuden nostosta vuonna 2018 laadittu
esiselvitys.

Selvityksen laatiminen kdynnistettiin syyskuussa 2022. Vaylavirastossa selvityksen
ohjauksesta ovat vastanneet Marketta Ruutiainen ja Taneli Antikainen. Selvityksen
projekti-insinddrind on toiminut Suvi Wasenius.

Konsulttina tydssa on toiminut Ramboll Finland Oy, josta tydéhdn ovat osallistuneet
Sami likkanen (projektipaallikk®), Pekka Iikkanen, Juulia Hyvarinen, Hanna Kallio-
maki, Kai Kiihtelys, Laura Jalonen ja Jarkko Kukkola. Ramboll Finland Oy:n alikon-
sulttina tyéssa on toiminut Ratantti Oy:n Antti Lepisto.

Helsingissa syyskuussa 2023

Vaylavirasto
Ratasuunnitteluyksikkd
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1 Johdanto

1.1 Tausta

Kouvola—Kuopio-rataosuus on osa Savon rataa ja sen pituus on 269 kilometria
(kuva 1). Rataosuus on keskeinen osa Suomen matkustaja- ja tavaraliikenteen
verkkoa ja kuuluu TEN-T-verkkoon. Kouvolan ja Kuopion valinen rataosuus on yk-
siraiteinen, sahkdistetty, suojastettu ja varustettu junien kulunvalvontajarjestel-
malla (JKV). Rataosuuden henkiléjunaliikenteen suurin sallittu nopeus on paaasi-
assa 140 km/h, mutta rataosuudella on myos lyhyita osuuksia, joissa nopeusrajoi-
tus on alle 120 km/h. Tavaraliikenteen suurin sallittu akselipaino on koko rataosuu-
della 225 kN.

Rataosuudella on neljatoista tasoristeystda, noin 120 siltaa ja noin 300 rumpua.
Rataosuus kuluu kunnossapitoluokkaan 1A ja 1. Vaylaviraston rataverkon vilitys-
kyvyn kokonaiskuva -selvityksen (Vaylavirasto 2020) mukaan radan valityskyvyn
riittavyytta mittaava kapasiteetin kayttdaste huipputunnin aikana oli korkea ennen
Covid-pandemiaa syksylla 2019. Syksyn 2019 jdlkeen radan tavaraliikenne on kas-
vanut merkittavasti.

Kouvolan ja Kuopion valisen rataosuuden nopeuden nostosta laadittiin vuonna
2018 esiselvitys (Vaylavirasto 2018a), jossa tarkasteltiin kahta erilaista hankevaih-
toehtoa, joista yhteiskuntataloudellisesti kannattavaksi osoittautuneessa vaihtoeh-
dossa arvioitiin saavutettavan Kouvolan ja Kuopion valilld 4,3 minuutin aikasaasto
veturivetoista IC-vaunukalustoa kayttamalla ja 13,7 minuutin saast6 kallistuvako-
rista junakalustoa kayttamalla. Esiselvityksen mukaan aikasaastt saavutetaan paa-
asiassa sahkdrataa, turvalaitteita koskevilla parannuksilla, tasoristeysten poistojen
ja melusuojausten avulla. Esiselvityksen mukainen hanke ei sisaltanyt radan oikai-
suja. Hankkeen kustannuksiksi arvioitiin 9,4 miljoonaa euroa (MAKU 130, vuosi
2015=100) ja hyoty-kustannussuhteeksi 2,0. Kouvola—Kuopio-rataosuuden matka-
aikojen lyhentdminen sisaltyy esiselvityksen mukaisena hankkeena Vaylaviraston
investointiohjelman 2024-2031 (Vaylavirasto 2023) hankekoriin 1B.

1.2 Selvityksen tavoitteet ja sisaltd

Tydn tarkeimpana tavoitteena on maarittaa toimenpiteita, joilla Kuopio—Kouvola-
rataosuuden henkildjunien nopeutta voidaan parantaa ja varmistaa samalla radan
valityskyvyn riittévyys tavaraliikenteelle. Naista toimenpiteistd muodostetaan eri-
laisia hankevaihtoehtoja, joista laaditaan hankearvioinnit. Toisena tavoitteena on
maarittad rataosuuden Kkiireellisimmat peruskorjaustarpeet ja arvioida korjausten
vaikutuksia ja kannattavuutta ratahankkeiden arviointiohjeiden mukaisesti. Selvi-
tyksen lopputuloksena esitetadn rataosuuden tunnistettuja korjaus- ja kehittamis-
tarpeita ja kiireellisyytta osoittavat toimenpidekorit.

Selvityksen tarkeimpia lahtétietoja ovat radan tekniset ominaisuudet, radan kuntoa
ja valityskykya koskevat tiedot ja selvitykset, uuden valtakunnallisen liikenne-en-
nusteen (Traficom, 2022) mukaiset Kouvola—Kuopio-rataosuuden henkil®- ja tava-
raliikenne-ennusteet seka radan kehittdmis- ja korjaustarpeita koskevat sidosryh-
mahaastattelut ja tarvemuistiot.
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Kuva 1. Kouvola—-Kuopio-rataosuus.
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2 Kouvola—Kuopio-radan nykytilanne

2.1 Radan nopeustaso ja henkil6liikenteen matka-
ajat

Henkildjunaliikenteessa rataosuuden suurin sallittu nopeus on paaasiassa 140
km/h. Kouvolan ja Mikkelin valilld on kuitenkin osuuksia, joiden suurin sallittu no-
peus on 170 km/h, 120 km/h ja alle 120 km/h (kuva 2). Tavaraliikenteen suurin
sallittu nopeus on koko rataosuudella 100 km/h akselipainolla 225 kN.

Tarkein rataosuuden nopeustasoa rajoittava tekija on ratageometria, erityisesti ra-
taosuuden merkittdva kaarteisuus. Rataosuuden nopeutta rajoittavat myos kaikki
tunnelit ja tasoristeykset, joissa suurin sallittu nopeus on 140 km/h.
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Kuva 2. Kouvola—Kuopio-rataosan suurimmat sallitut henkildjunien nopeus-
rajoi-tukset (alle 120 km/h nopeusrajoitusten sijainnit on ympyroity).
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2.1.1 Nykyiset matka-ajat

Nykyiset henkil6junaliikenteen talven 2023 aikataulunmukaiset matka-ajat Kouvo-
lan ja Kuopion valilla vaihtelevat 152 minuutin ja 172 minuutin valilla. Ajat sisalta-
vat pysahdykset Mantyharjulla, Mikkelissa, Pieksamaelld ja Suonenjoella. Pysah-
dysaika Mikkelissé on keskimaarin 2,8 minuuttia (vaihteluvali 2—4 minuuttia) ja
Pieksamaella 3,6 minuuttia (vaihteluvali 2-5 minuuttia). Pieksamaki on henkildju-
nien vaihtoasema, josta on jatkoyhteydet Jyvaskylan ja Varkauden suuntiin. Suo-
nenjoella ja Mantyharjulla aikataulunmukainen pysahdysaika on padsaantdisesti
yksi minuutti.

Keskimaarainen kokonaismatka-aika Kouvolasta Kuopioon on 157 minuuttia ja
Kuopiosta Kouvolaan 167 minuuttia. InterCity- ja Pendolino-junien matka-ajoissa
ei ole eroja. Matka-aika etelan suuntaan on pidempi, silld junille on varattu aika-
tauluihin enemman pelivaraa. Tall6in mahdolliset liikenteen hairiét eivat heijastu
niin herkasti Etela-Suomen vakioaikataulujen mukaiseen liikenteeseen, jonka hai-
ridnhallinta on selvasti haasteellisempaa kuin harvemman liikenteen rataosuuksilla.

2.2 Rataosuuden solmukohdat ja liikkennepaikat

Rataosuuden eteldpadssa, Kouvolassa, sijaitsee valtakunnallisesti tarkea tavaralii-
kenteen keskusratapiha. Kouvolasta on valtakunnallisesti tarkeat henkiléjunaliiken-
teen ratayhteydet padkaupunkiseudun, Savon radan ja Karjalan radan suuntiin
seka tavaraliikenteen kannalta térkea ratayhteys Kotkan ja Haminan satamiin. Kou-
vola on Suomen toinen tavaraliikenteen keskusjarjestelyratapihoista. Kouvolan ja
Mikkelin valilla sijaitsee Mynttild, josta on ratayhteys Ristiinaan. Ristiinasta on sa-
hatavaran kuljetuksia HaminaKotkan satamaan.

Rataosuuden toinen tarked solmukohta on Pieksamaki, josta on ratayhteydet Jy-
vaskylan ja Varkauden/Joensuun suuntiin. Pieksdmaen lilkkennepaikka muodostuu
Pieksamdki Asemasta, Pieksamaki Tavarasta, Pieksamaki lajittelusta ja Pieksamaki
Temusta. Pieksamaki on myds raakapuuliikenteen alueellinen keskus.

Rataosuuden pohjoispadssa sijaitseva Kuopion liikkennepaikka muodostuu Kuopio
Asemasta, Kuopio Tavarasta seka erillisistd Iloharjun, Kelloniemen ja Siikaniemen
raiteistoista. Kuopion ratapihalla on kdynnissa laaja kehittamistyd, jossa mm. uu-
distetaan henkiloratapihan laiturirakenteet, tehdaan tavararatapihalle raiteisto-
muutoksia ja uudistetaan turvalaitteet. Muutostyén on maara valmistua vuonna
2024.

Kouvolan ja Kuopion valilld on 21 liikennepaikkaa, joista henkildjunaliikenteen py-
sahdyspaikkoja ovat Mantyharju, Mikkeli, Pieksamaki ja Suonenjoki. Raakapuun
kuormauspaikkoina toimivia liikkennepaikkoja ovat Mikkelin ja Pieksamaen valilla
sijaitseva Kalvitsa ja Pieksamden ja Kuopion valilla sijaitseva Kurkimaki. Kurkimaki
on Savon suurimpia kuormauspaikkoja, josta raakapuuta kuljetetaan mm. Aéne-
kosken ja Kaakkois-Suomen metsateollisuuden tuotantolaitoksille.

Junilla on liikenteenhoidollinen kohtausmahdollisuus kaikilla likennepaikoilla Mynt-
tildad lukuun ottamatta. Liikennepaikoilla on yleensa vahintadn kaksi sivuraidetta,
jolloin kolme junaa voi olla liikennepaikalla saman aikaisesti. Liikennepaikkojen va-
linen etdisyys on 8-18 kilometria ja junien kohtausmahdollisuus on keskimaarin
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12,2 kilometrin valein. Pisin rautatieliikennepaikkavali on Kurkimaki—Kuopio (kuva
4).

Liikennepaikat tayttavat varsin hyvin tavoitteena olevan 750 metrin hyétypituuden,
silld liikennepaikoista ainoastaan Vuohijarvella (710 m), Otavassa (636 metria),
Haapakoskella (725 metrid), Salmisessa (736 m) ja Kurkimaelld (734 metrid) ei ole
yhtaan 750 metria pitkaa sivuraidetta. Liikennepaikkojen ominaisuudet on esitetty
Kouvola—Kuopio-radan liikennepaikat.
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Kuva 3. Kouvola—Kuopio-rataosuuden liikennepaikat.
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Kouvola—Mikkeli-rataosuus
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Kuva 4. Kouvola—Kuopio-rataosuuden junien liikennepaikkojen valiset etaisyydet
(Mynttildssa ei ole junien kohtausmahdollisuutta).

2.3 Tasoristeykset

Kouvolan ja Kuopion valilld on yhteensa 14 tasoristeysta (kuva 5). Tasoristeykset
rajoittavat nopeuden 140 km:iin/h. Vaylavirastossa oli talvella 2023 kdynnissa tai
suunniteltu seuraavien tasoristeysten poistamiset:

e Horppu (220+516), kevyenliikenteen puolipuomilla varustettu tasoristeys,
joka korvataan olemassa olevin tieyhteyksin (suunnitteilla)

e Meijerhovi (370+685), suojaamaton yksityistien tasoristeys korvataan eri-
tasojarjestelyin tai olemassa olevin tieyhteyksin (ty¢ kdynnissa).

e Sikanen (371+702), suojaamaton yksityistien tasoristeys, korvataan erita-
sojarjestelyin tai olemassa olevin tieyhteyksin (ty6 kdynnissa)

e Nuuvi (406+125), yksityistien puolipuomilaitoksella varustettu tasoristeys
suunniteltu korvattavaksi olemassa olevin tieyhteyksin (suunnitteilla).

e Suihkola (407+368), Yksityistien puolipuomilaitoksella varustettu tasoris-
teys on suunniteltu korvattavaksi olemassa olevin tieyhteyksin (suunnit-
teilla).

e Tirkkonen (352+839), Maantien puolipuomilaitoksella varustettu tasoris-
teys on suunniteltu korvattavaksi (toteutuksessa).
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Kuva 5. Kouvola—-Kuopio-rataosuuden tasoristeykset (Lahde: Véyldvirasto 2022b).

2.4 Turvalaitteet

Rataosan Kouvola—Pieksamaki rautatieliikenteenohjaus on keskitetty Kouvolan oh-
jauspalvelukeskukseen ja rataosan Pieksamdaki—Kuopio rautatieliikenteenohjaus on

keskitetty Tampereen ohjauspalvelukeskukseen.

2.4.1 Kouvola—Pieksamaki

Kouvola—(Pieksamaki) rataosuus on varustettu asetinlaittein ja turvalaitejarjestel-
mana on Thales-osakeyhtitn toimittama tietokoneasetinlaite ESTW L90-5. Rataosa
on suojastettu osana asetinlaitejarjestelmaa ja varustettu junien kulunvalvontajar-
jestelmalla (JKV), jonka tiedonsiirtomatkat mahdollistavat enintégan 160 km/h no-
peuden pois lukien Mynttildan ja Otavan liikennepaikkavali, jossa nykytilassa on 200
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km/h nopeusrajoitus kallistuvakorisille junille. Opastimet on varustettu tehoa mit-
taavin JKV-koodaimin ja raiteen vapaanaolon valvonta on toteutettu akselinlasken-
tajarjestelmalld. Rataosalla on tasoristeyksien varoituslaitoksia.

Vuohijarven ja Haukivuoren liikennepaikolla on sivuraiteen padopastimia lahem-
pana kuin 60 metrin etdisyydella paaraiteen rajamerkistd, joka mahdollistaa enin-
taan 140 km/h nopeuden kyseisten liikennepaikkojen kohdalla nykyisilla opastin-
varaetaisyyksilla.

2.4.2 Pieksamaki—Kuopio

(Pieksamaki)—Kuopio rataosuus on varustettu asetinlaittein, ja turvalaitejarjestel-
mana on Siemens osakeyhtion toimittama releasetinlaite DrS. Rataosa on suojas-
tettu Selbstblock VR -suojatusjarjestelmalla ja varustettu junien kulunvalvontajar-
jestelmalla (JKV), jonka tiedonsiirtomatkat mahdollistavat enintdan 200 km/h no-
peuden muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta, esim. Airakselan ja Kurkimden
valilld, jossa tiedonsiirtomatka mahdollistaa enintddn 160 km/h. Opastimet on va-
rustettu tehoa mittaavin JKV-koodaimin ja raiteen vapaanaolon valvonta on toteu-
tettu raidevirtapiirijarjestelmalld. Rataosalla on tasoristeyksien varoituslaitoksia
(kuva 6).
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Kuva 6. Kouvola—Kuopio-rataosuuden turvalaitteet.
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2.4.3 Digirata-hanke

Liikenne- ja  viestintdministeri6 on laatimassa  Digirata-hankkeessa
(www.digirata.fi) strategiaa ja aikataulua, jolla Suomessa tultaisiin siirtymaan Eu-
roopan laajuisen liikenneverkon rataosilla (TEN-T) eurooppalaisen raideliikenteen
hallintajérjestelmaan (European Rail Traffic Management System, ERTMS) yhteen-
toimivuuden turvaamiseksi. EU sadantelee ERTMS-jarjestelman kehitysta. Digirata-
selvityksen osapuolet suosittelivat tyon tulosten perusteella nykyisen junakulun-
valvonta jarjestelman (JKV) korvaamista modernilla radiopohjaisella eurooppalai-
sella junien kulunvalvontajarjestelmalla (European Train Control System, ETCS),
mika ensimmaisessa vaiheessa tarkoittaa vahintaan ETCS-tasoa 2 koko Suomeen.

Digirata -hankkeen alustavan rakentamissuunnitelman mukaan Kaakkois-Suomen
rataverkolla kadyttédnotto ajoittuisi 2030-luvun loppupuolelle. Nain ollen voidaan
olettaa, ettd mikali Kouvola-Kuopio rataosan kehittémistoimenpiteiden rakentamis-
ajankohta sijoittuisi 2030-luvulle, nopeudennostoon liittyvat kehittdmistoimenpi-
teet kayttoonotettaisiin vasta sitten, kun koko rataosalla on siirrytty junien kulun-
valvonnassa ETCS-tekniikkaan.

2.5 Sahkorata

Rataosa Kouvola—Pieksamaki on sahkdistetty vuonna 1980 ja Pieksamaki—Kuopio-
rataosa vuonna 1983. Sahkdrata on elinkaarensa puolessa valissa eli suoranaista
tarvetta peruskorjauksille ei ole. Poikkeuksena on ratajohdon CuT-kannattimen
heikko rakenne, jonka mekaaninen kunto on syyta tulevaisuudessa tarkemmin
analysoida ja tulevissa hankkeissa tai kunnossapidon toimenpiteena vaihtaa.

Kouvolan ja Mikkelin valinen ratajohto on tyyppia SR 70, joka on parannettu mah-
dollistamaan 200 km/h-nopeus. Mikkelin ja Kuopion valinen ratajohto on tyyppia
SR 70, joka sallii maksiminopeuden 160 km/h (kuva 7). Sahkéradan syéttdjarjes-
telmdn teho on riittdva nykyiselld liikkennerakenteella ja junilla, kunhan yhdella
sybttalueella ei ole enempaa kuin nelja Suomen oloissa sallittua enintaan 500A
(12,5 MW) ottavaa junaa yhta aikaa. Tietyissa liikkenteenhallinnallisissa tilanteissa
tehotarve on jo nykyiselladn maksimissaan; tyypillinen esimerkki tallaisesta tilan-
teesta on kahden raskaan junan kohtaaminen rautatieliikennepaikalla.

Riittamatdn sahkonsyo6ttd on konkretisoitunut Kurkimaen liikkennepaikalla, kun Kur-
kimdesta lahtee samanaikaisesti kaksi tavarajunaa tai kun liikennepaikkavalilla kul-
kee kaksi tavarajunaa perakkain. Tama on otettava huomioon liikennepaikkavalin
aikataulun suunnittelussa. Ongelman poistaminen edellyttdisi uuden sahkdnsyot-
tdaseman rakentamista.


http://www.digirata.fi/
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Kuva 7. Kouvola—-Kuopio-radan séhkaistys (Kuvan viite: Vayldvirasto 2018b).
2.6 Radan kunto

2.6.1 Radan paallysrakenne

Véylaviraston laatiman tarvemuistion (paivitys 15.6.2021) mukaan Kouvola—Piek-
samaki-rataosan tukikerros ja ratapdlkyt ovat yli 20 vuoden ikaisia. Paallysraken-
teen tukikerroksena on raidesepeli, jonka ikd on noin 20 vuotta. Tukikerros on ndin
ollen ylittényt elinkaareensa puolivélin. Rataosan kiskotus on 60E1-kiskoa, jonka
ika on noin 20 vuotta. Raiteet ovat jatkuvakiskoraiteita. Kiskot on asennettu uusina
ja niilld on elinkaarta jaljella noin 20 vuotta. Ratapdlkyt ovat noin 20 vuotta radassa
olleita betonipdlkkyja. Padraidevaihteet ovat kaikki betonipdlkyin varustettuja.

Véylaviraston tarvemuistion mukaan Pieksamaki—Kuopio-rataosan paallysraken-
teen tukikerroksena on raidesepeli, jonka ika on noin 5 vuotta. Tukikerros on osit-
tain puhdistettua ja osittain uusittua, joten elinkaariodotus ei vastaa taysin uutta
tukikerrosta. Tukikerroksella on elinkaarta jaljella noin 20 vuotta. Rataosuus Suo-
nenjoki—-Kuopio on toteutettu seulomalla, jolloin osa tukikerroksesta on vanhaa
materiaalia. Kiskotus on 60E1-kiskoa, jonka ika on noin 5 vuotta. Raiteet ovat jat-
kuvakiskoraiteita. Kiskot on asennettu uusina. Kiskoilla on elinkaarta jaljella noin
40 vuotta. Ratapolkyt ovat noin 15 vuotta radassa olleita betonipdlkkyja.

Tarveselvityksen ja rataisannoitsijoiden haastattelujen perusteella rataosuus on
padosin hyvassa kunnossa eika sille tarvitse tehda laajaa perusparannusta ennen
2040-lukua.

2.6.2 Rataosuuden kiireellisimmat korjaustarpeet

Vaylaviraston ja rataisannditsijoiden mukaan Kouvola—Kuopio-rataosuudella on
tunnistettu mm. seuraavia korjaustarpeita:

2.6.2.1 Kouvola—Piekséméki-rataosa:

e Venekallion, Vuohijarven ja Kulopalovuoren tunnelien suuaukkojen kor-
jaukset
¢ Tenholankadun alikulkusillan korjaus
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¢ Hameentien alikulkusillaan korjaus
e Venekallion sillan uusiminen

2.6.2.2 Pieksdmdéaki—Kopio-rataosa:

e Pieni Neulamden tunnelin suuaukkojen korjaus (Vaylaviraston tavoitteena
on toteuttaa korjaus vuonna 2024)
e Neulamaen alikulkusillan korjaus

Vaylaviraston mukaan kiireellisimmat korjaustarpeet koskevat edelld mainittuja
tunneleiden ja siltojen korjauksia ja uusimisia. Tunneleiden korjaustarpeiden taus-
talla ovat vuoto- ja kuivatusongelmat, j@anmuodostuminen suuaukoille ja osittain
myo6s tunnelien seindmien rapautuminen. Pieni Neulamden suuaukoilla on myo6s
vesivuodoista aiheutuvia routaongelmia. Pieni Neulamdaki-tunnelin korjaamiseksi
on valmis suunnitelma, ja korjaus oli tarkoitus toteuttaa jo talvella 2022/2023,
mutta siihen ei saatu tydrakoja. Vaylaviraston ohjelmoinnissa korjaus ajoitettu vuo-
delle 2024. Huonokuntoisten Tenholankadun ja Hdmeentien siltojen korjaukset on
ohjelmoitu vuodelle 2023.

2.7 Liikenteen sujuvuus ja radan valityskyky

2.7.1 Ratakapasiteetin riittavyys

Véylaviraston rataverkon valityskyvyn kokonaiskuva -selvityksen mukaan rataka-
pasiteetin kdyttdaste oli syksylla 2019 huipputunnin aikana Kouvola—Mikkeli-rata-
osalla 81 %, Mikkeli-Pieksamaki-rataosalla 50 % ja Pieksamdaki—Kuopio-rataosalla
69 % (kuva 8). Liikennoitsijoiden haastattelujen mukaan Pieksamaki—Kouvola-va-
lillda on nykyisin riittavasti kapasiteettia liikkenteeseen nahden, mutta 15 kilometrin
luokkaa olevat liikennepaikkavalit ajoittain haittaavat aikataulusuunnittelua ja ai-
heuttavat helposti pitkia odotteluaikoja. Henkildliikenteen ndkdkulmasta rataosuu-
den liikenne ei ole erityisen hairioherkkaa.

Vuoden 2019 jalkeen Kouvola—Kuopio-rataosuuden raakapuukuljetukset ovat kas-
vaneet merkittavasti, kun loppunutta Vendjan raakapuun tuontia Kaakkois-Suo-
meen on korvattu kotimaisella Yla-Savosta ja Kainuusta hankittavalla puulla. Lii-
kennditsijoiden haastattelujen mukaan ratakapasiteettia on ollut riittévasti naiden
kuljetusten hoitamiseksi. Kuljetuksia on jouduttu hoitamaan epasaanndllisena lii-
kenteena hakemalla kiireellista ratakapasiteettina.
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Kuva 8. Kouvola—Kuopio-rataosuuden ratakapasiteetin kdyttoasteet huipputunnin
aikana syksylla 2019 (Iéhde: Véyldvirasto 2020).
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2.7.1.1 Kurkiméki—Kuopio-rataosuuden ongelmat

Liikennditsijdiden mukaan suurimmat valityskykyongelmat koskevat Kurkimaen ja
Kuopion valia, joka on Kouvola—Kuopio-ratayhteyden pisin liikennepaikkavali (18
km). Koska liikennepaikkavalille ei ole radan geometrian vuoksi mahdollista raken-
taa kohtauspaikkaa, on kaksoisraiteen rakentaminen ainoa realistinen ratkaisu on-
gelmaan. Koko lilkennepaikkavalin pituinen kaksoisraide helpottaisi aikataulusuun-
nittelua ja lisdisi huomattavasti liikennepaikkavalin valityskykya.

Liikennepaikkavalilld on noin yhdeksan kilometrin pituinen jyrkkd maki Kurkimden
suuntaan (maksimikaltevuus 11,4 promillea). Maki hidastaa tavarajunien liiken-
nointia ja aiheuttaa makeenjaannin riskin raskaille tavarajunille. Riskin toteutuessa
muut junat joutuvat odottamaan rataosuuden vapautumista. Muille junille aiheu-
tuvat viivytykset voitaisiin estaa rakentamalla liikennepaikkavalille lyhyt Kurkimaen
padhan sijoittuva kaksoisraide, joka mahdollistaisi makeen jaaneen junan ohitta-
misen.

Vaylaviraston tietojen mukaan Kurkimdessa on tapahtunut ajanjaksolla 1.7.2020—
31.12.2022 valilla 56 raskaan tavarajunan makeenjaantia. Yleinen makeenjaantiin
vaikuttava tekija oli liian painava juna veturien tehoon ndahden. Mdkeenjdaneita
junia on jouduttu avustamaan muiden junien toimesta ja niitd jouduttu peraytta-
maan Iloharjuun. Makeenjaénneistd on aiheutunut 20 muun tavarajunan ja 27
henkiléjunan mydhastyminen. Tavarajunille aiheutunut viivastys oli keskimaarin 77
minuuttia ja henkildjunien 37 minuuttia (kuva 9-10).

Tavarajunien makeen jaannit ja niiden vuoksi myohdstyneet junat

B Yhteens3 Keskimaarin/ kuukausi
40
35
30
25
£
20
-
,
10
5
1,2 0,7 0,9
0
Makeen jaaneet Viivytys toiselle Viivytys henkildjunalle
tavarajunat tavarajunalle

Kuva 9. Kuopio—Kurkimaki-rataosuudella tapahtuneet raskaiden tavarajunien
mdékeenjaannit ja niiden vuoksi myohdstyneet muut junat ajanjaksolla 1.7.2020-
31.12.2022 (Iéhde: Véylavirasto).
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minuuttia

Makeen jaanneista aiheutununeet junien myohastymiset

1800 B Yhtens3 Keskimaarin/ juna
1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

Tavarajunat Henkilojunat

Kuva 10. Tavarajunien Kurkiméakeen jaantien aiheuttamat viivytykset muille junille
ajanjaksolla 1.7.2020-31.12.2022 (léhde. Vaylavirasto).

2.7.2 Liikennepaikkoja koskevat puutteet ja ongelmat

Selvityksen yhteydessa tehdyissa sidosryhmien haastatteluissa nousi esille seuraa-
via Kouvola—Kuopio-rataosuuden liikennepaikkoja koskevat puutteita:

Kurkimaki on Kouvola—Kuopio-rataosuuden térkein raakapuun kuormaus-
paikka, jonka raiteita 005 ja 006 kayttdvien junien vaihtoty6t joudutaan
ajamaan linjaraiteen kautta. N&in ollen vaihtotydt heikentavat paaraiteen
valityskykyd. Ratkaisuna olisi esimerkiksi vetoraide, joka mahdollistaisi
vaihtotdiden tekemisen hairitsematta linjaliikennetta.

Rataosuuden kaikki liikennepaikat eivat tayta tavoitteena olevaa 750 metrin
hy6typituutta. Haastatteluissa esiin nousivat erityisesti Otavan ja Vuohijar-
ven liikennepaikkojen sivuraiteiden pidentamistarve. Otavan liikennepaikan
sivuraiteiden hyotypituudet ovat 635 metrid ja 646 metrid. Vuohijarvella on
vain yksi sahkdistetty sivuraide, jonka hyétypituus on 710 metrid.

Osalla rataosuuden liikennepaikoista on vain yksi junakulkuraiteena kaytet-
tdva sivuraide. Ongelma konkretisoituu henkildjunien kohdatessa Markka-
lassa, jolloin tavarajunalle voi muodostua pitké odotusaika. Ongelma voi-
daan ratkaista rakentamalla liikennepaikalle kolmas sivuraide. Vastaavasti
Vuohijarvelld on vain yksi sivuraide (raide 232) kadytettdvissa junakohtaa-
misia varten. Muiden liikennepaikan lansipuolella sijaitsevien sivuraiteiden
(234 ja 235) junakulkutienvarustelun puute aiheuttaa ongelmia erityisesti,
kun liikennepaikan itapuolisella raiteella 233 on kuormaus- ja purkaustoi-
mintaa. Kuormausraide on lahella linjaraidetta, mika aiheuttaa turvallisuus-
riskin. Nykyisen menettelyohjeen mukaan aina, kun Vuohijarvella on kuor-
maus- tai purkutoimintaa raiteella 233, tulee turvallisuuden vuoksi raide
231 sulkea liikenteeltd ottamalla sille rataty6lupa. Kaikki Vuohijérven lapi
kulkeva liikenne kulkee silloin alennettua nopeutta raiteen 232 kautta, eika
likennepaikalla ole junien kohtausmahdollisuutta.

Muutamien liikennepaikkojen puutteiksi liikennditsijoiden haastatteluissa
todettiin pitkien vaihteiden puute, silla lyhyet 1:9-vaihteet rajoittavat sivu-
raiteille ajavien junien maksiminopeudeksi 35 km/h. Henkiléjunaliiken-
teessa lyhyet vaihteet hidastavat asemille padsya ja asemilta lahtda. On-
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gelma koskee Mantyharjua ja Mikkelia. Tavaraliikenteessa lyhyet vaihteet
voivat aiheuttaa makeenjaantiriskin, jos maen alla sijaitsevalta liikennepai-
kalta ei voida kiihdyttaa riittavan aikaisin ylamakeen tai kun liikennepaikka
on maen paalla, jolloin joudutaan jarruttamaan ylamadessa liikennepaikan
sivuraiteelle siirtymistd varten. Edella mainittuja ongelmia esiintyy Manty-
harjulla, Mikkelissa, Otavassa ja Kinnissa.

2.8 Maankaytto ja maakuntakaavat

Tarkastelualue sijaitsee Kymenlaakson ja Etelad- ja Pohjois-Savon maakuntien alu-
eella. Alueen kuntia ovat Kouvola, Mantyharju, Hirvensalmi, Mikkeli, Pieksdmaki,
Suonenjoki ja Kuopio. Tarkastelualue on padosin haja-asuttua maaseutualuetta
seka metsadista aluetta (kuva 11).

Ratalinjan laheisyydessa suurimmat taajamat sijaitsevat Kouvolan, Mantyharjun,
Mikkelin, Pieksdmden, Suonenjoen ja Kuopion kuntakeskuksissa. Muita merkittavia
taajamia ovat Mikkelin Otava ja Haukivuori seka Kuopion Kurkimaki. Taajama-alu-
eiden ulkopuolella ratalinjan laheisyydessa on padaasiassa vain yksittdisia raken-
nuksia, mutta myds joitain rakennusten keskittymia.

Suurimmat yhtenadiset metsaalueet ratalinjan laheisyydessa sijaitsevat Mantyhar-
julla, Mikkelin pohjoisosassa, Suonenjoen koillisosassa ja Kuopion eteldosassa ra-
dan molemmin puolin seka Piekséamaen pohjoisosassa radan itapuolella. Suurim-
mat peltokeskittymat sijaitsevat Kouvolan keskustasta pohjoiseen radan molemmin
puolin.

Ratalinjan laheisyydessa sijaitsee useita vesistdja. Merkittavimmat jarvet tarkaste-
lualueella ovat Vuohijarvi, Pyhavesi, Kyyvesi, Pieksanjarvi, Suontienselké—Paasvesi
ja Kallavesi. Kouvolassa radan lansipuolella kulkeva Kymijoki lukeutuu myos tar-
kastelualueen merkittavimpiin vesistoihin.

Ratalinjan valittdmaan laheisyyteen sijoittuu useita pohjavesialueita Kouvolan, Mik-
kelin ja Pieksdmden alueilla. Arvokkaita moreenimuodostumia sijoittuu radan 1&-
heisyyteen Kouvolan ja Mikkelin alueilla. Arvokkaita kallioalueita ei sijoitu radan
valittdmaan laheisyyteen. Lahimmilldan arvokas kallioalue on Kuopiossa noin 140
metrin etdisyydella radasta.

Ratalinjan Iaheisyyteen sijoittuu useita valtakunnallisesti merkittdvia rakennettuja
kulttuuriymparistdja, suojeltuja rakennuksia seka muinaisjaanndksia eri kuntien
alueilla. Liséksi ratalinjan laheisyyteen sijoittuu useita luonnonsuojelualueita ja
luonnonsuojeluohjelma-alueita sekd muutamia erityisten suojelutoimien Natura-
alueita (SAC), valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita seka koskiensuojelu-
alueita eri kuntien alueilla. Kuopiossa ratalinjan laheisyyteen sijoittuu myds Kuo-
pion kaupunkipuisto. Natura-alueista ratalinjan laheisyyteen ei sijoitu yhteison tar-
keana pitamia alueita (SCI) tai erityisia suojelualueita (SPA).
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Kuva 11. Tarkastelualueen jakautuminen YKR-aluejaon mukaisiin vyohykkeisiin
vuonna 2021 (© SYKE, YKR-paikkatietoaineisto 2021, 28.9.2022).

2.8.1 Maakuntakaavat

Tarkasteltava Kouvola—Kuopio-rataosuus sijaitsee seuraavien maakuntakaavojen
alueilla:

e Kouvolan alueella on voimassa Kymenlaakson maakuntakaava 2040 (Ky-
menlaakson liitto 2020),

e Mantyharjun, Hirvensalmen, Mikkelin ja Pieksamaen alueilla voimassa ovat
Etela-Savon maakuntakaava (Etela-Savon liitto 2010), tuulivoimaa kasitel-
Iyt Eteld-Savon 1. vaihemaakuntakaava (Etela-Savon liitto 2016a) ja edel-
listen paivittamiseksi laadittu Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaava (Etela-
Savon liitto 2016b).
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Suonenjoen ja Kuopion alueella voimassa ovat Pohjois-Savon maakunta-
kaava 2030 (Pohjois-Savon liitto 2011, muutokset 2014, 2016 ja 2018),
Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava (Pohjois-Savon liitto 2014, muu-
tokset 2016 ja 2018), Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030 (Poh-
jois-Savon liitto 2016, muutokset 2018), Kuopion seudun maakuntakaava
(Pohjois-Savon liitto 2008, muutokset 2011, 2014, 2016 ja 2018) ja Poh-
Jjois-Savon maakuntakaava 2040 1. vaihe (Pohjois-Savon liitto 2019).
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3 Liikenne-ennusteet

3.1 Henkildliikenne

3.1.1 Matkamaarien toteutunut kehitys

Kouvola—Kuopio-ratayhteyden henkildmatkojen maara kasvoivat nopeasti vuosina
2017-2019. Vuonna 2019, ennen Covid 19-pandemiaa Kouvola—Mikkeli-valilla teh-
tiin 0,78 miljoonaa matkaa, Mikkeli-Pieksamaki-valilla 0,68 miljoonaa matkaa ja
Pieksamaki—Kuopio-valilld 0,77 miljoonaa matkaa. Covid 19-pandemian aikana
vuosina 2020-2021 matkamaarat olivat ldhes 50 % pienempia kuin vuonna 2019.
Vuonna 2022 rataosien matkamaarat kasvoivat lahes vuoden 2019 tasolle (kuva
12).

3.1.2 Ennuste matkamaarien kehityksesta

Uuden valtakunnallisen liikenne-ennusteen (Traficom 2022) mukaan Kouvola—Kuo-
pio-ratayhteyden henkildomatkojen maara tulee vuonna 2030 jaéamaan Covid 19-
pandemiaa edeltavaa tasoa pienemmiksi. Eniten vuoden 2019 toteutuneista mat-
kamaarista tullaan jaamaan Pieksamaki—Kuopio-rataosalla ja vahiten Kouvola—-Mik-
keli-rataoasalla. Vuoden 2030 jalkeen matkamaarien ennustetaan hieman pienen-
tyvan (Kuva 12). Kaukojunamatkojen vaheneminen on ennusteen mukaan seu-
rausta junaliikenteen kilpailukyvyn heikkenemisestd suhteessa henkildautoliiken-
teeseen, silla henkildautoilun koettu hinta laskee sahkdistymisen seurauksena,
mutta joukkoliikenteen koettujen hintojen oletetaan pysyvan nykyisella tasolla.

Kouvola - Kuopio matkamaarien kehitys ja ennuste

B Kouvola-Mikkeli W Mikkeli-Pieksamaki Pieksamaki-Kuopio

=]
i
o
o~

Kuva 12. Kouvola—Kuopio-radan toteutuneet matkamadarat vuosina 2019-2022 ja
ennustetut matkamaarat vuosina 2030, 2040, 2050 ja 2060 (Iéhteet: Vaylaviraston
Jja Traficomin rautatietilastot).
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3.2 Tavaraliikenne

3.2.1 Kuljetusmaarien toteutunut kehitys ja tarkeimmat kulje-
tusvirrat

Seuraavassa tarkastellaan rataosien Kouvola—Mynttild, Mynttila—Pieksamaki, Piek-
samaki—Kurkimaki ja Kurkimdki—Kuopio kuljetusmadrien toteutunutta kehitysta
vuosina 2012-2022.

Kaikkien edelld mainittujen rataosien kuljetusmaarat olivat vuosina 2012-2015 lie-
vassa laskussa, minka jalkeen kuljetusmaarat lIahtivat melko nopeaan kasvuun aina
vuoteen 2018 asti. Vuosina 2018, 2019 ja 2021 kuljetusmaarat olivat Iahes samalla
tasolla (vuoden 2020 kuljetusmaardtietoja ei ole saatavilla). Vuonna 2022 rata-
osien kuljetusmadrat lahtivat voimakkaaseen kasvuun. Kasvun taustalla oli Vena-
jan hyokkadysota Ukrainaan ja sen vuoksi Vendjdlle asetetut talouspakotteet. Ta-
louspakotteiden vuoksi raakapuun tuonti Vendjaltd lopetettiin kokonaan. Taman
vuoksi erityisesti Kaakkois-Suomen metsateollisuus on joutunut hankkimaan en-
tista enemman kotimaista markkinapuuta, jota on ollut saatavilla erityisesti Kai-
nuusta ja Yla-Savosta. Nama kuljetukset on hoidettu Savonrataa pitkin Kouvolan
kautta. Vuonna 2022 Kouvola—-Mynttild—rataosan kuljetusmaara oli 3,56 miljoonaa
tonnia, Mynttild—Pieksamamaki-rataosan 3,42 miljoonaa tonnia, Pieksamaki—Kur-
kimaki-rataosan 3,86 miljoonaa tonnia ja Kurkimaki—Kuopio-rataosan kuljetus-
maara 3,74 miljoonaa tonnia (kuva 13).

Kouvola—Kuopio-ratayhteyden tarkeimpia kuljetusvirtoja ovat raakapuukuljetukset
Yla-Savosta ja Kainuusta Kymenlaakson ja Eteld-Karjalan metsateollisuuden tuo-
tantolaitoksille, Varkauden metsateollisuuden tuotekuljetukset HaminaKotkan sa-
tamaan, Kuopion Sorsasalon metsateollisuuden tuotekuljetukset Rauman ja Hel-
singin Vuosaaren satamiin (hoidetaan Pieksamden, Jyvaskyldan ja Tampereen
kautta) seka Siilinjarven ja Uudenkaupungin valiset lannoiteteollisuuden kuljetuk-
set (kuljetuksia molempiin suuntiin), jotka hoidetaan Pieksamden, Jyvaskylan ja
Tampereen kautta.

3.2.2 Tavaralilkkenne-ennuste

Taman selvityksen lahtokohtana kdytettava tavaraliikenteen ennuste perustuu val-
takunnalliseen liikenne-ennusteeseen (Traficom 2022) seka Vaylaviraston vuonna
2023 laatimaan raakapuukuljetusten ennusteeseen. Valtakunnallinen lilkkenne-en-
nuste ja Vayldviraston ennuste eroavat raakapuukuljetusten osalta muuttuneen
puun kysynnan vuoksi, silla valtakunnallisessa ennusteessa ei voitu ottaa huomi-
oon ennustetydn valmistumisen jalkeen paatettya Oulun kartonkitehtaan laajen-
nuksen vaikutusta raakapuun kysyntdaan. Korjattu raakapuuennuste laadittiin val-
takunnallisen ennusteen tapaan raakapuuvirtojen optimointimallin avulla.

Korjatun valtakunnallisen ennusteen mukaan Kouvola—Kuopio-rataosuuden tava-
raliikenteen madrat kasvavat merkittavasti vield vuonna 2023, jonka jalkeen kasvu
hidastuu ja loppuu lahes kokonaan vuoteen 2030 mennessa. Ennustettu tonnimaa-
rien kasvu vuosien 2022 ja 2030 vailld on rataosasta riippuen 0,5-0,8 miljoonaa
tonnia. Nopeinta kasvun ennustetaan olevan Kouvolan ja Pieksamaen valilla. Kul-
jetusten kasvu muodostuu padosin pohjois—eteldsuuntaisten raakapuukuljetuk-
sista, Uudenkaupungin ja Siilinjarven valisistd ammoniakin kuljetuksista seka Tal-
vivaaran ja Kotkan sataman valisista akkukemikaalikuljetuksista. Vuosina 2030—
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2050 kaikkien rataosien ennustetut kuljetusmaarat ovat lahella toisiaan, mika tar-
koittaa 4,2—4,5 miljoonaa tonnia vuodessa (Kuva 14).

SE62 Rataosittaiset luvut osoittavat 307

I o rataosaa pitkin kuljetettuja
nettotonneja (1000 tonnia).

Lahteet:
LIKE-tietojarjestelma ja
tilastoaineistot.

Vaylavirasto

Trafikledsverket
157 02T HI

Kuva 13. Rataverkon kuljetusmdarat vuonna 2022 (1000 nettotonnia/vuosi)
(Lahde: Véylavirasto 2022a).
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Kuva 14. Kouvola—Kuopio-radan toteutuneet kuljetusmdéarat vuosina 2013-2022
sekd ennustetut kuljetusmaardennusteet vuosina 2030, 2040 ja 2050 (léhteet:
Vaylaviraston ja Traficomin rautatietilastot).

3.3 Ennusteiden mukaiset junamaarat

3.3.1 Henkilojunien tarjonta

Kouvolan ja Kuopion valilla liikennéi talven 2022/2023 aikataulun mukaan kuusi
paivittdistd junaparia ja Pieksdmaden ja Kuopion valilld yksi junapari. Liikenne on
kokonaan markkinaehtoista. Suurin osa kaukojunista ajetaan veturivetoisina IC-
vaunukalustolla ja pienempi osa Pendolino-kalustolla. Junilla on kaupalliset pysah-
dykset Kouvolassa, Mantyharjulla, Mikkelissa, Pieksamaelld, Suonenjoella ja Kuo-
piossa.

Liikennditsijan esittdman arvion mukaan junatarjontaan ei ole tulossa merkittavaa
muutosta. Tarjonnan muutokset liittyvat matkustajakysynnan kehitykseen ja voi-
vat koskea yksittdisid junapareja. Taman selvityksen ja hankearvioinnin Iahtokoh-
daksi valittiin talven 2022/2023 arkipaivan junatarjonta.

3.3.2 Tavarajunien maarat
3.3.2.1 Raakapuujunat

Lokakuun 2022 aikataulurakenteessa oli Kouvolan ja Kurkimden valilla kuusi raa-
kapuujunaparia ja Kurkimaen ja Kuopion valilla viisi raakapuujunaparia. Ennustettu
raakapuukuljetusten maara edellyttad junamaarien kasvattamista. Mikali kdytetta-
vat raakapuujunat ovat keskimaarin 24 vaunun mittaisia ja raakapuukuljetukset
hoidetaan tasaisena kuljetusvirtana ympari vuoden, tarkoittaa vuotta 2030 kos-
keva ennuste, etta rataosuudella ajetaan keskimaarin 5,2-5,6 raakapuujunaparia
vuorokaudessa. Tarvittava aikataulurakenteeseen sisdltyva raakapuujunien mini-
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mimaadra on siten kuusi junaparia vuorokaudessa. Raakapuuliikenteelle on tyypil-
listd, etta liikennetilanteet ja kuljetusvirrat vaihtelevat nopeasti, mika on aiheutta-
nut tarvetta ajaa kiireellisen kapasiteettiin perustuvia junia. Jotta liilkenne voitaisiin
hoitaa saanndllisten aikataulujen mukaan, on arvioitu, etta aikataulurakenteeseen
tulisi sisaltyd Kouvolan ja Kurkimaen valilld kahdeksan ja Kurkimden ja Kuopion
valilla seitseman paivittaista raakapuujunaparia.

3.3.2.2 Muut tavarajunat

Teollisuuden saanndllisissa tuotteiden ja puoliraaka-aineiden kuljetuksissa hyédyn-
netaan yleisesti ratayhteyden liikennepaikkojen mahdollistamia maksimipituisia ju-
nia. Edelld esitettyjen tonnimaaraennusteiden ja nykyisten junapituuksien perus-
teella aikataulurakenteeseen sisaltyvien muiden tavarajunien maara tulee pysy-
maan lokakuun 2022 mukaisena, lukuun ottamatta Yaran Uudenkaupungin ja Sii-
linjdrven tuotantolaitosten valisia ammoniakkikuljetuksia, joita varten aikataulura-
kenteeseen on lisattava yksi paivittdinen junapari. Muut ennustetut kuljetusvirtojen
kasvut voidaan hoitaa jo nykyisin aikataulurakenteeseen sisaltyvien “aikatauluslot-
tien” mukaisesti niin, etta junia joko ajetaan nykyistda useampana paivana ja/tai
junien kokoa kasvatetaan. Tallaisia kuljetuksia ovat esimerkiksi Talvivaaran ja Kot-
kan sataman valiset akkukemikaalien kuljetukset.

3.3.3 Aikataulurakenteeseen sisaltyvat junat

Ennustetilanteen arkipdivan aikataulurakenteeseen sisaltyvien junien kokonais-
madra on Kouvolan ja Mikkelin valilla 39 junaa, Mikkelin ja Pieksamdaen valilla 37
junaa, Pieksamaen ja Kurkimden valilla 44 junaa ja Kurkimden ja Kuopion valilla
42 junaa vuorokaudessa (taulukko 1).

Taulukko 1. Ennustetilanteen aikataulurakenteeseen siséltyvat junamaarat.

Rataosuus Henkildjunat Tavarajunat Yhteensa
Kouvola-Mikkeli 12 27 39
Mikkeli-Pieksamaki 12 25 37
Pieksamaki-Kurkimaki 14 30 44
Kurkimaki-Kuopio 14 28 42

3.4 Vaihtoehtoiset raakapuun kuljetusreitit

Esilld on ollut mydés mahdollisuus siirtda nykyisin Savon rataa pitkin Kouvolan
kautta kulkevia Kainuun ja Kaakkois-Suomen valisia raakapuukuljetuksia Karjalan
radalle. Liikennditsijan mukaan Karjalan radan haasteena on Savon rataa heikompi
valityskyky, mm. pitkien liikennepaikkavalien vuoksi. Lisaksi Joensuun kautta ta-
pahtuvien kuljetusten kustannustehokkuutta heikentda Joensuu—Vuokatti-rata-
osuuden sahkdistamattémyys. Liikennditsijan arvion mukaan Kainuun ja Kaakkois-
Suomen valiset raakapuukuljetukset tullaan hoitaman nykyiseen tapaan Kouvolan
kautta.
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Esilla on ollut myés mahdollisuus hoitaa raakapuukuljetuksia Pieksamaki—Huuto-
koski—Savonlinna—Parikkala-rataa pitkin Karjalan radalle ja edelleen Eteld-Karjalan
tuotantolaitoksille. Tama edellyttdisi, ettd liikenteelta suljettu Rantasalmi—Savon-
linna-rataosuus (76 km) avataan uudelleen liikenteelle ja ettd Savonlinnaan Lai-
taatsalmeen rakennetaan uusi avattava ratasilta puretun kaantésillan tilalle. Reitin
kilpailukyky edellyttaisi todennakdisesti myos Pieksamaden ja Parikkalan valisen ra-
taosuuden sahkdistamistd. Radan sahkdistys ja uuden ratasillaan rakentaminen
olisivat huomattavia investointeja. Lisdksi on huomattava, etta Pieksamaki—Parik-
kala-rataosuuden valityskyky on nykyiselladan hyvin heikko, silla rataosuudella ei
ole suojastusta, rataosuuden kohtauspaikkavalit ovat pitkia, likennepaikkojen si-
vuraiteet lyhyita ja Parikkala—Savonlinna-reitin kiskobussin seisonta tapahtuu Sa-
vonlinnassa linjaraiteella. Reitin valityskykya rajoittaisi myos jo nykyisin ruuhkainen
Parikkala—Imatra-rataosuus.
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4 Perusparannuskohteiden hankearviointi

4.1 Hankkeen kuvaus ja vertailuasetelma

Hankearvioinnissa tarkastellaan luvussa 2.6.2 kiireellisimmiksi arvioituja korjaus-
kohteita, jotka sisaltavat sellaisia huonokuntoisia tunneleiden ja siltojen korjauksia,
jotka eivat sisally Vaylaviraston lahivuosien korjausohjelmaan. Hankearvioinnissa
tarkasteltavien korjauskohteiden kokonaiskustannusarvio on 8,3 miljoonaa euroa
(MAKU 140, v. 2015=100). Korjauskohteet ja niiden kustannusarviot ovat seuraa-
vat:

Venekallio-tunnelin korjaus, 1,3 miljoonaa euroa
Kulonpalonvuori-tunnelin korjaus, 1,1 miljoonaa euroa
Vuohijarvi-tunnelin korjaus, 1,0 miljoonaa euroa
Venekallio alikulkusillan uusiminen, 3,8 miljoonaa euroa
Neulamden alikulkusillan korjaus, 1,1 miljoonaa euroa.

Hankkeeseen sisaltyvat korjattavat tunnelit ja Venekallion alikulkusilta sijaitsevat
Kouvola—Mikkeli-rataosalla ja Neulamden alikulkusilta Pieksamaki—Kuopio-rata-
osalla (kuva 15).
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Kuva 15. Perusparannuksen hankearvioinnissa tarkasteltavien tunneleiden ja silto-
Jen sijainnit.

4.1.1 Vertailuasetelma

Hankevaihtoehdossa tunnelien ja siltojen korjaukset tehdaan vuonna 2025 ja ver-
tailuvaihtoehdossa vuonna 2030.

4.2 Vaikutusten arviointi

Seuraavassa esitettavat tunnelien ja siltojen korjausten vaikutukset koskevat hank-
keen avaamisvuotta 2025. Vertailuvaihtoehdossa korjaukset tehdaan viisi vuotta
mydhemmin. Junamatkojen maaran ennustetaan kasvavan vuosien 2025 ja 2030
valilld noin 10 %, minka vuoksi liikenteen kysynnasta riippuvat vaikutukset ovat
vertailuvaihtoehdossa noin 10 % suuremmat kuin seuraavassa esitettdvat hanke-
vaihtoehdon vaikutukset.

4.2.1 Vaikutukset radan kunnossapitokustannuksiin

Rataisannoitsijalta saadun arvion mukaan tunnelin suuaukkojen jaanpoisto aiheut-
taa vuosittain keskimaarin noin 0,2 miljoonan euron kustannuksen tunnelia kohti.
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Kolmen tunnelin korjauksella saavutetaan siten yhteensa 0,6 miljoonan euron hy6-
dyt tunnelien vuotuisissa kunnossapidon kustannuksissa.

Siltojen korjauksilla ei ole oleellista vaikutusta niiden vuotuisiin kunnossapitokus-
tannuksiin.

4.2.2 Vaikutukset tuottajan ylijaaman muutokseen

Korjattavien tunnelien kohdalle joudutaan nykyisin asettamaan talvisin 80 km/h-
nopeusrajoitus keskimaarin 45 paivan ajaksi. Talld on vaikutusta henkiléjunien
matka-aikoihin. Hankevaihtoehdossa tunnelien korjaukset valmistuvat vuoden
2025 loppuun mennessa, joten taman jalkeen nopeusrajoituksia ei tarvitse enda
asettaa. Vertailuvaihtoehdossa tunnelien korjaukset tehdaan vuoden 2030 aikana,
joten rajoituksia tarvitaan viela vuosien 2026—2030 aikana.

Kouvola ja Mikkelin valilla sijaitsevien kolmen tunnelin nopeusrajoitukset pidenta-
vat henkiléjunien matka-aikaa noin kahdella minuutilla. Vaikutus koskee talvisin
noin 510 henkildéjunaa, joiden matka-aika pitenee yhteensa noin 16 tunnilla. Tama
lisaa henkildjunien liikenndintikustannusuksia noin 12 000 eurolla vuodessa.

Junien matka-ajan pidentyminen vaikuttaa myds liikennditsijan lipputuloihin, silla
matkustajia siirtyy tieliikenteeseen. Kayttden matka-ajan joustoa -0,8, siirtyy tun-
nelien nopeusrajoitusten aikana tieliikenteeseen noin 940 matkaa, mika pienentaa
junamatkojen suoritetta noin 0,23 miljoonalla henkilkilometrilld vuodessa. Kun
junalipun keskimaaradinen kustannus on 8,4 senttid/henkilkilometri, vahenevat lii-
kennoitsijan lipputulot noin 19 000 eurolla vuodessa. Tunnelien korjaukset kasvat-
tavat tuottajan ylijadmaa siten noin 0,03 miljoonalla eurolla vuodessa. Hyéty saa-
vutetaan viiden vuoden ajan.

Vaylaviraston mukaan uusittavalle Venekallion ja korjattavalle Neulamaen sillalle
ei tulla asettamaan nopeus- tai akselipainorajoitusta ennen siltojen uusimis-/kor-
jaustyota. Tama koskee myds vertailuvaihtoehtoa, jossa edelld mainitut tyét teh-
daan vuonna 2030. Siltojen korjauksilla ei siten ole vaikutuksia tuottajan ylijaaman
muutokseen.

4.2.3 Vaikutukset matkustajien aikakustannuksiin

Tunnelien korjausten avulla saavutettavat aikasaastot koskevat nopeusrajoitusten
aikana noin 84 000 Kouvola—Mikkeli-valin matkustajaa, jotka saavuttavat yhteensa
2 600 tunnin aikasaaston. Kun matkustajien keskimaardinen matka-ajan kustannus
on 9,5 euroa/tunti, ovat matkustajien saavuttamat aikasaastét noin 0,03 miljoonaa
euroa vuodessa.

Siltojen korjaukset eivat vaikuta matkustajien aikakustannuksiin.
4.2.4 Muut vaikutukset

Vertailuvaihtoehdossa tunnelien nopeusrajoitusten aikana tielilkenteeseen siirty-
valla liikenteelld on vaikutuksia my6s lilkkenteen ulkoisiin kustannuksiin (tieliiken-
teen onnettomuus- ja paastokustannukset), valtion vero- ja maksukertymaan (tie-
likenteen polttoaineen valmiste- ja arvonlisdverot seka junalippujen arvonlisave-
rot) seka tien kulumisen kustannuksiin. Nadistd merkittavin vaikutus koskee valtion
verotuloja, jotka vahenevat tunnelien korjausten vuoksi noin 7 000 eurolla vuo-
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dessa. Sen sijaan korjaukset vahentavat lilkenteen ulkoisia kustannuksia ja tien
kulumisen kustannuksia (Kuva 16).

Tunnelien korjausten muut hyddyt
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Kuva 16. Tunnelien korjaamisen muut valikutukset.
4.2.5 Rakennusaikaiset haitat
4.2.5.1 Tunnelien korjaukset

Tunnelien korjaukset tehdadn padosin 8 tunnin (esim. klo 22—06) pituisten tyora-
kojen aikana. Lisdksi korjausty6ta varten tarvitaan kaksi 24 tunnin pituista liiken-
teen totaalikatkoa. Ydaikaisten katkojen vaikutus henkildjunien liikkenndintiin on
vahainen (muuttamalla yhden henkil6junan aikataulua jaavat haitat vahaisiksi).
Sen sijaan lilkenteen totaalikatkoista aiheutuva haittaa on huomattava, silla lii-
kenne on katkojen aikana hoidettava tunnelien ohi bussikuljetuksilla. Kuljetusten
arvioidaan pidentdavan matka-aikaa 45 minuutilla (siséltda myds palvelutasokertoi-
mien vaikutuksen). Totaalikatkojen aikainen tavaraliikenne siirretdan toiseen ajan-
kohtaan ja kiireellisissa kuljetuksissa voidaan kayttaa vaihtoehtoisia reitteja. Han-
kearvioinneissa naita vaikutuksia ei arvioida niihin liittyvan epavarmuuden vuoksi.

Tunnelien korjausten aikaiset liilkenteen totaalikatkot lisdavat matkustajien aika-
kustannuksia ja aiheuttavat junamatkojen siirtymistd henkildautoliikenteeseen.
Lahtokohtana arvioinnissa on, etta totaalikatkot ajoitetaan ajankohtiin, joissa mat-
kustajamaarat ovat mahdollisimman vahaiset (arvioitu 80 % keskimaaraisesta vuo-
rokausiliikenteestd). Totaalikatkot aiheuttavat haittaa noin 9 700 junamatkalle.
Kun matka-aika kasvaa bussikuljetuksen vuoksi 45 minuutilla, véhentda se matka-
ajan joustokertoimeen -0,8 perustuen junamatkojen maaraa 2 600 matkalla.

Junan kayttajiksi totaalikatkojen aikana jaavien matkustajien (7 100 matkaa) aika-
kustannukset kasvavat 7,1 eurolla matkaa kohti eli yhteensa 0,05 miljoonalla eu-
rolla vuodessa. Tieliikenteeseen siirtyvien matkojen (2 600 matkaa) haitta arvioi-
daan puolikkaan saantéa kayttaen, toisin sanoen siirtyvan matkustajan haitta on
puolet junaan jaavan matkustajan haitasta eli 3,55 euroa/matka. Haitan suuruus
on yhteensa 0,01 miljoonaa euroa. Kuluttajan ylijaama pienenee siten yhteensa
noin 0,05 miljoonalla eurolla.
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Totaalikatkoilla ei arvioida olevan vaikutuksia liikennditsijan liikkenngintikustannuk-
siin, silld junia korvaavien bussikuljetusten kustannusten arvioidaan vastaavan va-
henevia junien liikenndintikustannuksia. Sen sijaan liikennditsijan lipputulot vahe-
nevat 0,05 miljoonalla eurolla.

Totaalikatkojen aikana tieliikenteeseen siirtyvilld matkoilla on vaikutuksia myaos lii-
kenteen ulkoisiin kustannuksiin, valtion polttoaineen valmiste- ja arvonlisaverotu-
loihin seka tien kulumisen kustannuksiin. Tunnelien korjausaikaiset haitat ovat yh-
teensa 0,10 miljoonaa euroa (kuva 17).
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Kuva 17. Tunnelien korjausten aikaiset haitat.
4.2.5.2 Siltojen korjaukset

Siltojen uusimis-/korjaustydn aikana siltojen kohdille joudutaan asettamaan usean
kuukauden pituiset nopeusrajoitukset. Arvioinnin lahtékohtana on 40 km/h-no-
peusrajoitus, joka on voimassa 150 vuorokauden ajan kummankin sillan kohdalla.
Nopeusrajoitus pidentaa matkustajajunien matka-aikaa noin 1,2 minuutilla Kouvo-
lan ja Mikkelin valilla (Venekallion silta) seka Pieksamaen ja Kuopion valilla (Neu-
lamaen silta). Vastaavasti tavarajunien matka-ajat pidentyvat noin 1,1 minuutilla.

Matka-aikojen pidentyminen siirtaa yhteensa 4 700 junamatkaa henkiléautoliiken-
teeseen. Junan kayttajiksi jaavien matkustajien aikakustannukset kasvavat keski-
maarin 0,2 euroa/matka ja yhteensa 0,10 miljoonaa euroa. Tieliikenteeseen siirty-
vien matkojen haitta on puolikkaan saantda kayttaen 0,001 miljoonaa euroa. Ku-
luttajan ylijadman muutos on siten yhteensa -0,10 miljoonaa euroa.

Matka-ajan piteneminen kasvattaa henkil6junien lilkkenndintikustannuksia siltojen
korjausaikana yhteensa 0,05 miljoonaa euroa. Vastaavasti liikennditsijan lipputulot
vahenevat siltojen korjausten aikana 0,09 miljoonalla eurolla. Tuottajan ylijadma
vahenee talléin 0,14 miljoonalla eurolla (kuva 18).
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Siltojen korjausaikana tieliikenteeseen siirtyvilla matkoilla on vaikutuksia myos lii-
kenteen ulkoisiin kustannuksiin, valtion polttoaineen valmiste- ja arvonlisaverotu-
loihin seka tien kulumisen kustannuksiin.

Tavarajunien liikenndintikustannukset kasvavat siltojen korjausaikana pidentyvien
matka-aikojen vuoksi noin 0,015 miljoonalla eurolla.

Siltojen korjausaikaiset yhteiskuntataloudelliset haitat ovat yhteensa 0,24 miljoo-
naa euroa. Haitat koskevat seka hanke- etta vertailuvaihtoehtoa. Hankevaihtoeh-
dossa haitat ajoittuvat vuodelle 2025 ja vertailuvaihtoehdossa vuodelle 2030.

Siltojen korjausten aikaiset vaikutukset
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Kuva 18. Siltojen korjausten aikaiset haitat.
4.2.6 Jaannodsarvo

Hankevaihtoehdoissa ja vertailuvaihtoehdoissa tehtavien radan korjausten jadn-
ndsarvot maaritetdan korjattavien rakenteiden rakenneosien pitoaikojen ja uus-
hankintahintojen perusteella. Hankkeessa tehtavien tunnelien ja siltojen korjaus-
ten pitoaika on 50 vuotta. Hankevaihtoehdossa korjauksilla on vuoden 2055 lopulla
pitoaikaa jaljella 20 vuotta eli 40 %. Vastaavasti vertailuvaihtoehdossa, jossa kor-
jaukset tehdaan viisi vuotta mydhemmin, pitoaikaa on jaljelld 25 vuotta eli 50 %.
Hankevaihtoehdossa jaannésarvon suuruus on 2,48 miljoonaa euroa (perusvuo-
teen diskontattuna 0,88 miljoonaa euroa). Vertailuvaihtoehdossa jadanndsarvon
suuruus on 3,1 miljoonaa euroa (perusvuoteen diskontattuna 1,10 miljoonaa eu-
roa).

4.2.7 Kannattavuuslaskelma
4.2.7.1 Peruslaskelma

Vertailuvaihtoehdossa ja hankevaihtoehdossa tehtavien radan korjausinvestointien
kustannusarvio on 6,2 miljoonaa euroa (MAKU 103,9, v. 2015=100). Hankevaih-
toehdossa korjaukset tehdaan vuonna 2025. Talléin hankevaihtoehdon investoin-
tien nykyarvo hankkeen avaamisvuotena 2026 (laskennan perusvuosi) on 6,4 mil-
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joonaa euroa. Vertailuvaihtoehdossa korjaukset tehdaan vuonna 2030, jolloin ver-
tailuvaihtoehdon investointien nykyarvo perusvuonna 2026 on 5,2 miljoonaa eu-
roa.

Kannattavuuslaskelmassa kadytettava hankkeen rakentamiskustannus on hanke-
vaihtoehdon ja vertailuvaihtoehdon nykyarvoisten rakennuskustannusten erotus
eli 1,2 miljoonaa euroa (= 6,4 M€ — 5,2 M€). Julkisen talouden rajakustannus (20
%) mukaan lukien kannattavuuslaskelmassa kaytettdva investointikustannus on
1,43 miljoonaa euroa.

Hankevaihtoehdossa hankkeen varsinaiset hyddyt saavutetaan vuoden 2026 alusta
lahtien ja vertailuvaihtoehdossa vuodesta 2031 lahtien. Hankkeen rakennusaikai-
set haitat ajoittuvat hankevaihtoehdossa vuodelle 2025 ja vertailuvaihtoehdossa
vuodelle 2030. Hankevaihtoehdossa ja vertailuvaihtoehdossa saavutettavien hyo-
tyjen nykyarvojen erotus 2,77 miljoonaa euroa. Hankkeen hyo6tykustannussuhde
on talléin 1,93 ja nettonykyarvo 1,34. Hanke on siten yhteiskuntataloudellisesti
kannattava (taulukko 2).



Vaylaviraston julkaisuja 54/2023 46

Taulukko 2. Hankekokonaisuuden kannattavuusilaskelma.

V-0 ja Ve-1 erotus

KUSTANNUKSET (miljoonaa euroa) 1,43
Rakentamiskustannusten nykyarvo 1,20
Julkisten varojen rajakustannus 0,24
HYODYT (miljoonaa euroa) 2,74
Vaylanpitdjan kustannukset 2,71
Radan kunnossapito (sis. julkisten varojen rajakustannus) 2,71
Radan kuluminen 0,00
Tien kuluminen 0,00
Henkildliikenteen tuottajan ylijaaman muutos 0,11
Junaliikenteen kustannusten muutos sis. ratamaksut 0,02
Lipputulojen muutos/ junaliikenne 0,09
Kuluttajan ylijaaman muutos 0,14
Nykyisten matkustajien aika- ja palvelutasohyddyt 0,14
Siirtyvien ja uusien matkustajien hyodyt 0,00
Tavarajunien liikkennointikustannukset 0,00
Tieliikenteen onnettomuuskustannusten muutos 0,02
Tieliikenteen paastokustannusten muutos 0,01
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos -0,03

Ratamaksut 0,00
Tieliikenteen polttoaineverot ja polttoaineen arvonlisaverot -0,04
Joukkoliikennelippujen arvonlisaverot 0,01
Jaannoésarvo -0,22
Rakentamisen aikaiset haitat -0,03
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE 1,91
NETTONYKYARVO (M€) 1,30

4.2.8 Herkkyystarkastelu

Herkkyystarkasteluna arvioidaan hankkeen ajoituksen merkitysta vertailuvaihtoeh-
don ajoitukseen nahden.

Jos tunnelien ja siltojen korjauksia siirretddn hankevaihtoehdossa vuoteen 2027
(korjaukset tehdaan vertailuvaihtoehdossa vuonna 2030), pienenevat saavutetta-
vat hyddyt 0,88 miljoonaa euroon. Myds hankevaihtoehdon ja vertailuvaihdon in-
vestointikustannusten erotus pienenee diskonttauksen vuoksi 0,76 miljoonaan eu-
roon. Hankkeen hyéty-kustannussuhde on talléin 1,15. Hankkeen siirtéminen viela
my&hemmaksi pienentdisi hyoty-kustannussuhdetta edelleen.
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4.2.9 Johtopaitokset

Tarkasteltava peruskorjauskokonaisuus on yhteiskuntataloudellisesti kannattava.
Koska hankkeen hyodyt koskevat suurimmaksi osaksi tunneleiden korjausten
avulla saavutettavia kunnossapitokustannuksia, kannattaa tunneleiden korjaukset
tehda mahdollisimman pian. Siltojen korjausten aikaistamisesta ei ole laskennalli-
sesti hydtyja. Korjausten avulla kuitenkin varmistetaan, etté radan liikkenndintia
voidaan jatkaa turvallisesti ja valtetadn rakenteiden kunnon heikkeneminen niin,
ettd rata joudutaan sulkemaan ennakoimattomasti liikenteeltd. Tallaisen riskin to-
teutumisella olisi hyvin haitalliset vaikutukset teollisuuden kuljetuksille ja pitkémat-
kaiselle henkildliikenteelle.
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5 Radan kehittamisen hankearviointi

5.1 Tavoitteet ja lahtokohdat

Radan kehittamiselle asetettuja tavoitteita ovat radan nopeustason nosto ja vali-
tyskyvyn riittdvyyden varmistaminen ennustettuja kuljetusvirtoja varten. Nopeu-
den noston avulla voidaan saavuttaa moninaisia hyotyja kuten matkustajien ai-
kasaastdja, henkildjunaliikenteen liikenndintikustannussaastdja seka vahentaa
henkildautoliikennettd, jolloin liikenteen onnettomuudet ja paastot vahenevat. Yh-
tend nopeuttamistavoitteena voidaan pitaa liikennoitsijan esittdmaa kymmenen
minuutin aikasaastéa Kouvolan ja Kuopion valilla. Liikenteen valityskyvyn varmis-
taminen on erityisen tarkedd, kun rataosuuden kuljetusvirrat (erityisesti raakapuu-
kuljetukset) ovat kasvussa Vendjdlle asetettujen talouspakotteiden vuoksi. Eri-
tyiseksi valityskyvyn kehittdmiskohteeksi on taman selvityksen yhteydessa tunnis-
tettu rataosuuden pisin liikennepaikkavali Kurkimaki—Kuopio.

5.2 Hankevaihtoehtojen kuvaus

Rataosuuden kehittamiseksi muodostettiin viisi hankevaihtoehtoa, joissa maksimi-
nopeustaso on joko 160 km/h tai 140 km/h. Yksi vaihtoehto muodostuu pelkastdan
radan valityskykya parantavasta Kurkimdki—Kuopio-kaksoisraiteesta, joka sisaltyy
myds osana vaihtoehdon Ve-1 alavaihtoehtoon.

Hankevaihtoehdot, ja niiden edellyttamat toimenpiteet ovat seuraavat:

Hankevaihtoehdossa 1a (Ve-1a) radan suurinta nopeutta nostetaan tasolle
160 km/h niin paljon kuin on geometriatarkastelujen perusteella “jarkevaa”, mika
tarkoittaa, ettd 160 km/h nopeustaso saataisiin noin 143 kilometrin matkalle. No-
peustason nosto 160 km:iin/h edellyttda radan oikaisuja, Tervalahden (348+793)
ja Lamminmaen (366+513) kahden tasoristeyksen poistoa ja Kulonpalonvuori- ja
Pieni Neulamaki-tunneleiden avartamista (kuva 19).

Hankevaihtoehto 1b (Ve-1b) vastaa vaihtoehtoa Ve-1a, minka lisaksi siihen
sisaltyy Kurkimaki—Kuopio-kaksoisraide, jonka nopeustaso on 140-160 km/h (ks.
luku 5.2.2).

Hankevaihtoehto 2 (Ve-2): Vastaa vaihtoehtoa Ve-1a, mutta nopeutta ei nos-
teta 140 km/h korkeammaksi. Tama vaatii radan geometriamuutoksia.

Hankevaihtoehto 3 (Ve-3) on vastaava kuin vaihtoehto Ve-1a, mutta Pieni Neu-
lamaen ja Kulopalonvuoren tunneleita ei avarreta.

Hankevaihtoehto 4 (Ve-4) muodostuu pelkastdan Kurkimaki—Kuopio-kaksois-
raiteesta, jonka nopeustaso on nykyisen yksiraiteisen rataosuuden mukainen.
Vaihtoehdon tarkempi kuvaus on esitetty jaljempana.

Hankevaihtoehdossa 5 (Ve-5) radan nopeutta nostetaan 160 km:iin/h lyhyiden
rataoikaisujen (ratakilometrit 311, 318, 329 ja 364), radan kallistuksen muutosten
(ratakilometrit: 336—338 ja 346—347) ja siirtymdkaarien pidennysten (ratakilomet-
rit: 440, 441, 442, 445 ja 446), Tervalahden ja Lamminmden tasoristeysten
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poistojen ja niihin liittyvien tiejarjestelyjen, nopeuden noston 160 km:iin/h edellyt-

tdman junakulunvalvonnan paivityksen ja sahkdradan muutosten avulla.

Hankevaihtoehtoja vastaavat radan nopeuskaaviot on esitetty liitteessé Hanke-

vaihtoehtojen nopeuskaaviot.
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Kuva 19. Kehittamisvaihtoehtoihin Ve-1a ja Ve-1b sisdltyvét radan oikaisut, pois-

tettavat tasoristeykset ja avarrettavat tunnelit.

5.2.1 Vertailuvaihtoehto

Hankevaihtoehtojen vertailuvaihtoehto muodostuu nykyisesta Kouvola—Kuopio-ra-
taosuuden infrastruktuurista ja paatetyista tai kdynnissa olevista tasoristeysten
poistoista. Meijerihovin ja Sikasen tasoristeysten poisto on kaynnissa ja ty6 valmis-
tuu kesalld 2023. Lisaksi on paatetty poistaa seuraavat tasoristeykset: Nuuvi

(406+125), Suihkola (407+368) ja Tirkkonen (352+839).
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5.2.2 Kurkimaki—Kuopio-kaksoisraide

Hankevaihtoehtoihin Ve-1b ja Ve-4 sisaltyvan Kurkimaki—Kuopio-kaksoisraiteen pi-
tuus on noin 14,8 kilometria. Kaksoisraide on alustavassa tarkastelussa suunniteltu
nykyisen raiteen itépuolelle, padosin viiden metrin etdisyydelle nykyisesta rai-
teesta. Pieni Neulamden tunnelin kohdalla etdisyytta raiteiden valilld on kasvatettu
50 metrin pituiseksi, jotta uusi tunneli voitaisiin louhia hairitsematta junaliikennetta
nykyisella radalla. Mahdollisen tarkemman suunnittelun aikana tulee raiteiden kes-
kindista etdisyytta tutkia tarkemmin mm. uuden raiteen toteutettavuuden nakdkul-
masta liikennekdytdssa olevan raiteen vierella seka erityisesti siltapaikkojen koh-
dalla. Kuopiota lahestyttdessa tassa tarkastelussa uusi raide on liitetty “Suoritta-
jalla” raiteeseen R131 (padraide) ja nykyinen paaraide raiteeseen R112 (kuva 20—
22).

Kaksoisraiteen yksityiskohtainen linjaus riippuu siitd, mahdollistaako kaksoisraide
nopeudennoston kehittamisvaihtoehdon Ve-1b tapaan vai pysyyko rataosuuden
nopeustaso nykyiselldan kehittémisvaihtoehdon Ve-4 tapaan.

Kuva 20. Kaksoisraiteen liitos Kurkiméaen pohjoispaassa.
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Kuva 22. Kaksoisraiteen liittyminen nykyiseen raiteeseen Kuopion puoleisessa
paassd.

5.2.3 Hankevaihtoehtoihin liittyvat maankayton ja luontoarvo-
jen nakokulma

Hankevaihtoehtojen toteuttamismahdollisuuksia on maankaytdén ja luontoarvojen
nakodkulmasta tarkasteltu liitteesséa Hankevaihtoehdot maankdayton ja luontoympa-
ristdn nakdkulmastaHankevaihtoehdot maankdytdn ja luontoympariston nakokul-
masta ja Kurkimden kaksoisraiteen ymparistdon kaavoitustilannetta liitteessa Kurki-
maki-Kuopio-kaksoisraiteen ympariston kaavatilanne.
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5.2.4 Hankevaihtoehtojen kustannusarviot

Kehittamisvaihtoehtojen kustannusarviot on maaritetty maarakennuskustannusin-
deksin (MAKU, vuosi 2015=100) pisteluvun 140 mukaisesti. Kustannusarviot sisal-
tavat tilaaja- ja tydmaatehtavien kustannukset, joiden maara vastaa 46 % hanke-
osien kustannuksista. Hankevaihtoehtojen melusuojaustarpeen arviointia varten ei
ole laadittu melulaskentoja, vaan ne on arvioitu asiantuntijaperusteisesti. Taman
vuoksi my6s melusuojausten kustannusarvioihin liittyy huomattavaa epavar-
muutta. Hankevaihtoehtojen kokonaiskustannusarviot ovat seuraavat:

¢ vaihtoehto 1a: 96 miljoonaa euroa
e vaihtoehto 1b: 189 miljoonaa euroa
e vaihtoehto 2: 25 miljoonaa euroa
e vaihtoehto 3: 78 miljoonaa euroa
¢ vaihtoehto 4: 97 miljoonaa euroa
e vaihtoehto 5: 17 miljoonaa euroa.

Kustannusarvioiden jakautuminen hankeosittain on esitetty kuvassa 23.

Kustannusarviot hankeosittain (MAKU 140, v. 2015=100)

2000
180,0 =
160,0
140,0
1]
o
g 1200 .
i)
© — o
E 1000
'g 80,0
= — [ |
> - S .
40,0
20,0 |
Ve-la Ve-1b We-2 We-3 WVe-4 WVe-5
B Melusuojaus 8.8 8.8 - 8,8 = 75
Maanlunastukset 1.2 24 0,3 0.9 13
W Sihkorata 1:5 7.6 0,3 14 6,1 0,1
B Turvalaittet 0,7 6.3 0,2 0,7 55 0,7
I Tunnelit 8.8 33,6 - - 24,8
m Sillat 44 16,1 £ 138 15,2
m Tiejarjestelyt 2.8 2,8 13 2,1 . 2,8
B Tasoristeysten poistot 34 34 - 34 - 34
Kallioleikkaukset o4 0.6 01 04 0.2
Maaleikkaukset 01 0.5 0,1 0,1 o4
| Siirto nykyisell3 linjalla 2,2 2,2 0,7 2,0 = 0,3
Oikaisut/ uusi raide 61,3 105,1 21,8 56,1 43,8 2,2

Kuva 23. Hankevaihtoehtojen kustannusten muodostuminen.
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5.3 Liikennesuunnittelu

Hankevaihtoehtojen vaikutusten arviointia varten vertailuvaihtoehdolle ja kaikille
hankevaihtoehdoille laadittiin ennustetilanteen aikataulut Viriato-ohjelmistoa ja
seuraavia periaatteita kayttaen:

e Henkildjunien vertailuvaihtoehdon aikataulurakenne perustui joulukuussa
2022 voimaan tulleisiin aikatauluihin.

e Tavarajunaliikenteen aikataulurakenteen lahtokohdaksi valittiin lokakuun
2022 mukainen rakenne, johon lisattiin ennustetun kuljetusmaarien kasvun
edellyttémat uudet junat niin, etta kuljetukset voidaan hoitaa saannéllisena
likenteena.

¢ Hankevaihtoehdoissa, jotka mahdollistavat henkil6junaliikenteen nopeutta-
misen, on kdytetty Kouvolaa kiintopisteend, toisin sanoen Kouvolan aika-
taulunmukaiset saapumis- ja lahtéajat on pidetty nykyaikataulun mukai-
sina. Nain tehdyilla tarkasteluilla ei ole vaikutusta Eteld-Suomen vakioaika-
taulualueelle.

e Laadituissa aikatauluissa henkil6junien minimipysahdysaikana Pieksamaella
ja Mikkelissa on kaytetty kolmea minuuttia ja Mantyharjulla ja Suonenjoella
yhtd minuuttia. Savon radan kaukojunilla on vaihtoyhteyksia Pieksamaelta
Jyvaskylan ja Varkauden suuntaan, jolloin Savon radan junien aikataulun
muutoksilla on vaikutuksia vaihtoyhteyksien toimivuuteen. Tassa selvityk-
sessa naiden vaihtoyhteyksien muutoksia ei kuitenkaan tarkasteltu.

e Henkildjunien aikatauluissa on sailytetty nykyisten aikataulujen tapaan suu-
rempi pelivara liikennditdessa pohjoisesta etelan suuntaan.

e Hankevaihtoehdoissa tavarajunat sovitettiin nopeutuvien henkiléjunien ai-
katauluihin niin, etta tavarajunien sijainnit aikataulurakenteessa on pyritty
sailyttamaan entisellaan.

e Kun junat kohtaavat (seka henkil6- etta tavarajunat), pysahtyva juna saa-
puu liikennepaikalle vahintdan 4 minuuttia ohiajavaa junaa aiemmin.

Ennustetilannetta koskevat vertailu- ja hankevaihtoehtojen graafiset aikataulut on
esitetty liitteessa Vertailuvaihtoehdon ja hankevaihtoehtojen aikataulurakenteet.

5.4 Vaikutusten arviointi

5.4.1 Radan valityskyky
54.1.1 Laskentamenete/méa

Ratakapasiteetin kayttdaste tarkoittaa liikenndintiin varattua osuutta tarkastellusta
ajanjaksosta. Selvityksessa kapasiteetin kdyttdasteen laskenta on laadittu vertai-
luvaihtoehdolle ja jokaiselle hankevaihtoehdolle laadittuihin junamaaraennustei-
den mukaisiin aikataulurakenteisiin. Laskennat tehtiin valeille Kouvola—Mikkeli,
Mikkeli—Pieksamaki, Pieksamaki—Kurkimaki ja Kurkimaki—Kuopio. Pieksdmden ja
Kuopion valinen osuus jaettiin kahtia, jolloin voitiin arvioida hankevaihtoehtoihin
Ve-1b ja Ve-4 sisdltyvan Kurkimaen ja Kuopion valisen kaksoisraideosuuden vaiku-
tuksia. Muiden hankevaihtoehtojen eli Ve-1a, Ve-2, Ve-3 ja Ve-5 osalta laskettiin
myds Pieksamaki—Kuopio-rataosan ratakapasiteetin kayttdasteet keskimaarin koko
vuorokauden aikana.
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Kapasiteetin kayttdasteiden laskenta perustui Vaylaviraston julkaisemaan kapasi-
teetin kayttdasteiden laskentaohjeeseen (Vaylavirasto 2019). Kayttdaste lasketaan
jokaiselle liikennepaikkavalille ja jokaiselle tunnille, jolloin voidaan tarkastella vuo-
rokauden keskimaaraista kapasiteetin kayttéastetta, huipputunnin kayttéastetta ja
esimerkiksi vuorokauden aikaista vaihtelua eri liikennepaikkavaleilld ja tunteina.
Vaylaviraston ohjeistuksessa kapasiteetin kdyttdasteiden suositellut raja-arvot on
maaritetty kansainvalisen rautatieliitto UIC:n suositusten mukaisesti. Suositus on,
ettd sekaliikenneradoilla vuorokauden keskimaardinen kapasiteetin kdyttdaste on
alle 60 prosenttia ja huipputunnin aikana alle 75 prosenttia. Jos kapasiteetin kayt-
tdasteet ovat tata suurempia, liilkenteen kyky palautua hairidista heikkenee selvasti
ja lilkenteen hairidherkkyys ylittaa kriittisen rajan.

5.4.1.2 Laskentatulokset

Huipputuntien aikana ratakapasiteetin kdyttOasteet asettuvat seka vertailu- etta
hankevaihtoehdoissa 55-79 prosentin valille. Korkeimmat arvot (67-79 %) koske-
vat Kurkimaki—Kuopio-rataosaa vertailuvaihtoehdossa ja kaikissa niissa hankevaih-
toehdoissa, joissa rataosalle ei rakenneta kaksoisraidetta. Hankevaihtoehdossa Ve-
2 ja Ve-5 ratakapasiteetin kayttdaste ylittad raja-arvon 75 prosenttia (kuva 24).
Kaksoisraiteen sisaltémissa hankevaihtoehdoissa Ve-1b ja Ve-4 kapasiteetin kayt-
tdaste jaa matalaksi (alle 25 %).

Huipputunnit sijoittuvat vaihtelevasti pitkin vuorokautta hankevaihtoehdosta ja ra-
taosasta riippuen. Kouvolan ja Mikkelin valilla huipputunti on paasaantoisesti klo
18-19, jolloin kuormitetuimmalla liikennepaikkavalilla liikenndi nelja junaa (Otava—
Mikkeli tai Selanpad—Vuohijarvi). Mikkelin ja Pieksamden valilla ruuhkaisin liiken-
nepaikkavali on jokaisessa hankevaihtoehdossa Loukolampi—Pieksamaki, jossa
ruuhkatunti ajoittuu joko klo 7-8 tai klo 12—13, jolloin liikennepaikkavalilla liikenndi
kolme junaa. Pieksdmaen ja Kurkimden valilld huipputunti sijoittuu padasiassa Suo-
nenjoen ja Salmisen valille klo 10-11, jolloin osuudella liikenndi nelja junaa.

Huipputunti
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Kuva 24. Rataosien kapasiteetin kdyttoasteet hujpputunteina.

Kaikkien tarkasteltavien rataosien koko vuorokautta koskevat ratakapasiteetin
kayttéasteet ovat vertailuvaihtoehdossa ja kaikissa hankevaihtoehdoissa selvasti
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alle UIC:n raja-arvon (kuva 25). Kuten huipputunnin aikana, niin myds koko vuo-
rokauden tasolla suurimmat kuormitukset (31-32 %) koskevat Kurkimaki—Kuopio-
rataosaa vertailuvaihtoehdossa ja hankevaihtoehdoissa, joissa rataosalla ei ole
kaksoisraidetta. Sen sijaan hankevaihtoehdoissa, joihin siséltyy kaksoisraiteen ra-
kentaminen, ratakapasiteetin kdyttdaste on alle 15 prosenttia.

Koko vuorokausi
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Kuva 25. Rataosien kapasiteetin kdyttoasteet keskimadrin koko vuorokauden
aikana.

5.4.2 Henkilojunien matka-aikojen muutokset

Hankevaihtoehtojen vaikutukset henkilgjunaliikenteen matka-aikoihin laskettiin
tarkastelemalla ajoaikoja, jotka ratainfrastruktuuri ja siihen tehtdvat muutokset
mahdollistavat. Ajoajat perustuvat liikennepaikkojen valisiin etdisyyksiin ja rata-
osuuksien nopeusrajoituksiin. Ajoajoissa on mukana 10 % pelivaraa seka kiihdy-
tykset ja jarrutukset asemille vakioituina muuttujina. Kaupalliset pysahdysajat ase-
milla on vakioitu kaikissa vaihtoehdoissa yhta pitkiksi. Kyse ei siten ole aikataulu-
suunnitelmiin perustuvista matka-aikamuutoksista, jotka voivat tapauskohtaisesti
poiketa edella kuvatulla tavalla arvioiduista matka-ajoista. Esimerkiksi nopeutus voi
mahdollistaa jonkin yksittdisen henkildjunan ei-kaupallisen pysahdyksen siirtami-
sen kaupallisen pysahdyksen yhteyteen, jolloin saavutettava keskimaardinen ai-
kasaasto kasvaa.

Edella kuvatun mukaisesti laskettu ajoaika Kouvolan ja Kuopion valilla lyhenee han-
kevaihtoehdoissa Ve-1a ja Ve-1b 8,6 minuuttia, hankevaihtoehdossa Ve-2 1,2 mi-
nuuttia, hankevaihtoehdossa 3 7,7 minuuttia ja hankevaihtoehdossa Ve-5 4,2 mi-
nuuttia. Hankevaihtoehdossa Ve-4 ei normaalissa liikennetilanteessa saavuteta ai-
kasaastda lainkaan (taulukko 3).
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Taulukko 3. Vertailuvaihtoehdon ajogjat (ei sisalld  pysahdyksid) Jja
hankevaihtoeh-tojen avulla saavutettavat ajoaikasaastot.

Kouvola-Mikkeli 43,8 3,0 0,9 2,6 0,0 0,8
Mikkeli-Pieksamaki | 36,7 3,1 0,3 3,1 0,0 2,1
Pieksamaki-Kuopio | 60,7 2,6 0,0 2,8 0,0 1,4
Koko rataosuus | 141,2 8,6 1,2 7,7 0,0 4,2

5.4.3 Matkojen kysyntavaikutukset

Edella esitetyt aikasaastot lisaavat junamatkojen kysyntad. Matkojen kysynnan
muutos arvioitiin kayttden matka-ajan kysyntajoustoa -0,8, mika tarkoittaa, etta
kymmenen prosentin aikasaasto lisaa matkojen maara kahdeksalla prosentilla. Las-
kennassa Kouvola—Kuopio-ratayhteyden nykyisten matkojen keskimaaradisena mat-
kan pituutena kaytettiin 240 kilometria (luvut sisaltavat myos Kouvola—Kuopio-ra-
taosuuden ulkopuoliset matkojen osat).

Junamatkojen maarat kasvavat eniten hankevaihtoehdoissa Ve-1a, Ve-1b ja Ve-3,
joissa radan nopeustasoa nostetaan 160 km:iin/h. Hankevaihtoehdossa Ve-1a ja
Ve-1b uusien junamatkojen maara vuonna 2030 on noin 34 900 matkaa, vaihto-
ehdossa Ve-2 noin 5 000 matkaa, vaihtoehdossa Ve-3 noin 31 300 matkaa ja vaih-
toehdossa Ve-5 noin 16 600 matkaa vuodessa. Hankevaihtoehdossa Ve-4 matko-
jen maara ei kasva. Vuonna 2040 uusien junamatkojen maara on noin 5 prosenttia
pienempi ja vuonna 2050 vajaan prosentin pienempi kuin vuonna 2030 (kuva 26).
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Kuva 26. Uusien junamatkojen maarat hankevaihtoehdoittain vuonna 2030, 2040
Jja 2050.

5.4.4 Henkildliikenteen tuottajan ylijaaman muutos
54.4.1 Litkenndintikustannukset

Kouvola—Kuopio-radan junatarjonta muodostuu 47 viikoittaisesta junaparista,
joista 40 liikennéi Kouvolan ja Kuopion valilla ja seitseman Pieksdamden ja Kuopion
valilla. Junien liikenndintikustannukset ovat vertailuvaihtoehdossa ilman ratamak-
suja yhteensa 14,1 miljoonaa euroa vuodessa. Hankevaihtoehtoa Ve-4 |lukuun ot-
tamatta hanke vahentaa junien lilkkenndintikustannuksia matka-aikojen lyhenemi-
sen vuoksi ja toisaalta lisaa liikenndintikustannuksia nopeuden noston aiheuttaman
energiankulutuksen kasvun vuoksi. Liséksi hankevaihtoehdoissa Vel-b ja Ve-4 lii-
kenndintikustannukset pienenevat, kun tavarajunien Kurkimdkeen jaannit eivat
enda aiheuta viivastyksia henkildjunille (vaikutus noin 5000 euroa/vuosi). Luvun
2.7.1 mukaisesti tavarajunien makeen jaannit hidastavat keskimaarin 0,9 henkilo-
junan kulkua kuukaudessa ja keskimaarainen henkiléjunalle aiheutuva viivytys on
37 minuuttia.

Hankevaihtoehdoissa saavutettavat henkil6junien liikenndintikustannusten net-
tosaastot ovat vaihtoehdoissa Ve-1a ja Ve-1b noin 0,38 miljoonaa euroa, vaihto-
ehdossa Ve-2 0,05 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-3 0,34 miljoonaa euroa ja
vaihtoehdossa Ve-5 miljoonaa 0,18 euroa vuodessa (kuva 27).

5.4.4.2 Lipputulot

Vaikutukset liikennditsijan lipputuloihin arvioitiin uusien junamatkustajien matka-
suoritteiden (henkilokilometrit) ja keskimdaraisen kaukojunien lipputulon (8,4
senttid/hlé-km) perusteella. Vuonna 2030 liikennditsijan lipputulot kasvavat han-
kevaihtoehdoissa Ve-1a ja Ve-1b 0,70 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-2 0,10
miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa Ve-3 0,63 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa Ve-
5 0,34 miljoonaa euroa vuodessa. Lipputulojen kasvu on vuonna 2040 noin viisi
prosenttia pienempi ja vuonna 2050 vajaan prosentin pienempi kuin vuonna 2030.
Hankevaihtoehdossa Ve-4 lipputulot eivat kasva lainkaan.



Vaylaviraston julkaisuja 54/2023 58

5.4.4.3 Tuottajan ylijdéman muutos

Tuottajan ylijadman muutos vuonna 2030 on vaihtoehdossa Ve-1a ja Ve-1b 1,08
miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-2 0,15 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa Ve-3
0,97 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-4 0,01 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa
Ve-5 0,51 miljoonaa euroa vuodessa (kuva 27).
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Kuva 27. Litkennditsijan liikenndintikustannusten, lipputulojen ja tuottajan
ylijdaman muutokset eri hankevaihtoehdoissa vuonna 2030.

5.4.5 Kuluttajan ylijaaman muutos

Kuluttajan ylijaaman muutos muodostuu nykyisten ja uusien junamatkustajien
saavuttamista aikakustannussaastdista ja tavarajunien makeenjaanneista aiheutu-
vien henkildjunien mybéhastymisten poistuessa hankevaihtoehdoissa Ve-1b ja Ve-
4. Matkustajien matka-ajat lyhenevat rataosuuden nopeuden noston seurauksena
luvun 5.4.2 mukaisesti. Luvussa 2.7.1 esitettyjen tietojen perusteella tavarajunien
Kurkimakeen jaantien vuoksi matkustajien matka-aikasuorite kasvaa vertailuvaih-
toehdossa noin 900 tunnilla vuonna 2030.

Pitkien junamatkojen aikakustannussaasttjen arvioinnissa kaytettava aikakustan-
nus on ohjeistuksen mukaan 8,93 euroa/tunti. Ajanarvoa korotetaan vuodesta
2018 lahtien vuosittain 1,5 %:lla. Mybhastymisen ajan arvo on 3,5-kertainen edella
esitettyyn perusarvoon nahden. Uusien tielilkenteesta siirtyvien junamatkustajien
hy6ty arvioidaan ns. puolikkaan saantéa kayttaen, toisin sanoen uusien matkusta-
jien saavuttama kuluttajan ylijdg@man muutos on puolet nykyisten matkustajien
saavuttamasta hyddysta.

Nykyisten ja uusien matkustajien saavuttamat kuluttajan ylijadman muutokset
ovat vuonna 2030 vuoden 2018 hintatasossa vaihtoehdossa Ve-1a 0,88 miljoonaa
euroa, vaihtoehdossa Ve-1b 0,91 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-2 0,13 mil-
joonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-3 0,79 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-4 0,03
miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa Ve-5 0,42 miljoonaa euroa. Vaihtoehdon Ve-4
hydty muodostuu tavarajunien Kurkimakeen jaantien vuoksi henkil6junien matkus-
tajille aiheutuvien haittojen poistumisesta (vastaava hy6ty saavutetaan myds vaih-
toehdossa Ve-1b) (kuva 28).
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Kuva 28. Hankevaihtoehtojen avulla saavutettava kuluttajan yljjaéméan muutos
vuosina 2030, 2040 ja 2050.

5.4.6 Tavarajunien liikennodintikustannukset
5.4.6.1 Aikataulujen mukaiset sdastot

Hankevaihtoehtojen vaikutukset tavarajunien liikkenndintikustannuksiin arvioitiin
vertailuvaihtoehdon ja hankevaihtoehtojen aikataulusuunnitteluun perustuvien yk-
sittdisten junien matka-aikamuutosten perusteella. Junakohtaiset matka-aikamuu-
tokset kohdistettiin tavarajunien vuotuisille kokonaismaarille, jotka arvioitiin en-
nustettujen kuljetusvirtakohtaisten tonnimaarien ja keskimaaraisten nykyisten net-
topainojen perusteella. Hankevaihtoehdoissa Ve-1b ja Ve-4 saavutettavat saastot
ovat noin 0,07 miljoonaa euroa, vaihtoehdoissa Ve-1a ja Ve-3 noin 0,03 miljoonaa
euroa ja vaihtoehdossa Ve-5 noin 0,02 miljoonaa euroa vuodessa. Hankevaihtoeh-
dossa VE-2 kustannukset kasvavat hieman (kuva 29).

5.4.6.2 Muut Kurkimdki—-Kuopio-kaksoisraiteen avulla saavutetta-
vat saastot

Kurkimaki—Kuopio-kaksoisraiteen sisaltémissa hankevaihtoehdoissa Ve-1b ja Ve-4
Kurkimdkeen jaavien tavarajunien aiheuttamat viivytykset muille tavarajunille jaa-
vat pois. Luvun 2.7.1 mukaisesti tavarajunien makeen jaannit Kurkimdessa ovat
hidastaneet keskimaarin 0,7 toisen tavarajunan kulkua kuukaudessa, jolloin naille
junille on aiheutunut keskimaarin 77 minuutin viivytys. Naista viivytyksista aiheu-
tuvat liikkenndinnin lisakustannukset ovat noin 2 500 euroa vuodessa.
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Tavarajunien liikenndintikustannussaastot v. 2030
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Kuva 29. Hankevaihtoehtojen avulla saavutettavat tavarajunien liikenndintikustan-
nussaastot vuonna 2030.

5.4.7 Liikenteen ulkoiset kustannukset

Juniin siirtyvat matkat vahentavat henkildautoliikenteen suoritetta. Vaikutus on
suurin hankevaihtoehdoissa Ve-1a ja Ve-1b: noin 6 miljoonaa ajoneuvokilometria
vuodessa (kuva 30). Kulkutapamuutosten vuoksi tieliikenteen onnettomuudet ja
fossiilisten polttoaineiden paastét vahenevat. Lisaksi hankevaihtoehdoissa Ve-1a,
Ve-1b, Ve-3 ja Ve-5 kahden tasoristeyksen poisto vahentaa rataosuuden tasoris-
teysonnettomuuksia. Lisdksi on huomattava, etta hankevaihtoehtoihin Ve-1a,
Velb, Ve-3 ja Ve-5 sisdltyy melunsuojauksia, joiden avulla estetéan muutoin hank-
keen aiheuttama meluhaittojen kasvu (tahan selvitykseen ei sisaltynyt melulasken-
taa, joten vaikutusarviota ei voitu tehda).
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Kuva 30. Hankevaihtoehtojen vaikutus henkiloautoliikenteen ajosuoritteisiin.
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54.7.1 Litkenteen onnettomuuskustannukset

Tielilkenteen onnettomuusaste oli vuonna 2018 keskimaarin 5,9 henkilévahinko-
onnettomuutta/100 milj. ajon.km. Hankearviointiohjeistuksen mukaan tielilkenne-
turvallisuuden yleinen paraneminen otetaan huomioon niin, ettd henkilévahinko-
onnettomuuksien astetta pienennetdan vuodesta 2028 lahtien 1,75 prosentilla vuo-
dessa vuoteen 2040 asti. Henkilévahinko-onnettomuuden yksikkékustannus on
412 500 euroa. Ennustetun tieliikennesuoritteen vahenemisen ja onnettomuusris-
kin kehitysarvion mukaiset onnettomuuskustannussaastot ovat vaihtoehdoissa Ve-
1a ja Ve-1b noin 0,12 miljoonaa euroa vuodessa, vaihtoehdossa Ve-3 noin 0,11
miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-5 noin 0,06 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa
Ve-2 noin 0,02 miljoonaa euroa vuodessa (kuva 31).
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Kuva 31. Tielitkenteen onnettomuuskustannussdéstot hankevaihtoehdoittain.
5.4.7.2 Liikenteen pédéastékustannukset

Henkildautoista juniin siirtyvien matkojen vaikutus tieliikenteen paastéjen maaraan
pienenee tdyssahkdautojen ja ladattavien hybridiautojen kaytdn yleistyessa. Val-
takunnallisen liikenne-ennusteen lahtokohtana on arvioitu sahkdvoimankayttdéon
perustuvan henkildautojen osuudeksi vuonna 2030 noin 20 % ja vuonna 2050 noin
60 %. Fossiilisia polttoaineita kayttavien henkildautojen keskimaardiseksi polttoai-
neen kulutukseksi arvioidaan 5,7 litraa/100 km. Ilmastokehityksen kannalta mer-
kittavat hiilidioksidipadstét vahenevat eri hankevaihtoehdoissa 0-1000 tonnia
vuonna 2030, 0—670 tonnia vuonna 2040 ja 0—450 tonnia vuonna 2050 (kuva 32).
Kaikkia paastdlajeja koskevat paastokustannussaastét vuonna 2030 ovat vaihto-
ehdossa Ve-1a ja Ve-1b noin 0,08 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-3 noin 0,07
miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-5 noin 0,04 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa
Ve-2 noin 0,01 miljoonaa euroa vuodessa (kuva 33).
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Kuva 32. Tieliikenteen hiilidioksidipaastojen vaheneminen hankevaihtoehdoittain.
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Kuva 33. Saavutettavat paastokustannussaastot hankevaihtoehdoittain.
5.4.7.3 Tasoristeysonnettomuuksien kustannussaéastot

Hankevaihtoehdoissa Ve-1a, Ve-1b, Ve-3 ja Ve-5 poistetaan Tervalahden ja Lam-
minmaen tasoristeykset, joiden TARVA LC-mallilla ennustettu tasoristeysonnetto-
muuksien maara on 0,107 onnettomuutta/10 vuotta. Tasoristeysonnettomuuden
yksikkdkustannus on 785 200 euroa, joten tasoristeysten poistolla saavutettava
onnettomuuskustannussaasté on 0,008 miljoonaa euroa/vuosi.

5.4.8 Vaylien kunnossapidon ja kulumisen kustannukset
54.8.1 Radan kunnossapitokustannukset

Hankevaihtoehdot Ve-1b ja Ve-4 sisaltavat Kuopio-Kurkimaki-kaksoisraiteen raken-
tamisen, mika lisad kunnossapidettdvien raiteiden maaraa 14,8 kilometrilla. Ra-
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taosa kuuluu kunnossapitotasoluokkaan 1, jossa radan keskimaarainen kunnossa-
pitokustannus on 23 000 euroa/raide-km/vuosi. Radan vuotuiset kunnossapitokus-
tannukset kasvavat siten hankevaihtoehdossa Ve-1b ja Ve-4 0,34 miljoonaa euroa
vuodessa.

Muissa hankevaihtoehdoissa radan kunnossapitokustannukset eivat muutu.
5.4.8.2 Tien kulumisen kustannukset

Hankevaihtoehtojen aiheuttama tieliikenteen vaheneminen vaikuttaa myos tien ku-
lumisen kustannuksiin. Hankearvioinnissa kaytettava kevyiden ajoneuvojen aiheut-
tama kulumisen yksikkdkustannus on 0,43 senttid/ajoneuvokilometri. Hankevaih-
toehdoissa Ve-1a ja Velb saavutettava hy6ty on vuonna 2030 noin 0,026 miljoo-
naa euroa, vaihtoehdossa Ve-3 noin 0,023 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa ve-5
noin 0,012 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa Ve-2 noin 0,004 miljoonaa euroa
vuodessa.

5.4.9 Valtion talous

Hankevaihtoehdot, joissa tieliikenteen suorite vdahenee ja junamatkat kasvavat on
seuraavia vaikutuksia valtion verotuloihin:

e Tieliikenteen vaheneminen vahentaa polttoaineiden kulutusta ja siten myds
valtion polttoaineen hintaan sisaltyvia valmiste- ja arvonlisaverotuloja. Hen-
kildautoliikenteen polttoaineiden valmisteverojen ja polttoaneen hintaan si-
saltyvan arvonliséaveron verotulovaikutus valtiolle on hankearviointiohjeis-
tuksen mukaan keskimaadrin 5,17 senttid/ajoneuvokilometri. Henkil6auto-
jen polttoaineen hintaan sisdltyvasta arvonlisaverosta 5 % arvioidaan ole-
van vahennyskelpoista.

e Junamatkojen kasvu lisda valtion tuloja lipun hintoihin sisaltyvan arvonli-
saveron osalta lukuun ottamatta tydasiamatkoja, joiden osalta lipun hin-
taan sisdltyva arvonlisdvero on vahennyskelpoista. Tydasiamatkojen osuu-
deksi arvioidaan 16 % matkoista.

Polttoaineen valmisteveron ja arvonlisaveron vahenemisen vaikutus valtion tuloihin
on selvasti suurempi kuin junalippujen arvonlisaverojen kasvun vaikutus. Nettovai-
kutus vuonna 2030 on hankevaihtoehdossa Ve-1a ja Ve-1b noin -0,20 miljoonaa
euroa, vaihtoehdossa Ve-3 noin -0,18 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-5
noin -0,09 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa Ve-2 noin -0,03 miljoonaa euroa.
Vuoden 2030 jdlkeen vaikutus pienenee henkildautoliikenteen sahkoistymisen
vuoksi (kuva 34).
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Kuva 34. Hankevaihtoehtojen vaikutukset valtion tuloihin polttoaineen valmiste- ja
arvonlisaverojen seka junalipun arvonlisaveron osalta.

5.4.10 Hankevaihtoehtojen jaannosarvot

Hankkeen jaanndsarvon laskenta perustuu rakenneosakohtaisiin pitoaikoihin ja
uushankintahintaan. Koska kustannusarvioissa ei voitu eritella investointien raken-
neosien kustannuksia, arvioitiin kunkin toimenpiteen osalta sellaisten rakenteiden
osuus kustannuksista, joiden pitoaika on 50 vuotta. Muiden rakenteiden pitoajaksi
oletettiin 30 vuotta. Seuraavassa on esitetty laskennassa kadytetyt toimenpiteiden
kustannusosuudet, jotka koskevat rakenteita, joilla on 50 vuoden pitoaika:

radan oikaisut: 40 %

radan siirto nykyiselld penkereella: 20 %
maaleikkaus: 100 %

kallioleikkaus: 100 %
tasoristeysten poisto ja sillat: 50 %
tiejarjestelyt: 40 %

sillat: 100 %

tunnelit: 100 %
rautatieturvalaitteet: 0 %
sahkorata: 0 %

melusuojaukset: 0 %
maanlunastukset: 0 %.

Hankevaihtoehdoittain jaanndsarvot 30 vuoden pituisen laskentajakson lopulla
ovat seuraavat (suluissa hankkeen perusvuoteen diskontattu nykyarvo):

Ve-la: 11,4 (4,4) miljoonaa euroa
Ve-1b: 26,3 (10,2) miljoonaa euroa
Ve-2: 2,6 (1,0) miljoonaa euroa
Ve-3: 7,6 (1,0) miljoonaa euroa
Ve-4: 15,9 (6,1) miljoonaa euroa
Ve-5: 1,1(0,4) miljoonaa euroa.
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5.4.11 Rakennusaikaiset vaikutukset

Hanke voidaan todennakdisesti toteuttaa ydaikaisissa tydraoissa, minka lisaksi ra-
kentaminen voi edellyttaa yksittdisia pidempia tydrakoja. Tydn aikana radalle jou-
dutaan todennakdisesti asettamaan pistemaisia nopeusrajoituksia. Naista aiheutuu
haittaa seka henkil6- ettd tavarajunaliikenteelle. Erityisen hankalia ty6kohteita ra-
kentamisen aikaisen liikenteen jarjestamisen kannalta ovat tunnelien avartamiset.

Haittojen suuruuden arviointi edellyttaisi yksityiskohtaisempaa tietoa téiden toteut-
tamisesta ja tarvittavista nopeusrajoituksista ja niiden kestosta. Hankevaihtoeh-
dossa Ve-4 haitat jaavat todenndkoisesti hyvin vahaisiksi ja suurimmat haitat ai-
heutuisivat todenndkoisesti hankevaihtoehdoissa Ve-1a, Ve-1b ja Ve-3. Koska ky-
seessa on yksiraiteinen rata ja rakentamisty6t voivat kestda naissa hankevaihto-
ehdoissa useampia vuosia, voivat haittojen kustannukset olla hyvinkin suuria. Hait-
toihin liittyvan epavarmuuden vuoksi niita ei sisallytetd hankevaihtoehtojen kan-
nattavuuslaskelmiin, mutta niiden merkitystéa arvioidaan karkealla tasolla herk-
kyystarkasteluissa.

5.5 Vaikuttavuuden arviointi

Vaikuttavuuden arvioinnin tehtdvana on antaa kannattavuuslaskelmaa laajempi
kuva hankkeen eri vaihtoehtojen valisista eroista. Vaikuttavuutta arvioidaan hank-
keelle asetettujen tavoitteiden suhteen. Tassa hankkeessa tarkeimmiksi tavoitteiksi
asetettiin matka-aikojen lyhentaminen ja valityskyvyn parantaminen erityisesti ra-
taosilla Pieksamaki—Kurkimaki ja Kurkimaki—Kuopio. Toissijaisia tavoitteita ovat lii-
kenteen hiilidioksidipaastéjen vahentaminen ja henkilé- ja tavaraliikenteen talou-
dellisuuden parantaminen.

Vaikuttavuutta kuvataan seuraavilla mittareilla (taulukko 4):

e nopein matka-aika Kouvolan ja Kuopion valilld (minuuttia); huonoin arvo
vastaa nykytilannetta ja paras 10 minuutin aikasaastoéa

e huipputunnin kapasiteetin kayttéaste yhteysvalin ruuhkaisimmilla rata-
osuuksilla Pieksamaki—Kurkimaki ja Kurkimdaki-Kuopio; huonoin arvo vastaa
nykytilannetta ja paras arvo hankevaihtoehtojen pieninta arvoa tai enintaan
50 %

o tieliikenteen hiilidioksidipaastéjen vahenema vuonna 2030; huonoin arvo
vastaa nykytilannetta ja paras arvo 10 minuutin aikasaastolla saavutettavaa
vahenemaa (1176 tonnia/vuosi)

e tavarajunien liikenndintikustannusten saasté vuonna 2030; huonoin arvo
vastaa pieninta ja paras arvo 150 000 euroa vuodessa.

5.5.1 Ensisijaisten tavoitteiden toteutuminen

Kouvola—Kuopio-valin matka-aikatavoite toteutuu parhaiten hankevaihtoehdossa
Ve-1a ja Ve-1b, joissa vaikuttavuus on 86 %, ja seuraavaksi parhaiten hankevaih-
toehdossa VE-3 (vaikuttavuus 77 %). Hankevaihtoehdon Ve-5 vaikuttavuus on 42
% ja vaihtoehdon Ve-2 vaikuttavuus 12 %.

Pieksamaki—Kurkimaki ja Kurkimaki—Kuopio-rataosuuksien valityskykytavoite saa-
vutetaan kokonaisuutena parhaiten hankevaihtoehdoissa Ve-1b ja Ve-4, jossa vai-
kuttavuus on Pieksamaki—Kurkimaki-rataosuudella 24-59 % ja Kurkimaki—Kuopio-
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rataosuudella 90—-100 %. Huonoin valityskykya koskeva vaikuttavuus (0 %) on
hankevaihtoehdolla Ve-5 (taulukko 5).

5.5.2 Toissijaisten tavoitteiden toteutuminen

Hiilidioksidipaastdjen vahentamista koskeva tavoite toteutuu parhaiten hankevaih-
toehdoissa Ve-1a ja Ve-1b, joissa vaikuttavuus on 86 % ja seuraavaksi parhaiten
vaihtoehdossa Ve-3 (77 %). Vaihtoehdossa Ve-5 vaikuttavuus on 41 % ja vaihto-
ehdossa Ve-2 12 %.

Tavaraliikenteen liikenndintikustannuksia koskeva tavoite saavutetaan parhaiten
hankevaihtoehdossa Ve-4, jossa vaikuttavuus on 47 %. Lahes yhta hyvin tavoite
saavutetaan vaihtoehdossa Ve-1b, jonka vaikuttavuus on 46 %.

Taulukko 4. Vaikuttavuusmittarien suunnitteluarvot.

Nopein
matka-aika
Kouvola- MIN 141,17 141,1 132,5 132,5 140,0 133,4 141,17 136,9 1311
Kuopio, mi-
nuuttia
Huipputun-
nin kapasi-
teetin kaytto-
aste Pieksa-
maki-Kurki-
maki
Huipputun-
nin kapasi-
teetin kaytté-  MIN 79 67 68 27 78 69 32 79 27
aste Kurki-
maki-Kuopio
Hiilidioksi-
paastojen
vahenemi- MAX 0 0 1026 1026 148 920 0 490 1193
nen (CO2),
1000 tn /v
Tavarajunien
liikenndinti-
kustannus- MAX 0 0 28 69 -4 30 70 20 150
ten saasto,
1000 euroalv

MIN 67 67 63 63 59 63 57 67 50
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Taulukko 5. Hankevaihtoehtojen vaikuttavuudet asetettujen tavoitteiden suhteen.

Huo-
noin

Vaikuttavuus

Nopein matka-aika Kou-

vola-Kuopio, minuuttia 141

TN TR T TN T NN T S TN S N T TN N S T T TN SN T S Y SN SN T N 1
0,

Huipputunnin kapasiteetin
kayttoaste Pieksamaki- 67
Kurkimaki, %

Huipputunnin kapasiteetin
kayttéaste Kurkimaki-Kuo- 79

pio, %

Liikenteen hiilidioksipaas-
téjen vaheneminen 0

vuonna 2030, 1000 t/v

Tavarajunien liikenndinti-
kustannusten saasto, 0

-3%

1000 euroalv

Ve-1la W Ve-1b m Ve-2 ®Ve-3 W Ve-4 = Ve-5

Pa-
ras
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5.6 Kannattavuuslaskelmat

Kannattavuuslaskelmassa tarkastellaan investointikustannuksia ja edella esitettyja
rahamaaraisia vaikutuksia. Kannattavuuslaskelmassa kaytettavat hankevaihtoeh-
tojen investointikustannukset ovat vuoden 2018 kustannustasossa (MAKU 103,9,
v. 2015=100). Kannattavuuslaskelman rakennuskustannuksiin ei sisallytetty melu-
suojausten kustannuksia, koska selvityksen yhteydessa ei tehty melulaskentaan
perustuvaa hyétyjen arviointia. Rakennusvuosikohtaiset kustannukset prolongoi-
daan hankkeen perusvuoteen (rakennusaikaisten korkojen laskenta) ja kustannuk-
siin lisdtdan julkisen talouden rajakustannus, joka on 20 % rakennuskustannuk-
sista. Vastaavasti hankkeen hyodyt ja haitat diskontataan hankkeen perusvuoteen.
Perusvuosi on hankkeen lilkenteelle avaamisvuosi, joksi tassa arvioinnissa on va-
littu vuosi 2030. Laskennassa kaytettava korko on 3,5 %. Laskelma tehdaan vuo-
den 2018 kustannustasossa lukuun ottamatta matka-ajan, onnettomuuksien- ja
paastojen yksikkdarvoja, joita korotetaan vuodesta 2018 alkaen yleisen taloudelli-
sen kehityksen ja arvostusten mukaisesti 1,5 prosentilla vuodessa.

5.6.1 Peruslaskelmat

Kannattavuuslaskelmassa kaytettavat investointikustannukset ovat hankevaihto-
ehdossa Ve-1a 82,8 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-1b 175,3 miljoonaa euroa,
vaihtoehdossa Ve-2 23,2 miljoonaa euroa, vaihtoehdossa Ve-3 65,7 miljoonaa eu-
roa, vaihtoehdossa Ve-4 92,9 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa Ve-5 8,9 miljoonaa
euroa (kuva 36).
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Ve-la Ve-1b Ve-2 Ve-3 Ve-4 Ve-5
m Julkisen talouden rajakustannus 12,9 26,8 3,7 10,2 14,5 1,4
Rakennusaikaiset korot 55 14,6 f 4.4 6,2 03
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Kuva 35. Kannattavuuslaskelmaan sisaltyvat hankevaihtoehtojen investointikus-
tannukset (MAKU 103,9, v. 2015=100). Kannattavuusiaskelman rakentamis-
kustannukset eivat sisélld melusuojauksen kustannuksia.
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Hankevaihtoehtojen avulla saavutettavat hyddyt seka hyétyjen ja investointikus-
tannusten perusteella lasketut hy6ty-kustannussuhteet ovat:

e Hankevaihtoehdon VE-1a hyddyt ovat 49,9 miljoonaa euroa, jolloin hanke-
vaihtoehdon hy6ty-kustannussuhde on 0,60 ja nettonykyarvo -32,8 miljoo-
naa euroa.

e Hankevaihtoehdon Ve-1b hyddyt ovat 49,9 miljoonaa euroa, jolloin hanke-
vaihtoehdon hy6ty-kustannussuhde on 0,28 ja nettonykyarvo -125,5 mil-
joonaa euroa.

e Hankevaihtoehdon Ve-2 hyddyt ovat 7,3 miljoonaa euroa, jolloin hanke-
vaihtoehdon hydéty-kustannussuhde on 0,31 ja nettonykyarvo -15,9 miljoo-
naa euroa.

¢ Hankevaihtoehdon Ve-3 hyodyt ovat 41,9 miljoonaa euroa, jolloin hanke-
vaihtoehdon hydéty-kustannussuhde on 0,64 ja nettonykyarvo -23,8 miljoo-
naa euroa.

e Hankevaihtoehdon Ve-4 hyddyt ovat 1,6 miljoonaa euroa, jolloin hanke-
vaihtoehdon hydty-kustannussuhde on 0,02 ja nettonykyarvo -91,3 miljoo-
naa euroa.

e Hankevaihtoehdon Ve-5 hyddyt ovat 21,7 miljoonaa euroa, jolloin hanke-
vaihtoehdon hyéty-kustannussuhde on 2,42 ja nettonykyarvo 12,7 miljoo-
naa euroa.

Kannattavuuslaskelmien mukaan hankevaihtoehto Ve-5 on yhteiskuntataloudelli-
sesti erittdin kannattava hankevaihtoehto. Muut hankevaihtoehdot eivat ole kan-
nattavia (taulukko 6). On huomattava, ettei peruslaskelma sisélla lainkaan raken-
nusaikaisia haittoja, silla haittojen arviointi hyvin vaikeaa. Selvaa kuitenkin on,
etta rakennusaikaisia haittoja syntyy kaikissa hankevaihtoehdoissa. Rakennusai-
kaisten haittojen merkitysta tarkastellaan karkealla tasolla herkkyystarkasteluissa.
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Taulukko 6. Hankevaihtoehtojen kannattavuuslaskelmat.

Ve-la Ve-1b Ve-2 Ve-3 Ve-4 Ve-5

KUSTANNUKSET (miljoonaa euroa) 82,8 1753 23,2 657 929 8,9
Rakentamiskustannukset, ml. maanlunastukset 64,3 134,0 18,3 51,1 72,3 7,2
Korko rakentamisajalta 55 14,6 1,2 4,4 62 0,3
Julkisten varojen rajakustannus 12,9 26,8 3,7 10,2 14,5 1,4
HYODYT (miljoonaa euroa) 49,9 49,9 73 419 16 21,7
Vaylanpitdjan kustannukset 05 -71 0,1 03 -75 0,2
Radan kunnossapito ml. julk. varojen rajakustan- 0,0 -7,5 0,0 0,0 -7,5 0,0
nus
Radan kuluminen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tien kuluminen 0,5 0,5 0,1 0,3 0,0 0,2
Henkildliikenteen tuottajan ylijadman muutos 19,6 19,7 2,7 17,5 01 9,3
Liikennointikustannusten muutos ml. ratamaksut 7,0 7,1 0,9 6,2 0,1 3,3
Lipputulojen muutos/ junaliikenne 12,6 12,6 1,8 11,3 0,0 6,0
Kuluttajan ylijaaman muutos 22,6 23,5 3,3 20,3 1,6 10,8
Nykyiset matkustajien aika- ja palvelutasohyddyt 22,5 23,3 3,2 20,1 1,6 10,7
Siirtyvien ja uusien matkustajien hyodyt 0,2 0,2 0,0 0,2 0,0 0,1
Tavarajunien liikkennointikustannukset 0,6 1,4 -0,1 0,6 1,3 0,5
Onnettomuuskustannusten muutos 3,3 3,3 0,4 3,1 0,0 1,7
Tasoristeysonnettomuudet 0,2 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2
Tieliiketeen onnettomuudet 3,0 3,0 0,4 2,9 0,0 1,4
Tielilkenteen paastékustannusten muutos 1,4 1,4 0,2 1,2 00 0,0
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos 24 -24 -03 -21 00 -1,1
Ratamaksut 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tieliikenteen polttoaineen valmiste- ja arvonli- -3,6 -3,6 -0,5 -3,3 0,0 -1,7
saverot
Joukkoliikennelippujen arvonlisdverot 1,3 1,3 0,2 1,1 0,0 0,6
Jaannoésarvo 4,4 10,2 1,0 1,0 61 0,4
HYOTY-KUSTANNUSSUHDE 060 028 031 064 002 242
NETTONYKYARVO (M€) -32,8 -125,5 -15,9 -23,8 -91,3 12,7

5.6.2 Herkkyystarkastelut

Herkkyystarkasteluissa tarkastellaan seuraavien epavarmuustekijéiden merkitysta
hydty-kustannussuhteisiin:

1. Hankevaihtoehtojen kustannusarviot ovat 20 % suuremmat tai 20 % pie-
nemmat kuin peruslaskelmassa. Hankearvioinnin kustannusarviot ovat
melko karkeita ja perustuvat toteutuneisiin nauhakustannuksiin ja asian-
tuntija-arvioihin. Hankkeen kustannukset voivat muuttua merkittavasti
suunnittelun tarkentuessa ja rakentamisen aikana esille nousevien enna-
koimattomien kustannusten vuoksi. On huomattava, etta kustannusarvion
suuruudella on vaikutusta myds hyotyihin laskettavaan jaanndsarvon suu-
ruuteen. Taman vuoksi kustannusarvion kasvattaminen voi merkita jopa
hy6ty-kustannussuhteen nousemista.

2. Hankkeen perusennusteessa (vertailuvaihtoehto) matkamaarat ovat 20 %
valtakunnallista ennustetta suuremmat. Perusennuste vastaa uusinta
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valtakunnallista liikenne-ennustetta, jossa kaukoliikenteen junamatkat ei-
vat tule kasvamaan aikaisempien valtakunnallisten ennusteiden mukaan.
Uuden ennusteen mukaan henkildautoliikenteen kilpailukyky tulee paran-
tumaan merkittavasti mm. sahkdautojen kayton yleistyessa. On kuitenkin
huomattava, ettei valtakunnallisessa ennusteessa ole otettu huomioon esi-
merkiksi tuoreen EU-tasoisen tieliikenteen paastokauppaa koskevan paa-
toksen vaikutuksia. Taman vuoksi junamatkojen maara voi olla perusen-
nustetta suurempi. Tama herkkyystarkastelu ei koske hankevaihtoehtoa
VE-4, koska siina ei saavuteta matkustajien aikasaastoja.

3. Hankevaihtoehtojen rakennusaikaisten haittojen arvioidaan vastaavan vii-
den vuoden aikana saavutettavia nettohydtyja (eivat sisalla radan kunnos-
sapitokustannusvaikutuksia eika jaanndsarvoa). Peruslaskelmaan ei sisally-
tetty rakennusaikaisia haittoja lainkaan, silla haittojen arviointi todettiin
erittain haastavaksi tehtavaksi.

Herkkyystarkastelujen mukaan merkittavimmin hankevaihtoehtojen hyéty-kustan-
nussuhteisiin vaikuttava epavarmuustekija on rakennusaikaiset haittojen maara.
Esimerkiksi peruslaskelman mukaan kannattavaksi arvioidun hankevaihtoehdon
Ve-5 hydty-kustannussuhde putoaa 1,8:aan, kun laskemassa otetaan huomioon
edelld mainitulla tavalla arvioidut rakennusaikaiset haitat.

Herkkyystarkastelujen mukaan hankevaihtoehdossa Ve-la hydty-kustannussuh-
teen vaihteluvali on 0,43-0,74, vaihtoehdossa Ve-1b 0,20-0,34, vaihtoehdossa Ve-
2 0,25-0,38 ja vaihtoehdossa Ve-3 0,47-0,79 ja vaihtoehdossa Ve-4 0,01-0,03 ja
vaihtoehdossa Ve-5 1,78-3,06 (kuva 37).
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Hyoty-kustannussuhde

Kuva 36. Herkkyystarkastelujen mukaiset hyoty-kustannussuhteet.
5.6.2.1 Melusuojauksen kustannusten merkitys Ve-5:554

Melusuojauksen rakentamisen karkea kustannusarvio hankevaihtoehdossa Ve-5 on
5,6 miljoonaa euroa (MAKU 103,9, v. 2010=100), jolloin kannattavuuslaskelmassa
tarkasteltavat investointikustannukset ovat yhteensa 15,8 miljoonaa euroa. Junien
nopeuden noston ja melusuojauksen vaikutuksista hairitsevaksi koetulle melulle
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altistuvien asukkaiden madaraan ei ole tehty laskentoja, joten hankevaihtoehdon
melukustannusvaikutuksista ei ole kaytettavissa luotettavaa tietoa. Mikali nettovai-
kusta ei synny, on hankevaihtoehdon hyéty-kustannussuhde 1,4 ja nettonykyarvo
5,9 miljoonaa euroa.

5.7 Toteutettavuuden arviointi

Jokaiseen hankevaihtoehtoon liittyy huomattava kustannusriski, silla esitetyt kus-
tannusarviot perustuvat esisuunnittelun tasoisiin laskelmiin. Erityisesti hankevaih-
toehtoihin Ve-1a, Vel-b, Ve-3 ja Ve-4 liittyva kustannusriski on huomattava han-
kevaihtoehtoihin sisdltyvien rataoikaisujen vuoksi. Liséksi hankevaihtoehtojen Ve-
1a, Ve-1b, Ve-3 ja Ve-5 mahdollisesti edellyttéminen melusuojausten kustannuk-
siin sisaltyy merkittava epavarmuus. Melusuojausten tarve voi olla pienempi tai
suurempi kuin mitd kustannusarvioiden laatimisen yhteydessa on karkeasti arvi-
oitu.

Hankevaihtoehtojen lahtdkohtana olevat henkildmatkojen ennusteet perustuvat
uuteen valtakunnalliseen liilkenne-ennusteeseen, jonka mukaan kaukoliikenteen
junamatkat eivat tule kasvamaan aikaisempien valtakunnallisten ennusteiden mu-
kaan. Merkittavin peruste talle on, etta henkildautoliikenteen kilpailukyky tulee pa-
rantumaan merkittavasti mm. sahkdautojen kayton yleistyessa. Sahkbdautojen kay-
ton yleistymisen vaikutuksiin liittyy kuitenkin epavarmuutta. Talla hetkella sahko-
autojen hinnat ovat korkeita ja myds sahkdenergian hinnat Vendjan aloittaman
hyokkdyssodan vuoksi kohonneet. Myds fossiilisten polttoaineiden hinnat ovat ko-
honneet merkittavasti. On myds huomattava, ettei valtakunnallisessa ennusteessa
ole otettu huomioon esimerkiksi tuoreen EU-tasoisen tielilkkenteen paastokauppaa
koskevan paatoksen vaikutuksia. Henkil6auton kilpailukyvyn kehityksen ennusta-
minen pitkalle tulevaisuuteen on vaikeaa. On mahdollista, etta junamatkojen kehi-
tys palaa aikaisempien ennusteiden mukaiselle kasvu-uralle. Téma kasvattaisi jon-
kin verran tarkasteltavien hankevaihtoehtojen avulla saavutettavia hyétyja. Vaiku-
tus hankevaihtoehtojen hyoty-kustannussuhteisiin jdisi herkkyystarkastelun mu-
kaan kuitenkin vahaiseksi.

Kurkimaki—Kuopio-kaksoisraiteen siséltdvien hankevaihtoehtojen toteuttamiseen
liittyy maankayttdon ja ymparistoon liittyvia riskeja, silla Kurkimaki—Kuopio kak-
soisraide kulkee Pienen Neulamden alueella tunnelissa Natura 2000 -alueeseen
(Eteld-Kuopion lehdot ja lammet, Vanuvuori, Haminavuori) kuuluvan Rasinmaen
lehdon lapi. Maakuntakaavassa kaksiraiteisen nopean liikenteen rataosan kaava-
merkinnan suunnittelumaarayksissa edellytetaan, ettei kyseisen Natura 200 -ver-
kostoon kuuluvan alueen perusteena olevia luonnonarvoja saa merkittavasti hei-
kentda (luonnonsuojelulaki 65 §) ja suunnittelussa on erityisesti otettava huomioon
vaikutukset Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuhteisiin ja viheryhteyk-
sien sailymiseen. Suunnittelumaadrayksessa mainitut asiat tulee varmistaa ja huo-
mioida kaksoisraiteen jatkosuunnittelussa.

Kaksoisraide edellyttda paikoin myds asemakaavamuutoksia rakentamisen vaiku-
tusalueen sijoittuessa asemakaavoissa rautatiealueeksi osoitettujen alueiden ulko-
puolelle. Etenkin Neulalammen alueella kaksoisraide vaatii lisatilaa alueilta, jotka
on nykyisin asemakaavoitettu lahivirkistysalueeksi tai suojaviheralueeksi.

Nopeuden nostoihin liittyvissa toimenpiteissa radan kaarteiden oikaisut kulkevat
Mikkelin Kantalassa ja Kuopion Pitkdlahdessa asutuskeskittyman halki edellyttaen
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useiden asuinrakennusten purkamista. Pitkdlahdessa kaarteen oikaisu edellyttaisi
myds asemakaavamuutosta. Pitkdlahdessa kaarteen oikaisu kulkee osin Natura
2000 -alueeseen (Eteld-Kuopion lehdot ja lammet, Vanuvuori, Haminavuori) kuu-
luvan Riihilammen lehdon Iapi. Maakuntakaavassa kaksiraiteisen nopean lilkkenteen
rataosan kaavamerkinnan suunnittelumaarayksissa edellytetdan, ettei kyseisen
Natura 200 -verkostoon kuuluvan alueen perusteena olevia luonnonarvoja saa
merkittavasti heikentaa (luonnonsuojelulaki 65 §) ja suunnittelussa on erityisesti
otettava huomioon vaikutukset Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuh-
teisiin ja viheryhteyksien sailymiseen. Suunnittelumaardayksessa mainitut asiat tu-
lee varmistaa ja huomioida kaksoisraiteen jatkosuunnittelussa. Kaksoisraiteen to-
teuttaminen edellyttad myos ymparistdvaikutusten arviointia.

5.8 Johtopaatokset

Kouvola—Kuopio-rataosuuden kehittédmisen tarkeimmat tavoitteet ovat radan hen-
kildjunaliikenteen nopeuttaminen ja valityskyvyn parantaminen erityisesti Kurki-
maki—Kuopio-rataosalla. Radan nopeuttamiseksi on olemassa monia erilaisia vaih-
toehtoja. Tdssa hankearvioinnissa tarkasteltavana oli nelja perusvaihtoehtoa,
joista kolmessa (Ve-1, Ve-3 ja Ve-5) radan nopeutta nostetaan 160 km/h-tasolle
ja yhdessa (Ve-2) 140 km/h-tasolle. Kurkimaki—Kuopio-rataosan valityskyvyn pa-
rantamiseksi ainoana tehokkaana vaihtoehtona pidetaan koko liikennepaikkavalin
pituisen kaksoisraiteen rakentamista, jota hankearvioinnissa tarkasteltiin omana
hankevaihtoehtona (Ve-4) seka osana kehittamisvaihtoehtoa Ve-1.

Hankearvioinnin mukaan Kouvolan ja Kuopion valista henkildjunaliikenteen matka-
aikaa voidaan kustannustehokkaimmin lyhentda hankevaihtoehdon Ve-5 mukaisilla
pienilld toimenpiteilla, jotka muodostuvat kahdesta tasoristeyksen poistosta, nel-
jasta lyhyesta radan oikaisusta, 160 km/h-nopeustason edellyttéamista muutoksista
junankulunvalvontaan ja sahkorataan seka melusuojauksista. Ndiden toimenpitei-
den kustannusarvio on noin 17 miljoonaa euroa, josta karkeasti arvioidut melusuo-
jausten kustannukset ovat 7,5 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100). Han-
kevaihtoehdon Ve-5 avulla saavutettava aikasdasté Kouvolan ja Kuopion valilld on
4,2 minuuttia. Hankevaihtoehto on ilman melusuojauksen kustannuksia ja niiden
vaikutuksia erittdin kannattava, silla sen hydty-kustannussuhde on noin 2,4. On
kuitenkin huomattava, ettd, ettei hydty-kustannussuhde sisdlla rakennusaikaisia
haittoja, joiden suuruudesta ei ole voitu tehda tarkkoja arviota. Kun otetaan huo-
mioon my0s karkeasti arvioidut melusuojauksen kustannukset, mutta ei melusuo-
jauksen vaikutuksia, on hyéty-kustannussuhde noin 1,4.

Tarkasteltavana olleet radan muut nopeuttamisvaihtoehdot perustuvat jaredmpiin
toimenpiteisiin, kuten radan oikaisuihin. Suurin aikasaastod (8,6 minuuttia) saavu-
tetaan hankevaihtoehdossa Ve-1, jonka kustannusarvio on ilman Kurkimaki—Kuo-
pio-kaksoisraidetta 87 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100). Hankevaihto-
ehdon Ve-3 avulla saavutettava aikasaasto on lahes yhta suuri (7,7 minuuttia) ja
sen kustannusarvio on 69 miljoonaa euroa. Naiden molempien hankevaihtoehtojen
hyéty-kustannussuhde on noin 0,6. Hankevaihtoehdossa Ve-2, jossa radan no-
peutta nostetaan tasolle 140 km/h, saavutettava aikasaasto jaa hyvin pieneksi (1,2
minuuttia). Tdman hankevaihtoehdon kustannusarvio on 25 miljoonaa euroa ja
sen hyoty-kustannussuhde on noin 0,3. Edella esitetyt hy6ty-kustannussuhteet ei-
vat sisalla rakennusaikaisia haittoja.
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Tarkasteltavien hankevaihtoehtojen perusteella voitiin todeta, ettd yhden minuutin
aikasaasto Kouvolan ja Kuopion valisessa henkildliikenteessa merkitsee 30 vuoden
aikana 5,2 miljoonan euron nykyarvoisia nettohyétyja henkildliikenteen tuottajan,
kuluttajan, liikenteen onnettomuuksien ja paastdjen kustannuksissa seka valtion
vero- ja maksutuloissa (vuoden 2018 kustannustaso). Nopeuttamisen yhteiskun-
tataloudellisuuden edellytyksena on, etta yhden minuutin nopeutus saa aiheuttaa
enintdan 5,2 miljoonan euron investointikustannukset mukaan lukien rakennusai-
kaiset korot ja julkisen talouden rajakustannus.

Kaikkien tarkasteltavien hankevaihtoehtojen vaikutukset tavaraliikenteen kustan-
nuksiin ovat pienet, eika niilla ole oleellista vaikutusta edelld mainittujen hanke-
vaihtoehtojen kannattavuuteen. Suurimmat hyddyt saavutetaan Kurkimaki—Kuo-
pio-kaksoisraiteen sisaltavissa hankevaihtoehdoissa Ve-1b ja Ve-4. Kaksoisraiteella
on erittdin merkittava vaikutus rataosan valityskykykyyn, silla rataosan ratakapa-
siteetin kayttdaste pienenee huipputunnin aikana noin 70 prosentista alle 35 pro-
senttiin. Lisaksi kaksoisraide helpottaa aikataulusuunnittelua ja poistaa raskaiden
tavarajunien makeenjaanneista muille junille ja matkustajille aiheutuvat myohas-
tymiset. Makeenjaantien poistumisen hyodyt voidaan saavuttaa myos osittaisen
Kurkimden paahan sijoittuvan kaksoisraiteen (4-7 km) avulla, jonka rakentamis-
kustannukset ovat 20—-25 miljoonaa euroa eli selvasti koko liikennepaikkavalin mit-
taisen kaksoisraiteen kustannuksia (97 miljoonaa euroa) pienemmat. Korkeaan
kustannusarvioon vaikuttaa osaltaan Pienen Neulamden toisen tunnelin rakenta-
minen kaksoisraidetta varten (kustannusarvio noin 25 miljoonaa euroa).
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6 Liikennepaikkojen kehittaminen

Tydn aikana tunnistettiin muita kehittémistoimenpiteitd, joita eivat sisdltyneet
edelld esitettyihin radan kehittémisvaihtoehtoihin. Seuraavassa tarkastellaan toi-
menpiteiden avulla saavutettavia hyoétyja, jotka perustuvat sidosryhmahaastatte-
luihin ja muihin tdman tydn yhteydessa tehtyihin arvioihin. arvioihin. Lisaksi esite-
taan toimenpiteita koskevat karkeat kustannusarviot mukaan lukien tyémaa- ja
tilaajatehtdvien kustannukset, joiden suuruudeksi on arvioitu 46 % hankeosien
kustannuksista.

6.1 Otavan sivuraiteiden pidentaminen ja
lyhyiden vaihteiden vaihto pitkiin vaihteisiin

Otavan liikennepaikalla on kaksi sivuraidetta, joiden hydtypituudet ovat 635 metrid
(raide 533) ja 615 metria (raide 534). Liikennepaikalle saavutaan yldmakeen kum-
mastakin suunnasta. Lyhyet vaihteet hidastavat tavarajunien saapumista sivurai-
teille seka lisaavat junien makeenjaantiriskia. Sivuraiteiden pidentaminen ja vaih-
teiden vaihto pitkiin mahdollistaisi nykyistéd pidempien junien kohtaamisen ja va-
hentdisi raskaiden tavarajunien makeenjaantiriskia tilanteissa, joissa liikennepaik-
kaa kaytetaan junien kohtaamiseen.

Otavan liikennepaikan tulovaihteiden valittdmassa laheisyydessa on vaakageomet-
rian kaarteet seka etelan ettd pohjoisen puolella. Nykyisten tulovaihteiden vaihta-
minen pitkiksi vaihteiksi lyhentaisi liikennepaikkaa molemmista paista. Liikennepai-
kan jatkaminen kumpaan tahansa suuntaan kasvattaa sivuraiteiden pituutta todel-
lista tarvetta pidemmaksi, koska vaihteita ei voida sijoittaa kaarteen alueelle, eika
kaarteita voida kohtuullisilla toimenpiteilld siirtaa.

Liikennepaikan jatkaminen etelan suuntaan edellyttdisi raiteiden R533 seka R534
pidentdmista noin 750 metrilld eteldn suuntaan. Liikennepaikan pohjoispadssa ly-
hyiden vaihteiden vaihtaminen pitkiksi edellyttdisi tulovaihteen siirtamista etelan
suuntaan, silla pohjoispaan alkava kaarre ei mahdollista vaihteen etujatkoksen
asentamista pohjoiseen pain. Tama lyhentaisi likennepaikkaa sen pohjoispuolella
ja aiheuttaisi muutoksia koko vaihdekujaan (kuva 37). Taman toimenpidevaihto-
ehdon kustannusarvio on noin 7,5 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).
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Kuva 37. Otavan liikennepaikan pidentaminen eteléan suuntaan.

Mikali liikennepaikkaa jatkettaisiin pohjoisen suuntaan, tulisi sivuraiteelle noin 390
metria lisaa pituutta kaarteen vuoksi. Raiteen R533 jatkamiseen voitaisiin hyddyn-
tda nykyistd kaytosta poistunutta Otavan sataman raidetta. Raiteen R534 jatka-
mista varten tulisi rakentaa kokoaan uusi raide seka erillinen silta nykyisen Otavan
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alikulkusillan viereen (kuva 38). Myos tassa toimenpidevaihtoehdossa nykyisten
tulovaihteiden vaihtaminen pitkiksi vaihteiksi lyhentdisi liikennepaikkaa etela-
paastd, koska alkava kaarre ei mahdollista etujatkoksen sijoittamista nykyista ete-
ldmmas. Myos tassa vaihtoehdossa vaikutuksia olisi koko etelan puolen vaihdeku-
jaan. Vaihtoehdon kustannusarvio on noin 5 miljoonaa euroa (MAKU 140, v.
2015=100).
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Kuva 38. Otavan liikennepaikan pidentdaminen pohjoisen suuntaan.

Esitettyjen toimenpiteiden merkittavin hyoty saavutetaan todennakéisesti raskai-
den tavarajunien makeenjaantiriskin vahenemisen avulla. Kaytettavissa ei ole kui-
tenkaan riittdvaa tietoa arvioida, kuinka usein makeenjaannit ovat aiheutuneet ni-
menomaan pitkien vaihteiden puutteesta.

6.1.1 Maankayton nakokulma

Sivuraiteiden ja vaihteiden pidentaminen pohjoisen suuntaan sijoittuvat Otavan ti-
hedlle taajama-alueelle. Noin 20 metrin padssa sivuraiteen pidennyksesta sijaitsee
paivittdistavarakaupan rakennus. Tarkasteltu sivuraiteen pidennys sijoittuu hyvin
lahelle muutamaa naapurikiinteistéa (mm. paivittdistavarakaupan kiinteisto), joilta
tarvittaisiin sivuraiteen pidennykselle lisaa tilaa. Alue on asemakaavoitettu ja sivu-
raiteen pidennys edellyttdisi myds asemakaavamuutosta. Liikennepaikan etela-
padssa pitkien vaihteiden lansipuolella 1dhin rakennus (muu rakennus) sijaitsee
noin 70 metrin padssa ja alue on harvaan asutun taajaman reunalla.

6.2 Vuohijarven liikennepaikan kehittaminen

Vuohijarven lilkkennepaikalla on yhteensa kolme sivuraidetta, joista yksi on 710
metrin pituinen ja kaksi muuta noin 620 metrin pituisia. Opastinjdrjestelman puut-
teiden vuoksi vain pisinta raidetta (raide R232) voidaan kayttaa junien kohtaami-
seen. Ongelma konkretisoituu, kun liikennepaikan raidetta R233 kaytetdan kuor-
maus- ja purkaustoimintaan. Nykyisen menettelyohjeen mukaan raide R231 tulee
sulkea liikenteeltd kuormaus- ja purkaustoimintojen ajaksi ottamalla sille ratatyo-
lupa. Kaikki Vuohijarven lapi kulkeva liikenne menee silloin alennettua nopeutta
raiteen R232 kautta eika liikennepaikalla ole junien kohtausmahdollisuutta.

Ongelma voitaisiin poistaa rakentamalla uusi junakulkutieraide R234 ja varusta-
malla liikennepaikka pitkilld vaihteilla. Toisen sivuraiteen (raide R234) avaaminen
likenteelle vaatisi muutoksia turvalaitteisiin niin, ettd raiteelle R234 lisatdan paa-
opastimet ja junienkulunvalvonta, vaihde V213 varustetaan varmistuslukolla ja
vaihteet V211 ja V214 kalustetaan kaantolaitteilla. Lisaksi raide R235 tulisi varustaa
raidesuluilla sen molemmissa paissa. Uusille ja siirretyille opastimille tarvitaan tur-
valaitekaapit ja kaapelointi. Liikennepaikan vaihteiden vaihtaminen pitkiksi
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vaihteiksi edellyttdisi liikennepaikan eteldapadssa vahaista penkereen tayttoa jarven
puolelle (kuva 39).

Edellda mainittujen toimenpiteiden kustannusarvio on noin 5 miljoonaa euroa
(MAKU140, v. 2015=100).
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Kuva 39. Vuohijarven liikennepaikan pidentaminen ja pitkat vaihteet.
6.2.1 Maankayton ja ympariston nakokulma

Vuohijarven etelapaassa tarkastellut pitkat vaihteet sijoittuvat lahelle Vuohijarven
vesistdad, joka on Kymenlaakson maakuntakaavassa osoitettu arvokkaana pintave-
sialueena (w). Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa vesiensuojelundkékohdat
on otettava huomioon siten, ettei vesialueen tilaa heikenneta ja vesialueen kayttéa
vedenhankintaan vaaranneta. Maakuntakaavassa rata on osoitettu merkinnalla
"padrata, suunniteltu tai kehitettava”, jonka suunnittelumaardyksessa edellytetaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa otettavan huomioon raideliikenteesta ai-
heutuvat melu- ja tarindhaitat.

Pohjoispadhan tarkastellun sivuraiteen pidennyksen lansipuolella on kiinteistd,
jossa sijaitseva lomarakennus ja muu rakennus sijoittuu n. 20 metrin paahan tar-
kastellusta radan pidennyksestd. Ratalinjaus kulkisi kyseisen Kkiinteiston poikki,
mutta todennakdisesti rakennuksia ei olisi tarve purkaa.

6.3 Markkalan toinen sivuraide (vaihteet pitking)

Markkalassa on vain yksi sivuraide, jota kdytetaan seka henkildjunien etta tavara-
junien kohtauspaikkana. Toisen sivuraiteen rakentaminen mahdollistaisi kolmen
junan kohtaamisen samanaikaisesti liikennepaikalla. Tama parantaisi radan vali-
tyskykya ja vahentaisi tavarajunille aiheutuvia viivytyksia.

Markkalan nykyinen sivuraide sijaitsee suoralla rataosuudella sen itapuolella. Rai-
teen hyoétypituus on 753 metrid. Uusi sivuraide voidaan rakentaa liikkennepaikan
lansipuolelle Vaylaviraston omistamalle maa-alueelle (kuva 40). Toisen raiteen ra-
kentamisen kustannusarvio on noin 6 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).
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Kuva 40. Markkalan kehitetty liikennepaikka.
6.3.1 Maankayton nakokulma

Tarkasteltu sivuraide sijoittuu radan lansipuolelle. Sivuraiteen Iaheisyyteen sijoit-
tuu kiinteistd, jolla sijaitseva asuinrakennus ja muu rakennus sijoittuvat n. 15-20
metrin etdisyydelle sivuraiteesta. Rautatien kanssa samalla kiinteistélla sijaitsee
muu rakennus noin 8 metrin etdisyydella sivuraiteesta, jota voidaan tarkemmassa
suunnittelussa joutua uudelleen sijoittamaan. Radan itdpuolen laheisyydessa ei si-
jaitse rakennuksia. Tarkasteltu alue sijaitsee koskiensuojelulailla suojellulla va-
luma-alueella (Rautalammin reitti Kuhankosken ylapuolisessa vesistdssa). Toimen-
piteen ei arvioida aiheuttavan olennaisia vaikutuksia valuma-alueeseen.

6.4 Kinnin liikennepaikan lyhyiden vaihteiden
korvaaminen pitkilla vaihteilla

Kinnin liikennepaikalle saavutaan ylamakeen kummastakin suunnasta. Erityisesti
likennepaikan pohjoispuoleinen maki, jonka pituus on noin 4 kilometrid, aiheuttaa
tavarajunille makeenjaantiriskin. Lyhyiden vaihteiden vaihtaminen pitkiksi vahen-
taisi riskia tilanteissa, joissa liikennepaikkaa kaytetaan junin kohtaamiseen. Saavu-
tettavia hydtyja on kuitenkin vaikea arvioida.

Vaihteiden vaihto pitkiksi vaihteiksi on mahdollista geometrian ja maankaytdn puit-
teissa (kuva 41). Tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon pitkien vaih-
teiden sijoittelu siten, ettd kayttdpituus raiteilla ei lyhene seka pystygeometrian
taitteet, joita voidaan joutua siirtdmaan/muuttamaan vaihteiden sijoittelun vuoksi.
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Kuva 41. Kinnin liikennepaikan lyhyiden vaihteiden korvaaminen pitkilla.

Toimenpiteen kustannusarvio on noin 3 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100)
sisaltden liikennepaikan pohjois- ja eteldpaan vaihteiden uusimisen.
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6.4.1 Maankdayton nakokulma

Kinnin liilkennepaikka sijoittuu metsaiselle asumattomalle alueelle, jossa ei ole avoi-
mien aineistojen tai maakuntakaavan mukaan arvokkaita kohteita tai muuta huo-
mionarvoista radan laheisyydessa.

6.5 Mikkelin liikennepaikan Iyhyiden vaihteiden
korvaaminen pitkilla vaihteilla

Mikkelin liikennepaikka sijaitsee maen alla, mista aiheutuu makeenjaannin riski
kumpaankin suuntaan lilkennepaikalta lahteville tavarajunille. Lyhyiden vaihteiden
korvaaminen pitkilla vahentaisi tavarajunien makeenjaantiriskid, ja sujuvoittaisi sa-
malla myo6s henkildjunaliikennetta. Saavutettava aikasaastd on kuitenkin vain muu-
tamia sekunteja junaa kohti.

Mikkelin liikennepaikan etelapaan vaihteiden korvaaminen pitkilla vaihteilla riippuu
siitd, mille sivuraiteille on tarve pdastd ajamaan yli 35 km/h. Mikéli tavoite on
paasta kaikille itapuolen sivuraiteille paaraiteelta suuremmalla nopeudella, ovat
muutokset liikennepaikan eteldapadssa suuremmat (kuva 42). Padraiteen vaihteen
lisaksi on uusittava vaihteet V607, V609 ja V611. Lisdksi koko vaihdekuja siirtyy
pohjoisen suuntaan ja lyhentaa taten liikennepaikan sivuraiteita. Myos vetorai-
teena toimivan raiteen R672 sijainti muuttuisi. Etelaan pain venyttaminen ei ole
mahdollista paaraiteen tulovaihteen etelapuolelta valittémasti alkavan pitkan kaar-
teen vuoksi. Mikali raiteille R653 ja R654 riittdisi 35 km/h nopeus ja nopeampi reitti
olisi vain raiteelle R655, olisivat toimenpiteet pienempia, eika sivuraiteiden kaytto-
pituus lyhenisi (kuva 43). Toimenpiteind olisivat padraiteen vaihteen vaihto seka
vaihteen V607 purkaminen ja sen korvaaminen V608 kanssa yhdistettynd KRV-
vaihteella. Muutoksia aiheutuu raiteen R672 alkupadhan.

Pohjoispaassa vaihteiden V602 ja V604 vaihtaminen pitkiksi vaihteiksi olisi geo-
metrian puolesta mahdollista pienilla muutoksilla.
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Kuva 42. Mikkelin liikennepaikan lyhyiden vaihteiden korvaaminen pitkilld siten,
ettd eteldstd pain voidaan saapua raiteille 653, 654 ja 655 nykyistd suuremmalla
nopeudella.
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Kuva 43. Mikkelin liikennepaikan lyhyiden vaihteiden korvaaminen pitkilld siten,
ettd ainoastaan raiteelle 655 voidaan saapua etelan suunnasta nykyistd
suuremmalla nopeudella.

Toimenpiteen kustannusarvio on noin 4,5 miljoonaa euroa sisaltden eteldpaan
vaihdejarjestelyjen laajemman uusimisen (MAKU 140, v. 2015=100). Kustannus-
arvio on noin 2,5 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100) pienemmilla vaihde-
muutoksilla.

6.5.1 Maankayton nakokulma

Pitkat vaihteet sijoittuvat seka pohjois- etta eteldpadssa tihedlle taajama-alueelle.
Pohjoisessa radan itédpuolella on liikerakennus noin 20 metrin etdisyydella. Eteldssa
radan itapuolella Iahin rakennus (vanha veturitalli) on alle 10 metrin etdisyydella
ja lansipuolella Iahin asuinrakennus noin 40 metrin etdisyydella radasta.

Avoimien aineistojen mukaan eteldssa pitkat vaihteet sijoittuvat vedenhankintaa
varten tarkedlle pohjavesialueelle (1. Ik). Eteldssa radan lansipuolella, noin 150
metrin etdisyydellad radasta, on rakennetun kulttuuriymparistén alue (Mikkelin van-
kila), joka on myds Etela-Savon maakuntakaavassa osoitettu kulttuuriymparistdn
ja/tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti merkittavaksi alueeksi (Mik-
kelin laaninvankila, maV 8.574). Pitkilla vaihteilla ei arvioida olevan merkittavaa
vaikutusta pohjavesialueeseen tai rakennetun kulttuuriympariston alueeseen.

Alueella voimassa olevassa Mikkelin kantakaupungin osayleiskaavassa 2040, poh-
joisessa pitkien vaihteiden laheisyyteen on osoitettu luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkea alue (nro. 103 Savilahti, lepakon ja leppalinnun elinalue). Myds
eteldassa pitkien vaihteiden laheisyyteen on osoitettu luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkea alue (nro. 109 Savilahti, kivitaskun elinalue). Kaavamaarayksen
mukaan tarkemman suunnittelun yhteydessa arvot tulee selvittda ja huomioida
seka alueen rakentaminen ja muokkaaminen tulee tapahtua luontoarvoja heiken-
tamatta. Osayleiskaavassa eteldssa radan itdpuolella sijaitseva vanha veturitalli on
osoitettu maakunnallisesti arvokkaaksi rakennussuojelukohteeksi (sr 152). Radan
lansipuolella noin 20 metrin padssa radasta sijaitseva entinen Hankkijan toimitalo
(Porrassalmenkatu 1) on puolestaan osoitettu paikallisesti arvokkaaksi rakennus-
suojelukohteeksi (sr 153). Pitkilld vaihteilla ei arvioida olevan merkittavaa vaiku-
tusta laheisiin rakennussuojelukohteisiin, mutta niiden laheisyys tulee huomioida
jatkosuunnittelussa.
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Eteldssa alue on asemakaavoitettu, mutta pohjoisessa rata-alue on asemakaavoit-
tamaton. Pitkien vaihteiden toteuttamisen ei arvioida edellyttdvan asemakaava-
muutosta.

6.6 Mantyharjun liikennepaikan lyhyiden
vaihteiden korvaaminen pitkilla vaihteilla

Mantyharjun liikkennepaikka sijaitsee mden alla, joka aiheuttaa liikennepaikalta lah-
teville tavarajunille makeenjaantiriskin. Erityisesti pohjoiseen pain lahtevilla tava-
rajunilla on makeenjaantiriski noin 4 kilometrin pituisen ylamden johdosta. Lyhyi-
den vaihteiden korvaaminen pitkilla vahentaisi tata riskia, ja lyhentdisi hieman rai-
teella 382 pysahtyvien henkil6junien matka-aikaa (kuva 44).

Mantyharjun liikennepaikan eteldpaan tulovaihteen laheisyydessa oleva kaarre ra-
joittaa tulovaihteen sijoittelua. Vaihteet on mahdollista vaihtaa pitkiksi vaihteiksi,
mutta tarkemmassa suunnittelussa on huolehdittava, ettd vaadittu kayttopituus
sivuraiteilla sdilyy vaihteiden vaihdon jadlkeenkin. Pohjoispadssa on mahdollista
vieda tulovaihdetta ratasillan eteldpuolelle asti, mutta siirto edellyttaisi veteen pen-
gertamista tulovaihteiden lansipuolella.
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Kuva 44. Méantyharjun lyhyiden vaihteiden korvaaminen pitkillad vaihteilla.

Toimenpiteen kustannusarvio on noin 4 miljoonaa euroa (MAKU 140, v.
2015=100).

6.6.1 Maankayton nakokulma

Pitkat vaihteet sijoittuvat seka pohjois- etta eteldpadssa tihedlle taajama-alueelle.
Pohjoisessa radan itdpuolella on noin 50 metrin etdisyydelld Kiepin Sahan teolli-
suusrakennuksia ja Iahin asuinrakennus sijaitsee noin 100 metrin etdisyydella. Ete-
lassa radan itdpuolella on noin 50 metrin etdisyydella lomarakennus seka muu ra-
kennus. Radan lansipuolella [ahimmat asuinrakennukset ja muut rakennukset si-
joittuvat reilun 100 metrin etaisyydelle.

Etelassa pitkien vaihteiden lansipuolelle, noin 130 metrin paahan radasta, on Etela-
Savon maakuntakaavassa osoitettu kulttuuriympariston ja/tai maiseman vaalimi-
sen kannalta maakunnallisesti merkittava kohde (Penttild, ma 9.367). Pohjoisessa,
pitkista vaihteista noin 150 metria etelaan pain on avoimissa aineistoissa osoitettu
rakennetun kulttuuriymparistén alue (Tornansaaren teollisuusalue, Neitsytniemen
kartano ja Niskalammen asuntoalue), joka on myds maakuntakaavassa osoitettu
valtakunnallisesti merkittavaksi (Mantyharjun asemanseutu, maV 9.553). Pitkilla
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vaihteilla ei arvioida olevan merkittdavaa vaikutusta edella mainittuihin arvokohtei-
siin.

Alue on asemakaavoitettu, mutta pitkien vaihteiden toteuttamisen ei arvioida edel-
lyttdvan asemakaavamuutosta.

6.7 Kurkimaen liikennepaikan parantaminen

Kurkimaen liikennepaikan raiteita 005 ja 006 hyoédyntdvien junien vaihtoty6t teh-
daan nykyisin linjaraiteen kautta, jolloin ne varaavat sen kapasiteettia. Vetoraiteen
rakentaminen vaihtotdita varten ratkaisisi ongelman.

Kurkimaen liikennepaikalle on tarkasteltu alustavasti vetoraiteen rakentamista ny-
kyisen raiteen R003 jatkoksi. Raide voitaisi toteuttaa asentamalla raiteelle RO03
vaihde, jonka kautta olisi kulku paaraiteen suuntaan. Vetoraide voisi olla enimmil-
ldan noin 250 metrid pitkd, jolloin se voitaisi rakentaa Vaylaviraston maalle. Ete-
lassa pituutta rajoittaa taman jalkeen joki ja yksityiset maa-alueet. Raiteen lisaksi
tulisi rakentaa huoltotie tulevan raiteen vierelle (kuva 46). Vetoraiteen rakentami-
sen kustannusarvio on noin 1,5 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).
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Kuva 45. Kurkimaen kehitetty liikennepaikka.
6.7.1 Maankdayton nakokulma

Tarkastellun vetoraiteen itapuolelle sijoittuu muu rakennus n. 15 metrin paahan
vetoraiteesta, lahin asuinrakennus sijoittuu n. 50 metrin etdisyydelle. Vetoraiteesta
ei ole merkittdvaa haittaa lahialueen asukkaille. Vetoraiteen vieressa kulkee huol-
totie, jota joudutaan linjaamaan uudestaan hieman viereisen kiinteiston puolelle,
mikali tie on edelleen kaytdssa.

6.8 Kurkimaen liikennepaikan pidentaminen

Kurkimden sivuraiteiden hyotypituudet ovat 734 metrid, joten liikennepaikalla ei
ole yhtaan 750 metria pitkda sivuraidetta. Ongelmaa voidaan kuitenkaan pitaa va-
haisend. Kurkimden liikennepaikan jatkaminen eteldn suuntaan johtaisi eteldisen
tulovaihteen siirtdmiseen noin 450 metria eteldan kaarteen takia. Mydskin paarai-
teen pystygeometria asettaa haasteita liikennepaikan jatkamiselle etelan suun-
taan. Halutun pituuskaltevuuden mahdollistamiseksi sivuraiteille voitaisi tulovaih-
detta joutua viemaan vield kauemmas, jotta voidaan liittyd padraiteeseen. Eteldan



Vaylaviraston julkaisuja 54/2023 83

jatkaminen vaikuttaisi myds alueella oleviin nykyisiin kiinteist6ihin. Liikennepaikan
nykyisen pohjoisen tulovaihteen jalkeen alkaa valittémasti yli 1 %:n kaltevuudella
oleva noin kahdeksan kilometria pitkd maki. Sivuraiteiden jatkaminen liikennepai-
kan vaatimalla tasaisella kaltevuudella ei onnistu, koska sivuraiteen liittdminen
padraiteen geometriaan ei korkeusaseman vuoksi ole mahdollista.

6.9 Uusi sahkonsyottdasema Kurkimden ja
Kuopion valille

Kurkimaki—Kuopio-rataosuudella on ollut ongelmia virran riittdvyyden kanssa, mika
on jouduttu ottamaan huomioon aikataulusuunnittelussa ja liikenteen ohjauksessa.
Rataosan liikenteellista suunnittelua ja ohjausta edesauttaisi uuden sy6ttéaseman
rakentaminen Kurkimaki—Kuopio-valille (Iahelle Kuopiota) ja syottdasemien syotto-
alueiden uudelleen jarjestely (Kurkimdki SA-uusi sy6ttbasema—Matomaki SA)
(kuva 46). Uusi syéttbasema varmistaisi rataosuuden ja Kuopion rautatieliikenne-
paikan sahkdnsyo6ton riittéavyyden.

Nykyiset syottdasemat

Uusi sy6ttdasema

Matomaki SA

:] Rautatieliikennepaikka Km 482+101

Kuopio (Km 464)

Kuopio 5A
Km ~460 - 470

Kurkimaki SA
Km 444+074

Kuva 46. Periaatekuva uuden syottoaseman sfjoittumisesta Kurkimaen ja Kuopion
valille.

Investoinnin kustannusarvio on noin 4 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

6.10 Haapakosken sivuraiteiden
pidentaminen

Haapakosken liikennepaikan sivuraiteiden hydtypituus on 725 metrid, joten 750
metrin tavoitepituus ei tdyty. Kdytannossa ongelma on kuitenkin hyvin vahainen.
Haapakosken liikennepaikalla nykyiset vaihteet sijoittuvat siten, etta etujatkokset
ovat kaytanndssa molemmissa paissa liikennepaikkaa kiinni valittdémasti alkavissa
kaarteissa. Eteldan pain liikennepaikan jatkaminen johtaisi noin 600 metrin jatkoon
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ja Haapakosken ratasillan uusimisen useammalle raiteelle. Pohjoiseen jatkaminen
johtaisi noin 550 metrin jatkoon. Liikennepaikan pohjoispuolella oleva Haapakos-
ken ylikulkusilta on todenndkdisesti riittéavan iso toisen raiteen alitusta varten.

6.11 Salmisen sivuraiteiden pidentaminen

Salmisen liikennepaikan sivuraiteiden hy6typituus on 736 metria (raide 002) ja 733
metria (raide 003), joten 750 metrin tavoitepituus ei tayty. Tassakin tapauksessa
ongelmaa voidaan pitéa vahdisend. Salmisen eteldpddssa tulovaihteen valitto-
massa laheisyydessa on pitka kaarre, mikd madraa vaihteen etujatkoksen paikan.
Mikali liikennepaikkaa jatkettaisi eteldn suuntaan, johtaisi se vahintadan 1300 met-
rin pidentamiseen seka sivuraiteelle oman sillan rakentamisen Sarkisen alikulkusil-
lan vierelle. Pohjoisen suuntaan liikennepaikkaa olisi mahdollista jatkaa. Pohjoisen
puolella ei ole ldhelld kaarteita tai siltapaikkoja.
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7 Johtopaatokset ja suositukset

7.1 Radan perusparannus

Kouvola—Kuopio-rataosuuden Kkiireellisimpia investointitarpeita ovat Venekallion-
vuoren, Kulopalonvuoren ja Vuohijarven tunnelien korjaukset seka Venekallion sil-
lan uusiminen ja Neulamden alikulkusillan korjaus. Nama toimenpiteet ovat myds
yhteiskuntataloudellisesti perusteltuja ja ne varmistavat ratayhteyden liikennoita-
vyyden lyhyitd rakentamisen aikaisia katkoja lukuun ottamatta. Edella mainittujen
korvausinvestointien kustannukset ovat yhteensa 8,3 miljoonaa euroa (MAKU 140,
v. 2015=100). Kustannusarviot ovat kohteittain seuraavat:

Venekallio-tunnelin korjaus, 1,3 miljoonaa euroa
Kulonpalonvuori-tunnelin korjaus, 1,1 miljoonaa euroa
Vuohijarvi-tunnelin korjaus, 1,0 miljoonaa euroa
Venekallio alikulkusillan uusiminen, 3,8 miljoonaa euroa
Neulamaen alikulkusillan korjaus, 1,1 miljoonaa euroa.

Radan perusparannusta kannattaa jatkaa "tarpeen mukaan” vaiheittain. Yhteis-
kuntatalouden nakdkulmasta perusparannuksia ei ole jarkevaa tehda etupainottei-
sesti, kun radan kunto sallii viela turvallisen liikkenndinnin jatkamisen. Peruskor-
jausten ajoitus kannattaa arvioida tapauskohtaisesti ottaen huomioon radan kun-
non heikentyminen, sen mahdollisesti edellyttdmat nopeus- tai akselipainorajoituk-
set ja niista liikenteelle aiheutuvat haitat. Téllaisia haittoja verrataan korjausten
aiheuttamiin nykyarvoisiin padomakustannuksiin. Optimaalinen ajankohta radan
korjauksille on tilanne, jossa haitat ovat padomakustannusten suuruiset.

7.2 Radan nopeuttaminen

Radan nopeuttaminen kannattaa kdynnistaa hankevaihtoehdon Ve-5 mukaisesti,
jossa henkiléjunien Kouvolan ja Kuopion valinen matka-aika lyhenee 4,2 minuuttia.
Hankevaihtoehdon kustannusarvio on 17 miljoonaa euroa, josta melusuojauksen
osuus on 7,5 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

Taman jalkeen radan nopeuttaminen edellyttdisi jareampid toimenpiteita, joita
ovat mm. rataoikaisut ja radan tunnelien avartamiset. Hankevaihtoehdon Ve-5 in-
vestoinnit sisaltyvat myds hankevaihtoehtoihin Ve-1a, (Velb) ja Ve-3, mutta eivat
sisally vaihtoehtoon Ve-2. Tall6in radan nopeuttamisen jatkamisen edellyttamat
lisdinvestoinnit (MAKU 140, v. 2015=100) ja niiden avulla saavutettavat lisaai-
kasaastot ovat hankevaihtoehdoittain seuraavat:

e Ve-la: investoinnit noin 77 miljoonaa euroa ja aikasaastot 4,4 minuuttia
e Ve-2: investoinnit noin 23 miljoonaa euroa ja aikasaasto 1,2 minuuttia
e Ve-3: investoinnit noin 59 miljoonaa euroa ja aikasaasto 3,5 minuuttia.

Radan nopeutuksen jatkamisen hydty-kustannussuhde hankevaihtoehdon Ve-1a
mukaisesti on 0,36 (nettonykyarvo -47 M€), hankevaihtoehdon Ve-2 mukaisesti
0,31 (nettonykyarvo -15,9 M€) ja hankevaihtoehdon Ve-3 mukaisesti 0,33 (net-
tonykyarvo -37,8 M€). Edelld mainituissa hy6ty-kustannussuhteissa ei ole otettu
huomioon mahdollisesti tarvittavien melusuojausten  kustannuksia eika
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rakennusaikaisia haittoja liikenteelle. Hy6ty-kustannussuhteen perusteella jatkoke-
hittdmisvaihtoehtojen yhteiskuntataloudellisessa kustannustehokkuudessa ei ole
merkittavia eroja. Kaikki vaihtoehdot ovat yhteiskuntataloudellisesti kannattamat-
tomia.

7.3 Radan valityskyvyn ja liikenteen sujuvuuden
parantaminen

7.3.1 Kurkimaki—Kuopio-kaksoisraiteen rakentaminen

Kouvola—Kuopio-rataosuudella on liikennepaikkoja varsin tiheasti ja niiden pisin si-
vuraide Vuohijarved, Otavaa, Haapakoskea, Salmista ja Kurkimakea lukuun otta-
matta on vahintdan 750 metrid, joka on asetettu yleiseksi hyotypituutta koskevaksi
tavoitteeksi. Sidosryhmien haastattelujen ja rataosalle laskettujen kapasiteetin
kayttéasteiden perusteella Kouvola—Kuopio-rataosuuden liikenne ei ole erityisen
hairioherkkaa. Ennustettu tavaraliikenteen kasvu on viela hoidettavissa, mutta uu-
sien junien lisdaminen aikatauluun on jo vaikeaa.

Rataosuuden pahin pullonkaula on pitka Kurkimaki—Kuopio-liikennepaikkavali, jolla
on myos jyrkka ylamaki Kurkimden suuntaan. Selvityksen mukaan rataosan kapa-
siteetin kayttéaste on huipputunnin aikana varsin korkea. Maki hidastaa tavaraju-
nien kulkua ja aiheuttaa raskaille tavarajunille makeenjaantiriskin, joka toteutues-
saan heikentaa valityskykya edelleen ja aiheuttaa viivytyksia muille junille. Liiken-
nepaikkavalille ei voida rakentaa uuttaa valityskykya parantavaa kohtauspaikkaa,
joten ainoaksi toimivaksi ratkaisuksi jaa koko liikkennepaikkavalin osittaisen kak-
soisraiteen rakentaminen. Kaksoisraide laskisi rataosan valityskykya merkittavasti,
silld ratakapasiteetin kayttdaste putoaisi 67 prosentista 32 prosenttiin ja poistaisi
makeen jadvien tavarajunien muille junille aiheuttamat mydhastymiset.

Hankearvioinnin mukaan koko liikennepaikkavalin mittainen kaksoisraide on kallis,
(97 miljoonaa euroa, MAKU 140, v. 2015=100) ja yhteiskuntataloudellisesti kan-
nattamaton ja investointi. Edullisempi vaihtoehto olisi 5-7 kilometrin mittaisen kak-
soisraideosuuden rakentaminen Kurkimden puoleiseen paahan. Tallaisen lyhyen
kaksoisraiteen avulla voidaan poistaa mdkeen jaavien tavarajunien viivytykset
muille junille, mutta se ei juurikaan parantaisi liikennepaikkavalin valityskykya.
Osittaisen kaksoisraiteen karkea kustannusarvio on 25-35 miljoonaa euroa. Myds
tama vaihtoehto olisi yhteiskuntataloudellisesti kannattamaton, silld makeen jaa-
nien poistumisella saavutettavat nettohyddyt 30 vuoden aikana olisivat vain 1,6
miljoonaa euroa.

Mahdollisessa kaksoisraiteen jatkosuunnittelussa tulisi kiinnittaa erityisté huomiota
ratalinjauksen haitallisten ymparisté- ja maankayttdvaikutusten ehkaisyyn ja esi-
merkiksi asemakaavojen muutostarpeisiin, kun kaksoisraide sijoittuu kaavoissa
rautatiealueen ulkopuolelle. Kaksoisraiteen toteuttamispaatos edellyttaa ratasuun-
nitelman laatimista ja ymparistdvaikutusten arviointia seka kaksoisraiteen hankear-
viointia.
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7.3.2 Rataosuuden liikenteen vilityskyvyn parantaminen pien-
ten toimenpiteiden avulla

Rataosuuden liikenteen sujuvuutta ja valityskykya voidaan parantaa myos liiken-
nepaikkoja koskevilla parantamistoimenpiteilld. Seuraavassa on esitetty tdssa sel-
vityksessa tunnistettuja toimenpidetarpeita ja niiden avulla tavoiteltavia hyotyja:

e Otavan liikennepaikan pidentaminen ja lyhyiden vaihteiden korvaaminen
pitkilla vaihteilla. Toimenpiteet mahdollistavat pidempien junien ajamisen
sivuraiteelle, vahentavat tavarajunien makeen jaantiriskia ja sujuvoittavat
likennepaikalle padsya. Toimenpiteiden kustannusarvio on 5-8 miljoonaa
euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

e Kinnin liikennepaikan lyhyiden vaihteiden korvaaminen pitkilla vaihteilla,
mika sujuvoittaa liilkennetta. Investoinnin kustannusarvio on noin 3 miljoo-
naa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

e Vuohijarven liikennepaikan uuden junakulkuraiteen toteuttaminen, liiken-
nepaikan pidentdminen ja varustaminen pitkilla vaihteilla. Toimenpiteet pa-
rantavat junien kohtaamismahdollisuuksia erityisesti, kun liikennepaikalla
on kuormaus- ja purkaustoimintaa. Toimenpiteiden kustannusarvio on noin
5 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

e Kurkimden raakapuun kuormauspaikkana toimivan liikkennepaikan vetorai-
teen rakentaminen. Nykyisin raakapuujunien vaihtoty6t on tehtava paarai-
teen kautta, mika heikentda radan valityskykya. Vetoraiteen kustannusar-
vio on noin 1,5 miljoona euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

e Markkalan toisen sivuraiteen rakentaminen. Markkala on henkil6- ja tava-
rajunien kohtauspaikka. Toinen sivuraide mahdollistaisikin kolmen junan
kohtaamisen samanaikaisesti liikennepaikalla. Tama vahentaisi tavaraju-
nille aiheutuvia viivytyksia. Investoinnin kustannusarvio on noin 6 miljoo-
naa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

e Mikkelin liikennepaikan lyhyiden vaihteiden korvaaminen pitkilla vaihteilla.
Toimenpide sujuvoittaisi liikennettd. Toimenpiteen kustannusarvio on arvi-
olta 2-5 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

e Mantyharjun liikennepaikan lyhyiden vaihteiden korvaaminen pitkilla vaih-
teilla, mika sujuvoittaa liikennetta. Toimenpiteen kustannusarvio on noin 4
miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100).

e Uuden sahkonsydttdaseman rakentaminen Kurkimaki—Kuopio-valille (1&-
helle Kuopiota) ja sahkonsyottdalueiden syéttéalueiden uudelleen jarjestely
(Kurkimaki—uusi asema—Matomaki). Sahkonsyottbasema varmistaisi rata-
osuuden sahkdnsyoton riittdvyyden ja helpottaisi aikataulunsuunnittelua.
Investoinnin kustannusarvio on noin 4 miljoonaa euroa (MAKU 140, v.
2015=100).

Edella esitettyjen toimenpiteiden kustannukset ovat yhteensa 30,5-36,5 miljoonaa
euroa (MAKU 140, v. 2015=100). Karkeiden asiantuntija-arvioiden perusteella toi-
menpiteilld voidaan saavuttaa hyoétyja liikenteen sujuvuudessa, radan valitysky-
vyssa ja lilkkenteen hairidnhallinnassa. Yksittdisista toimenpiteista tarkeimmiksi ar-
vioitiin uuden sahkdnsydttdaseman rakentaminen Kuopion lahelle, Vuohijarven,
Otavan ja Markkalan liikennepaikkojen kehittdminen seka Kurkimden liikennepai-
kan vetoraiteen rakentaminen.
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7.4 Suositeltavat toimenpiteet

Suositeltavat toimenpiteet, jotka on jaettu kahteen toimenpidekoriin.
Toimenpidekori I

Toimenpidekori I sisaltaa tarkeimmat ja kiireellisimmat toimenpiteet, jotka ovat
hankearviointien perusteella yhteiskuntataloudellisesti kannattavia. Toimenpideko-
rin I kustannukset ovat yhteensa 25,3 miljoonaa euroa (MAKU 140, v. 2015=100),
joka muodostuu toimenpiteittdin seuraavasti:

Venekallio-tunnelin korjaus, 1,3 M€

Kulonpalonvuori-tunnelin korjaus, 1,1 M€

Vuohijarvi-tunnelin korjaus, 1,0 M€

Venekallion alikulkusillan uusiminen, 3,8 M€

Neulamaden alikulkusillan korjaus, 1,1 M€

radan nopeuden nosto hankevaihtoehdon Ve-5 mukaisesti, 17 M€

Toimenpiteiden toteuttaminen edellyttda seuraavien suunnitelmien laatimista:

e Tunnelien ja siltojen korjauksista seka Venekallion uudesta alikulkusillasta
laaditaan tarpeelliset suunnitelmat.

e Hankevaihtoehdon Ve-5 suunnittelussa tulee varmistaa, edellyttavatko
hankevaihtoehdon mukaiset ratkaisut rakentamista rautatiealueen ulko-
puolisella alueella. Tama vaikuttaa ratasuunnitelman laatimiseen tarpee-
seen erityisesti rataoikaisujen osalta. Tasoristeysten poistot edellyttavat ra-
tasuunnitelman laatimista.

Toimenpidekori II

Toimenpidekori II sisdltaa toimenpiteitd, jotka asiantuntija-arvioiden perusteella
eivat ole yhta kiireellisia. Suositeltavaa on, ettad naista toimenpiteista laaditaan viela
erillinen vaikutusten arviointi, jonka perusteella tehdaan paatokset jatkosuunnitte-
lusta. Toimenpidekorin II kustannukset ovat yhteensa 21,5-24,5 miljoonaa euroa
(MAKU 140, v. 2015=100), joka muodostuu toimenpiteittdin seuraavasti:

uuden sahkonsydttéaseman rakentaminen Kurkimaki—Kuopio-valille, 4 M€
Vuohijarven liikennepaikan kehittdminen, 5 M€

Otavan liikennepaikan kehittaminen, 5-8 M€

Markkalan liikkennepaikan kehittéminen, 6 M€

Kurkimden lilkkennepaikan vetoraiteen rakentaminen, 1,5 M€.

Alustavasti toimenpiteiden toteutus vaatii seuraavien suunnitelmien laatimista:

uusi sahkodnsydttéasema: ratasuunnitelma,

Vuohijarven liikennepaikan kehittdminen: ratasuunnitelma,

Otavan liikennepaikan kehittdminen: ratasuunnitelma,

Markkalan toisen sivuraiteen rakentaminen: toimenpide saattaa vaatia
poikkeamista nykyiselta rata-alueelta, jolloin tarvitaan ratasuunnitelma,

e Kurkimden vetoraiteen rakentaminen: ratasuunnitelma.
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Kouvola—Kuopio-radan liikennepaikat

Nimi Rata-km | Sivurai- | Pisin hyotypituus Henki- Erityista
teet [6liiken-
teen
asema
Kouvola 192+570 1007 m Kylla Keskusjarjestelyratapiha,
raakapuun kuormaus-
paikka
Harju 201+643 | 4 786 m Ei
2 kpl yli 750m
Selanpaa 209+869 | 2 772 m Ei
2 kpl yli 750m
Vuohijarvi 221+308 |1 710 m Ei Sotilaskuljetusten  kuor-
mauspaikka
Hillosenniemi | 233+344 | 2 797 m Ei
2 kpl yli 750m
Kinni 247+982 | 2 776 m Ei
2 kpl yli 750m
Mantyharju 262+680 | 3 819 m Kylla
3 kpl yli 750m
Mynttila 270+889 | - Ei kohtausraidetta | Ei Yhteys Ristiinaan
Lelkola 276+011 | 2 802 m Ei
2 kpl yli 750m
Otava 290+521 | 2 636 m Ei Raide Otavan satamaan ei
ole kaytdssa
Mikkeli 305+165 | 6 760 m Kylla
1 kpl yli 750m
Hiirola 318+957 | 2 760 m Ei
2 kpl yli 750m
Kalvitsa 330+634 | 2 864 m Ei Raakapuun  kuormaus-
2 kpl yli 750m paikka
Haukivuori 3444442 | 2 891 m Ei
2 kpl yli 750m
Loukolampi 360+013 | 2 883 m Ei
2 kpl yli 750m
Pieksamaki 376+000 845 m Kylla Alueellinen jarjestelyrata-
piha ja raakapuun kuor-
mauspaikka.
Haapakoski 393+454 | 2 725 m Ei
Markkala 4034737 |1 753 m Ei
1 kpl yli 750m
Suonenjoki 413+842 | 2 753 m Kylla
2 kpl yli 750m
Salminen 426+718 | 2 736 m Ei
Airaksela 4364985 | 2 819 m Ei
2 kpl yli 750m
Kurkimaki 4444074 | 2 734 m Ei Raakapuun  kuormaus-
paikka
Kuopio 465+500 804 m Kylla
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Hankevaihtoehtojen nopeuskaaviot
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Kuva 1. Hankevaihtoehtojen Ve-1a ja Ve-1b radan nopeuskaavio.
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Kuva 2. Hankevaihtoehdon Ve-2 radan nopeuskaavio.
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Kuva 3. Hankevaihtoehdon Ve-3 radan nopeuskaavio.
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Kuva 4. Hankevaihtoehdon Ve-5 radan nopeuskaavio.
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Hankevaihtoehdot maankaytdn ja luontoymparis-
ton nakokulmasta

Seuraavassa tarkastellaan hankevaihtojen toteuttamiseen liittyvia kohteita, jotka
ovat maankaytdn ja luontoarvojen nakodkulmasta haastavia.

Mynttilda, Mantyharju

Alue on metsdvaltaista maaseutuasutusaluetta. 30 metrin etdisyydelld kaarteen
loivennuksesta on kaksi muuta rakennusta ja 50 metrin etdisyydelld lisdksi loma-
rakennus ja muu rakennus. Kaarteen loivennuksen lansipuolella sijaitsee asuinra-
kennus n. 70 metrin etdisyydellda radasta. Kaarteen loivennus kulkee loma- ja
asuinrakennukselle johtavien tieyhteyksien poikki, edellyttaen tieyhteyksien uudel-
leen linjausta. Nopeuden nosto ja sen edellyttamat rakentamistoimenpiteet vaikut-
tavat asuinmukavuuteen ja aiheuttavat melu- ja tarindhaittaa kyseisten asuin- ja
lomarakennusten asukkaille.

Maakuntakaavassa tai avoimissa aineistoissa ei ole osoitettu alueelle arvokkaita
kohteita tai muuta huomionarvoista. Aluetta ei ole yleis- tai asemakaavoitettu. Toi-
menpiteen ei arvioida aiheuttavan olennaisia vaikutuksia kaavoituksen kannalta.

Tervalahti, Mikkeli

Alue on metsavaltaista maaseutualuetta. Radan kaakkoispuolella on harvaan asut-
tua kyldaluetta. Tasoristeyksestd n. 200 metrid etelddn pain sijoittuu liike- tai jul-
kinen rakennus 30 metrin etdisyydelle radasta. 50 metrin etdisyydelld radasta on
lisdksi muutama muu rakennus liike- tai julkisen rakennuksen vieressa. Uutta tie-
yhteytta ja siltaa on esitetty tasoristeyksen pohjoispuolelle, jossa tieyhteys viistaa
|aheisia peltoalueita ja ristedd Santamadentien kanssa. Tasoristeyksen korvaaminen
sillalla edistaa alueen liikenneturvallisuutta. Nopeuden nosto ja sen edellyttamat
rakentamistoimenpiteet (uusi tieyhteys ja silta) aiheuttavat melu- ja térindhaittaa
radan lahiasutukselle.

Radan lansipuolella voimassa olevassa Kyyveden rantayleiskaavassa tasoristeyk-
sen pohjoispuoli on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaisena alueena, jolla on ym-
paristdarvoja ja/tai ulkoilun ohjaamistarvetta (MU-1). Avoimissa aineistoissa tai
maakuntakaavassa ei ole osoitettu lahialueelle arvokkaita kohteita tai muuta huo-
mionarvoista. Aluetta ei ole asemakaavoitettu. Toimenpiteen ei arvioida aiheutta-
van olennaisia vaikutuksia kaavoituksen kannalta.

Kantala, Mikkeli

Alue on metsdista ja maatalousmaista aluetta, jossa sijaitsee kyldasutusta tarkas-
tellun kaarteen oikaisun valittdmassa laheisyydessa. 30 metrin etdisyydella lansi-
puolelle kaarteen oikaisusta on yhteensa 3 asuinrakennusta ja 4 muuta raken-
nusta. 50 metrin etdisyydella on yhteensa 6 asuinrakennusta ja 11 muuta raken-
nusta. Kaarteen oikaisu edellyttaa osan rakennusten purkamista. Kaarteen oikaisu
kulkee asutuskeskittymaan johtavan tien poikki ja edellyttaa tieyhteyden uudelleen
linjausta, seka Naarajarventien yli ja edellyttda uuden sillan rakentamista. Nopeu-
den nostolla ja sen edellyttdmilla rakentamistoimenpiteilld on vaikutuksia etenkin
asutuskeskittyman viihtyvyyteen seka melu- ja tarindhaittaa radan lahiasutukselle.
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Avoimissa aineistoissa ei ole osoitettu alueelle arvokkaita kohteita. Maakuntakaa-
vassa n. 200 metrin paahan radan oikaisusta pohjoiseen on osoitettu kulttuuriym-
paristdn ja/tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti merkittdva kohde
(ma 8.629, Kantalan asema). Toimenpiteella ei arvioida olevan vaikutuksia kohtee-
seen. Aluetta ei ole yleis- tai asemakaavoitettu. Toimenpiteen ei arvioida aiheutta-
van olennaisia vaikutuksia kaavoituksen kannalta.

Lamminmaki, Pieksamaki

Alue on metsavaltaista pienkylaaluetta. 30 metrin etdisyydella nykyisesta radasta
on 3 asuinrakennusta ja muu rakennus radan lansipuolella (Idhimmilldaan n. 15
metrin padssa) ja 50 metrin etdisyydella lisaksi 5 muuta rakennusta. Uutta tielin-
jausta ja siltaa on esitetty nykyisen tien pohjoispuolelle. Uusi tielinjaus luo rinnak-
kaistien nykyisen Lamminmaentien viereen lisaten estevaikutusta |ahialueen asuk-
kaille. Tasoristeyksen korvaaminen sillalla edistaa kuitenkin alueen liikenneturval-
lisuutta. Nopeuden nosto ja sen edellyttamat rakentamistoimenpiteet (uusi tieyh-
teys ja silta) aiheuttavat melu- ja tarindhaittaa radan lahiasutukselle.

Avoimissa aineistoissa tai maakuntakaavassa ei ole osoitettu alueelle arvokkaita
kohteita tai muuta huomionarvoista. Aluetta ei ole yleis- tai asemakaavoitettu. Toi-
menpiteen ei arvioida aiheuttavan olennaisia vaikutuksia kaavoituksen kannalta.

Pieksamaen pohjoispuoli

Alue on osin metsavaltaista maaseutumaista aluetta ja osin kylamaisen yhdyskun-
tarakenteen reuna-aluetta. Kaarteen oikaisu kulkee eteldapadssa nykyisen radan
itapuolella ja pohjoispaassa nykyisen radan lansipuolella. Oikaisun kulkiessa nykyi-
sen radan itdpuolella ei radan valittdmassa laheisyydessa (30 m sateelld) ole ra-
kennuksia, mutta oikaisun siirtyessa nykyisen radan lansipuolelle sijoittuu 30 met-
rin etdisyydelle kaarteen oikaisusta 3 lomarakennusta, asuinrakennus ja 9 muuta
rakennusta. 50 metrin etdisyydella oikaisusta on 7 lomarakennusta, asuinrakennus
ja 17 muuta rakennusta. Kaarteen oikaisu edellyttad osan rakennusten purkamista.
Kaarteen oikaisu kulkee osin Pieksdnjarven rannalla sijaitsevien lomarakennusten
tieyhteyden poikki, edellyttéden tieyhteyksien uudelleen linjausta. Nopeuden nosto
ja sen edellyttdmat rakentamistoimenpiteet vaikuttavat viihtyisyyteen ja aiheutta-
vat melu- ja tarinahaittaa lahialueen asutukselle ja loma-asuntojen keskittymalle.
Rakentamisen aikana tulee huomioida radan lansipuolella sijaitsevan Pieksanjarven
laheisyys ja varmistaa, ettei rakentamisen aikana vesistoon paady esim. rakennus-
vesia tai muita haitallisia aineita, jotka voivat heikentaa vesialueen tilaa.

Avoimien aineistojen mukaan alueella on koskiensuojelulain nojalla suojeltu va-
luma-alue (Rautalammin reitti Kuhankosken ylap. vesistossa) seka Partaharjun ve-
denhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1 Ik.), joka on osoitettu myds maakun-
takaavassa. Toimenpiteen ei arvioida aiheuttavan olennaisia vaikutuksia valuma-
alueeseen. Jatkosuunnittelussa tulee huomioida, ettei toimenpide vaikuta pohja-
vesialueen tilaan.

Aluetta ei ole yleis- tai asemakaavoitettu. Toimenpiteen ei arvioida aiheuttavan
olennaisia vaikutuksia kaavoituksen kannalta.

Pitkalahti, Kuopio

Alue on taajama-aluetta, jossa on paaosin teollisuutta ja palveluita. Esitetty kaar-
teen oikaisu kulkee asuinkeskittyman lapi. 30 metrin etdisyydelld kaarteen oikai-
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susta on 8 asuinrakennusta, teollisuusrakennus, liike- tai julkinen rakennus ja 6
muuta rakennusta. 50 metrin etdisyydelld on 12 asuinrakennusta, 2 teollisuusra-
kennusta, liike- tai julkinen rakennus ja 14 muuta rakennusta. Kaarteen oikaisu
edellyttaa osan rakennusten purkamista. Ratalinjaus kulkee Kylmamadentien yli
edellyttden uuden sillan rakentamista. Nopeuden nosto ja sen edellyttdmat raken-
tamistoimenpiteet vaikuttavat viihtyisyyteen ja aiheuttavat melu- ja tarindhaittaa
|ahialueen asutukselle ja yrityksille.

Avoimien aineistojen mukaan rata kulkee osin Natura 2000 -alueeseen (Eteld-Kuo-
pion lehdot ja lammet, Vanuvuori, Haminavuori) kuuluvan Riihilammen lehdon lapi.
Riihilammen lehto on osoitettu myds lehtojensuojeluohjelmaan kuuluvaksi alu-
eeksi. Maakuntakaavassa Riihilammen lehto sekd muita lahella sijaitsevia luonnon-
suojelualueita on nostettu esille kaksiraiteisen nopean liikenteen rataosan kaava-
merkinnan suunnittelumaardyksissa, joissa edellytetdan, ettei kyseisen Natura
2000-verkostoon kuuluvan alueen perusteena olevia luonnonarvoja saa merkitta-
vasti heikentda (luonnonsuojelulaki 65 §). Suunnittelussa on erityisesti otettava
huomioon vaikutukset Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuhteisiin ja
viheryhteyksien sdilymiseen. Riihilammen lehto on maakuntakaavassa osoitettu
myds suojelualuemerkinndlld (SL) seka Eteld-Kuopion lehdot ja lammet, Vanu-
vuori, Haminavuori Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue -merkinnélla (nat). Alu-
eella on voimassa Keskeisen kaupunkialueen yleiskaava, jossa Riihilammen lehto
on osoitettu rauhoitettavaksi luonnonsuojelualueeksi (SL-1). Jatkosuunnittelussa
tulee varmistaa, ettei Natura 2000 -alueen perusteena olevia luontoarvoja merkit-
tavasti heikenneta.

Tarkasteltavan alueen pohjoispuoli on asemakaavoitettu ja kaarteen oikaisu edel-
lyttda asemakaavamuutosta. Kylmamadentien pohjoispuolella tarkasteltava ratalin-
jaus kulkee asemakaavassa maanalaista johtoa varten varatun alueen osan paalta.
Maanalaisen johdon sijainti tulee varmistaa ja tarvittaessa huomioida jatkosuun-
nittelussa.

Kurkimdki—Kuopio-kaksoisraide

Kaksoisraide sijaitsee monin paikoin tihedlla taajama-alueella ja radan itépuolella
50 metrin sateelld on n. 20 rakennusta. Etenkin Sarkiniemen alueella radan lahella
sijaitsee muutamia teollisuusrakennuksia (Idhimmilldan n. 30 metrin etdisyydelld)
seka Sulunniemen alueella muutamia lomarakennuksia (lahimmilldan n. 25 metrin
etdisyydelld). Kaksoisraiteen edellyttamat rakentamistoimenpiteet aiheuttavat viih-
tyvyys- ja meluhaittaa radan lahiasutukselle erityisesti taajama-alueilla. Sulunnie-
men alueella rakentamisen aikainen melu kantautuu viereisen Korsujarven vyli.

Pienen Neulamaden alueella kaksoisraide kulkee Natura 2000 -alueeseen (Etela-
Kuopion lehdot ja lammet, Vanuvuori, Haminavuori) kuuluvan Rasinmden lehdon
|api tunnelissa. Maakuntakaavassa Rasinmaden lehto seka muita Idhella sijaitsevia
luonnonsuojelualueita on nostettu esille kaksiraiteisen nopean liikenteen rataosan
kaavamerkinnan suunnittelumaarayksissa, joissa edellytetadn, ettei kyseisen Na-
tura 2000-verkostoon kuuluvan alueen perusteena olevia luonnonarvoja saa mer-
kittévasti heikentda (luonnonsuojelulaki 65 §). Suunnittelussa on erityisesti otet-
tava huomioon vaikutukset Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuhteisiin
ja viheryhteyksien sdilymiseen. Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettei Idheisten
Natura 2000 -alueiden perusteena olevia luontoarvoja merkittavasti heikenneta.
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Matkuksen alueella asemakaavoissa tarkastellun kaksoisraiteen valittdmaan lahei-
syyteen (n. 15 metrin paahan) on osoitettu kaksi lahivirkistysaluetta (Ratarinteen-
puisto, Pohjukka), joilla on todettu liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ja
joilla ymparistd tulee sailyttaa. Kaksoisraiteen rakentamisella voi olla vaikutuksia
lisadntymis- ja levahdyspaikkojen sailymiseen, minka takia jatkosuunnittelussa vai-
kutukset tulee selvittaa tarkemmin. Maakuntakaavassa Matkuksen alueelle on 0soi-
tettu radan poikki myds viheryhteystarve. Kaksoisraide liséa estevaikutusta viher-
yhteystarpeen kohdalla, mutta vaikutuksen ei arvioida olevan merkittava viheryh-
teyden toteutumisen tai sdilyvyyden kannalta.

Kaksoisraide sijoittuu paikoin hyvin lahelle vesistdja, esim. Sulunniemen alueella
kaksoisraide sijoittuu n. 15 metrin etdisyydelle Korsujarvesta. Jatkosuunnittelussa
tulee varmistaa, ettei kaksoisraiteen rakentaminen vaikuta laheisten vesistéjen ti-
laan. Sulunniemen alueella rakentamisen aikainen melu kantautuu kauemmas Kor-
sujarven laheisyydesta johtuen.

Tarkasteltavan kaksoisraiteen varrella on nykyiselldan useita siltoja, joita joudu-
taan kaksoisraiteen my6ta leventdmaan tai rakentamaan kokonaan uusia siltoja.
Siltojen rakennustdilla on paikallisia viihtyvyys- ja meluvaikutuksia lahialueiden
asukkaille ja yrityksille.

Kaksoisraide edellyttaa paikoin asemakaavamuutoksia rakentamisen vaikutusalu-
een sijoittuessa asemakaavoissa rautatiealueeksi osoitettujen alueiden ulkopuo-
lelle. Etenkin Neulalammen alueella kaksoisraide vaatii lisdtilaa alueilta, jotka on
nykyisin kaavoitettu lahivirkistysalueeksi tai suojaviheralueeksi.

Tarkasteltavalla alueella on vireilld maankayttdon liittyvia hankkeita, kuten logis-
tiikka- ja yritysalueen asemakaavoitus Pitkalahden ja Matkuksen alueelle seka Kur-
kimaki-Vehmasmaki-Pellesmaki osayleiskaava. Jatkosuunnittelussa tulee huomi-
oida mahdolliset alueella vireilld olevat hankkeet.



Vaylaviraston julkaisuja 54/2023 Lite 4/ 1 (5)

Kurkimaki-Kuopio-kaksoisraiteen ympariston
kaavatilanne

Maakuntakaavat

Tarkastelualueella on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

Kuopion seudun maakuntakaava (Pohjois-Savon liitto 2008, muutokset
2011, 2014, 2016 ja 2018)

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava (Pohjois-Savon liitto 2014, muu-
tokset 2016 ja 2018)

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030 (Pohjois-Savon liitto 2016,
muutokset 2018)

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 1. vaihe (Pohjois-Savon liitto 2019)
Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 (Pohjois-Savon liitto 2011, muutokset
2014, 2016 ja 2018).
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Kuva 1. Ote maakuntakaavojen yhdistelmdasta (Pohjois-Savon liitto 2022). Kartalle
on lisétty Kuopio-Kurkimaki kaksoisraide.
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Kuopion seudun maakuntakaavassa nykyinen Savon rata on tarkastelualueella
osoitettu kaksiraiteisena nopean liikenteen rataosana. Kaavamerkinnan suunnitte-
lumadrdayksen mukaan alueen kdyton suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettei
hanke tai suunnitelma yksindan tarkasteltuna tai yhdessa muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkitta-
vasti heikennd seuraavien Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena
olevia luonnonarvoja. Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet: SL 11.506, SL
11.556, SL 11.589, SL 11.594. Suunnittelussa on erityisesti otettava huomioon vai-
kutukset Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuhteisiin ja viheryhteyksien
sailymiseen.

Radan varteen on osoitettu useita vahittaiskaupan suuryksikdn (KM) seka tilaa vaa-
tivan kaupan suuryksikén (kme) kohdemerkintdja Levasen alueelle seka yksi tilaa
vaativan kaupan suuryksikon kohdemerkintd (kme) radan lansipuolelle Volttika-
dulle. Pienen Neulamden kohdalle on osoitettu tilaa vaativan kaupan suuryksikdn
reservialue (kme/res). Kaksoisraiteen pohjoispadhan Savilahden alueelle on o0soi-
tettu keskustatoimintojen alakeskus (ca-v).

Radan molemmin puolin on osoitettu luonnonsuojelualueita (SL). Itdpuolelle radan
laheisyyteen on osoitettu Rasinmden lehdon luonnonsuojelualue (SL 11.594), joka
on osoitettu myds Natura 2000 -verkostoon kuuluvaksi alueeksi.

Kurkimakeen radan laheisyyteen on osoitettu tavaraliikenteen terminaalialue (Im).
Merkinnalla osoitetaan seudullisesti ja maakunnallisesti tarkeat tavaraliikenteen lo-
gistisia toimintoja palvelevat alueet. Pitkdlahteen radan lansipuolelle on osoitettu
Ita-Suomen logistiikkakeskus tavaraliikenteen terminaalialue/tyépaikka-alue-mer-
kinnalla (LM/TP1).

Pienen Neulamden alueelle padosin radan lansipuolelle on osoitettu tuulivoima-
alue (tv). Merkinnalld osoitetaan potentiaaliset tuulivoima-alueet.

Radan poikki on osoitettu ulkoilureitti Vehmersalmi-Kurkimaki seka moottorikelk-
kailureitteja (Kaislastenlahti-Kuopio ja Kuopio-Karttula). Matkuksen alueella radan
poikki on osoitettu viheryhteystarve, minka suunnittelumaarayksen mukaan alueen
kayton suunnittelussa tulee huolehtia, ettd yhteys sailyy tai toteutuu jatkuvuuden
ja esteettdmyyden turvaavalla tavalla ja huomioi virkistys- ja ulkoilumahdollisuu-
det, alueen maisema-arvot, arvokkaiden luontokohteiden sdilymisen seka lajiston
liikkumis- ja leviamismahdollisuudet.
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Yleiskaavat

Kaksoisraiteen alueella tai sen valitttmassa laheisyydessa on voimassa seuraavat
yleiskaavat:

Kurkimaki-Pellesmaki-Vehmasmaki osayleiskaava (hyv. 1981)
Heinjoen osayleiskaava (voim. 2018)

Keskeisen kaupunkialueen yleiskaava (voim. 2001)
Hepomaden osayleiskaava (voim. 2019)

Hiltulahden osayleiskaava (voim. 2012)

Pienen Neulamaden osayleiskaava (voim. 2016)

Savilahden osayleiskaava (voim. 2017)

Ote yleiskaavatilanteesta on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 2. Ote voimassa olevien yleiskaavojen yhdistelmdastd tarkastelualueen
eteldosassa (© SYKE, yleiskaavapalvelu, 16.1.2023). Kartalle on lisdtty Kuopio-
Kurkiméki kaksoisraide.



Vaylaviraston julkaisuja 54/2023 Lite 4 / 4 (5)

Al M
= Kaksoisraide
D Yleiskaava-alue

w

7

(ra

Keskeisen kaupunkialueen yk
a@n & N

Kuva 3. Ote voimassa olevien yleiskaavojen yhdistelmdastd tarkastelualueen
pohjoisosassa (© SYKE, yleiskaavapalvelu, 16.1.2023). Kartalle on lisétty Kuopio-
Kurkiméki kaksolsraide.

Voimassa olevissa yleiskaavoissa radan laheisyyteen ja paikoin myds rata-alueelle
on osoitettu useita luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita
(luo, luo-1, luo-2), etenkin Pienen Neulamaen ja Matkuksen lahiymparistossa. Rata
kulkee Pienen Neulamden alueella osin myds rauhoitettavan luonnonsuojelukoh-
teen (SL-1) poikki, minka lisdksi luonnonsuojelualueita (SL, SL-1) sijoittuu radan
valittdmaan laheisyyteen Pienen Neulamaen ja Nuolimaen alueilla.

Hepomaden alueella radan lansipuolelle n. 90 metrin paahan kaksoisraiteesta on
osoitettu alue, joka pyritdan sailyttdamaan (sr-3).

Radan laheisyyteen on osoitettu virkistysalueita (V), maa- ja metsatalousalue, jolla
on erityisia ymparistd- tai maisema-arvoja ja luontokohteita (MY/luo) seka maa- ja
metsatalousalueita, jolla on ymparistdarvoja ja ulkoilukdyttéa (MU). Radan poikki
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on osoitettu useissa kohdin ohjeellisia ulkoilureitteja / kevyen liikenteen yhteyksia
seka moottorikelkkailureitteja.

Kurkimaen alueella on vireilld Kurkimaen osayleiskaava, josta on tehty osallistumis-
ja arviointisuunnitelma vuonna 2018. Kaavan tavoitteena on ohjata alueiden tay-
dennysrakentamista ja muuta yksityiskohtaista suunnittelua seka edistaa alueen
maisema-, luonto- ja kulttuuriarvoja. Tavoiteaikataulun mukaan kaavaluonnos val-
mistuu kesalla 2023.

Asemakaavat

Kaksoisraiteen alueella tai sen valittémassa laheisyydessa on useita asemakaavoja
eri aikakausilta. Kaksoisraiteen pohjoispuoli on paaosin asemakaavoitettu Matkuk-
sesta Niiralaan asti lukuun ottamatta muutamaa asemakaavoittamatonta kohtaa
(mm. Rasinmaki). Kaksoisraiteen eteldpuolella on asemakaavoitettua aluetta aino-
astaan Kurkimdessd, raiteen lansipuolella.

Asemakaavoissa kaksoisraiteen itapuolelle Matkuksen alueella on osoitettu kaksi
lahivirkistysaluetta (Ratarinteenpuisto, Pohjukka), joilla ymparistd sdilytetaan (/s-
6) ja joilla on todettu liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Neulalammen kohdalla radan poikki on asemakaavoissa osoitettu voimansiirtojoh-
toja varten varattava alue (z) seka Valikdntieltd radan poikki maanalaista sahko-
linjaa varten varattu alueen osa (z).

Savilahdentien ja radan kulmauksessa on asemakaavassa osoitettu alue, jonka
maaperan kunnostustarve on selvitettava.

Pitkalahden ja Matkuksen alueella on vireilla Ita-Suomen logistiikka-alue ja yhdis-
tettyjen kuljetusten terminaali, Matkus asemakaava ja asemakaavan muutos,
jonka tarkoituksena on mahdollistaa maakuntakaavan mukaisen logistiikka- ja yri-
tysalueen toteutumisen. Kaavasta on laadittu kaavaehdotus vuonna 2020.
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Vertailuvaihtoendon  ja hankevaihtoehtojen
aikataulurakenteet

Graafisissa aikataulurakenteissa on kuvattu koko vuorokauden saanndllinen lii-
kenne aikatauluviivoilla. Punaiset ja vihreat paksummat viivat ovat henkiléjunalii-
kennetta. Tavarajunaliikenteen osalta ruskeat viivat ovat raakapuujunia ja siniset
tuotejunia.

s HenkilGjunat  (Pendolino
m——— ja InterCity)

Tuotejunat

Raakapuujunat

O Kaupallisen pysdhdyksen yhteyteen siirtynyt junakohtaaminen
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Kuva 1. Vertaliluvaihtoehto.
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Kuva 2. Hankevaihtoehto Ve-1a.
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Kuva 3. Hankevaihtoehto Ve-1b.
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Kuva 4. Hankevaihtoehto Ve-2.
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Kuva 5. Hankevaihtoehto Ve-3.
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Kuva 7. Hankevaihtoehto Ve-5.
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